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1) ACTPAXKUBAYKU INO PAJIA
1. YBoa

Yeiben 3a0pHHYTOCTH 32 TI00alTHO 3arpujaBambe, KIMMAaTCKe MPOMjeHe U KOHCTAaHTAaH PacT LUjeHa
eHepreHara, y MOCJEABHUX HEKOJIUKO TroJIMHA IMpOHAla3e Ce HOBUM HAYUHU U DPa3BUjajy HOBE
TEXHOJIOTHje, Kako Ou ce oBaj OOJMK €Hepruje MCKOPUCTHO Ha INTO BHIIE HAYMHA Yy OOJIACTH
srpagapctBa [1,2]. 'paaMTe/bCTBO je AjeIaTHOCT KOja TPOIIM HajBelly KOJMMYHHY MPHPOTHUX
pecypca, 300r Tora je jemaH oj IIaBHHX LWJbeBa MpoHahW alTepHATHBHA pjelieHha, KOja KOPHUCTE
oOHOBJbUBE eHepreTcke pecypce. Y EBpomu, 3rpage tpoue 40-45% ykynHe MOTpOLIkE €HEpruje
[1,2]. TIpema npopauynuma y CjenumenuM AmepuukuM J[pxaBama eMucHje racoBa ca eeKToM
cTakieHe Oamre u3 rpaljeBuHCcKOr cektopa nosehasajy ce 3a ckopo 2% roauiimne o 1990. rogune.
Ouexkyje ce na he emucuja CO2 u3 craMOEHHMX W TOCIOBHHUX 3rpaaa pactu mo cromu on 1,4%
roautie 10 2025. roqune [1]. Bynyhu na cy 3rpage omrosopue 3a oko 20% emucuje racosa ca
eeKTOM cTakiIeHe OamTe, MocToju cBe Beha CBHjecT 0 3Ha4ajHO] YII03H 3Tpajia 3a CMambEhe lbUXOBUX
yTHlIaja Ha KUBOTHY cpeanHy. Takohe cmarpa ce /1a je cMamerme MOTPOIIkhe EHEPruje y 3rpajama
HajjeTHHUjU HAYMH 32 TOCTU3abE BEIMKOI CMambemha EMHCHje YIJhbeH JMOKCHAA W OYyBamba
NPUPOJHUX KOHBEHIMOHANHUX oOiumka eHepruje [1]. ¥V oBom pamy ucrtpaxkena je moryhHocTt
NpHUMjEeHE CoJlapHE eHepruje, Kao OOHOBJBMBOI H3BOpA, 3apajJ CMamema IMOTPOLICHE
KOHBEHIIMOHAITHUX 00JIMKa eHepruje, Modosblama TOMIOTHOT KoM(opa U eHepreTcke ePUKacCHOCTH
y o0actu 3rpagapcBa. AHAIM3UPAHO je Kako of mocrojehe-nsrpalhene cTpykType 3rpajie HalpaBUTH
3rpany ca BehMM HUBOOM €HEPreTCKHUX YIITeAa M KOJU COJIApHU CUCTEMH 3a YIITEIy CHEpruje
3aJJ0BOJbaBajy OBaKaB KOHIICIT MTOCTaBJbama. HajBuIie HampeTka y OBOM KOHIENTY MOCTUTHYTO je
NpUMjEHOM WHOBAaTHBHUX pjeliemha Ha (acagama oOjekara [3]. Omorau je auo oOjekra, KoOjU je
CBOJUM OOJINKOM W MaTEepHjaTU3allijOM TUPEKTHO YCMjEpeH ca moTpedamMa KOPUCHHUKA 32 CYHUEBOM
eHeprujoM. BepTukanuu TpaHCapeHTHH JUO OMOTava 3rpajie je Taj KOju MPBU J0J1a3u Y KOHTAKT ca
KOPUCHMKOM U (popmHpa IpUMapHy TEPMHUKY U BHU3YyeIHY Oapujepy HU3Mel)y YHYTpamImhOCTH U
crnospalikbocTu 3rpaje. ConmapHu TOOMIM KpO3 3acCTak/beHE IMOBPLIMHE Cy BeOMa BEIMKH U
UCTaKHYTH U MMajy BEJIMKE UMIUIMKAIMje Ha IOTPOLIkbY €HEprije MoTpedHe 3a rpujame U Xiaheme.
Hajseha konuumHa enexkTpuyHe €Hepruje MoTpouM ce 3a xiaheme cTaMOEHUX M TOCIOBHHX
o0jexata. Oxarosapajyha ymotpeba ypehaja 3a 3aTBapame mpo30opa MOXKE CMAHBUTH MOTPOIIHY
eHepruje 3a rpujame U xyaleme U 3Ha4ajHo Mo0oJbIIaTH TOIUIOTHU KoMpop y pocTtopujama. [Tomak
npemMa 00Jb€ W30J0BAHO] M Ba3AyIIHO] 3rpaau ¢acagHoOr oOMoTaya, y KOMOWHAIUju ca
apXUTEKTOHCKMM TPEHJIOM BHCOKO OCTaKJbeHUX (Qacaga, pe3yaTHpao je MpPUMjEeHOM HOBHUX
MaTepHjajia Koju uMajy OuHapHy (QYHKIH]Y — CMamy]y JTHEBHH TOIUIOTHU 1OOMTAaK U HOhHU ryOHTaK.
Hanpennu ¢acagau cucremu, KOju Cy aHaJU3UpaHu y paxy Tpeba aa moHyAe ycioBe Komdopa
yHyTap 00jeKTa, 3ByYHY 3aIITUTYy U JOOPO OCBjET/hEHE, a ca JPyre CTpaHe Ja MUHHUMH3UPA]Y
notpede 3a MPUMjEHOM €IEKTPUYHE U TOIUIOTHE EHEpruje Kako O ce MOCTUTIIE YILTEAE EHEPTH]je.

3a eHepreTcky e(hUKacHOCT y 00jeKTUMa HHUCY JOBOJAHU CaMO MPUHIUIMK TPOJEKTOBama U3
00JIacTH apXUTEKType, Beh ce KOHCTaHTHO BPILIM MHTEPAKIMja ca MAIIMHCKOM CTPYKOM, KOja HaM
omoryhaBa TpaHchopMalijy eHepruje, I00po MPOjeKTOBaHE CUCTEME 3a TpHjame, Xiaheme u
BEHTHJIAIM]y, ONTHMHU3AIMjy OMoOTa4da, HTA. 10 3HAUM Ja je CaBPEeMEHO TIpPaJUuTEHCTBO
MYJITHIUCIMIIMHAPAHN U XOJMCTUYKH TPOIIEC, KOJH je Y CAaBPEMEHOM XKHBOTY HEOIIXOJIaH y 001acTu
srpagapcTBa. M3rpagma MacMBHHUX (CaMOOAPXKMBHUX, E€HEPreTcKH e(puKacHUX U Jp.) oljexaTta
nojapasymjeBa ynoTpeOy IITO BHILE MPUPOJHUX MaTepujaia U OOHOBJBUBHX H3BOpa €HEpruje.
OO6HoBIEMBY U3BOpH eHeprHje (y HacTaBKy Tekcta — OME) omoryhyjy npumjeHy KoHIenara CTaTHOT
MPOTOKA MPUPOTHUX EHEPTETCKUX pecypca, 1a Ou ce cMamuiia ynotpeda GOCHIHUX TOpUBa U IPYTHX
HEOOHOBJPMBHX BUJIOBA CHEPTH]E.



Jlasbe y pajy HaBeJeHH Cy TOJalld O COJApHOj EHEpruju Ha Je(HUHUCAHO] JOKAIUjH, a HAKOH
TOra aHaJU3HMpaH je€ CBaKW O] OOJMKa COJIAPHUX CHCTEMa 3a arcopriujy ¥ pedeKkcHjy cojapHe
SHepTuje y 3rpaJapcTBy, 3a jaBHE 3rpajge — 00jeKTe ca BEIMKOM KOJMYMHOM 3acTakbema. Jlyruie
cTakiieHe dacaje, CoJIapHH KOJCKTOPH, (POTOHATIOHCKU NAHENH, TEXHOJIOTHje TAaHKUX IMpEBJIaka U
UHQIEKTOpU, HEKH Cy OJ1 CUCTeMa KOju Cy y Mel)yHapoJHO] Impakcu MPUCYTHU KPO3 Beoma A00pe
ucxoje Kopuintemwa [4,5]. HakoH rcTpaxkuBama HUXOBE MPUMjEHE CIUjeIU MPAKTUYHH U0 Paja,
aHaIIM3Wpame MpoOJIeMaTHKE PEruoHa, JOoKamuje, 00jeKTa W CIPOBOhCHE aHalu3e HaBEICHHUX
COJIapHUX CHCTeMa Ha npumMmjepy 3rpaae Brnage Pemyonuke Cpricke, TauHHje Ha jeTHOM 00jEKTY OJ1
KoMILIeKca 3rpajae Braze, a To je 3rpana MunucrapcraBa. HakoH no0ujeHux pe3ynTara v mpoBecHe
aHaIM3€ HM3BEIEH j€ 3aKJby4ak, Tj. MPENOPYYCHO j€ HajaJIeKBaTHH]E PjEIICHE 3a IOCTH3ame
eHEepreTcKke e(PUKaCHOCTH aHJIU3UPAHOT 00jeKTa.

2. O cos1apHOj eHepruju

,»JKUBOT Ha 3eMJBH jacHO je neduaucan CyHIIEM H MOXKE CE 3aKJbYUUTH JIa CE JI0 Caa KPO3 HCTOPH]Y
HAIPEHOCT LIMBUITH3ALMja Mjepriia OHOCOM Te nuBunu3anuje npema Cynny u enepruju Cynua [6].
[ToTpeba 3a cBjernomhy MOACTHIIANIA j€ CTATHH Pa3B0Oj ApXUTEKTYPE M MHUIMPAJIa YBH]CK HOBE HJIC]C.
VY ucropuju apxXuTEeKType, y3 KIMMaTCKe YTHIIaje U yCIIOBE JIOKALHje, CBJeTIoCT je Oua oany4yjyhu
dakTop y KoHuunmpamy mnpocrtopa. CojapHa eHepruja IMpeacTaBba CYIITHHCKY OHOJOIIKY H
(U3MOIOMKY KOMIIOHEHTY YOBjE€KOBOT JKMBOTa — oMoryhaBa mommame mpoctopa u obmmka. Ca
aCTIeKTa TPAJNTEha, CBJETIIOCT j€ U OCHOBHHU EIIEMEHT KOjU (Je)MaTeprjamu3yje MOBpIINHY, CTBapa
0oje, MaHUIyJHIIe BHIOM KOPDHUCHHMKAa M paciuiamcaBa umaruHauujy” [6]. OcuM BH3enHHX
KapaKTepUCTHKA 32 OOJMKOBAE U CTBAPAhE IPOCTOPA, MPEICTaBhba OUTAH U HAjpacIPOCTPABCHHI]U
00JIMK OOHOBJBHUBOT €HEPIeTCKOT 3BOPA M MOXKE J1a C€ KOPHCTHU KaKo 3a TOIUIOTHY €HEPTH]jy, TAaKO U
3a TpaHC(OpPMaLIKjy COJIAapHE CHEpruje y eNeKTpuuHy. [IpHHININ Y TpaiuTe/bcTBY KOJH UCIHUTY]Y
yCJI0BE KOPHUILTEHA MPUPOAHUX Pecypca jeAHOT KIMMATCKOT MoIpyuHja, u3Mel)y ocTaanx 1 CyHueBe
€Hepruje Ha3uBajy ce MPUHLUIN OMOKJIMMATCKOI MPOjeKTOBama M OJrOBOPHU Cy 3a pa3iMuuTe
KOHIIETITE PUM]jEHE UHCOIAIfje y 00JIacTh apXUTEKTYpe.

Enepryja CyHua je jemaH oJ HajIOCTYIHHJUX M HAJCUTYpHUJUX €HEpreHara Ha 3eMJbH.
Tonuima 103padeHa eHepruja Ha HOBPIIMHY MaHeTe u3HocH oko 1,07-10° TWh, [7] oxHocHO oko
40 000 myra BuIIE HEro WITO Cy CBE roaulime norpede 3a eHeprujoM. Kopumhemem CyHueBe
eHepruje cmamyje ce morpeda 3a (GOCHUIHUM TOpHUBHMA, T€ C€ CMamyje 3arahere OKOJIHMHE
MPOY3POKOBAaHO HUXOBUM u3rapambeM. CyHueBa €Hepruja He MNPOM3BOAM TacoBe ca e(peKToM
CTakJieHe OallTe KOjU y3pOKY]y INI00aIHO 3aTOIJBEHE U PaJMOaKTUBHU oTnaa. MehyTum, uako je
enepruja CyHna OecriiaTHa U IPaKTUYHO CBY/Ia IOCTYIHA, ypehaju 3a kopulthewe CyHuUeBe eHEPTUje
Crajajy y HajCKyIJbe eHepreTcke TexHojoruje. Ha myty kpo3 atmocdepy cyHUeBO 3padyeme ciadu
jep ce arcopOyje 300r MHTEepaKIMja ca racoBUMa M BOJACHOM MapoM, I1a pacrpiiyje Ha MOJIEKyJiaMma
racoBa M yectuiiama mpamune. CojapHO 3paueme Koje JIOCTHXKE IpaHHile atMocdepe 3emibe je
TOIUIOTHO 3padewe (paaujaiyja), MO3HATO M Kao IUPEKTHO 3paucwe. Ha rpanuily 3emibuHe
aTMocepe CTHKE T'yCTHHA TOIUIOTHOT 3padema of oko 1370 W/m? (comapHa koHcTaHTa). Ha
MOBPIINHY 3€MJbE CTIIKE Mama TYCTHHA TOIUIOTHOT uUIyKca jep ce AMO0 3paderma arncopoyje y
atMocdepu, a n1uo peduekryje Hazax y ceemup. Konmuuuna he 3aBucutu on monoxaja CyHua y
OJIHOCY Ha TIOCMaTpaHy MOBPILIKHY, HIIP. Ha MOBPIIMHU Mopa kaja je CyHue Ha 20 cTeneHn H3Haj
xopu3oHTa To je 750 W/m?, a kana je o6mauno 100 W/m?. [7] TTpubmmxao 30% yKymHE IpHMjeHe
coJIapHE €Hepruje CBOJIM ce Ha TpaHchopMallije y TOTUIOTHY EHEepTH]y 3a 3arpujaBame Bojie. 3 Tora
j€ BHJUBMBO Ja C€ 3aBUCHOCT OJI KOHBEHI[MOHAIHUX H3BOpa €HEPruje MOKe 3HaYajHO CMambUTH
nomohy comapHux KojiekTopa u ¢GoToHanmoHckux cuctema. ConapHa enepruja he ce y OyayhHoctn
3HATHO BHIIE KOPUCTUTHU je€p CE OUEKYjy pe3yiTaTH HaydYHUX HCTpakuBama KOju Ou Tpebanu
CMamUTH ITMjeHy 1 ToBehaTH e(pUKaCHOCT OBOTra M3BOpa eHepruje. To mokasyjy u TpeHI0BH IopacTa
kopuiherma colapHuX TeXHOoJIoTHja. [7]



2.1 ConnapHa eHepruja y peruoHy

Kako 61 ce cTekao yBUI 0 TOME KakaB j€ COJIAPHU MOTEHIIM]all y PETHOHY, OUTHO je 3HATH U KOJIMKO
je mpHOIMKHO COJIapHO 3paueme y OKoMMHU — y bocHu m Xepuerosunu. Ha mpumjep, jyxHu
nujenoBu bocHe u XeprieropuHe MMajy KJIMMY CIHYHY MEIMTEPAHCKO], IOK Ha CjeBepy MpeoBiaaBa
KOHTHHEHTaJIHa kiuMma. OBO, OYHMIJIETHO, MMa BE3€ Ca COJApHUM 3pavyeeM — ca ynajbeHomhy oJ
ExBatopa, jep je Ha jy)XHUM jujenoBuMa oHo oko 1600 kWh/m? rogummse, a Ha cjeepy 1240
KWh/m? [9], mTo je oTpuimke npocjek 3a oBaj pernon 1300 KWh/m? y roaunu (cauxa 1). Civenehn
Ba)KaH CTATHCTUYKH MOJaTaK je Opoj CyHYaHMX JaHa y TOAWHH, a y ciydajy bocHe u Xepuerosune
je 1o oko 270 mana roauiisme [9].

4 Banja Luka
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Cnuxa 1. Humensumem ocynuanocmu y bocnu u Xepyecoeunu, [9]

Nako 6a3upanu Ha MPOCjEUHUM BPHjEIHOCTHMA, OBH MOAAIM MOTY OUTH BeoMa KOPUCHU 3a /1ajba
UCTpakuBamba. Mory ce BPIIUTH MPOILjeHEe O TOME KOJIHUKO j€ CollapHa €Hepruja mpuMjeHmJbUBa Yy
onpeheHrM oOKoJHOCTMMA. Maja CBako MOXKE HMCKOPUCTHUTH TOTEHIMjaJl COJapHE EHEepruje,
reorpadcke OJUIMKE OKOJIMHE U METEOPOJIOIIKE IIeMe PETHOHA MOT'Y UMaTH OrpaHn4aBajyher yTuiiaja
Ha I1j€JIOKYITHY JIjeJIOTBOPHOCT ¢ 003upoM Ha 1ujeHe. CyHueBa CBJEeTIIOCT ce polHrja y OMI0 KaKBUM
BPEMEHCKUM yCIIOBUMa, ajli H€Ha CHara cjiadu MpoJIackoM Kpo3 oOjake, T3B. AU(y3Ha CBJETIOCT
WM WHIMPEKTHO 3padyerme. Mjecell ca HajBehoM KOIMYMHOM MPUMJIBEHOT 3padera je jyil Kaja ce
BpHjeTHOCTH 3padema kpehy o 6,1 KWh/m? 1o 7,5 KWh/m? y nany . Hajmame qHEBHE 03paueHOCTH
MOTYy ce OYeKuBaTH y neremMopy u o ox 0,98 kwh/ m? no 1,46 kWh/m? y Toky nana [9]. V napensum
tabenama JaTu Cy MOJAalld O JHEBHHM O3DAueHOCTHMA IIpeMa jyry HAarHyTe MOBPIIMHE YKYITHUM
CynuesuM 3pauemeM (kWh/m?).



Tabena 1. Cpeowe Onesne o3pauenocmu npema jy2y Hazuyme nosepuiune 3a bawa Jlyxy, [10]

JlHeBHA 03padeHOCT MpeMa jyry HarHyTe TOBPIITUHE
ont. | I/T TEMII. CTeIleH
VYrao Haruba yrao Bazayxa aHA
Mjeceu 0° 15° 25° 40° 90° OIIT. yrao [°] [°C] rijaH)a
jaHyap 1,253 | 1,629 1,838 2,074 2,017 1,992 63 0,6 1,6 465
(hebpyap 1,960 | 2,388 2,613 2,841 2,499 2,767 55 0,6 2,8 342
MapT 3,104 | 3,529 3,725 3,866 2,927 3,833 43 0,5 7,6 285
anpuI 4,292 | 4,591 4,679 4,623 2,880 4,672 29 0,5 12,4 86
Maj 5334 | 5,475 5,437 5174 2,720 5,309 16 0,5 17,0 22
jyH 5775 | 5,816 5,710 5,337 2,566 5,517 11 0,5 20,9 8
jyn 6,287 | 6,415 6,340 5,977 2,901 6,158 15 0,4 22,9 2
aBryCT 5,345 | 5,661 5,729 5,590 3,205 5,680 25 0,4 22,3 13
centembap | 4,047 | 4,586 4,822 4,965 3,542 4,939 41 0,4 16,7 60
0KTOOAp 2,543 | 3,067 3,338 3,599 3,048 3,617 52 0,5 12,1 209
HOBeMOap 1,456 | 1,832 2,038 2,261 2,115 2,186 60 0,6 7,5 382
nereMoap 1,027 | 1,329 1,499 1,690 1,656 1,624 63 0,7 2,6 531
Ipocjeuno | 3,544 | 3,868 3,988 4,006 2,673 4,023 34 0,5 12,2 -
YKymHO 1294 | 1411,9 | 1455,7 | 1462,2 975,8 1468,4 - - - 2405

3. COJIAPHU CHUCTEMMU 3A AIICOPIIIAJY U PE®JIEKCUJY EHEPI'MJE

OcHOBHa MoJIjelia COJIApHHUX CUCTEMa je Ha TACHBHE U aKTUBHE, ajli M lbUX0Ba KoMOuHanuja [11]. V
MOCJIe/Il-€ BpUjeMe C€ aKTUBHHU COJIApHHU CUCTEMH YECTO KOPUCTE 3a 3arpujaBame IPOCTOpHUja, allkl U
3a TIPOU3BO/AY TOIUJIE BOJE M EJIEKTPUYHE EHEPruje Koja CIYXH 3a OCBJETJhEH-€ MPOCTOpHja H
Harajame eNEeKTPO-TEXHUUYKUX eleMeHaTa y 00JeKTy ca CTpyjoM. AKTUBHU CHCTEMH KOjU KOpPHUCTE
COJIapHy €HEpTHjy MOpajy UMaTH JoJaTHe ypehaje u u3Bope eHepruje 3a MOKpeTamhe BEHTUIIATOPA,
IIYMITU U OCTajle OIpeMe HeOXOAHE J1a OU ce cojlapHa eHepruja cakynuia, caqyyBaia i KOHBEpTOBaJla
y TOIUIOTHY WM €JIEeKTpHUHy eHeprujy. CHCTeMH KOjU Ce KOPHUCTE 3a NMPOU3BOAKY EICKTPUYHE
eHepruje GyHKIMOHUINY 3axBajbyjyhu ¢oToHanmoHckuM henujama oJ Kojux cy usrpaleHu conapHu
MaHeI , 0K Ce 3a IUPEKTHY aKyMYITyallHjy TOTUIOTe KOPUCTEe coapHu KosiekTopu. Kana ce conmapHa
eHepruja amcopOyje, CKIaJUIITH ce 3a KacHHWjy ymnoTpeOy. MamM CcOJapHU CHUCTEMH MOTY
cHaZ0ujeBaTH TOMahMHCTBO CTPYJOM M TOIUIOTOM, JOK c€ Behu cojlapHU CHUCTEMH MOTY KOPUCTUTH
3a CHa/10MjeBambe TOMIOTOM YNTaBUX HAcesba U €J1.eHEPrijoM YMTABUX I'pajioBa. AKTUBHU CUCTEMHU
Cy MHOTO KOMIUIEKCHHUJH O]l TTACHBHHUX KaJa je HauWH (PyHKIMOHUCAaWka y MUTAKkY, alld BUXO0BA
MHCTaJIAIMja U IPUM]jEHa je jeJHOCTaBHa M BUCOKO noy3aana [11,12]. KomOuHOBaHH cHTEMU KOpHCTE
JIM3ajH MacCMBHHUX CHCTEMa, ca HEKOM OJ1 BPCTa MaCHBHE cojlapHe (acajie ¥ MOCTaB/hambeM COJTapHIX
KOJIGKTOpa U MaHeNa Yy CKJIONy 00jeKTa, Kako Ou ce coslapHa eHepruja MaKCUMaJIHO UCKOPUCTUIIA.
Onu Takole mpencTpaBibajy 1 KOMOWHAIHM]Y aKTUBHUX COJIADHUX CHUCTEMa 3a TpHjame ca JIPYyTruM
KOHBEHIIMOHAJTHUM HauyMHUMa TpHjama, Ja OM ce YNOTHYHWIAa KOMIUJIETHa MoTpeda jemHor
nomahMHCTBa 3a TpUjambEM.



3.1 [IacuBHHU cUcCTEMH

[TacuBHU conapHM CHCTEMH HaM OMOTyhyjy Ja CyHUeBO 3padyeme AUPEKTHO TPaHC(HOPMHIIEMO y
TOIUIOTHY C€HEPrujy 3a 3arpujaBame mpoctopuja. OBakaB BUJA TpHjama je jeJaH OJ eJeMeHaTa
TaKO3BaHOT IACHBHOTI COJIAPHOT IN3ajHa, KOjU ce 0a3upa Ha yrnoTpeOr MHCOJIALHje 3a TIPOU3BOIbY
TOIUIOTHE €HEepruje, WIK TPAHCIOPT TOIUIOTHE EHEPruje MyTeM NPUPOAHE KOHBEKIIM]Ee, KOHTYKIIN]je
win 3padema [12]. 3a pasinuKy o aKTHBHOI COJApHOT JAM3ajHa, OBa TEXHOJOTHja HE 3aXTHjeBa
nonatHe ypehaje, MHOTO Behe TpomkoBe u Hajuenthe je MCIUIATUBOCT MHBECTUIM]E Y MEPHOAY OJ
HEKOJIMKO TonuHa. [lacuBHO colapHO TpHjamke KOPUCTH C€ CHCTEMHMa KOjH ancopOyjy TOIUIOTHY
ereprujy CyHIa, akyMynupajy je, a 3aTumM, Kajia TeMIeparypa orajHe, Ta eHepruja ce ocinobdaha us3
aKyMmylaTopa, 3arpujasajyhu oxkoxau mpocrop [12]. Hemocrarak oBor cucrema je Taj Imto A0JIa3H 10
TOIUIOTHUX TyOHWTaKa Kaja Cy BPEMEHCKH YCJOBH JIOIIM, Tj. KajJa MMaMO HEOYCKMBAHO HHCKE
Temrepatype u Behum Opoj oOnayHumX AaHa y KOHTHHYHTETY, Kaia Joja3u a0 HemoryhHoctu
3arpujaBama npocropuja. C Tora je morpeOHO MMaTHU pe3epBHE, JOMYHCKE CHTEME TpHjama. 3a
npujeM, akymyJlalujy ¥ AUCTPUOYLHjy TOIJIOTHE EHEpruje YecTo ce KOPHCTE CaMu IPO30pPH,
KPOBOBH, 3UJIOBH WM No0BH 3rpaje. Kox ofjexaTa kojuma ce HaKHAaTHO yrpal)yjy OBH CHCTEMH,
TPOIIKOBH MOTY OuTH Behw, aju yriiaBHOM je TIEpHO/ ITOBpaTKa THX MHBECTHIIMja PEIaTHBHO KPaTakK.
3a iM3ajH ejJeMeHara MacHBHOT COJIAPHOT rpujama OuTHuU cy cienchu enementu [11,12]:

e [lpaBuiHa opujeHTaNMja Ipo30opa 00jeKTa, OJHOCHO OpPHjEHTAIMja Ka YTy, OJaKJIe TOKOM
YHUTaBe TOJMHE J10J1a3u HajBeha KOJIMUYMHA CYHYEBOT 3pavyetha;

e [Ipo3opu u crakia Koje JaHalImba TEXHOJIOTHja MPYKa, a KOjU C€ CacToje Oof MOCEeOHHX
MaTepujana, WIA Cy MPEKpPUBEHH CHEIHMjaIHUM CJ0jeBUMa, Koju omoryhaBajy Behy
aKyMyJIalijy TOIUIOTHE EHEPIHje;

e AKyMynamyja eHepruje y TepMaIHUM Macama, Koje YnHe rpal)eBUHCKH MaTepujaid BETUKOT
KarauTeTa CKJIQAUIITEeHha TOIUIOTE, TIOMYT IUTIe, 0ETOHA, 3eMJbE, alli B BOJIC;

e [IpaBuiHO NM3ajHUPAHU CUCTEMHU 3a AUCTPUOYIU]Y aKyMyJlHpaHe TOIUIOTHE €Hepruje Kpo3
o0jekar;

e 3alITUTHU €JIEMEHTH, KOJU CIIPEUYaBajy CyHUEBO 3pauee J1a 3arpujaBa 00jekaT U TUME yTHue
Ha noTpede 3a xahemeM.

[TacuBHe comapHe dacane npeacTaBiba)y Pa3INdYUTO JAU3aJHUPAHE CUCTEME KOl KOJUX CE€ OMOTadH
o0jexaTa IMOCTaBJbajy TAKO JAa ce u3Mehy mux GpopMupa 10JaTHU Ba3IyLIHH CJI0] TEPMOH30JIaIH]e-
VIJIaBHOM je Ba3AyX, ajlld C€ Y TOCIEImbe BpHjeMe IMOYNIE CEKCIIEPUMEHTHUCATH W ca JIPYTUM
MeIjiMa, YIIIaBHOM WHEPTHUjUM racoBuMa win BojgoM [13]. [Ipeko nomer ymasHOr M TOpHer
M3JIa3HOT OTBOpA OCTBApYje c€ MPOTOK Ba3ayXa v Ha Taj HAYHMH Ce MPOBjeTpaBa MehympocTop, a 1ajbe
IIPEKO Mpo30pa Ha YHYTPAIIkO] CTpaHU MPOBjeTpaBa ce U yHyTpallmu mpoctop. TpoOMoB 3ua je
IpBU MpUMjep oBakBe (hacaze, a JaHAC je OH caMo jeJaH oJf 00JMKa MOJEPHUX IYIUIMX Qacaia.
TexHoo1IKa M apXUTEKTOHCKA €BOJIyIMja Cy Jiajie JOMPUHOC JJa OBAKBH CHUTEMHU HEMa]y BUIIIE CAMO
KJIMMATCKy U BEHTWJIALM]CKY yJIOTy, Beh U a Kpenpajy HOBe MyNTU(GYHKIIMOHAIIHE MPOCTOPE Kao
amMOujeHTaHe LjjeluHe, KOjU CIY)XKe 3a CBaKOJHEBHHM OopaBak uoBjeka. TpomOOB 3uj, aKTHBHU
MAacCHBHH 3HJI, BOJCHH 3U]l, CTAKJICHHUIIM U 3WUMCKH OOpaBIly Cy HEKH o1 Moryhux ob6iuka 3a uz00p
nacuBHE cojiapHe ¢acaje, KOjU c€ HajBHILIE NpUMjemY]y y O0JacTH jeTHONOPOIUYHOT WU
BUIIETTOPOIUYHOT cTaHoBama [13]. ¥V oOjactu 3rpagapcTBa HajBHINE Ce MPHUMjEHY]y AYIUIE
crakiieHe Qacaje, U caBpeMeHH OOJUIM XUOpUAHUX (acana, yMje KapaKTepUCTUKE Cy NMpHKa3aHe

nasbe y paay [3].



Hdymnna dacana mpeacraBiba ¢acagHd CUCTEM KOJ KOT' ce oMoTaud oOjekTa, OZHOCHO ¢acaje
MOCTaBJbajy Tako na ce usMmehy mux hopmupa goaaTHu ciioj Tepmounsonamuje. OBaj ciioj yriiaBHOM
YMHU Ba3/1yX, TOCEOHO aKo Cy y MUTaby CKEJIETHH CUCTEMH 3IPajia ca CTAaKJICHUM 3H/1 3aBjecama, aju
ce y NaHANIBHIM IOYMIE EKCICPUMEHTHCATH M Ca JPYTUM MEAHMjUMa, YTIIABHOM JIPYTHUM,
UHEepTHUjUM, racoBuMa [14]. JIBoctpyka dacana ce 3acHMBA Ha NPUHIIMITY Jla CIOJbAILIbH 3UT0BH
Ipyravdje TUHAMHYKH pearyjy Ha aOHWjeHTaJHe YCJIOBE, T€ Ja C€ IMOCTaBJbakbeM IYIIUX 3U0Ba
NPaBU MPEKUJ Y MPEHOCY TOIUIOTHE €HEpruje Kpo3 3MJ0BE, YHNME ce J00Hja ePUKACHUJU CHUCTEM
samrtute of CyHIla, 3arpujaBame U xjaheme 00jekTa, BEHTUIIAIM]a, 3alITUTA OJ1 BJIare M jOII MHOTO
TOTa y 3aBHCHOCTH OJi TOOUIIkEr A00a W morpeba kopucHuka. OBakaB THI KOHCTPYKIIH]E
11060JbIIaBa TOILIOTHY M30mamujy 3a U Bpujeanoct ox 0,2 - 0,3 W/m?K on xnacuune dopme [15].
JlBocTpyka (acaga uma teopujcky spujennoct U = 1,8 W/m2K. Mehyrum, yayTpanma dacana je
3Ha4ajHa 300T TaCUBHE CYHYEBE TOILIOTE Y 3MMCKOM IIEPUOIY M MMa MO3UTHUBAH eekar cMamyjyhu
ryOuTKe TOILIOTE, IITO JOBOAM 10 ekBuBajienTHe Bpeanoctu U Bpujeanoctu 1,6 W/m2K.

Craxuio je ojyinyaH MaTtepujai 3a ¢acaje jaBHUX o0jekara, jep U3riie/ia jellHOCTaBHO U BeoMa
eneranTHO. Kayia ce pajge peKOHCTPYKIMje YeCTO ce KOPUCTU M ybaIryje KOJI CTapuX PYCTUKATHHUX
o0jekaTta KOjU Cy UMaJM CacCBUM MajH IPOLIEHAT CTakja y MPBOOUTHO] u3rpaamu. To 3HATHO
OCBjeKaBa U MOJICpHH3Yje 00jeKaT, Kao IITO je MprKa3aHo Ha npumjepy (ciuxa 2). OGjekar je jaBHOT
kapakTepa u u3rpahen 2013. rogune.

Cruxa 2. l[eHmpa/zﬁa oanka, @panxgypm, [6]

JIBocTpyka crakieHa ¢acaga ce TBOPHUYKH IPOU3BOIH y OJIOK IMaHeTuMa U WHCTAINPa Ce Ha JIHILY
MjecTa, CJIMYHO Ka0 Ha HAYWH Ha KOJH CE€ ayTO JIUjEeJIOBH UCIIOPYUY]y TpHje KOHAYHE TPON3BOIHEC
ayromobuna [14]. Opa npedadprkoBaHa rpaama aje 60Jby 3aNTHBEHOCT OMOTpaya 3rpaje, Koja je
HEOIXO0/[HA 3a eHepreTcKy epukacHocT 3rpajae (ciuxa 2). LlujeHe oBaKBUX cUCTEMa Cy BUCOKE, ajlH
003UpOM Ha MOBpAT MHBECTHUIIH]E Cy UCILIaTuBe. Pa3nukyjy ce ox mpous3Bohada u 3eMibe y K0joj ce
Ipom3BOJE, a OKBHpPHO ce kpehy oko 500 KM/m? (300 momapa/m?) y CjenemeHuM AMepHUKAM
Jlpxasama [15] u oxo 460-500 KM/m? (275-300 eypa/m?) y Fhemaukoj’, a yKOIHKO je 3aCTaK/beme
nBocTpyko mnujeHa pacre Ha 640 KM (384 eypa). Y 3uMCKOM MMepHoay YIITEAE Ha TOIUIOTHO]
eHepruju cy oko 23% - 25%, a y JreTHOM Tieproy ymrene 3a xiahemwe cy oko 21% [16].

OcHoBHHM eneMeHTH AyIuie (acaje cy: crojpaliba (acaga, yHyTpalima dacaaa, MynjbuHa
u3Mel)y HacIpaMHO MOCTaBJbEHE CHOJbAIIBE U YHYTpalllbe (hacasie y K0joj MOXKe Ja CTPYjU Ba3ayx
u 3actopu. llupuna mynsprHe Moxke na Bapupa uzmely 200mm u 2m, 1 yTude Ha TEpMOHU30JIalluOHE
KapakTepucTuke (acajga, Kao M Ha HA4MH oJpkaBama [14]. 3acTopu ce mo mpaBHIy MOCTaBIbajy
yHyTap LIYIJbMHE, MaJla c€ MOTy Hahu 1 Ha YHYTpallkh0] WK CIIOJballlbo) CTpaHu (acaaHoT 3uja.

! http://www.fensterhandel.de/fenster-kosten/



VYKOIMKO Cy CMjEHITeHH y IIYIUbMHU (acaje OHAa Cy 3amTHheHH O]l CIOJbAlIbUX YTUIAja IITO
omoryhyje mpuMjeHy jeIHOCTAaBHHMjUX KOHCTPYKIIMja W ToBehBa M300p Marepujajga 3a 3acTope.
BuxoBa rinaBHa yIora je arcopriyja CyH4eBe TOIJIOTE TOKOM XJIQAHUX JJaHa U peryJaiyja TomioTe
U BEHTWJIAIMje TOKOM JheTHer nepuona. Kopucre ce u 3a mpenrpujaBame Ba3ayxa 3a BEHTHIALHU]Y
(3actopu amcopOyjy TOIIIOTY, a 3aTHM je KOHBEKIIMjOM MpEeAajy OKOJHOM Ba3lyXy M pa3Mjemyjy
TOIUIOTY 3padeeM ca OKOJHHM IMoBpIiMHaMa). Ha cBakoMm amjeny Ha crospamimoj Qacamu cy
NOTpeOHU OTBOPH 32 yJia3 U u3ja3 Basayxa (ciuka 3).
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Cnuxa 3. lllema npomoxa éazdyxa y a) 3umckom nepuody, 6) memuom nepuody, [15]

[Ipeko momer yinasHOT M TOpPHET M3Ja3HOT OTBOpA OCTBapyje C€ MPOTOK CHOJbAIIEr Ba3dyxa ca
HIYIUBMHOM (hacaze M Ha Taj HAUYMH ce BPLIM LUPKYJIalMja Ba3ayXa, a Jajbe MPEKo Mpo3opa Ha
YHYTpaIlllb0] CTPAaHU pa3Mjemyje ce Ba3lyX U ca YHYTpAlllkUM MpocTopoM. Y mepuoauma 0e3
CyHueBor 3padema, J101JaTHI oMoTad 00e30elyje Behy TepMuuky uzonanujy. Y nepuoauma ca CyH-
YEeBHMM 3pauckheM IIYIJbMHA Ce IPOBjeTpaBa ycibe edexra nummaka [15]. ITo motpebu conapuu jo-
6unu ce moBehapajy ancopIijoM 3pauera, a CMambyjy ce TaKo ILITO Ce 3arpujaHH Ba3ayX Hu3dairyje
HaroJee. TemreparypHa pa3iuka u3Mel)y CroJballlikber Ba3lyxa W 3arpHjaHor BazayXa y HIYTUBHHU
Mopa OWTH BeluKa Ja Ou 0Baj cUcTeM (PYHKIIMOHHUCAO Ma Ce HeroBa yrnoTpebda He mpenopyuyje y
TOIUTHJUM MTOTHEOPUMA, Tj€ Cy TOTOAHU]U o0uIH (hacasa ca 3aITHTOM OJ1 TIPEBETMKE HHCOJAIH]e.
YnorpeboM OBHX cHucTeMa 00jekaT MOKe 3HATHO Ja yIITeaud Ha moTpouimu eHepruje. [lomjena
(dacana je u3BpIIeHA TIpeMa THUITY, Tj. BPCTU BEHTHJIALHMjE, OONHMKY IIYIJbMHE U HaYMHY TIPOTOKA
Baznyxa (cnuka 4). Ilpema Tuny BeHTUmaIMje njene ce Ha [16]: MexaHnuke, XUOpHUIHE U PUPOTHE.



Tun BeHTUNauuje
(1 no cpacanm) MexaHuuka XubpuaHa MNpupoaHa
| | |
| | | |
M3pjerveHoct Bertunucanm| | 1 BA® no eTaxu BA® Ao ca
WwynrbuHe IBOCTPYKN ca BA® ca 1 M g"rg)]::a ca MynTu- RYTHIOC TV
(1 no pacaam) npo3sop JYKCTanoOHUpaHUM ;%p:#&pf " BA® ETAKHUM pocopwa
Moaynuma xanysuHama NIORESNEM
OKHOM
HauunH . HyTpalUts Bawcka Yb6aumsare Mabauyusare TamnoH
BeHTUnauuje a3nyLHa BasaylwHa Basayxa Baayxa 30Ha
asjeca 3aBjeca

Cnuka 4. [llema npomoxa sazoyxa kpo3 mehynpocmop ¢pacade u ynympawrocm oojexkma, [17]

[Tpema reomerpuju rymbrHe gjene ce Ha [15,16,17]: kytujactu mpo3op, cTyoHy hacamy, KOpUIOPHH
THUI ¥ BUIIeCTIpaTHY Ayruty ¢acany. On tuna ¢acaje 3aBUCH M TE€OMETPHja MPo30pa U u3rien dacase.
Tako KOI KyTHjacTOT THIIAa XOPU3OHTAJIHE M BEPTUKAJIHE mperpaine aujene ¢acaay Ha Mambe
He3aBucHe aujenoBe. Koy cryOHe (acaie KyTHjacTH MPO30PH CY MOBE3aHHU HA CBAKOM CITPATY MPEKO
BEPTUKAJIHHUX KaHaJa KOjH ce Hajla3e Ha (acaau. Ba3zayx cTpyju u3 mpo3opa Kpo3 KaHall 1o Bpxa Ijije
ce u3barmyje. Kopumopau tunm mma Behy mojjeny Ha XOpPH3OHTANHE AUjEIOBE. XOPU3OHTAIHE
nperpaje ce TIOCTaBibajy 300r MPOTUBHOXKApHE 3allTUTE, 3ByYHE U30jalMje Win 300r
npoBjeTpaBama. Koj BuiecnpaTtHe ayruie gacajie Mama je Mo/Ije/beHOCT CTakJIa. Y OBOM CIIy4ajy He
II0CTOj€ HU XOPU3OHTAJIHE HU BepTUKaiHe nperpazae. [IposjerpaBame je oMoryheHo npeko BeIMKHX
OTBOpa y IOJTHOXK]Y 3Trpajie u 0113y kpoBa 3rpaje. [loroane cy 3a mpumjeHy Ha JloKalijaMma ca BeJu-
KOM OyKoM ¢ 003MpOM J1a OBa KOHCTPYKIIM]ja HE 3aXTjeBa OTBOpE Ay Lujene BucuHe. Koj akTuBHE
dacane (npumjep 6, cruxa 5), mocraB/beHa je 10aTHA MOBPIIMHA Ca YHYTpalllhe cTpaHe mocrojehe
(bacane-pelpKyIMCcaHd Ba3yX MpoOJia3d Kpo3 WIyIUbMHY (acame u Bpaha ce y BEHTHUIAIIMOHU
cucteM. Y TEpPHOJMMa ca CYHUYEBUM 3paueHheM TOILIOTA, KOjy Cy arcopOOBajik 3aCTOPH, OJBOJH CE€
BEHTHJIAIM]OM. Y MepHouMa ca ryOuIMa TOIUIOTe eHEepruja ce MOXKe CIIPOBECTH JI0 pa3MjembruBadya
TOIUIOTE W TAKO MCKOPUCTHTHU. VM TOKOM XJIaJIHUX MEPUOJIa ca MAJIO WM 0€3 CYHYEBOT 3paucrma U
TOKOM TEpUOJia ca COJIAPHUM WJIM TOIJIOTHHM JOOHMIIMMA, TeMIIEpaTypa YHYTpPAallkhe MOBPIIHHE
yHyTpamme (acame je mpubimxkHa cobHO] Temmeparypu mTo noBehaBa ocjehaj yromnoctu y
IpaHUYHOj 30HU IpocTopHje y3 pacaay. OBaj TUII IPETIOpyUyje ce 3a XJIaJHe KIMMATCKe YCIIoBe 300T
noBehanor koMQopa TOKOM XJIaTHOT TIepro/ia U MOTYRHOCTH penpoayKIirje coapue enepruje. [lona
IpUMjepoM 11, ClMKa 6, TpUKa3aHa je HHTepakTUBHA (acaga, Koja je CIMYHA MPUPOIHO-
MpoBjeTpaBanoj dacaau, alu je KOJA e MPOBjeTpaBamke MPUHYIHO A CHCTEM MOXE Ja paad y
CHTyallljaMa ca BHUCOKOM CIIOJbHOM TemreparypoM. 300r Tora je ujaeanaH 3a TOIUIa KIMMAaTcKa
opy4ja ca BUCOKUM JToouImMa TortoTe. Ko oBor cuctema 103BOJBEHO j€ OTBapame Mpo30pa U Ha
Taj Ha4YMH je oMoryheHo IpUpPOTHO MPOBjeTpaBame YaK M KO/ BUCOKHUX 3rpana [14].
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Cnuxa 5. Lllema npomoxa éazdyxa kpo3 mehynpocmop ¢acade u ynympawrsocm o6jexkma, [14]

,,LOne Angel Square* je jenan ol HajBaKHHMjUX OJPKUBHX BelMKuX rpalhjesuna y EBponu (ciuka 6).
ITpojexat je nuzajuupan o crpane ,,3D REID “apxurexara 2009. ronune, a rpaama je 3aBplleHa y
2013.ronune. Y Toky 2012.rogunae, eHEPreTCKH CKIIOM j€ HaJMAIIHO CBOje IIHJBEBE OJIPKUBOCTH, TE
je mocturao BREEAM? cBjetcku pekops pesyntatom of 95.32% [18]. To je yjenHo u eHepreTcku
TUTYC 3rpajie, MPOM3BO/Ia BUIIKA CHEPTHje U HYJITa EMUCH]ja YIJbEH JUOKCUIA. Y3 MPUMjCHY BUILE
Pa3IUYUTUX CUCTEMA 00jeKaT MOCTHKE eHepreTcku Iryc. OTBOPEHU aTpUjyM KOjU je OKPEHYT Ha jyr
npuKymea TomioTy ox CyHIA W IpeAcTaB/ba IpUMjep MAacHBHE COJIapHE rpaame. JlujaroHamHu
CTENEHACTH HCjeyak Ha MOCIEAmhUM eTakama 3rpajieé HarHyT je Takohe mpema jyry Kako Ou ce
oMOoryhmiio CyHUeBO] CBjE€TIIOCTH Ja Mpohe y TOpHe eTaxe.

Cnuxa 6. One Angel Square, Mancester, 2013, [18]

2BREEAM - je Bozehe CBjeTCKO YAPYKEHE 32 METOMIE U TIPOLjEHe OAPKUBOCTH HH(YPACTPYKTYPE M 3rpaia



[IperpujBame ce MOXe 3ayCTaBUTH 3aXBajbyjyhu HaUMHY MOKpHUBamka aTpHjyMa ca IeT CTeleHacTuX,
3a00JbeHNX HajcTpemHuna. OCUM 3allITUTE OJl MperpujaBamka OHE OMOTYhyjy Ja He Joya3u [0
pednekcuje cBjerioctd. buTHa je M mpuUMjeHa ABOCTpykKe dacajae, rje ce BPIINM aKyMyJaluja
TOILIOTE, T€ TPHUPOJHA BEHTWIANMja 00jeKTa. 3UMH BEHTWJIAIMjCKM OTBOPH Ha BpPXY MpoUesba
IBOCTpPYKE (acajie Cy 3aTBOPEHH 32 0/Ip>KaBabE TOILIOT 3paKa KOjU €€ TeHEpHUIIIe Y 3rpaan. Y JbeTHUM
MjecenuMa, CypoTHO ce joraha U BeHTHIJIAIUjCKU OTBOPU Ha BPXY MpoYesba IBOCTpYKe (acaae cy
OTBOpPEeHH Ja OM W30aIMiid TOMao 3paK M3 YHYTPAIIBOCTH MPOCTOPHja, KaKO OM Ce CMamUIIO
nperpujaBame. 3rpaja 3a OJpXKHBamkbe TOIUIOTHE M EICKTPHYHE SHEPrHje KOPUCTH OHO-TOpUBA U
OTIAJHO jeCTHBO yJbe. PadyHapcku cucremu 3rpaje he penukiupard OTmagHy TOIUIOTY. 3rpana
Takohe MMa cucTeMe 3a PEIUKIIaXy BOJIe M MPUKYIJbamka KulHuie. Jloomia je OpojHe Harpasae 3a
CII0j €CTETHKE MPOjeKTOBamba U CHEPreTcKe oapkuBocTH [18].

3.2 AKTHMBHHM COJIAPHH CHCTEMH

AKTHBHHY COJIAPHH CHCTEMH C€ JIHjelIe MpeMa OCHOBHO] (DYHKIIMjH Ha: COJIAPHE CUTEME 3a MMPOBON)CHHE
TOILIOTE (3arpujaBamke BOJC U MPOCTOPHja) U COJIAPHE CHCTEME 32 IMIPOU3BO/IHY CICKTHYHE CHEPTH]e
Koja ce TpHUMjeYje 3a Hamajame eNeKTpUYHUX ypehaja, am u nmakoMm TpaHchopMaIujom 3a
3arpujaBame.[20] Cucremu KOju ce KOPUCTE 3a MPOM3BOIY CICKTPUYHE eHepPruje HyHKIIMOHUIITY
3axBasbyjyhu ¢oronanonckum henmjama (poroHmMa) o1 KOjux cy u3rpal)eHHu CoIapHU TAHEIH, 0K
ce 3a JUPEKTHY aKyMylyalldjy TOIUIOTE KOPHCTE COJapHH KOJEKTOpH. Y paay cy aajbe
MIPEJICTAaBJbEHU COJIAPHU KOJICKTOPH M TaHeNu y (PyHKIMjU TpoBOhema TOIIOTHE CHEPrHje Kpo3
o0jekar, Tj. Yy (YHKIHjH 3arpujaBama MpPOCTOpPa U BOJAE Y jEIHOMOPOJUYHM CTAaHOBamy. 3a
e(pUKAaCHOCT COJIApPHUX KOJICKTOpA M NaHeJIla OMTHA je OpHjCHTAall]ja U IMOCTaBJbamke peMa HajBehoj
uHconanuju. Hajseha eukacHOCT coiapHOT KOJEKTOpa MOCTHXKE CE aKo je YCMjepeH mpema jyry.
YKoIMKO je oncTyname mpemMa jyry Behe, momaTtHa epUKacHOCT COJapHUX KOJIEKTOpA TMOCTHXKE Ce
noBehameM KOJICKTOPCKOT 1oJba. [[pUXBaT/bUBO OICTYIIAKkE O] OPHjEHTAIIN]E MjecTa 3a IIOCTABIbAHE
KoJekTopa mpemMa jyry usHocu + 30°. Mcro Tako onTMMasiaH Haru® KpPOBHE IMOBPILHE OJHOCHO
KOJIEKTOPCKOT T10Jba 3aBUCH O] HaMjeHEe COJIAPHOT TOILJIOTHOT CUCTEMA U pa3o0Jsba KaJla ce HajBUIIIe
kopuctH. Jbetu je HajoospH yrao o 20° , 3uMu 55°, a ONTHUMAIHKM TOAMIIBY Mpocjek je 37°.[21]
3aBHCHO OJ1 TeXHE U 3aXTjeBa HHBECTUTOPA COJAPHU KOJEKTOPH U MAHEIU MOTY 1a €€ UHTETPULILY
y o0k (mu3ajH) kyhe, Tako aa Oyay y CKjomy KpoBa wiH ¢acaje, Kao CaCTaBHU JIjeJIOBU HEHOT
OMOTaya M Tajia Jijelnyjy CynTUIHO U He JOMUHAaHTHO. Takohe Mory 1a 6yay caMOCTallHO TOCTaBJbEHU
U J1a ce He MHTerpuIy y camy GopMmy 00jeKTa - Tako J1a ce OCTaBJbajy y ABOPUIITHMA, Topes kyhe,
Y CKIJIOITY TapTepa, OpjeHTHCAHU Ha jy’KHY CTpaHy WJIH C€ TIOCTaBJbhajy Ha KPOB, ITyTEM CITaIlHjaTHAX
Apxava J1a Ou ce y MOTIYHOCTH CMambHJiia MOTPOIIHba TOIIOTHE U €IEKTPUUHE EHEpTrHje.

CBakM akTHBHM COJApHHM CHCTEM 3a 3arpujaBaBambe NPOCTOpa WM MOTPOIIHE CaHUTapHE BOJE
CacTOju O]l pelenrTopa CyH4YeBe €Hepruje (CoJlapHU KOJIEKTOpP), aKyMmyJiaTopa TOILIOTE (COJapHH
pes3epBoap), colapHe IMyMIle, CoJIapHe pajiHe MaTepuje, PerylaluoHe JeJUHHIIE COJIAPHOT CUCTEMA,
[IMJ€BOBOJIa M TOIUIOTHE M3ojaruje. Hekonmmko jemHOCTaBHUX MpaBmiia ojpelyjy oOJMK, BPCTY H
U3IJIe]] COJApHUX NMpHjeMHUKA. TaMHe MOBPIIMHE BUILE YIIH]jajy 3pauea HEro CBjTiIe. YKOJIUKO je
MOBPILIMHA HOpPMAJIHA Ha IpaBal] 3pavyera JOBOJbHA J€ Mama MOBPIIMHA MPHjEMHUKA, YKOJIHKO je
NPUJEMHUK OJ] METajla Taja ce JaKIle MPEHOCH TOIJIOTa Ha pagHu (GIyn], a u3oJaiuja MnpujeMHe
I04e OJ1 OKOJIHOT mpocTopa moBehaBa edukacHocT mperBapama torutore, uta. [20] Tloctoje 3
pa3IUyuMTa THIIA U TEXHOJIOTH]e POM3BOAE COIapHUX KoJekropa [20, 21]:

e Konekropu ca pe3epBoapoM - MPBH OOJIMIIN MPUJEMHHUKA COJIapHE €HEPrHje, KOJU Cy HacTalln
jomr 1767. l'ogune. Be3anu cy 3a HCTOPHU)CKU Pa3BOj U JaHAC C€ TOTOBO HE YNOTPeOsbaBajy.

e PaBHM (1JBjOCHATH) CONAPHU KOJIEKTOPHU - HHUMA CE MOTY OOUTH TemmepaTtype Quyuaa 10
100 °C, jenqHocTaBHE Cy KOHCTpYKIH]j€E, jeTUHH]U U BEOMa Cy YECTO Y yrnoTpeOu.
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e ConapHH KOJEKTOPH Ca BAKYMHPAHUM IIHjeBUMA - CACTaBJHEHU CY OJ1 HU3a CTAKJICHHX I[HjE€BU
U3 KOjHX je M3BYUYEH Ba3AyX M YMjOM OCOM IPOJIa3u TaMaH METAJHU MPHjeMHUK KPO3 KOra
IpoTHYe PaaHU QIYUI.

Kox mutodacTux cucrema 3HavajaH MO €HEpruje peduiekTyje ce O MOBPHIMHY KOJIEKTOpa IITO
mpe/icTaB/ba TyouTKe. BakyMCKu KOJIEKTOpH, 3aXBajbyjyhu Bakyymy, ApXKe €HEPTujy 3apoOsbeHY
yYHyTap IMj€BH U CaMHM TUM MMajy MHUHUMaJIHE T'yOHUTKe. Y HOBHje BpUjeMme, Ja OW ce J0JIaTHO
nosehana edUKacHOCT BaKyyMCKHX KOJIEKTOpAa, MPOM3BOJE CE€ BaKyyMCKH KOJEKTOpPU KOjH Yy
nonehuHn mMmajy orienano Koje ycMjepaBa CyHYEBY TOIUIOTY Ka IUjeBH. OBaKkBH KOJEKTOPH
omoryhaBajy edukacHuje KopuIINeme CYHUYEBOT 3paycmha M y OJHOCY Ha KIIACUYHE BaKyyMCKeE
KoJieKTope, umajy u 1o 30% Behy eduxacuoct.[20] Konekrop ca ornenanom omoryhyje TOmioTHe
MIPUHOCE U Ca 33Jihe¢ CTpaHe KOJIEKTOpa, a HCTOBPEMEHO MMa Mame TyOuTke enepruje. Bakyymcku
KOJICKTOPU Mambe 3aBHCE O] OPHjCHTAIIMj€ COJAPHOT KOJIEKTOpa IOIITO MPEKO IUjeBH U Orjieqalia
ycMepaBajy CyHUeBY €HEprujy JUPEKTHO Ha armcopOep. Tako ako HOp. BaKyyMCKe KOJIEKTOpE ca
oriefialiMa MHCTAIMPaMO Ha UCTOK WM 3araj oHu he nmpousBectu oko 80% eHepruje y oJHOCY Ha
JY)KHY OpHjeHTanujy, 10K he mio4acTu Kojekropu npousecTH oko 60% enepruje. [20] Omabup
COJIApHHMX KOJIGKTOpA 3aBUCH OJf HaMjeHe/(QyHKIHMje 3a KOjy C€ KOPHUCTE, WHBECTUTOPOBHX
MoryhHOCTH, a mpecyaan (akTop 3a 0ga0Up COTAPHOT KOJEKTOPa MOKE OUTH IOJI0KAj 00jeKTa.

A (a) —
4\7Od[> Auxiliary fe—0
L v EAY Heater
. Load
\ Pump ®
Thermal
Solar Storage )
Collector Tank 1
Building
Collector Hot Water
Pump Load

Water Supply
Pump

Cnuxa 7. Lllemamcku npukiaz npenoca u mpancgopmayuje monnome, [20]

[IpuMjeHOM aKTHBHHMX COJIAQPHUX CHCTEMa 3a TpHjame MPOCTOpPHja, TPOILIKOBU 3a TOIIOTHOM
E€HEPTUjOM ce cMamy]y U 110 80%. YKOIHUKO ce KOJIEKTOPH KOPUCTE 32 HCTIOMON TpHjamy, CUCTEM je
noTpeOHO TMMEH3MOHUCATH TAaKO Ja MOBPIIKNHA KoJieKTopa Oye oko 20% o1 yKyTHe MOBPIIMHE KOja
ce rpuje. Tako HIIp. 3a mopmHHY o1 100 M? moTpe6Ho je 8-10 comapHUX KONeKTOpa ITOBPIIMHE OKO
2 m? [21] HpubmamkHe BpHjeIHOCTH MOCTaB/baka CONAPHUX TaHeNa Cy NpeCTaB/beHe Tabenom 2.
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Tabena 2. Oonoc senuuune o0jekma, KoieKkmopa, 3anpemune oojiepa u yujene onpeme, [21, 23]

IHoBpumiuna IHoBpmuna 3anpemuna Hujena

oGjexra (m?) KoJsiekTopa (M?) Gonjuepa (I) KM
100 16 300 7281
150 20 500 10 360
200 24 500 11533
300 32 1000 16 207
600 64 2 000 24 312

OHO MTO je Ba)KHO 3a MPHUMjEHY COJIAPHUX KOJEKTOpPA, jecTe Ja HmHUXOoBa (DYHKIIMja HE 3aBUCH O]
BambCKe TEMIIepaType, Hero o1 CTereHa HHCOIAINje, TAKO J1a CHCTEMH MOTY OUTH e(hUKAaCHH U TOKOM
suMme. Ha cyHYaHOM JheTHEM JaHy, TEYHOCT KOja ce 3arpujajia y IMjeBUMa OOHYHO JOCEeKE
temneparypy oko 60-80 °C wnu Bulle, 10K je[laH TakaB JaH 3UMU J03BOJbaBa TemuepaTrype oko 50-
65 °C [25]. OBu cTaTUCTHYKK TOJAIM YKa3yjy Ha TO J1a, 3a Pa3IMKy O] MHIILJbCHa MHOTHX, COJIAPHU
KOJIEKTOPH Pajie jelHaKo 100po U TOKOM 3MMe. 3alpaBo, Kajia Cy BambCKe TeMIepaType NPeBUCOKE,
TO MOXKE Oyaro Ja ymMamH e(QUKACHOCT COJIAPHUX KOJIGKTOpa, jep noJjiasu a0 Behe peduiekcuje
CyHYEBE WHCOJallMje, a IITO j€ YMIEHHUIA KOoja je BeoMa Ba)KHA Ha I0JbY U COJIAPHUX HU
¢doToHanoHckux nanena [25].

Cnuxa 8. Paznuuumu obnuyu nocmasgmarea konekmopa, [22]

ConapHU KOJIEKTOPH 32 IPOU3BO/IHY TOTUIOTHE EHEPTH]E Y 3TPalapCTBY CE MOTY KOPHCTUTH Ha BUIIIE
HaunHa. Hekn nHBecTUTOpH ynoTpebsbaBajy UX caMo 3a MPUMjEHY TOILIE CAaHUTapHE BOJE JOK HEKU
KOpHCTe KOHBEHIIMOHAITHE HAUYWHE TPUjarba U CaMO HEKOJIMKO COJIAPHUX KOJIEKTOpA, Kao MOTIIOPY,
na 6u ymreajenu 10-20% ykynHe notpebHe eHepruje 3a rpujame. CoJapHUM KOJIEKTOpHUMA ce He
ycnuje 100% MNOKpUTH Ljesorofuiimba MpocjeyHa norpeda 3a TOILUIOTHOM EHEPrujoM, CTora je
noTpeOHO pjeliehe KOPUIITEeha KOMIUIETHOT cructeMa. KoMOnHaIja ¢ miIMHCKOM KOHIEH3a1[H1]CKOM
TEXHOJIOTHjOM J00pO j€ W pelaTUBHO IMOBOJHHO pjelleHkhe, a KOMOMHAIM]ja COJIAPHOT TpHjama C
re0TePMATHOM JU3AIUIIOM TOIUIOTE jOII je 00Jbe pjeletse, anu u ckymbe [25]. Pan Buie cucrema
3a rpujame Tpeba ga Oyae xKomMmakTHOWIaH. AKO WMa JOBOJAHO CYHUEBOT 3padema, Quyun y
COJIAapHOM CHCTEMY I'pHjara 3arpvjaBa BOAY Yy jeHOM O] CIIPEMHHUKA MyTEM JIOHer U3MjemhHrBaya
TOIUTMHE. Y CiTy4ajy Majia Temneparype, yKbyduT he ce o moTpedbr KOHBEHIIMOHAHH TPHjad MIPEKO
Jpyror Kpyra Koju MoJpaBa J104aTHO 3arpujaBame. ColapHU KOJEKTOPH Ce y 00JIaCTH 3rpajapcTBa
BHIIIE KOPUCTE caMoO 3a Jo0Hjame TOIUIe BOJIE, a Ka0 MCIOMON y TpHjalky BHIIE CE€ KOPHCTE Yy
CTaMOEHUM 00jeKTHMA.
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Jomr xpajem 19-or Bujeka je poToHamoHcka (najbe y Tekcty @H) TexHomoruja 6uia 1ocTymHa, jep je
jelaH BYJOpIIKK eNeKTpudap 1o0uo mpuMuTuBHY (H henujy u3 cenena. 1950.-ux roawHa je Ta
MHJTyCTPHja 3auCTa MPOLBAJIA U TO MPEJICTaBIbabEeM CHIMIIN]YMCKE TEXHOJIOTH]E H UCTPAKHUBABUMA
TO OMJIa TAaKO aKTHBHA MHIYCTpPHUja, lbeHa TEXHOJOIHja Ce CTAJIHO pa3BHjasia U ycaBpiiaBaia. [Ipse
cunnujymcke ®H-henuje u3z 1950-ux roguna cy 6umne oxo 4% edukacHe. Anu, oA Taga cy ce
UCTpaXMBamka M pa3Boj crerneHa eduxacHoctn momenu Ha ckopo 30% y3 ymorpeOy HEKHX
caBpeMmennx Mmerona.[21] To 3Haum ga ce MpeKo YETBPTHHE YKYIHE CBjETJIOCTH KOja IOTOIU
onpeheny henujy mperBapa y enekTpudny eneprujy. IlperBapame "camo" 4eTBpTHHE MOXKAA U HE
u3riea MHOro, aid ako 3Hamo na oko 7x1017 kWh conmapHe eHpruje nocnuje Ha 3eMJbHHY
MOBPIIMHY, OHAA OU ce YIOTpeOOM TOJIMKE KOJMUMHE EHEPrHje MOTJIE U BUILIE HETO 33/I0BOJHUTH CBE
Hame eHeprercke notpede. ®H henuja pynkimonumnie Ha 6a3u 2 ynTpa-TaHKa clioja CHIUIH]jyMa
Koja cy cmemTeHa u3Mmel)y /1Ba cioja caudmeHa Of elIeKTpoAa. ['OpmU CHIIMIUjYyMCKHU CJIOj je
HAaIpaBJbEH TaKO J1a CaJIPXKK IPEBEIMKH OpOj €IeKTPOHA, a OB UMa npeManu 0poj ucrux. CyHndyena
CBHjETIIOCT MPOJUPE y CHIIHLINjyMCKE CJIOjeBe M aKTUBUPA EJIEKTPOHE KOjH Cy CKYIIJBEHH Ha TOPH0]
katoau. Y melyBpeMeHy, NpUBpPEMEHN HEJOCTAaTaK €JIEKTPOHA y CHITUIIM]YMCKUM CJIOj€BIMa CTBapa
JEOHOCMEpHH EJIEKTPOHCKH TOK, TOK ce eNeKTpoHH Kpehy mpema karoau. EHepruja ce mpeHocu u
CKJIQJIMIITH Y OaTepuju U 0JaTie ce MOXe 0JJMaX KOPUCTHUTH Kao jeJTHOCMEpHA CTpYja Wil OOpHYTO,
Ka0 M HaM3MjeHUYHa CTpyja. Pe3ynTar je ynorpe0spuBa, c1000/1Ha eleKTpruuHa eHepruja. [21]
Hajsehu mnpobnem 3a monepny @OH-unayctpujy jecte nMjeHa. JeqHOCTAaBHO pEYEHO,
(OTOHAMIOHCKE TUIOUE CY CKYIIE 3a MPOU3BOBY U HabaBKy. CHIMIINjyM MOpa OMTH H3y3€THO YUCTOT
KBaJIUTETa, a KOJU4YMHA NoTpeOHa 3a jeany OH-mmouy oxg 50 W, 6u O6una noBosbHA 32 OKO JIBHjE
xwbane pauyHapa [20]. Mako je cuiuiujym jeaaH oJ Haj3aCTYIUbCHUJUX €JIEMEHAaTa Ha CBHUJETY,
no0ujame HEeroBUX HAjuUCTHjUX OOJMKa 3aXTHjeBa HE caMO HOBAIl, HErO W cCIelujanHe ypehaje.
ConapHa MHITyCTpHja yJake BeJMKE HAIOPE J1a CBOj€ MPOHU3BO/IEe YIHHHU pucTynadHuM. C 063upom
Ha TO Ja Cy IMjeHe oOpajie CUINIIM]yMa OCHOBHA Oapujepa Kojy 6u Tpebano nmpeBa3uhu, HaydHUIU U
WH)KEHEPU pajJie Ha CMambHBamky MOTPEOHMX KOJNWYHMHA CHIUIHjyMa, a fda TuMe He mrere OH-
KBanuTeT. HampaBibeHM Cy CHUCTEMH KOJU KOPUCTE Orjefaia W/WIM COYyMBa Kako OM Cakymuwiu
CYHYEBY CBjeTJIOCT Ha MuHuUManaH Opoj ®H-henuja, anu, momrTo 3axTeBajy BUIIE MPOCTOpa 3a
oryiefiala U COYMBA, YECTO MOTy OWUTH M He3rpanmHu noja oxapehenum okxonHoctuma. Crora je
HajCaBpEMEHH]E TI0JhE HAYCTPHjE pajl ca XOJOTpaMUMa KOjU MpeycMepaBajy CYHUYEBY CBJETJIOCT, a
TBP/IH ce Ja Ou O TakBH MOJIeTH OMITH 10 75% moBosbHUjU o1 Tpaauimonatne ®H-mioue [20, 26].
Wnnyctpuja doronanonckux henuja je HampenoBasia MOCHEABUX HEKOJIMKO TOAMHA, jJEp OCUM
CUJIMIMjyMa KOCPUCTE ce U JIpYT'H MaTepHjalii 3a MPOU3BO/kY henuja, ajiu je CUIMLUJYM U J1ajbe
HajkaBnuTeTHUjU. JlaHac ¢oToHanoHcke henuje (comapHu mnaHenu) wusrpaheHH OJ HUCTHX,
yrnoTpebJbaBajy ce 3a MPOM3BOJbY €JIEKTPUYHE M TOIJIOTHE €Hepruje KoJi CBMX BpcTa objekara
paznmuuuTuX (QyHKIMja TOYeBIIM O ypOaHOr MoOuIujapa, MNPEKO JeTHOMOPOAUYHHX U
BUIICTIOPOJIMYHUX cTaMOEHUX 00jekara, a IMUHUCTAPTUBHUX M MOCIOBHUX 3rpajia, MHAYCTpHja, Ma
CBE JI0 Tporpama 3a HW3ydaBamke CBEeMHpa - HWHTEPIUIAHETAPHUM CTaHWIIAMa, CaTelIuTAMa |
IUTaHEeTApHUM HUCTpakuBamMMa HoMohy pobota. 3a 3arpujaBame MPOCTOpPHja MPEKO COJAPHOT
(OTOHAIIOHCKOT TaHeNla KOPHCTH CE CHCTEM Ca Pa3BOJHHM OPMapoM, M3MjeHHBaYeM TOIUIOTE U
rpujadyeM Boje, KOjU 3arpujaBa BoAy y3 nmomoh en.eHepruje. CucreM QyHKiuonuie 6e3 ryouraka,
Jep cBa eHepruja Kojy nmpoussezae GOTOHAIOHCKH ITaHEI 3aBPIIN Y CIOjy TpHjajyhe ciimpane, Koja ce
HaJIa3W y aKyMyJaTopy (CIpeMHUKY) Boje. PDOTOHANMOHCKH MaHEIu 3a MPOU3BO/IbY €IEKTPUYHE U
TOIUIOTHE €HEpTrHje Jjesie ce Ha BHIe HauyuHa: [IpemMa BeTMYMHU MOBPIIMHE, WHCTAJIMCAHE CHAre,
MaTepHjanu3aiji U CTpykTypu henuja, Opojy cmojeBa M Marepujanuzaluju crnoja. Mory aa
byHKIHOHMITY Kao camocTanHu ¢oronamnoncku manenu (Off grid) m mpesxkno mosezanu (on grid)
¢doronanoncku nanenu. [IpBu cucrem je morojaH 3a Harajamke TaMo Tije je HeMoryhe Wi Temko
JOTIPEMHUTH AUCTPUOYTHBHU cHUCTeM. Mana kako OH o0e30jehyje MOTmyHy camMOCTaHOCT
eKCIIoaTaIje eIeKTPUYHE EHEPTHje TO je U eTMMUHUCAHO (pruHaHCH]CKO onTepehnBame KOpUCHUKA
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(u3y3eB y BpeMeHy oTiuiate). @OTOHAMOHCKU CUCTEM IyHH OaTepHjcKy OaHKy y TOKY JaHa, a Hohy
ce U3 He PN aKymyJupaHa eHepruja. Jlamy je Moryhe m TUPEKTHO MOBE3MBaKHE HA MOTpPOIIAYe.
OBakaB cucteMm je ckymbH, 6ap 3a 30% jep Oarepuja 1ocTa KOIITA M PaJHU BHjEK joj u3HOCH 5-15
roJ1 (3aBUCH OJ1 HAUMHA eKCIuToaTaluyje). MpeXHu CUCTEM je MOBe3aH Ha JUCTPUOYTHUBHY MPEXKY OJ1
KOje ce JOMymyje A0 MoTpeOHe CHAare WM ce MIajbe BHIIAK MPOW3BEICHE CHare (HIp. MPHHIIMII
HEraTUBHOT Opojuiia: Kaja ce Iajbe Opojuiio 0y3uMa MOTPOIICHY EHEPTHjy U TAKO CMambyje padyH),
006e306jehyje enekTpudIHy eHEeprujy He3aBUCHO OJ1 1004 1aHa, TOIUIIHET 100a U KIIMMATCKHUX YCIIOBA.
OBakaB CUCTEM 3aXTHjeBa JI0JJaATHE YTOBOPE Ca areHIIMjOM 33 TUCTPUOYIIH]Y €ICKTPUYHE CHEPTH]e, 1
MOJKe yOp3aTH MepHoJ OTILIATE IHjesor POTOHAMOHCKOT crcTema [26].

ITpema marepujany ox Kora ce npousBoje ajene ce Ha: GaAs, CiS, CdTe, InP u oprancke.
Bbpoj criojeBa He Mopa OUTH jenaH - JaHAC ce pa3BHjajy cojapHe henuje ca Tpu Wi YETUPH CIoja ca
3HaTHO BehuM KoeduimjeHToM epukacHocTH (MaxoM cy 0asupane Ha GaAs u Ge). Cununujymcke
coiapHe henmje cy KOMEpUHUjaTHO Haj3acTYIJbEHHU]E, Jeie ce MpeMa KpUcTanorpad)ckoj CTpyKTypH
HAa: MOHOKPHCTAJIHE, MTOJIMKPHUCTAIHE U aMoppHe. MOHOKpHUCTaIHE coylapHe henuje cy HajCKyIbe,
aJIn 3aTo je BUXoB KoedunujeHT epukacHoct 10 18%, momukpucranae a0 15% wu npencrasibay
AJITEpHATHBY MOHOKPHCTAJIHUM (MaJia je TEXHOJIOTH]ja MOTIIYHO pa3iNuuTa), 10K aMop(dHE cojapHe
henuje nmajy HajHUKY epUKAcHOCT cBera 8% aJiu 3aTo je BUX0Ba IjeHa HajMama [24, 26]. AMopdHu
CWIHIMjYM j€ TOroJlaH 3a HaHOIICHE Ha pa3He MaTepujaje Tako Ja ce MpoM3BojJe M henuje ca
MIPOMjEeHJbUBOM IUTaHapHOIIhy (HaHOCH ce Ha TutacTruyHe puimmose). Ko comapHux (pOTOHATOHCKUX
MaHeNa BEeJUK yTUIIa] Ha IjeHy UMa U [1jeHa OaTtepuje 3a CKiIaIulITemhe enepruje. Llujene nanena u
Oarepuja Cy pa3HOBPCHE U 3aBUCE OJ1 BPCTE MaTepHjalia, Mo AHE0Iba IJ1je Ce IPOU3BO/IC U ITOCTABIBA]Y,
MOJICTUIIAja 32 IPUMjeHY OOHOBHMBHUX U3BOpA €HEpruje u camor npousBohaua. JlerarbHuju mperien
[MjeHa W EHEPreTCKe NMPOU3BOIC MpUKa3aH je ,,maberom 3“ u ,maberom 4“. Y ,mabermu 3
NpHKa3aHe Cy IMjeHE Ha MOJPYYjy Pa3BHjCHUX 3alaIHOCBPOIICKUX 3e€Majba, Ca MOHOKPHCTAIHUM
MaHeIuMa KOjU Cy CKYIUbM O] TOJMKPUCTATHUX W JHUTHjJyMCKOM OatepujoM. Y ,maberu 4
MIPHUKAa3aH je IPOpayyH 3a PETHOH U OKBUPHO LijeHe y buX.

Tabena 3. Oonoc cuace, genuuune, yujene nawena, Gamepeuje u nNPou3eo00we enepzuje Koo
MOHOKpUCmMANHUX navena u aumujymcke oamepuje, EY, aymopcku pao

Wncranucanu | Benuuuna Hujena | Bp.catm | Benuunna Hujena Ipoussonma | Ilujena
KanaluTeT | MHCTajanuje | naHena® pana Oarepuje JUTHj yMCKE eHepruje/ YKYITHO
cuare (W) (m?) €) h/nan (kwh) Oarepuje MjecevHa (€)

© kWh
250 15 390,58 5 1-1.25 900 35-37 1290
1000 6 220,73 5 4-5 3600 120-150 3820
3000 18 209,20 5 4-5 3600 360-450 3809
5000 30 191,33 5 12-15 12 000 600-750 12191

3 Iujene cy OKBHMpHE W 3aBUCHE O] BHIlE (akTopa: Npou3Bohaua, HaUMHA KYINIOBUHE, MaTepHjanu3alije, BETMIUHE

nmaHela, CHare 1 caMor KBajJaurera.

http://www.pveurope.eu/News/Planning-Operation/Solar-Saturday-Club-12-useful-tips-how-to-secure-your-PV-
investment?gclid=EAlalQobChMIlcW7qqS71wlVCrcbhChOI6QToEAAYASAAEgKHC D_BwE

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0038092X1000366X
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http://www.pveurope.eu/News/Planning-Operation/Solar-Saturday-Club-12-useful-tips-how-to-secure-your-PV-investment?gclid=EAIaIQobChMIlcW7qqS71wIVCrcbCh0l6QToEAAYASAAEgKHc_D_BwE
http://www.pveurope.eu/News/Planning-Operation/Solar-Saturday-Club-12-useful-tips-how-to-secure-your-PV-investment?gclid=EAIaIQobChMIlcW7qqS71wIVCrcbCh0l6QToEAAYASAAEgKHc_D_BwE
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0038092X1000366X

Tabena 4. Oonoc cuace, eenuuune, yujene nawvena, Gamepeuje u npou3eoowe enepzuje Koo

MOHOKpUCMAIHUX naneaa u aumujymcke oamepuje, buX, aymopcku pao

Wncranncann | Bemnunaa Hujena | bp.catm | Benmumna Hujena [pomsBonma | ILlujena
KanamuTeT uHCTanamuje | manena® pana Oarepuje JINTH) yMCKE eHepruje/ YKYTTHO
cuare (W) (m?) KM h/nan (kwh) Oarepuje MjeceqHa OKBHPHO

(KM) kWh (KM)

250 15 355 5 1-1.25 600 35-37 1000
1000 6 1420 5 4-5 2 400-3 000 120-150 1570
3000 18 4 260 5 4-5 2 400-3 000 360-450 4 600
5000 30 7100 5 12 7000 600-750 14 100

Cxrnagumreme 0aTepuje Mo 3arnaJ HOeBPOIICKUM I1jeHaMa, KOje Cy CIIMYHE aMEPHYKUM H3HOCH OKO
900-1 300 eypa (mero) mo kWh ymorpeOsbuBOr KamamuTeTa 3a CKJIAIUIITEHE (32 CTallMOHApHE
JeIUHUIIE 32 CKIIATUINTEH-E JINTHja y CErMEHTY 3a Mally noTpouiky y nomahunctBy) wiun 600-800
eypa (HeTo) 3a onoBHe Oarepuje [24]. YV peruony nujena ucte 6atepuje je oko 600 KM [27]. [Tanenn
ce Mory Hah¥ U 110 IOBOK-HHjHUM I[jeHaMa O] IIPEIX0IHO HaBEJICHHUX, aJlU 3a MPOPavyH Cy n3abpaHu
CUTYPHUjHU M KBAJIMTETHUjU TIpon3Bohaun o BeIMKE Mace Koja ce Hajla3u Ha MHTEPHET MOpTalIuMa.
[ujene mo Baty mory 6utu u ox 0, 72 KM/W na o 1, 5 KM/W [27] na momahewm tpxkumty u ox 0,
70 uentu o Baty Ha Tpxuiuty EY [24]. Lujene nanajy 0p30, moceOHO 3a CKIaUIITCHE SHEPIHje,
rije nocroje ynocue cyoBennmje. [la 6u ce nqoomno konmko kWh Ha 1aH conmapHu maHen MOXe Jia
poU3Bezie MOTPEOHO je HErOBY CHAry IIOMHOXHTH ca OpojeM paJHuX caTh y TOKY JaHa. Tako HIp.
conapHu nanesn o1 250W yKomKo paay OKBUPHO 5 caTu Ha AaH npoussene 1-1.25 kWh na naeBHOM
HHUBOY. Jlakiie 3a Mjecell 1aHa OH Impou3Bee y mpocjexy u3mely 30-37.5 kWh [24].

[lpBu oGjektn koju cy mnpuMmjeruBanu “Energy plus” koHment w3rpaime, HacTald Cy jOII
1994.roqune. Xenuorpon y ®pendypry, npojekar Rolfa Dish-a je npsa rpaljeBuna (mpuBaTtHa
pe3uIeHIIN]a) Ha CBUJETY 3a CTBapame BHIIEC €HEPTHje HEero MITO KOPUCTH, 3aBucHa o1 CyHIa, Kao
n3Bopa oOHOBJbMBE eHepruje. OBa 3rpaaa Hema emucHjy CO2 U JOAATHUX TPOILIKOBA €HEPTHje.

* IujeHe cy OKBHMpPHE W 3aBUCHE 0J BHIE (akTopa: Npou3Bohauya, HAUMHA KYIIOBHHE, MaTepUjaliu3alyje, BeJIUUUHE
MaHeJa, cHare U camor keanurera; https://www.olx.ba/solarna-oprema/14/2348
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Slika 9. Plus energy home, Freiburg 1994, [29]

Crpykrypa potupa (cruxa 9), kako O mpaTuia CyHiie (3rpaaa CyHIIOKpeT), mTo omoryhyje na ce
KOPUCTUTH BEJIMKA KOJMYWHA MPHUPOJHOT CYHUYEBOT CBHUjETSIa M TOILUIOTE TOKOM JaHa. Hekommko
Pa3IMUMTHX TEXHONOTHja MPOM3BOIE EHEpruje KOpHCTe ce y 3rpamd, ykibydyjyhu m 56 m?
coJapHUX (POTOHATIOHCKMX TIIaHENa C JBOCTPYKOM OCOM, H3MjeHmHBada TeOTEepMalHE TOILIOTE,
KOMOMHOBaHE TOIMJIOTHE M eHepreTcke jenunuile (C) U comapHo-TepMaiHy orpany OallkoHa, KOju
npyKamky 3arpujaBame mpocropa u Boje [28]. 3rpajaa je Takole onpemMibeHa CHCTEMOM CHUBE BOJIE 32
yuheme 1 CUCTEMOM 32 KOMIIOCTHpame ofnana. Hakon ycmjemHo u3Beaene srpajae y @pajoypry,
Pond Jlum je nu3ajHupao jomr jegaH CONAPHO CHEPIeTCKH CYHIIOKPET, KOjU C€ KOPHCTH Kao
roctyjyhu nenrap u camon y OdenOypr-y, Ibemauka. Tpehu cyHIOKpeT je wu3rpaauo y
XwunmonruirajH-y y baBapckoj, 1a ce KOpUCTH Kao TeXHUYKa 3yOHa tabopaTtopuja [28].

,»oun Ship“ (ciuxa 10), srpaga y ®pajoypry, koja je usrpahena 2000.roauue, Ijesio je apxUTEKTe
Panda [uma, koju je mpojekToBao M o0jekaT MpHKa3aH Kao IMpBU NpUMjep KOHIENTa rpahema ca
eHepreTCKUM BUIIKOM. M3rpalieH je Ha 5.600 M2, ka0 MynTu(YHKIMOHATHN 00jeKarT, jep caupiKn
[30]: mpocTope 3a craHOBame, paJgHH MPOCTOPH, KOHPEPEHIIN]CKE caie 3a MpeJaBama, CACTaHAKE
u3n0xk0e, Te cymepmapker, TprosuHe, kade um “penthouse” ma mocieamem crpary. IlocaoBHU
MIPOCTOPHU Cy OCTaBJLEHU Ha CJ€BEP U YT, ca CTaKIIEHUM-TIPO30pCKUM (hacasama, koje omoryhasajy
MPOJIOP TPHUPOJIHE CYHUEBE CBJETIOCTH M YMamyje MOTPOIIKkY EHEpPrhje YMJETHOT CBjeTIia.
Kopurirenu eineMeHTH KOju JONPUHOCE EHEPreTCKOj e(hUKACHOCTH Cy: COJapHH MaHEeH 3a yHoTpeOy
CyHUEBE €HEprHje, 3UJ0BH M30JMpPaHU BaKyyMOM, BeHTWIalMja ca 95% TomioTHe pereHepanwje,
TPOCTPYKH MaHeN Ipo30pH,...OBaj oOjexaT je MpBU MO3UTHUBHHU INpHMjEp IOCIOBHE 3rpaje ca
BUIIIKOM MPOU3BOH-E EHEPTHj€ Y CBH]ETY U HE CaMo Ja UMa BUCOKY €HepreTcKy edukacHocT, Beh u
YTOJTHO OKPY)KEHE 3a paj U 00opaBak, Kako y CIOJbALIBUM, TAKO y YHYTpaumuM rnpocropuma [30].
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A

Slika 10. Ralph Disch, Sunship, plus energy home, Freiburg, 2000, [31]

3.2 KoMOMHOBAHH AKTHBHHU ¥ MACHBHH CHCTEMH

Hajuenrhe komOuHamuje 1 XxuObpuaHu 0OIUIM KOjHU ce BpIIe Y 00JIaCTH 3rpajcapcTBa Cy :

o KoM0unHaNMja MTACHBHUX U AKTUBHUX COJIAPHUX CHUCTEMA;

e KoM0nHanMja aKTUBHUX COJIAPHUX CHCTEMa 3a TpHjame, ald ca JOIMYHOM JPYIHX
KOHBEHLIMOHAJIHUX CUCTEMA;

e KoM0HMHaLMja CONApHMX MaHeNa 3a HPOU3BOJY EJIEKTPUYHE EHEpruje M COoJapHUX
KOJIEKTOpA 3a 3arpHjaBamke BOJAE U IPOCTOPH]a.

VY ckiaay ca jKeJbeHOM MPOM3BOJIKHOM €HEpruje, MOTPEOHOM MOTPOIIKHOM U I[JEeHOM WHBECTHIIU]E
BapHjallje CUCTEMA Cy pa3He, Y CMHCITy Opoja ImaHesa, ’bUXOBE CHAre, TapaHIlyje TPAjHOCTH, allk Ce
y TPaKCH HajBUIIIC KOPHCTE KOOMHAIM]E COJAPHHUX KOJIEKTOpa 3a MPOU3BOIY TOIJIOTHE CHPTHjE U
COJIapHUX TaHeJa 3a MPOM3BO/bY CICKTPUYHE CHEPrHje 3a Hamajame eIeKTPUYHUX ypehaja u
OCBjeTJbEHA.

Xubpuana naBocTpyka ¢acana Moxe aa Oyne KomMOMHalIMja WM Bapujanuja OMIo KOjUX
TUIIOBA KOJH Cy TPETXOJHO ONMCAHU WU HEKH 0J o0JrKa KoMOWHaIuje crakiieHux (acama ca
doTtonanoHckum manenuma [3]. Yectu cy ciyuyajeBu Tije ce KIACHYHUM 3H] 3aBjecaMa J10/aje joul
jenas cioj dacaje na 6u ce modosemaite mocrojehe meppopmance. XubpuaHe poToHanmoHcke dacaie
nocrajy cBe Behum TpeHJ y CaBpeMEHOM apXUTEKTOHCKOM IpojekToBamy. CBeoOyxBaTHO
pasyMujeBame€ KOMOMHalMja YTHIlajJa Ha OMOTad 3rpaje Hamehe 1@ TPOjeKTaHTH Kpeupajy
(bekcuOuIIHE U WHTENUTeHTHE CTPYKTYype OMOTauya Koje MOTY pearoBaTH Ha Te€ YTHULje Y IHJbY
o0e30jehema onroapajyher komdopa 60opaBka 3a KOpUCHUKE Y3 ONITUMHU3AIIN]Y MOTPOIIHE EHEPTH]E
y 3rpaau. OBO je TPeHYTHO U3pa3uTH (aKTOp pa3Boja apXUTEKTOHCKHX TexHojioruja [3]. Taksa
pyjeniema KIacupuKyjy ce Ha MeXaHUUKe U JUHAMUYKE CCTEME OMOTada U YKJby4uy]y TEXHOJIOTH]e
KOje ToJpa3yMeBajy capajmby ca ApyruM aucuuiuimHama [3]. MexaHuuku cucTeMH omoTada Cy
n3palhenu oj eemMeHaTa Koju ce momjepajy, Kimse, poTupajy, oophy, TMpEeKTHO O] CTpaHe KOPUCHUKA
y CKJIaJy ca BberoBuM norpedama. J[MHaMUUYKM CUCTEMH OMOTada 00yXBaTajy MaMeTHe Marepujaje
Y pa3IMYUTe WHTEIUTEHTHE, JHHAMUYKE CHCTEME TIOJJpyKaHe CUCTEMUMa [IEHTPAITM30BaHOT HaI30pa
- Building IT. Ayromari3oBanu CHCTEMH 4e€CTO HE MOTY OJITOBOPUTH HAa WHAWBUAYaTHE TOTpede mna
Jj€ M3a30B pa3BOj cHUCTeMa KOoju he OJroBOpUTH Ha TMOjeuHAYHE MOTpede, MaMTHTH BE3y YCIOBH-
3axTjeBu pekanuje. OBo mozapydje je y noryieny GyHKIMOHATHHX, THIIOJIOMIKUX M TEXHOJOIIKUX
KapaKTepUCTHKA BPJIO KOMILJIEKCHO, HEIOB Pa3BOj BE3aH 3a €KOHOMCKM M TEXHOJIOLIKU Pa3BHjE€HA

apymrsa [3].
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Y wmehyHaponHoj mpakcu OpOjHH Cy MPUMjEpH Y 3rPajapCcTBY KOjH KOPUCTE CHCTEME
xubpunHux dacaga, Koju omoryhaBajy cMameme MOTPOIIkE BjemTauke eHepruje. Ocum came
bu3MUKEe TEXHOJIOTHjEe, KOPUCTE C€ W JAWTMTAIIHE/CEH30PCKE TEXHOJOTHje MaMETHOT YIpaBJbamba
pecypcuMa U KOHTPOJIOM HMOTPOII-E eHepruje. JemaH o1 HajcaBpeMeHHUjuX MpuMjepa MpuKasaH je y
cienehem Texcry. [TocnoBHa 3rpana ,,Conap XXI“, koja je usrpahena y I[lopryrany, Jlucadosn, 2005.
rOJUHE Mpe/cTaB/ba mpuMjep objekTa ca AymiaoM QoroHanmoHckoM (acagom (cruka 11), koja
MIPOM3BOJIM TOIIOTY U EICKTPUUHY CHEPrujy yHyTtap objekra [32]. Yuyrap nymie dacaae TomioTa,
KOja pe3ysTupa U3 npoiec KOHBEp3HUje CyHUEBE CHEPTrHje Y eJIEeKTPUUHY €HEPrujy Y (POTOHAIIOHCKUM
MOJTyJIMMa, TOKOM JJaHa 3arpHjaBa Ba3AyX M3 YHYTPALIHET IpOoCcTopa (3MMH) WM CBHjEX Ba3IyX U3
OKpYykema (mpoJbehe u jeceH) Koju ce 3arpujaHu yBoJie Y IPOCTOPHje, YUME CE MOCTHKE TOIUIOTHU
koM(pop y3 Mamy MOTpoIImy eHepruje. Jbern Tomao Bazayx u3 Ayrie dacane ce oacTpamyje y
CTIOJBAIIILU MTPOCTOP WM ce IyIia ¢acana KOPUCTH 33 M3BJIAYCHE TOIUIOT Ba3lyXa U3 MPOCTOpHja
xopumhemeM oBe (acajie 3a mocTusame edekTa TUMmbaka. bpyTo moppimmHa odjekTa je 1500 m?, a
6pyTo rpujana nospmmHa 1200 m? [32].

B

Cnuxa 11. Conap XXI, Jlucabon, 2005, [33]

Ocum QoTOHANOHCKUX MaHEeNa, Kao eJeMeHaTa eHepreTcke e(puKacHOCTH, BalCKM OMOTau 3rpaje
YHHE U IPYT'H €JIEMEHTH, KOjH Cy PAllMOHATHO KOPHUIITEHA U YKOMOMHOBaHH Yy CHCTeM oMoTaua [32]:

e Ormexka o1 22 cm, 6 cm nemut dacane (ETICS-a°) u ykynHa BpHjeAHOCT KOehHIIUjeHTA
npomnaza Tormore je U = 0,45 W/(m?K)

e Kpos je usrpahen ox:

e 5Scm eKCHaHJMpaHOT TOJMCTHPEHA; Scm  eKCTPYIUpPAaHOTI MOJHCTHPEHAa M YKYITHA
BpHUjeIHOCT KOoe(hUIMjeHTa poNasa TomnoTe Ha KpoBy je U = 0,26 W/(m?K)

e Tlompywm: ITnoua ca 10 cm excrangupanor nomuctupena; U = 0,8 W/(m?K)

e Jlynum npo3opH ¥ GaIKOHCKA BpaTa ca almyMHHHjyMcKuM okBupoM U = 3,5 W/(m?K)

[Ipuponno xnahemwe 3rpaae BpIIH ce MPEKO MACUBHOT cHCTeMa Ha dacagHuM OTBOpHMMa 00jeKTa, a
rpujambe ce BPIIM MpeKo (POTOHATOHCKUX MMaHeNa Kaja je MPUCYTHO CYHYEBO 3payemhe U KOTJa
MPUPOJHOT Traca y nepuoanma 6e3 cyHma. MHctanmupanu kamamuteT on 12 kW doroHanoHckux
naHena Ha jyxHoj dacamum (100 M? HoTOHANOHCKMX MaHENa KOjH Cy MOCTAaB/bEHH y CKIamy ca

SETICS - EXTERNAL THERMAL INSULATION COMPOSITE SYSTEM - Criosbanisma TOIUIOTHA M30J1A1H]a
KOMIIO3UTHOT CHCTEMa
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nojioxkajeM mposzopa U 6 kW (QoToHanmoHCKMX MaHena Ha MapKUHTY) omoryhaBa ma 3rpana
3aJ10BOJbaBa BUCOKE eHepreTcke nepdopmance [32]. [Nogumma moTpedHa eHepruje 3a rpujame je 12
KWh/m?, a 3a xnaheme 0 kWh/m?, mto cy 3HaTHO BelMKe yIITe/e eHeprije y OJHOCY Ha MOTPOLIbY
3rpaja Koje cy ypaheHe Ha KOHBEHIIMOHaNaH HaunH. OBOM MOTPOIIKHOM 00jeKaT Ccraja y MacuBHE
3rpajie. 3axXTjeB mpuMapHe eHepruje 3a 3rpaay je 2 kWh/m?a, a emepruje 0OHOBILMBUX H3BOpA je
norpre6no 54 kWh/ m?a [32].

3.4 CaBpeMeHe TE€XHOJIOTHje eHepPreTCKH e(pMKACHOT 3aCTAK/bUBAA

[Tpo3opu cy jeaHu 01 HajBaXHUJUX eIIeMeHaTa y CTPYKTypH 3rpaja. tberosa mpumjeHa je morotoBo
3aCTyIUbEHa y 00JIacTH 3rpazapcTBa-jaBHEX (yHkuuja. Craxiio kao auo Qacanae mpeacraBiba Be3y
n3Mmel)y crospamime M yHyTpamimbe cpenuHe. IbuxoBa BaXHOCT JEKH y NpYyXKamky HEOIMXOTHOT
JHEBHOT CBjeTiia, CBjeXKEr Ba3lyxa W TOIUIOTE Yy NPOCTOPUjU. Y LUIbY IUTEAIE CHEPruje u
(MHAHCHjCKUX CpE/CTaBa, CTaBJba CE BEJHMKH HArJlacCak Ha EHEePreTcky e(UKacHOCT Ipo30pa,
OJTHOCHO CHOCOOHOCT OJpyKaBamba JKEJbEHE TeMIlepaType MPOCTOpHje ca HITO MamUM YTPOLIKOM
enepruje. [Ipo3op mMa CBOj eHepreTcKkd OWIaHC KOjU CE€ CACTOjH O]l JOOWTKA TOIUIMHE ITyTeM
CyHnueBor 3pauema u ryouTka Tomiore. Ha eHepreTcky epuKacHOCT Ipo30pa yTUIY CBH €IEMEHTH
Ipo30pa: CTaKJIO, OKBUP, T HAYMH MOHTHpamba, OJHOCHO 'CI10j' ITpo30pa ca 3uI0M, IIpH YeMy HajBehn
yTULaj uMa cTakio Oyayhwm na 3aysuma Hajehy moBpummay (90-95 %). Crakia mory OuTH 4mcTa,
o0ojeHa, ¢ pedraexTyjyhumM mnpemasuma U ImpeBllakaMa, IpeMa3numa ¢ HUICKOM €MUCHjOM, a Takohe
MIOCTOj€ M je[MHMIIE C MHEPTHUM TacoBuMa u3Mel)y CTakJIeHHX MOBpLIMHA. AJTYMHHHUjyM, YEIHK,
JPBO, TOTUBUHUII-XJIOPU, T€ pasHe MOIU(HUKAIje 1 KOMOMHAIM]e TUX MaTepHjajia ce€ KOPCUTE Kao
OKBUpH. MexaHM3MH TIpeHOCa TOIUIOTE KPO3 TPO30p YKIbYUYjy KOHBEKIH]Y, KOHIYKIH]Y U
paaujauujy. TomnoTHa eHepruja Moxe npohu Kpo3 mpo3op (TpaHCcMHCH]a), aricopOOBapTH Ce UK
pednexToBatu. buTHU QaxTOpu Npu NnpoydyaBamby €HEpreTke ePUKACHOCT CY: YKYIHA BPH]EIHOCT
nperoca toriote (koepurnujent U), moduru cyrnueBe eHepruje (SHGC), koedurmjeHT 3amMmpavema
(SC), tpancmucuja BuassuBor cejetia (VT), mpomyiirame 3paka, oMmjep cBjerna, 1oout CyHueBe
erepruje (LSG) u koHTpoOa TOTIOTHOT 3pauema. OBe cBe GakTope y3UMamo y 003Up MPHUIUKOM
o/1adupa Mmpo30pa KOju ce BPIIK MOMONY MpopadyHa eHepreTCKUX MoKa3zaresba Mpo3opa Kako Ou ce
no00uia HajlIoBOJbHUja BpCTa MPO30pa 3a oApeheHo KiMMaTcko noHe0be, OpujeHTalljy Ipo3opa U
KeJbeHy eCTeTUKy npoctopuje [34].

Heke on BpcTa eHeprercku e(pUKacHUX MPO30pa Kao IITO Cy MPO30pU ca TEPMOU30JIALN]|CKUM
CTaKJIOM, TIAMETHO (EJIEKTPOXPOMATCKO CTakKjO), TEXHOJIOTH]€ TAaHKUX IpEeBJIaka, CTakKJIO ca
(dhoTonanonckuM henujama u UHPKETTOP TEXHOJIOTH]E, CY OMMUCAHU JIaThe y paiy.

3.4.1 IIpo3opu ca TepMOU30JIALMJCKHUM CTAKJIOM

Kana ce momumy eHepreTcku epuKacHU MaTepHjasid MPBEHCTBEHO C€ MUCIU Ha JA00pe TOIUIOTHE
u3onarope u cinabe TOIJIOTHE MpoBojaHUKE. [IpuMjeHa OBakBUX MaTepujaja y KOHCTpyKLHjaMma
o0jekaTta, omoryhaBa cMameHY MOTPOIIKHY KOHBEHIIMOHAIHE TOIUIOTHE U €JIEKTPUYHE CHEpruje u
nosehaHy eHepreTcky epukacHocT. MelyTum Beoma BakaH marepujaj, 0e3 Kora roToBO HH jeIHa
rpalheBrHa He MOke KOM(POPHO PYHKIIMOHUCATH j€ CTaKIIO.

TepMmounzonaMoHo CTaKJIO je BpcTa CTakia Koje CBOJUM TEXHOJOIMjaMa M CaBpPEMEHHM
NpPUHLMIIIMA HU3paje U o0paje cMamyje TOIUIOTHE TyOWTKE MPUJIMKOM IpEHOILIeHha TOIUIOTE
(cMameHa BpujeAHOCT KoeduiujeHTa nposasa tomiore U) u omoryhaBa J0OUTKE CyHUEBE €HEPrHje
u nHeBHe cBjemiocTH [35,36]. Pa3Boj TepMOHM30IaIMOHOT CTAKJIA U CTaKajla HUCKE EMHUCH]E j€ TT0YeO
HarJo 1a ce onsuja 90. roaquHa IpOIUIOT BUjeKa, KaJia Cy MoYelu Ja BiaJajy KOHLENTH EHEPreTCKU
edukacHuX rpal)eBUHA y OIIITEM CMHCIY, HaKO Ce MOjeNHE TEXHOJOTH]€ jaB/bajy U 3HATHO paHUje
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[34]. Y mocnenmux HEKOIMKO TOJMHA Pa3BOj OBE BPCTE CTAKIIA je BEOMa MPOTPECUBaH U JJOOHja Ha
cBe Behem 3Hauajy. [ToGospIIama Cy MOCTUTHYTA YBOh)CHEM BOCTPYKHUX M TPOCTPYKUX CTAKICHUX
jemununa (oujacpam 1), ca mamom Te:XMHOM U AeOsbuHOM u3Mehy 8 u 10 mm. YV 2012. roguau
HajMOJIEpHHje 3acTaK/bUBam-e UMano je mocturayry Ug Bpujeanoct ox 1,0 W/m?K ma uak 0 0,8
W/ m?K [35]. Jlanac u3onarnmoHo cTakio tpeda aa uMa cienehe xapakrepucruke [35]:

e 1000JbIIaE TOIJIOTHE U30JIAlIN]e

¢  MHHHMAJIHU I'yOUTaK TOTUIOTE BEHTUJIAIHN]OM

e  ONTHMaJHA TOIUIOTHA U30JIAIHja TOKOM jECCHU

e Kopumheme cCojlapHe CHEepruje

® CcMameHme KopHIhema BjeITauyKor CBjeTia Mo0oJbIIIaHUM KOpUIThelheM THEBHOT CBjeTia
e  (0e30jemHOCT/CUTYPHOCT, 3BYYHA M30JIAllHja U 3allITUTA O] TToXKapa.

JEDNOSTRUKO 1ZO STAKLO 1ZO STAKLO TROSLOJNO IZO STAKLO
STAKLO 4+12+4mm 4+16+4mm, Low-E 4+12+4mm Low-E+16+4mm
4mm (ispunjeno zrakom) (ispunjeno argonom) (ispunjeno argonom)
Vanjska § Unutrasnja Vanjska Unutrasnja Vanjska Unutrasnja Vanjska Unutrasdnja
temp. temp. temp. temp. temp. temp. temp. temp.
-10°C 20°C -10°C 20°C -10°C 20°C -10°C 20°C

Temperatura
na unutra$njem
staklu -2.3 °C

Temperatura
na unutra$njem
staklu 9 °C

Temperatura
na unutrasnjem
staklu 15 °C

Temperatura
na unutra$njem
staklu 17 °C

Toplotna izolacija
Ug=5,9 W/im*K

Toplotna izolacija
Ug=2,8 W/im?K

Toplotna izolacija
Ug=1,1 W/im?K

Toplotna izolacija
Ug=0,8 W/m?K

Hujacpam 1. Bpcme u pazeoj mepmousonayuonoe cmaxia, [36]

Hexun o5 OCHOBHHX €HEPTeTCKH €(PUKACHUX KOHCTPYKTHBHHX CKJIOINOBA, TJj€ CTAKJIO MIpa BaXHY
yJIOTY Cy MAaCUBHU COJApHHU cUCTeMH: TpoMOOB 3U1, BOAECHU 3UJ, CTAKICHUIM U TyIUIe CTaKJIeHe
¢acane [36]. OBu pacagHu CUTEMHU Cy 3HaYajHHU, jep YM]ECTO TOIUIOTHUX I'yOUTaKa KOjU Ce JIelIaBajy
KOJlT KOHBEHIIMOHAJIIHUX JETHOCTPpYKHMX (acama, HacTajy akymyJjaluje TOIUIOTe, KOje CMambyjy
TOILUIOTHE TYOUTKE U MOTpOLIRkY eHepruje 3a uak 30% [34,35].

3.4.2 TexHoJI0THje TAHKHUX NPEBJIAKA 3a MPo30ope

HoBu KOHIIENTH U HCTPaXXKUBamba CE OJIHOCE HA HOBE TEXHOJIOTH]je 00pajie CTaKia, Kao MITO Cy TaHKE
MIPEBJIAKE U eJIEKTpOXpomaTcka crakia. OBO je TPEHYTHO U3pa3uTH (HaKTOp pa3Boja apXUTEKTOHCKUX
texHousoruja [37]. Hopa pujemiema ki1acupuKyjy ce Ha MEXaHUYKE U JUHAMHUYKE CHCTEME OMOTaya
U YKJbYUyjy TEXHOJOTHje KOje MOJpa3yMeBajy capajimy ca JPYIMM AUCHUIUIMHAMA. MeXaHUYKu
CHUCTEMH OMOTaya cy uzpal)eHn oj] eleMeHara Koju ce moMjepajy, Kim3e, poTupajy, oophy, TMpeKTHO
OJ1 CTpaHe KOPUCHHKA Y CKJIaJy ca leroBUM MoTpedama. J[mHaMUUYKy cucTEMH OMOTada 00yxBartajy
namMeTHe MaTepHjajie M pazIMuuTe HHTEIUIeHTHE, JWHAMHMYKE CHUCTeME MOJpXKaHe CUCTeMHUMa
nenTpainuzoBanor Hajazopa —Building IT. Kopujern TexHOIOTHje HUCKOEMHUCHOHKX ITpeMas3a MOTY ce
npatutd ox mnpuje Bume ox 100 rogmna, ox [pynme, Xaren u PyOencoBux Tteopuja [37].
HuckoeMucrnoHna crakia KapakTepulle NOCeOHO CEJIEKTOBAH CJI0j MOJIEKYyJa OKCHA MOCTABJbEHUX
Ha MOBPIINHY CTaKja KOju pedIekTyjy caMo TOTUIOTHO 3pauerme. Kpo3 crakia Hucke eMucuje ryou
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ce Mame TOIUIOTE jep ce eHepruja Bpaha y npocrop u3z xora motuue [37,38]. [IpBu crakiienu npemasu
KOJH CYy MOTJIM CEJICKTUBHO OJIpKaBaTH 3pademe Hactanmm cy 1958., kama cy Xomnana u Cuman
MOKa3aJiv 3JIaTHY MPEBJIAKY HA CTAKITy C BUCOKHM IPOJIa3HUM H pediexTyjyhum kapakTepucTukama.
[le3meceTnx roauHa MPOIUIOT BHjeKa, mpousBoj "Stop Ray" mpBu myT je MymITeH HAa TPKUIITE
COJIApHOT CTakJja Kako Ou ce cMamKo Tpomiak xjahema 3rpage. Y 1970-um rogrHama mojaBuia ce
Apyra BpCTa CTakja ca TEXHOJIOTHjOM TaHKHX Ipemasa, moja HazuBoM "K-Glass", koja je mokasana
BHCOKY €KOJIOIIKY M XEMH]CKY M3JPXKJBHBOCT, a Takohe je cMammiia U MPEeHOC TOIUIOTE CYHUEBOT
3pauewma. Y 1980/90-uma mpBU MyT ce MpaBH CTakiIo ca cpeOpeHMM TpemMa3oM ¢ Behom
nponycHomhy, HUCKOM eMucuBHOIIhy W mpujatHoM Oojom. bp3o, cpeOpHu mpemas mocraje
JOMUHAHTAaH MPOU3BOJ HUCKE EMHUCHUBHOCTH Ha TpXHINTY. JlaHac TexHoioruja cpedpeHux
HUCKOEMHUCHBHHUX MpeBiaka yuHHU Buiie oj 90% ykynHor HuckoemucoHnor tpxwumra [37]. ok
MUPOJIMTCKE HUCKOEMHUCUBHE MPEBIAKE 3a JEJHOCTPYKO CTAKJIO o0M4HO Mory moctuhu oxo 20%
eMUCHBHOCTH, CpeOpo mocTike 8-2% eMUCHBHOCTH U CMamyje ToruioTHe ryouTke Ha U = 0.41 [37].
Ocum cpebpeHOT TIOCTOje U IPYTd MaTepHjajik U BpcTe mpeBiaka (mabena 5), anu ce OHO 300T CBOjE
[IMjeHe ¥ TPUCTYIAYHOCTH MOKa3aio kao Bojche. [{ujene meTpa kBagpaTHOT doiuje ca cpedpom cy
BeoMa pasHomuke u kpehy ce on 50 — 200 KM © y 3aBucHOCTH o KBanuTeTa U crelmQUKaIumje
npesiake. Yiirene Koje ce mory noctuhu nmpumjernom uznoce oxo 30 % [37].

Tabena 5. Bpcme mankux npemasa u wuxoee Kkapakmepcumuxe, [37]

Bpcra crakiaa c‘i:]c;(:) SH 68 Nu 50 Ac 43 Cpsgpo
Tpancmucuja 89% 68% 50% 43% 18%
Conapuu noonuun | 81.8% 37.4% 39.2% 29.6% 20.0%

U (W/m?K) 11 0.29 0.52 0.31 0.41

Conkong (SolCold) HoBa TexHomoruja HaHo mpesnaka [39] - 0oje koja TpaHChOpMHUIIE
CYHYEBE 3pake y XJajaH Kiuma ypehaj je moTeHuujaaHo pjeuieme (0e3 eneKTpudHe eHepruje) 3a
xJaheme 3rpaja Wi orpeMe y MHTEH3UBHO CYHYaHMM KJIMMaTaMa WM BPEMEHCKUM IepuojuMa.
Marepujanu 3a mpeMasuBame KOjU IUTUTE OJ MOXKapa, BOAE WM €KCTPEMHHUX TeMIlepaTypa HUCY
HUIITAa HOBO, aJld W3paejiCka BHCOKOTEXHOJIOMIKAa 00ja HE IITUTH CamoO IMOBPIIMHY OJ CYHIIA.
Cornkou 3armpaBo KOPHCTH CYHYEBY CHAry Jia aKTHBHpa MeXaHH3aM 3a Xialjeme, mTo epukacHo
npyxa kiaumy 6e3 crpyje. OBaj aBociojuu npemas (Oujacpam 3) amcopOyje Bpyhe 3pake cyHma u
MIOHOBO €MHUTYje Ty eHeprujy y oonuky xmnagxohe. IlITo je cyH4ueBo 3paueme TOIIMje, MpemMas ce
BHINIC XJIaW, YMHEhH COJIKOJIOBY 00jy TOTEHIMjaTHUM pjelICHmEeM Koje MOXKe aa paau 0e3
eNeKTpUYHE eHepruje. TexHomornjy 'mpoTuB 3arpujaBajyhe diayopeciieHnuje" n3yMuo je u3paeacku
enekTpo urkewmep laron Shenhav, koju je moctao cyocHHMBa4 W HM3BPIIHU THUPEKTOP KOMITAHH]jE
Conkonn. OHM KaXy J1a je TEXHOJOTHja BPJIO KOMIUTMKOBaHA W HUje TO3HATa 3a MPEBHIIE JbY/IH.
Cakynspanu cy jeAMHCTBEHY KOMOMHALIM]y 3Hamba y CBJeTOBUMA TEPMOJAMHAMUKE, HAHOTEXHOJIOTH]e
Y KBaHTHE (PU3MKE U paWiid Cy Ha TOME y Tlocyieiibe uetupu roaune. ®upma Conkomd, mo Kojoj je
Marepujaji u 10010 uMe ouekyje na he mporsBoa OuTu Beoma Op30 MPUCTyMadaH u 1a he ToOHYIuTH
npuanyHO Op3 moBpaT mHBecTulWje. OH ofjalimaBa Aa MaTepUjaldd KOjU Ce KOPUCTE Yy MpemMasy

6 https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/aldrich/326984?lang=en&region=BA
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nocroje Ha Tpxkumrty, 100% cy "3enenn" u 6e3 eMucHje yrijbeHUKa, a akTUBUPAJy C€ CI000THOM
eHeprujom oJ cyHia. Kana je rectupan y maboparopuju moMmohy cumynatopa CyHIla, ABOCIOJHH CIIO]
Conkonpa je xmaano objekar 3a 1,2 crenena Llemsujyca kopucrehu ekBuBasieHT o camo 1% enepruje
Cynma. boje 61 Moriie cMamUTH OTPOIIEY eNeKTpUIHe eHepruje 1o 60% u odekyje ce na he Tpajatu
10 no 15 roguna mpuje Hero mro 3arpeba HoBa mpesnaka [39]. OBaj martepujan he ce yop3o
MHCTAJIMPATH Y HEKOJIMKO HOBUX 3rpaja y M3paeiny, a 10 Tajga TpebamMo 4eKaTu KOHKPETHE pe3yJiTare
OBE€ HajHOBHjE TEXHOJIOTH]j€ YIPaBJbaba M MAaHUITYJIAIUje COJIapHE CHEPTHje.

NANO FILTER PAINT LAYER

o

? l l ACTIVE COOLING PAINT LAYER

ACTIVE COOLING EFFECT

® Zero il || ion & i e

* Anti-Stokes Fluorescence patent pending technology

Hujacpam 2. Pedsicum pada conxond mexnonozuje mankoe npemasa, [39]

3.4.3 [IaMeTHO (eJIEKTPOXPOMATCKO) CTAKJIO

EnlekTpoXpoMaTcKko CTakJIO WM MaMETHO CTaKJIO CAApKH (IIpeMas) MpeBJIaKy OJ IUCIEPTHPAHOT
nonumjepHor teyHor kpuctana (PDLC) koju ce Hamasu m3mel)y ABa cioja cTakia U JBa cjoja
BoybMBUX MehycnojeBa [38]. Ctakiio Moke mpohu o1 MOTITYHO MPO3UPHE 0 TOTIYHO HEMPO3UPHE
0oje y cekyHAHW - oBa TpaHc(hopMalHja ce OJBHja CJICKTPOHWYKH, TNPOBOhEHEM eIeKTpUIHE
CHEepruje Kpo3 CTaKIIO - MHjEHhajy Ce HberoBa cBojcTna (cimka 12).

ON

Cnuka 12. I[Tamemno cmaxno, [38]

[TpenHocTH OBakBUX IpO30pa Cy: JAKO YIpaBibambe, KOM(POp U yI0OHOCT - yIpaBibambe Ha JyrMe,
WIM YaK TIOMONhy HEKOT JIpyror maMeTHOr ypehaja; 3aBjece, posieTHE M BEHEIMjaHepH HUCY BUIILE
MoTpeOHM; Mame MpallnHe, Malbe CTBAPH 3a OJIPKABAIE U IIITO j€ HajBAXXHU]E yIITeAa CHEpruje —
Mama TMOTPOIkA EHEprije Koja ce KOPUCTH 3a xJyaheme WM TpHjame MPOCTOpHja, 3axBajbyjyhu
TpaHcopmaljama Koje oBe MpeBjake MOry nojp:katu. Hepocranu cy Benuka IjjeHa M TpajHOCT
marepujana [35]. I{ujena mamersor PDLC crakia je 220-280 amepuuka goapa’, mro je uzmehy 356-

7 https://www.alibaba.com/product-detail/Transparent-Smart-Window-Electric-Switchable-
Privacy 60647336119.html?spm=a2700.7724857.main07.1.fe3d7969Ko0ajo&s=p
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453 KM. Hajsume ce ynorpebsbaBa y Cunranypy, lIBenckoj u Kanaau u HajBHIe eHEpreTcke u
(hMHAHCH]CKE YIITEIE Ce TMOCTUTHE Yy JYHY, jyJIy W aBTYCTy M 3a 9 o0jekaTa y KOjUMa C€ KOPHCTE
nocTuruyra je yireaa ox 53 000 monapa Ha rogunimbem HuBOY [38]. Yirene koje ce mory noctuhun
PUMjEHOM U3HOCE U 10 57%, yKyIHO 3a xyaleme U rpujame.

Tabena 6. Texnuuke Kapakmepcumuke ei1eKmpoxpomamckoz cmaxiaa, [38]

PDLC Crakio / TexHuYKe KapaKTePUCTUKE Cratyc [omarmm
[NapanenHo cBHjeTiIO on > 65%
off < 6%
BunssuBa cBujeTmoct on > 75%
off > 45%
OnTtuyike Xaze on <8%
off > 90%
¥B 6ok on/off > 98%
Vrao rnegama on > 160
Hamon on 36 ~ 50 VAC
B Bpujeme onzusa on — off <45ms
eKTpUYHE
kTP off — on < 45ms
[Motpomma cTpyje on <4W/ M 2
Panna tremnepatypa on/off - 20°C 110 + 70°C
Komdop Temmnepatypa ckiIaguIITeHAa - 15°C 510 + 50°C
Bunaxnoct < 85%
3BydYHa U30JanHja > 35 dB
Enepruja .
Tepmousonanuja > xmaca 2

3.4.4 ®OTOHANIOHCKO CTAKJIO M (JOTOHANIOHCKE MPeBJaKe

[TocraBsbambe (POTOHANOHCKUX TaHENa, KOjU Cy TEIIKH, HEeCYNTHJIMHM M HETPAHCHApeHTHH Ha
(dacane, 3aMjelEHO je HOBUM au3ajHOM (poTroHanmoHCKux hemmja Ha mpo3ope. Lnsp rpaheBuHCKIX
¢bupmu Koje ce 6aBe MPO3BOAHOM, KaKO CTakja Tako U (POTOHAMOHCKUX MaHena O0uo Ja ce npoHahe
OINITUMAJTHO pjelerne, koje he 6utu u 100po AM3ajHUpaHO U eHepreTcku edekacHo. Harmamasa ce
Ja ce TPOM3BOIM 3a 3aCTaKJbHBamke ca (POTOHAMOHOM MOTYy WHTErpucatu y Qacamy, KpoB WIH
npo3ope 0e3 H3azuBamba OWIIO KAaKBOI €CTETCKOr mpolsiema. Y MOCHeAmUX HEKOJIMKO T'OJMHA
NpOM3BOJM CE TaKBa BPCTa CTakia, Koja je M3yM memaukor xemuuapa Michaela Braungart-a u
amepukor apxutekre Williama McDonogh-a (ciuxa 13) [41,42].

HoBu npousBoa noa HazuBoM ,, SunEwat ““ je TaMMHAPAHO CHUTYPHOCHO CTAKJIO KOTa KapaKTEPUIITy
yrpahene dotonamoncke henuje. CrnajameM crakia ca GoroHamoHCKkuM henmjama, euUKacHO ce
KOMOMHY]€ TU3ajH 1 IPOM3BO/Iha elnekTpudHe eHepruje [41]. OBakBu OTOHATIOHCKH MOYJIH (CAUKA
14) ucnymaBajy cBe ecTeTcke U GyHKIIMOHATHE 3aXTjeBE 3a JeTHOCTAaBHY MHTETPAIH]y y 3rpajiama.
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OHM ce MOry KOPHCTHTH YyMjeCTO YOOMYajeHHMX MaTepujaia W y CKJIaay ca peleBaHTHUM
cTaHIapanMa 3a 06a rpalheBHHCKA MPOU3BOAA.

EXTERIOR
WIRE
CONNECTION TO
ASSEMBLY

}—— PVC EMBEDDED
IN VISION GLASS

insul + 2x

curve

Cnuxa 13. Hzened cmaxnenoe namena ca C-Si pomonanonckum henujama, [41]

Cnuxa 14. [{ynna ¢acaoa ca ,,SunEwat* mpancnapenmuum pomonanonckum nanenuma, [42]

[Tomrro ce ,, SunEwat“ Monynu moceOHO IU3ajHUPAJy MOTy OUTH MoceOHO MpuiaroeHu 3a cBaku
npojekar. OBO J1aje apXUTEKTUMa BEIIMKH OpOj OIIHja 332 KOMOMHOBAHE TIPOU3BOIHE CIICKTPHIHE
eHepruje ca Qacaje, HaJICTpEIIHUIE, CYHI0OOpaHa, orpaje, JaMene M Tako jAajbe. Ocum
¢doroHanoHckux henuja KOPUCTH c€ JIBOCTPYKO 3acTak/beme Koje oOe3bjehyje nonaTHu HHBO
ToruIoTHe u3onandje. [IpuMjeHOM OBHX (DOTOHAMOHCKHX MOJAYJIa TMOOOJbIIaBa ce MoryhHocT
nepdopmaHce 3rpajie ¥ MO3UTHBAH UMUI KOjH CE OJHOCH Ha 3allITHUTY YXHBOTHE cpenune [42].

TexHoJoruja je 3acHOBaHa Ha MPCKaky HAHOCA HAHOYECTHIlA CHJIMKOHA Ha MPO30p, KOJU paje Kao
®H henuje [41]. TIpeu o6mmmu ®H 3acTakipuBama 6a3upanu cy Ha HenposupauM C-Si ®H henmmjama®
(cruxa 13 u 14), mTo MX YMHH HEOAroBapajylinM 3a KOpPHUINTEHE y cTaMOCHUM 3rpaiama. Y
npomsBoamy ®OH 3acTakpmBama Ha Oasum a-Si°, hemmwje mocrajy TaHKe momaBameM CHTHHX
nepgpopaumja (cruxa 15). Comapna nponasnoct ®H 3acrakspiBama ce IMOJEIIAaBA MPOM)jESHOM
MOBpIIMHE OBUX OTBOpa. CMameme M3JIa3He CHare je cTora Be3aHo 3a BH3yelHy mpojazHoct OH
3acteknema. Tect Ha o0jekty y Ilexunry (Kuna) mokasyje na ce Buiie oa 50% HexesbeHe CyHUEBe
TOIUIOTHE €HEpPrHje Kpo3 KOHBEHIIMOHAIHE MPO30pe TOKOM JheTa MOXxe cMmamuTu nomohy OH
3actakpuBama [43]. Cmarpa ce nma he oBa TexHoJorWja TeK 3axkuBjeTH y Oymyhem pa3Bojy
3rpagapcTaa.

818 BpcTe (POTOHATIOCHKUX CUJIMLIMjYMCKHX j€IMEEHha
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Cnuxa 15. Conapno cmakno u a-Si pomonanoucke henuje, [43]

[{ujeHe oBUX cHuCTEMa YIIIaBHOM CYy B€3aHE 3a KOJIMYMHY ITPOU3BOA-e eHepruje. [IpBu cucremu koje
je mpencraswia pupma [lapm, 2013. rogure, ujere ce Ha 4dak 2000 monapa 1Mo MeTpy KBaJpaTHOM
[43]. Y 2016. roaunu ipocjedyHa conapHa mioda (conapuu GpoTOHATIOHCKH TIaHeT o 1m?) xomra oko
0,64 nomapa no Bary uinu 124 nonapa mo naneny. To 3Hauu Aa cy comapHu nposzopu 6unu 1.876
Jl0J1apa CKYIJBH 110 KBaJIPaTHOM METPY O]l KOHBEHIIMOHATHMX COJAPHMX IaHena. TexHoioruje Ha
OCHOBY KOjHUX (DYHKI[HOHHUIIIY OBH CHCTEMH PA3IHKYjy ce oj nmpousBohaua [43] :

e Energy glass® xopuctu "IlaTeHTHpaHy HEOPraHCKY HAHO TEXHOJOTHjy" - TEXHOJOTHja
KBaHTHHUX TAuKHIIA - Kperpa MPO3UpPHE CONIapHE Mpo3ope 0e3 BUIJPUBUX JIMHUja WU Tadaka.
[TponzBoau oo 3 10 4 BaTH MO KBaAPAaTHOM METPY Yy BPITHUM BpeMeHUMa, a 1 10 2 BaTH 10
KBaJIpaTHOM METPY Yy ApYTHM mepuoauma naxa. [IpousBohad TBpau Ja KOPUCHUIIU UMAjy
100% BugHO noske. Kao u cBaka cosapHa mioua, eJ1eKTpUyHa €Hepruja ce MoXe KOPUCTUTH
y mpocTopujama, Whu y MpeXy WM ce€ MOXKe 4yBaTh y Oarepujama. OBaj mpousBohad je

10 Energy glass- Ha3uB ¢pupme Koja ce GaBu IIPOU3BOIHOM €HEPreTCKH e(hUKACHOT CTAKIA
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Hajpa3BHjeHUjU 0] OBe BpcTe mpou3Bohaua. OHM mpou3Boe 4 pa3nuyuTe BEp3Hje COMApHUX
Ipo30pa: OCHOBHY JIAMHHHpPaHY BEp3Hjy, M30JI0BaHy BEp3Hjy, ABOCTPYKY H30JaLHUjy U
BEP3HUjy ca TPOCTPYKOM H30JIAIIH]OM.

e Phisee!! (jomr Huje mocTynan Ha TpxkumTy) - OBa XoNaHACKA (PUPMA HPOU3BOIU OHO IITO
Ha3uBajy ,,Power window*, conapuu nmpo3op, ciuyan Energy glass-u, Koju KOPUCTH KBaHTHE
TauKe 3a cJame eIeKTPUYHE eHepruje coJapHuM hennjama Ha nepudepujy okHa. TpeHyTHO,
KOMIIaHMja je MHCTalupaiga camo jemaH mpojekat - 300 kBaapatHux merapa ,,Power
windows‘- a Ha X0JIaHICKO] OaHIIH.

e Ubikuitous Energy*? (jom Huje nocTymnHa Ha TPKHINTY) - JOII jelaH MOYETAK, OBOT MyTa
6a3upan y CUIMIIN]YMCKO] JOJHMHU - IPOU3BOIH (UM KOjU MpeMasyje CroJbalImbOCT CTaKIa
U KOjU yIluja camMo YyiITpasbyOuyacto M HMH(QpanpBeHo cBjerao, omoryhasajyhu 90%
BUJIJBUBOT CBjeTia Ja ce kpehe kpo3 crakio.

e Smart window®® - FbuxoBu IpoH3BOIH Cy joII yBeK y a3y TECTHPamba U KOMEPIH]aIHO Cy
Hegoctynau. OHM TBpe Ja BUAe npakTuuny epukacHocT oa 10% (o 3naum ga 10% cse
CYHYEBE CBjETJIOCT KOja yJapa y Ipo30op, MOKE Ce MPETBOPUTH Y €NEKTPUUYHY CHEPIHjy).
AKO je UCTHHA, OBO OM MOTJIO OUTH OrpoMaH 1mpo0oj 3a coiapHe mpo30ope.

doronaroHcke Goiuje MpeacTaBibajy (pIekCHOMITHY TEXHOJIOTH]Y 3a IMOCTaBJbamke Ha Beh m3rpaheny
CTpYKTypy objekra. [TocTaBmajy ce momyT TareTa Ha CTakJIeHE MOBPIINHE, BEHELHjaHepe, KOH30JIE,
Ha/ICTPELIHNLIE UK Opucojieje KOje UMajy OpjeHTalujy IpeMa OCyH4aHo] cTtpanu (cauxa 16). OBa
TEXHOJIOTH]a je MOy3/laHa U IITHUTH XKUBOTHY cpenuny [44,45]. ®otonanoncku nanenu umajy 40 %
eukacHocTH, a npesnake oj 16,5-20 %, anu ako ce nocraBmwajy y BehuM KoJIMYUHAMa, MOTY OUTH
U focra Buiie epukacHuje. [45]

HajHoBHje TexHOJIOTH]e Ipe/ICTaB/bajy MoceOHy Cepujy COJIApHUX MOJyJia Koje ce u3pal)yjy momohy
HITaMIapcke IMpec TEXHOJIOTHje, Koja MMa MOTEHLHUjal 3a MOCTH3ambe OrpoMHE ymTene y ¢asu
npou3Boame. Koj oBe TexHOJOrMje HAaHOYECTHUIlE ce Hajla3e YHyTap COJApHOI MacTuia Koje ce
HaHOCH Ha POJIHE aTyMHHHM]yMCKe TIpeBIaKe yMjecTo Jia ce KOpUucTH cTakino. Hanocomap™ je passuo
conapHe henmuje ox CIGS Oakpa muaMj-ranuj-ceneHuaa, a Kopuiiheme alyMHHUjyMa UMa TpU
npenHocTu: MHOTO je jebTtunuje (1 — 2 cm mo mm nebsbrHe); omoryhyje 1a ce maHeIn MpOU3BOJIe
nomohy "roll to roll" rexuonoruje oxHOCHO 1a ce mTammajy npesiake y poiauu ox 50.000 cTpanuia
y J€AHO] KOHTUHYHWPAHO] POJIHU, U Kpajibu IMPOU3BOJ j€ BPJIO JiaraH M NPUJIArOAJbHB 32 MHOTE
arkanuje. Hanoconmap he 6utu y MoryhHOCTH MpOM3BOAUTH CBOje Moayie jeTuHUje 01 OMio
Kojer apyror mpowm3Bohada 1o caga. Hanocomnap jomr HUje 00jaBHO CBOj€ TPOIIKOBE MPOU3BOIHEC
MOAyJa W OApPENrO IMjeHe, ajld MpeMa HajaBaMa TPOIIAK IMPOW3BOJKE HAHOCOJApP MOJyJia Ou
tpebano m3nocutu 0,99$ monapa mo ceakom W cuare. Hanocomap manenm mMoske u3apskata 6 g0 7
amrepa cTpyje IITo oMoryhyje J1a ce maHesld MOTy HaHM3aTH 3ajelHO Y MHOTO JIy’Ke€ JIMHU]Ee MpHje
HEro IIITO ce JOCErHe JIUMUT UHBepTOpa. To MOke cMambUTH OTpedy 3a KabioBMMa KOjUMa CIiajamo
MHBEPTOP, I1a C€ Ha Kpajy CMamYyje 3HauajaH 1Mo TPOLIKOBA LIMJJIOT cucTeMa 3a yak 73%. Hanocomnap

1 Phisee — Ha3uB XOJIaHACKE (PUPME 3a MPOM3BO/ILY CONIAPHUX MPO30pa

12 Ubikuitous Energy — nasus pupme y Kamudopruju (CHMimjyMcKoj T0JMHK) KOja ce GaBH MPOU3BOAKBOM MPO30pa
13 Smart window — Hasus pupme

14 Hanoconap - Boaehn nmpoussohau TpoIKOBHO epUKacCHHUX conapHux henwja u manena Tankor GuiaMa
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1oJba MOTY C€ HaHM3aTH JI0 64 MeTpa IITO OINET CMamyje TPOIIKOBE MHCTANAIM]e U KaOIHpame.
[Tanenu cy takohe nusajuupanu 3a cucreme ¢ HamoHoM on 1500 V, 50% Bume ox cranmapnaa.
Konauno, Hanoconap Moy umajy eJleKTpU4HU MpUK/bydak Ha pyOy Mojyia, a He Ha 1033 JMHU
MOJIyJIa TakO Jia je moTpedaH camMo KpaTku KaOm m3Mely Mojylia ImTO OMEeT MpeMa TeCTUPAby
HE3aBUCHHMX MHCTUTYTA CMambyje TPOIIKOBE pajia 3a cliajarmke MOAYI 3a yak 85% oj cranmapaa. [45]

Tabena 7. Texnuuxa cneyugukayuja pomonanonckux npesnaxa, [45]

Version A (PCE ~2%)°

Voltage pr. meter (V) 40 100
Current (mA) 30 40
Power (W pr.m) ca.l ca?2
Cost (€ pr. m) 30 55
Contacts (€)° 10 10

Version B (PCE ~3%)°

Voltage pr. meter (V) 60 150
Current (mA) 30 40
Power (W pr.m) ca.15 ca3
Cost (€ pr. m) 50 95
Contacts (€)° 10 10

Version C (PCE ~4%)

Voltage pr. meter (V) 65 130
Current (mA) 60 60
Power (W pr.m) ca.2 ca4
Cost (€ pr. m) 90 175
Contacts (€)° 10 10

Cnuka 16. @omonanoncke npesnaxe, [44]
[ujere horoHamoHCcKuX npeBiaka (mabena 7) 3aBHUCe O BPCTE U CHAre MPOU3BOIE CTpyje (01
30-175 eypa wim okxo 60-340 KM). Omnmpja koja je aHau3upana y paay, y IpHUMjCEHEeHOM JIjery je
donuja cuare o 150 Batu ca nujenom o 185 KM (95 eypa).
3.5 UndaexTop maTepujaiu
WudnekTop mpor3BOI¢ 32 U30JIAIH]Y TPO30pa MPBH MYT CY YILIH Y CPEIHH UCTOYHH PETHOH, MTPHje

HEIITO BUIIE OJ TOAWHY JaHa, CcKianajyhu 3ajelHMYKO yjaramke y MapTHEPCTBO Ca JIOKATHUM
nopoauyHUM Om3HucoM, Alcepkan ['poym. Ilpuje OGmuckor mcroka, MHOIEKTOP je MOYeo Ja ce
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pasBHja y CJeBEpHOM U jY>KHOAMEPUUIKOM, €BPOIICKOM U a3HMjCKOM TPXKHUIITY Beh BHIe 011 25 ToauHa,
a motude u3 amepuakor NASA 1meHTpasHor TeXHoIomKor enTpa Cjeaumennx AMepuukux Jpkasa
[46]. Undnekrop Moxe OUTH MOCTaBJbEH YHYTAp WJIM M3BaH CTakia. Ejgactuyan je marepujai, Koju
ce cacToju O]l MeTaja aJyMHUHHjyMa ca TMOJIMEeTHJICHCKUM IIoYama, 3aTHM OJ JaMUHHPAHOTHA
yrIbeHUYHOT TpaduTa, Koju je nepdopupan u 3amrtuheH JaMHHUPAHUM CJIOjE€M YUCTOT TOJIHecTepa
on 1 Munmumerpa nedpuHE.

Allows Reflects Solar |
Visible Light Heat and 5
to Pass Ultraviolet

Ra

Reflects
Interior
heat back
into room

Cnuka 17. Hngpnexmop ponemna, [47]

OH 3ampaBo IMpeIcTaBiba JUSIICKTPUIHE MMPEBIIAKE Ca BUCOKMM M HUCKUM HHJICKCHMA pedpaKiuje y
KOMOMHAIMjH Ca MHKPO TAHKHM CJIOjeBHMa JAPYTrUX BHCOKO peduiektyjyhmx merama. NASA je
MPBOOHUTHO pa3BUIIa HHQIIEKTOP MaTepHjaj 3a OJIAKIIABamhe CBEMUPCKUX IyTOBAba, KPO3 MPUM]jCHY
Ha TIpO30pUMa Kako OW ce yiajbuiia TOIUIOTa, JIOK je BUIJBMBOCT M Jlajhe Omia mpucyTtHa. [lanac ce
MOJKe yroTpebsbaBaTH y CBUM (PyHKIMjama Ije je MPUCYTHO CTakiIo: Kyhe, Tp>KHU IEHTPH, OOJTHHIIE,
0aHKe U PYTH jaBHU 00jEKTH KOjH NMajy BEITMKE KOJIMIMHE ITPO30pa 3a OMoryhaBame BU3ype H 10CTa
MIPUPOJHOT CBjeTiIa Y 00jeKTHMa, a y3 TO CBE YMHHU 00jeKar eHepreTcku epukacHuM. UHpekTop je
BUIIICIMMCH3HOHAIHU TIPOU3BOJ K MOXe uMatu GpyHkuujy [46]:

* posneTHe
* BEPTUKAJHE XKally3HHe

* (huKcHpaHe 1Ioya ca ATyMUHUjyMCKUM PaMOM

* HHCTAJIMpaHe KOHCTPYKIIMje Y HOBOM CTaKJIy 3a HOBe rpaleBuHe

3.5.1 llpuHuun paga crakja samruheHor HHQpIeKTOP NpeBIaAKOM

ConapHO 3paycme MPOAMPE Y CTAKIO M 3arpHjaBa ra Mpoy3pokyjyhu mnpoBoheme TUpeKTHUM
3palMMa ¥ THME 3arpujaBa npoctophjy. OBo nmpoBoheme CTyna y HHTEPaKIHjy ¢ KOHBEKIIH]OM JIOK
XJIAJIHU 3paK y3uMa TOIUIOTY ca CTakjia CTBapajyhul TOIUIOTHY NETJbY, (CTAIHU MOKPET U MHTEPAKIIH]ja
TOILIOT M XJIAJIHOT Ba3jyxa) Koja Kao IIOTOHCKA CTPyja YHWHH Ja Ce TeXe 3aJpKH KOHCTaHTHA
Temreparypya. TOKOM TOILIMX Mjeceln, HH(IJIECKTOp CIpHjedaBa Ja CYHUEBO 3padycwke JI0CHHje Y
co0y pednekryjyhu ra Hazajg Kpo3 mpo3op (mabera 7). JemMHCTBEHA MNPOBOJAHA Tperpana
uHpnekropa he 3aycraButu TOILIOTY Koja yhe y mpocTop mpoBolemem, jep HH(MIEKTOp HE CTBapa
KOHTAKT ca CTakKJIOM - yBjek he OuTH pa3smak m3Mel)y BHX, TaKO J1a C€ KOHBEKIIHOHE CTPYje ApiKe
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n3mely haykTyapa v cTakiia (TOIUIOTa He MPOAUpPE Y MPOCTOPH]Y U HE CTBOPA KOHBEKIIH]Y Ba3ayxa
YHYTap MpocTopa MjemameM ca xjaaanuM A/ 1] 3pakoM, He cTBapa TOIUIOTHY MeTJby 300T yera Kiimma
ypehaju Texe paje), Tako J1a ce MOXKe OJp)KaBaTu cTaOuiIHa coOHa Temmneparypa. Tume ce cmamyje
MOTPOIIIHA CIIEKTPHYHE eHEpruje moTpedHa 3a Kiumarusanujy [46, 47, 48].

Summer Use

— INFLECTOR

+— Visible Light

Hujacpam 3. Pesicum paoa ungprexmopa y memuom nepuody, [47]

TokoM xyagHuX Mjecenu, 00e cTpane WHEICKTOpa Cy OKpeHyTe Tako jaa ce peduekryjyha crpana
okpehe mpema yHyTpa. ['yOuTak TOMIOTE KpO3 MPO30pE CMamyje ¢ MPUHIMIIOM Pe(IeKTUBHUX
npemMasa - pediIeKTyjy TOIUIOTY y MPOCTOPHjy TpHje HEro IITO Ce MOYKE MPEHHjETH TOIUIOTa Ha
MOBpIIKHY cTakina. CMamemeM TyOUTKa TOTUIOTE Ha MOBPIIMHU CTaK/Ia CMambyje ce Opoj akTUBaIIHje
CHCTEMa 3a IpHjame, KOjy MOTPOIIay cadyyBa Ha pavuyHy.

.y ~— INFLECTOR
NN
E ’ Interior
‘ room heat

D\

+— Visible Light

Window——

Solar
heat

Hujacpam 4. Pesicum pada ungprexmopa y 3umckom nepuooy, [47]

Hudnexrop he cmamuTn eHeprercky norpnumy u 10 50% u cmamutn onacHe emucuje CO2 [47].
Wudnexrop 3aycraBiba 80% cyHUeBOr 0/cjaja, Tako 1a Hehe 6uTn norpede 1a ce OIMHIOBH MOBYKY
U yKJbyde cBujeTna. MHduekTop MaTepujan paau Ha JBa CBOjCTBA: Pe(PICKTUBHOCT U EMUCHBHOCT,
T€ je alyMHHH]yM Kao MaTepujaa u3abpaH u3 aBa pasiora [47]:

» Jla pednexryje moBehany TOIJIOTY KpO3 MPO30p;
+ IlIro je BaxxHO, amyMHUHU]YM HUMa HUCKY emucuBHOCT o1 0,03 o 0,05.
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To 3Haum na ce mpeko aidymuHujyma emutyje camo 3% g0 5% tomuioTHe eHepruje. Tpajame
MaTepujaia je oko 25 rojJuHa, a HajOp)KU MOBpaTaKk MHBECTUIIH]E je camo 18 mecenu (y 3aBUCHOCTH
0]l BelIMYMHE O0jeKTa U BpcTe (acaie).

Tabena 7. Texnuuxa cneyugukayuja, mepmuuxu u onmuuxu pakmopu, [48]

Ts Rs As Tv
Hudaexrop Tpancmucuja Comapna Comapna Tpancmucuja
COJIapHE €H. pedekcuja aTncoprnImja CyHYEBE CBjeTIL.
Cusa cTpaHa 0,253 0,496 0,251 0,22
LlpHa crpana 0,253 0,083 0,664 0,22

Ts - OBaj dakTop MjepHu yIUO CYHYCBOT 3paucia KOjU ce MPEHOCH Kpo3 3padHy Oapujepy.
Hwuzak mocrorak 3Ha4M Ja TKaHMHA JOOpO 00aBJba CMambUBAhE CYHUEBE CHEPTH]e.

Rs - OBaj (hakTop Mjepu yIHO CYHYEBE €HEpruje Koja ce peduiekTyje, Tj. BpaTU O] HEKY
MOBPIIMHY, KpO3 Ba3AyIIHH CJ0j. BHCOKM mMOCTOTaK 3HAYM Ja Ba3aymiHa Oapujepa a00po
¢byHKkunoHMIE U pedIIeKTyje CYyHYEBOj €HEPTHjH, IITO je MOTOIHO 3 TOIUIHj€ BPEMEHCKE YCIOBE U
JbETHH TIEPUO/I.

As - OBaj (hakTOop MjepH yAHO CYHUEBOT 3paducha KOjU ce arcopOupa y 3paqHoM aujerny. Manum
MMOCTOTaK 3HA4YM TKaHWHA arcopOupa Majno conapHe cHepruje. CyHUYEBO 3padce Ce YBHjCK
JJeJIOMHYHO TIPEHOCH, aricopOrpa win pediekTrpa 3pademe dbapujepe.

Tv — OBaj ¢akrtop Mjepu MOCTOTAK BUJJBUBE CBJETIIOCTU KOJU J0Ja3U KpO3 TKAHUHY Y
npoctopujy. Pamu ce o KOTMYMHU CBjETIOCTH (CBjETIOCTH), a A0OHja ce Kpo3 ocTakbeme. Huzak
HUBO TPaHCMHCH]€ MOKa3yje J1a je MaTepuja BpJIo J[jeJIOTBOPAH.

KoeduuujeHT TOmIoTHE NMPOBOAJBUOCTH OBOI MaTepHjaja 3aBHCH OJ] BHIIE (pakTopa. Y MHOIMM
00jeKTHMa y KOjHMa je MOCTaBJbEH MOCTOj€ TECT U3BjeIlTaju ca pe3yaTaTuMa oapeheHux napamerapa,
a MojelMHU OJ1 KUX Cy MpHUKa3aHU y paay. Ha ocHOBY mupeKkTHOr ynmuTa KOMIaHMja Koja ce 6aBu
u3pazoM MHQpIEKTOopa Mabe cepTudukare, cnenndukalnyje, TECTOBE U M3BjellTaje KOPUCHUKA Ha
OCHOBY Hamer ynuta. Hekum on muX cy npukasaHu y pany. Hajonmmka npxaBa rjaje mocToju
3aCTYIHUILITBO 33 OBaj MaTepHja, 3a OankaHcke 3eMibe je byrapcka. Llujena undaextop ponerHu 3a
GanKaHCcKo TpkuIITe M3HOCH oKo 120 - 140 KM/m? marepujana.t®

ITpema u3Bjemrajuma Mmenanepa ¢upme Dennis Roberts-a u3 Tekcaca, MocToje pa3IHuuTH JOKa3H U
ueprudukati o epukacHocTH uHGIEKTOp posieTHH. PaleHu cy OpojHU TecTOBM, eKCIepTH3e U
MOTBp/JIe U3 0OjeKaTa Koju uMajy HHCTanucaHe cucteme nuduaexkropa. Heku o u3Bjemraja u3By4eHu
cy u3 OpojHUX JOKyMEHaTa, KOju HUCY JaBHO JOCTYIHHU, HETO Cy JOOHjeHH AUPEKTHUM KOHTAKTOM
U YIIUTOM O JIeTaJbuMa Be3aHUM 3a matepujan [48]:

e Uudnexkrop nodospmana BpujenHoct U 3a 54% y 3umckom mepuony, 50% y JbeTHOM
nepuoly — u3BjemTaj npuMmjene u3 Texac A & M YHuBep3urera,

15 http://www.inflectorbg.com/
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o UMuduntpanuja undruekropa cMmamyje Iypeme Bazmyxa ca 71% nHa 64,8% - wuspjemraj
npuMjene u3 Scanada Consultants Lmtd;

e KBaapaTtau npo3op (ca uzonaTopuMa HHPIEKTOpa Y 3MMCKOj KOH(UTYpAIIji) IMa TOIUIUHY

e 2096 Btu/h, mto oarosapa enektpuuHom rpejaay og 600 W,

e [Ipumjena unduexTopa cmamyje HoTpommy eHepruje 3a 30% - M3Bjemraj npuMjeHe u3
cjeBepo3aragHor yHuBep3uteTa Jyxxne Adpuke;

o Uudnekrop cMamyje YB 3pake 10 90%;

e CosapHa nojavama HHGICKTOPA CMamky]jy IBOCTPYKO COJIAPHU TOOUTAK TBOCTPYKOT IPO30pa
,,EDTM SP2065 Btu Power Meter;

e Uudnekrop cMmamyje KoeUIUjeHT mpeHoca TorioTe 3a 47% - u3BjelITaj MpPUMjeHE W3
,,Ortech Laboratories*;

e HVAC Load undiaekrop cmamyje norpedy 3a HVAC-om ox 41% - usBjeintaj npumjeHe us
Dubal UAE recT-a;

e Uudnekrop omoryhaBa moOosblllarbe MOBPIIMHCKE Temriiepatype on 32.9 cremneHu -
u3Bjemraj npumjene u3z Raytek MX;

e Uudnekrop cmamyje ryoutke tomiore o7 35% 1o 40% kpo3 npo3ope - U3BjelITa] IpUMjeHe
u3 BRE UK/ EU.

Annual Scenario Energy Use [ per Unit Floor Area )
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Hujacpam 5 . Tecm ussjewumaj spujeonocmu koeguyujenma moniomue npogoodwsusocmu, [48]

Jujarpam 5. miryctpyje MHTEH3UTET yrmoTpede eHepruje MpHuje W HaKOH MHCTAINpama WH(IEKTOp
Marepujajga Ha Jy»XHOM 3uay nocioBHe 3rpaje y Canta Knapu, Kamudopnuja. bpoj 119 npencrasipa
eHepreTcky ynorpedy objekra 6e3 iHdmekTopa. bpoj 121 mpeacrasspa 3rpagy HaKOH MHCTAJIAIN]E
oBor marepujana. Pesynratum cumynamuje cy OoTKpwin ga he WHOIEKTOpP CMamUTH TOTPOUIHY
eHepruje y oojexry 3a 20,33% u pe3yntupartu cMamemeM ontepehema norpaxime o1 20,88%. [48]
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Cnuxa 18. Ilpumjena u usened ungrexmop mamepujana- pojiemuu Ha MpaHcnaperHmHum 0jeosuma
objexma, [46]
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I1') IPUMJEHA UCTPA’KUBAIBA — IPAKTUYHHU IUO PAJIA

4. AHau3a NpuMjeHe HABeJeHUX COJIAPHUX CHCTeMa Ha nmpuMjepy 3rpaae Baane Penyoauke
Cpucke

VY npeaxonHoM moriasiby |, HCTpaXkeHH Cy U aHAJIM3UPAHU CUCTEMH, KOJH MOTY Jla TIOJpXKe
npujeMm, peduekcujy u TpaHchopmanmjy cojapHe eHepruje, paau mnoBehama eHepreTcke
epukacHoctu ( y HactaBky Tekcta EE) y oOmactu 3rpagapcrtsa, a a ce TUME He HapyIu ocTojehn
uaeHTUTET o0jekTa. [IprKa3anu cy HAUMHH U CHCTEMU I'Pajihe, MOTPeOHE KOJTHYUHE, IPOU3BOIHA U
yIITEIa €Heprije, OKBUPHO IHMjEHE U y MTOjeIMMUM clTydajeBUMa MpUMjepH u3 mnpakce. Jlasbe y pany
M3BpIIICHA j€ aHJIM3a CUCTEMa Ha jeaHoM mnpuMmjepy — 3rpaau Bmane Penyonuke Cpricke (3rpaau
MuHKcTapcTaBa), Ha OCHOBY IOJaTaka Koju cy Owin jgocTymHH. Ha ocHOBY eHeprercke Oasze
W3BpIIICH j€ TpErJie/l MOTPOIIhE SICKTPUYHE M TOIUIOTHE €HEpPrHje, a Ha OCHOBY CaMOrl IPOjeKTa
W3BEJICHOT pjellickha YTBpheHe Ccy TauHe Mjepe apXMTEKTOHCKHX eJeMeHaTa KOjH MOTY Jia MOJPKe
aruTMKaIje CUCTEMa CHEPreTCKU e(pUKAaCHUX WHCTananuja. McnuraHa je epuKacHOCT cucTema 3a
rpujame U xiaheme, kao 1 MaTepujajia ¥ KOHCTPYKIIMja KOjU YTHYY Ha EHEPreTCKE acleKTe 3rpaje.
Takohe oBaj oOjekar Beh uma mnocTtojehu omepaTUBHU TIUIaH 3a MOOOJBIIAKE EHEPreTCKe
edukacHoCTH, Kao emabopar 3a yBoheme jeqHOCTaBHUX, OeciuiaTHHUX M cloxkeHux Mjepa EE.
ITocrojehe Mmjepe, koje cy Beh crpoBenieHe, yriIaBHOM ce OJHOCE Ha Maje U OecIuiaTHe Mmjepe, a 3a
CJIOKEHE TI0CTOj€ MPOjeKTH U TIPOPAYyHHU KOjU HUCY cripoBeneHu. Oapal)eH je caMmo MO0 CIIOKEHUJUX
Mjepa, KOjU ce OrJjielia y U3rpajiiby Naparera Ha MojeJMHIM CIIPaTOBHMA.

[Ipuje came aHanm3e 00jeKkTa, Kao yBOJ y MOTJIABJbE, TUCKYTOBAHA j€ TCHEPAITHO SHEPreTCKa
e(UKAaCHOCT y 3rpafapCTBy pPErvoHa: KOHTEKCT TPAHCIAPEHTHUX jaBHUX O0jeKaTa, €KOHOMCKH,
MPUBPEIHU U TEXHOJIOIIKHM Pa3Boj, MaTepHjasin3aliija U KOHCTpyKIMje objekara oBor tuna. Kpahu
OTIHC CIIUjE€NIN J1aThe Y pajy.

4.1 O cTakiay M 3aCTAK/beHUM jaBHUM 00jeKTHMA

OnHOC y TpaauTeIbCTBY PETHMOHA JUPEKTHO j€ Cpa3MjepaH ca MPUBPETHOM H EKOHOMCKOM
CUTyalujoM, Koja je HemoBosbHa. Kama crmomenemo Peny6nuky Cprncky u apxkaBy bocHy u
XepueroBuHy MpOTpecH y TEXHOJOTHjaMa Tpafme Yy OONAaCTH 3rpajapcTBa HUCY MPHCYTHH.
[Ipumjepu M3 mpakce W MpUMjepH 3HAYaJHUX KOHIENaTa €Heprercke e€(pUKacCHOCTH M IpPHUM]jEHE
OOHOBJBHMBHX M3BOpa €HEpruje, MYIUIMX CTAKJIEHUX WM XMOpUIHMX (OTOHAMOHCKUX Qacalaa cy
BeoMa pujeTku. [locroje mojenHU cHCTEMH KOJU KOpHUCTe OMOMacy M TreoTepMallHy Macy 3a
3arpujaBame MPOCTOpa UM COJIapHE MaHele 3a MPUjeM U allCOPIIIM]jY COJIapHE EHEpPrHje, allu CBE je
TO y KOJIMYMHAMa Koje Cy 3aHeMapJbUBE U 00JIaCTHMa KOje HUCY Be3aHe 3a 3rpajie jaBHe (PyHKIIH]je ca
BehuM ynjernioM cTakieHuX NoBpiivMHa. ['aBHM mpobiemu ca kojuMa ce cycpehe 3rpagapcTBo
peruona cy [36]:

® EKOHOMCKa M MPHUBpPEIHA HEPA3BH]CHOCT,

e HEIOCTaTaK WHBECTHIIH]a,

e  BeJMKa yJarama yoBaKBe crucTeMe 0e3 T0BOJLHO CyOBEHIIN]a,

®  HE3aCTYIJbEHOCT MOJCTHIIA]a,

e  HEIOBOJbHA ITPOMOIIMja M MEHAIMEHT 3a MIPUM]EHY aKTUBHHUX COJIAPHUX CHCTEMa Ha
Jp>KaBHOM HHBOY,

®  CKENTUYHOCTHU MOTEHIMjATHUX HHBECTUTOPA y TOKA3aHOCT MMOBpPAaTKa HHBECTHUIIH]E,

®  KYyITYpPHH UJICHTUTET CPEAMHE.
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Pasmarpamem (hakTopa pa3Boja apXMTEKTOHCKHX TEXHOJIOTH]a U3BEICHH CY 3aKsby4Iiid [3]:

[TonMTHYKO-EeKOHOMCKH YCIIOBH HMajy CHakaH oOfpa3 Ha pPa3B0Oj apXUTEKTOHCKUX
TEXHOJIOTHja, TMOCeOHO COMUCTHLIMPAHUX WHOBATHBHHUX TEXHOJIOTHja OPHjEHTUCAHHMX Ka
CMamCHY MOTPOIIHE eHepruje o (OCHIHUX TOpHBa U 3aralerma )KUBOTHE CpeANHE.

APXUTEKTOHCKH O00j€KTH ca WHOBAaTHUBHUM TEXHOJIOTHjaMa IOCTajy CUMOOJ €KOHOMCKE H
MOJUTHYKE MOhHM NpylITBa, KOpIopalyja Kao U MojeinHala, ajli UCKa3yjy ¥ MPUBPKEHOCT
€HEPreTCKU M €KOJIOMIKH OJIP)KHUBUM TEXHOJIOTHjaMa.

Tpancdep TexHosoruja je OCHOB pa3BOja MHOTUX HANPEAHUX TEXHOJIOTHjA Y apXUTEKTYpPH;
TO TOJpazymMujeBa ydenrhe MynTHANCIUILUTHHAPHUX TUMOBA. TeXHUYKA pjeliemha Kojuma ce
MOCTHIKE TPUPOTHO TEMIIEpUpParbe, BEHTHIANNjAa U OCBETJhAaBAE 3Trpaja MOCTajy KIbYYHHU
eIIEMEHTHU y Kpeupamy (opMme 3rpajie, Kao U IBeHOT SHTEpUjepa, U Aajy HOB HMHII 3Tpajama
1 ypOaHUM U PYpaTTHUM T1€j3axK1Ma.

VY 3rapagapcTBy permoHa (jaBHH CEKTOpP), YIJIABHOM Cy NPUCYTHH OOjeKTH ca CTAaKJICHUM 3HJ
3aBjecaMa M CTaKJIOM, KOjeé je OOMYHO jeITHOCTPYKO WJIM JBOCTPYKO, 0€3 HHCKO EHEPreTCKUX
KapakTepuctuka. KoHuentu wusrpagme cy npuiudyHo ciuyHu (ciuxa 19). OBakaB 0061uK
MIPOjEeKTOBakA U M3TPalbe HOBUX obOjekara je Ouo 3acTyrsbeH y mehynapoanoj npakcu y 1970-um
roguHama. KoHuenT y o0nactu 3rpafapcTBa — jaBHUX TpaHCIAapeTHUX o0jekara y MelyHapoaHOj
MIPaKCH JaHAC CBE BUIIIE TEXXKE Ka MPUHIMITMA OAPKUBOT EHEPreTCKOT YIPaBJbamba.

Ha ocHoBy aHanmu3a 3akJpydyje ce Aa perroH Mocjeyje NpUpoIHN KIMMATCKH MOTEHIH]jall 3a

IpPUMjEHY COJIapHE €HEprHje, a Jla MPHUIMIIN U3Tpajikhe 0AroBapajy nocrojehum KyJaTypoJIOIIKUM U
TUIOJIOUIKUM KapaKTepUCTHKaMa 00jeKkaTa, KOju Cy KOJ Hac 3aCTYIUbeHH. 1o 3Hauu Ja ce CUCTEMHU
npunarohasajy 00JUKY U TUIOJIOTHUjU 00jeKTa, a He OOPHYTO.
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Cnuxa 19. Jasnu oojexmu y Baranyyu ca éehum yojenrom ¢pacaonux cmaxieHux nospuiura
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4.1.1 3rpana Baane PC, apXuTeKTOHCKO-TeXHHYKH OCBPT

3rpaga Brname Penybommke Cpricke je oOjekar y bamoj Jlynum m3rpahen 3a morpede cmjemiraja
uHCcTHTYnHja Peny6nuke Cpricke. Pacrmonaxke kopucHoM moBpumnHoM of 49.140 m?, ox dera je
(uajBumia srpaga y bamoj Jymnu), a 26.104 m? y xommnexcy ABL] namena. Tpr ucnpen 3rpaje uma
13.005 m? u gerupu ¢ourane. O6jekar je rpahen nsuje roauue. Msrpagma objexra je moyena y
HoBemMOpy 2005. 3a morpede Tenexoma Cpricke. Ha ocHOBY criopasyma o yctynamy on 26. jyna 2006,
Brnaga Penybnuke Cpricke npey3nMa WHBECTHIM]Y H3rpalikbe TOCIOBHE 3rpaae. Hajuiie
KOHTPOBEP3H KOj€ Cy IPATHJIC U3rPaIlby OBOT 00jeKTa TUUY ce IIMjeHe u3rpaame. [Ipema mpoijeHama
rinaBHoOT peBu3opa PC koHauHa nujena koMiuiekca je 220 MuinoHa KoHBepTHOMIHNX Mapaka [50].

Cnuka 20. 32pada Bnaoe Penybauxe Cpncke, [50]

Jlamena A je oOjekar crpatHocth -2I1o+I1+17 u namena b- HUCKM 00jekaT CIpaTHOCTH -
2[To+I1+I'+1. OGjexkatr b je y mogpymy mpomupeH 3a motpedbe pamme. C 003UpoM Ha 3HATHO
pa3MYKTe CIIPaTHOCTH OBA JIBa 00jeKTa, OHU Cy TMIATHPAHU CEU3MUYKOM JHIaTanjoM. TeMeIbu cy
JeIMHCTBEHa TeMesbHa a.0. koHTpa 1uoda aedspuHe 80 cm u 120 cm — Mb-30 3a ynTaB o0jexart.
OcHOBHa KOHCTpYKIIMja 00jeKTa ce CacToju OJ1 MyHHX a.0. IJI04a KOje ce OCJIambajy Ha LIEHTPAIHO a.0.
jesrpo 1 Ha a.0. cty0oBe 1o 00MMY IJI0Ye ca KOH30JHUM mpenyctuma. O63upom Ha Behe pactepe
MmehycrnparHa a.0. wioua je nedssune 20 cm, Mb-40. Hocusu a.6. cty6oBu cy num.80/80 cm no
cenmor cmpara u 60/60 cm o cemamuaector cmparta, Mb-40. Crenenumra cy MocTaBibeHa
CUMETPUYHO Yy KpPajlbUM pacTeprMa IIEHTPAJHOI je3rpa M pHjelieHa cy KOHCTPYKTUBHO Kao a.0.
KoJbeHacTe mioye nebspuHe 16 cm, ca mogectuma u Mehymomectma nedssune 20 cm. OcHoBHa
KOHCTPYKIIMja HUXKET 00jeKTa cy myHe a.0. Ijio4e Koje ce Oclamajy Ha cucteM a.0. pamoBa y o0a
cMjepa ykpyhenu a.6. miaatauma [50].

®dacany 3rpane Brnage umnu amymuHMjymMcKa 3uj 3aBjeca "far wall" y KoHCTpyKIuMju on
ATYMUHH]YMCKHX Mpoduiia ca NpeKUHYTUM TEPMUUYKUM MOCTOM. TpaHCIIapeHTHH 1jeroBU (acane
Cy OCTaKJbCHH JIBOCJIOJHUM, TEPMOM30JIAIMOHUM CTaKJIOM JebsprHe 6+15+3.3.1 mm, npousBohaua
AGC Glass. Criospariime CTakiIo je KajbeHo - Ae0/bHHe 6mm, 3aTUM CIIHjEAH Ba3IyIIHH POCTOP O
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ISmm u yHyTpamme JaMeIupaHo CTaKIo Koje uMa CTpyKTypy 3mm-+3mm. HerpancmapeHTHH
JjEJIOBH CY Ca UCITYHOM OJ1 JeTHOCTPYKOT cTakia 1edsprae 6mm, koje je kasbeHo, emMajiiupaHo, TaMHO
00jeHor JMMa M3a CTakja U CJI0jeM TepMoM3ojanuje y ckiomy naHena. Jlujenosu dacane mmajy
oTBapajyha Kpuiia OKo TOpmhe XOPH30OHTAITHE OCOBUHE Oe3 makasa. [1o eBporickuM cranaapauma je
ypaljena 3antuBeHocT Ba3ayxa kiaaca A3 (esp. crana. UNI-EN 42) [50].

Bamcku 3un noapyma je apmupanu 0etoHcku aebspuHe 25 ¢cm u 20 cm Mb-40, o6noxeH
BapeHUM TPOCJIOJHHM H JIBOCJIOJHHM €JIACTOMEPHUM TpakaMma. [Ipeko BepTHKaiiHe XUIPOHU30JIalnje
MOCTAaBJBEH je eKCTpYyArpanu noiuctupeH XPS nebspune 5 CM. YHyTpanimbi HOCHBH 3UI0BH BUCOKOT
o0jexTa cy a.0. 3umoBu nedsprHa o1 25 ¢m u 20 cm MbB-40. A.G. 3u10BH 1 3UI0BH O] OTIEKE Y TUjeTy
TPHUjaHOT ¥ HETPHJAHOT MPOCTOpa Cy 00JI0)KEHH MHUHEPAITHOM BYHOM JeOJbMHE SCM. YHYyTpaImu
MPErpaHu 3UJ0BU Cy o1 MOHTaxxHOT cuctema "Knauf W-112" u "W-111"1-12,5 cm, ca metamHom
MMOTKOHCTPYKIIMjOM M UCITYHOM OJf MUHEpaJIHE BYHE 011 5 CM. Y moapymuma, Ha a.0. mmoay Mb40 je
TepMoun3oianuja y obnuky TBpAe ekcrpyaupana nomuctuper moue URSA FOAM N-lII-L,
nebsbune 5 cm. Ha cnparoBuma Ha a.6. uioun Mb40 je Tepmon3onanuja y o0OMHKy TBpJIE MI0YE O]1
munepanie ByHe URS PIP/T/, nebsbune 2 dm ca me-¢onujom, Ha KOjy W€ IEMEHTHH €CTPUX
neOmuHe 5,3 CM, Te n3paBHaBajyhu - CAMOHHMBENAIIMOHH CJI0j U 3aBPLIHM cJ10j. CITyIITeHU CTPOTIOBU
Cy KOMOMHAIMja MOHOJUTHHUX THIIC-KaPTOHCKHX TTo4ya oa 15mm u "Amstrong" mova auMeH3uja
60/60 cm. CrpomnoBu cy cnymrenn 40 ¢cm oz a.6. mioue. I[lpoxoaHu kpoBoBU Ccy paheHu ca
TEpPMOU30JIAIMjOM OJ] eKCTpyAupane nonucTupes miode XPS N-V-L, na kojy uzne ¢um (140gr/m?),
Mjecak W KaMmeHe Iiode. Ha HempoxoJHUM KPOBOBHMA je MICTa TEpMOM3Oianmja n1eOpruHe 8 CM u
GbHIIIOM, T 3aBPIIHUM CII0jeM OJ1 TpaHyaucaHor nubyHka [50].

TomnorHa eHepruja 3a rpujame objekra ce mpey3uma o Torurane a.Ji. MPeKo JaBa
U3MjelhUBaya, 3a CBaKM 00jekaT moceOHO U MjepH ce moMohy JBa kamopumerapa. Ha oBaj HaunH
MjepHU ce CTBApHO Mpey3eTa eHepruja. TorioTHa eHepruja ce 3a 3rpany Brane ycmjepaBa on
pasnjespbuBava mpemMa rJIaBHUM HOTpOIIayMMa CHCTEMOM pa3BoJa W IyMIIaMa Koje TIOKPHBajy
noacucteme [50]:

BOJICHE I'pHjaye 3a KIMMa KOMODE,

TOIJIOBOJIHE TpHjayue Ba3AyIIHUX 3aBjeca Ha yla3uma y nIpu3eMJby 00jeKTa,
panujaTopcko rpujame Ha etakama [1-1 u I1-2,

CTpOITHE BEHTHJIOKOHBEKTOpPE MHCTAINCAHE Y KaHLeNapHhjaMa 1 cajaMa CBUX CIIpaToBa,
Kao U Ha XOAHUKY Y NPU3EMIBY.

['maBHUM mojacuctemu rpujama cy [50]:

®  CTPOITHU BEHTHJIOKOHBEKTOPU MHCTAIIMCAHH Y KaHIIeNapHjaMa U Ha XOJHUKY Y IPU3EMIbY,

®  [apaneTHU BEHTUJIOKOHBEKTOPH MHCTAIMCAHU Yy KaHIleJapHhjaMa 1 calaMa CBUX CIpaToBa, Ha
XOJHUIIMMA U Ha CTETNIeHUIITHMA,

® paaMjaTOpH Yy TEXHUYKHM IMPOCTOpHjaMa, TOAETHMA, T€ KYNATHJICKU PErucTpu (Cyriayu
MelIKUpa) y anapTMaHuMa,

e  BOJICHU I'pHjayM 3a KIMMa KOMOpeE.

3a xnaheme objexara y ALl BPC xopucrte ce pacxJjiaJHu arperatu CMjeIITeH! Ha Tepacama
o0jekara: y 3rpaau Bnage PC na 16. cripaty (3 arparara cepujcKu CIiojeHa y JeJMHCTBEH CUCTEM). Y
OBMM arperatuma ce nomohy pacxmiagHor cpeactsa (¢ppeon R-134a) xiaau Bosa Koja ce CUCTEMOM
MyMITH JToTpeMa Jo MojeAMHUX Ipyla norpomiayda. ['pyrne notpomaya Ha o0jexty 3rpaga Binage PC
(moxcuctemn) cy [50]:

®  CHCTEM BEHTHJIOKOHBEKTOpA (3 MyMITHa Kpyra) U
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®  CHUCTEM BOJACHHUX XJIamaka (dniepa) KiIuma Komopa (3 myMIiHa Kpyra).

Ha 3rpagm muHmcTapcTtaBa Ha CBAaKOM arperatry jeHa mymna (MHCTaJMcaHa pajHa |
pe3epBHA) MOTHCKYje BOIY y JIBHje BepTHKajIe (OrpaHak 3a CBakd yia3). 3a moTpebe xjahema
TEXHUYKUX MPOCTOPHja y KOjUMA Cy CMjelTeHe TeJaeOoHCKe U padyHapcKe LEHTpale, CepBEpU U
UPS® ypehaju, nHCTAaNMCaHO je, mTO 0/ MoYeTKa pajaa objekara, ITO HAKHAIHO, Tpeko 30 Kiuma
ypehaja, crmut!’ cucrema. Ckopo 6e3 M3ys3eTka, CBU MHCTamucanu ypehaju cy kmace A u KopucTe
€KOJIOILITKY IPUXBATIbMBA pacxiagna cpenctsa. Kako ce 3rpaau Biiajge npomupyjy akTHBHOCTH, TAKO
ce jaBJba MoTpeda 3a HAaKHAJHOM YIpaImkOM jOII OBUX ypehaja.

Cucrem KmmMa KoMopa Ha 00jeKTHMa HaMjeHmhEeH je 3a 00paay BamCKOT Ba3ayXa, HErOBO
KOHJIMIIUOHUpamke ((untpupame, 3arpujaBambe Wid xjiaheme), Te TUCTpUOYIH]y H30JOBAaHUM
Ba3IyUIHUM KaHAJIMMa 710 U3AyBHHUX TUCTpUOyTepa (pemerky, nudy3opa u anemocTara). CBe KiuMa
KOMOpE HMCTOBPEMEHO W OJICHCaBajy 3acMheHW Ba3gyX M3 NpOCTOpHja W U30allyjy ra y BamCKU
npoctop. Y 3rpanu Brnage PC nncranucano je 14 knuMa koMopa Koje umajy pazauuute GyHKuuje:

e KJIMMa KOMOpPE HaMjemheHe 3a KaHienapuje u caie (9 kom) 06e36jehyjy 100% cBjexu Ba3ayx,
MPETXOHO QHIITPHPAH U 3arpHjaH, OAHOCHO OXJal)eH Ha MPOjeKTOBaHY TeMIIepaTypy.

e KJIMMa KOMOpE 3a BEeHTWJIAIH]y MOJIPYMCKUX mpocTtopuja u apxusa Ha [1-1 u I1-2 (2 xom)
CBjeXH Ba3AyX caMo (QWITPHPAjy U IOTPHjaBajy Ha MPOjEKTHY TeMIepaTypy.

e  KJIMMa KOMOpE y MPOTUBIOXKAPHO] (PYHKIHjH (3 KOM) BamkbCKU Ba3yX AUPEKTHO yIyBaBajy
y 3amTrheHe 30He 3a eBaKyallH]y, IPH aKTUBUPAy MPOTUBIOXKAPHE LIEHTpAJIE.

I'pujame u xmaheme ce o0aB/ba MPEKO BEHTHIIOKOHBEKTOPA, a U3MjEHE CBJEXKET BaszllyXa ce
BpIIIe MIPEKO KJIMMa KOMOpa. Y TpocTopHjama riaje je npeasuheno ma he myxe Bpujeme OOpaBUTH
noBehan 0poj Jbynu 3a BEHTHIIMCAKE Cy MpeaBuleHU peKyreparopu Ba3ayxa, kao nmocebnu HRV
ypehaju (heat recovery ventilation — Bentunaiija ca mosparom toriore). OBu ypehaju ce Hanmase y
cajlama 3a caCTaHKe I10jeIMHUX MUHUCTapcTaBa Ha 00jekTy b2, y xonosuma Ha A1, b2, I{1. ITpunnmn
pana HRV ypehaja je onmcan kox1 pexynepaTuBHE CEKIIM]j€ KIMMa KOMOpPa, C TUM Jia j€ OBJIj€ PHjed O
noceOHOM ypehajy ca 3alITUTHUM MNpearpujadeM. TomjaoTa ce y3uMa M3 HCTPOLICHOI Bazayxa U
KOPHCTH 32 IPE/ITPHjaBambe CBjEXKET Ba3lyXxa, YNME CE OCTBAPYj€ AyTOMATCKO YPaBHOTEKEHE BakbCKe
U yHyTpamme TeMmeparype. EdukacHoct oBux ypehaja je Bpio BuCOKa, Tako Jia yBoheme OoBOT
cUCcTeMa BeHTHIaluje pactepehyje KoMIuleTHU cucteM Kinumartusanuje npeko 30%. byayhu ga ce
Ba3JylIHE CTpyje HE MHjellajy, Ha OBaj HayMH HIpocTopuje ce cHabdnjeBajy ca 100% cBjexxum
Bazayxom. OBu ypehaju cnagajy y pen BucokoeukacHux ypehaja 3a BeHTHIIALN]Y.

4.2 Eneprercka noTpouma 1 yCJI0BH TOILIOTHOT Komdopa

Eneprercka e(puKacHOCT y 3rpaJapcTBy c€ BOAM KOHLIENTOM Ja Ce 3a CMameHy EHEpreTcKy
NOTpOLIBY He Tybe ycinoBu Komdopa OopaBka y NpPOCTOPHjH, 3alpaBO pe3yiaraT je O0JbU U
HanpeaHuju koMmpop. Kopumrheme KkoHBeHIIMOHAIHUX 00JMKa €Hepruje, mojapasyMjena ja 3a sehy
EHEepPreTcKy MOTpOoIlkYy Tpedajy 6utu Oosbu ycioBu komdopa: TonoTta y nmpocTtopujy y 3UMCKOM
NepuoJly MW pacxJjiajHa eHepruja y JbeTHoM. Hu3 jommx enemeHara Ha oOjeKTUMa pe3yaTHpa

16 UPS - Uninteruptible Power Suply — Vpehaj 3a HecmeTaHo Hanajame eleKTPHYHOM €HEPIHjOM

1 cnnur  cuctemu - knmMa ypehaju Koju ce cacToje o ABE jEIVHHULE: CIOJbAllllbe M YHYTPAIImhe, KA0 U CUCTeMa
KaTaau3aTopa 3a MOoBEe3UBamke KPo3 Koje mposta3u peoH. CucTeMu ca IBOKOMIIOHEHTOM Cy Hajuenihu, ajii YaK v CHCTeMa
ca BUIIIC YHYTPAIIHUX jequHUIa (T3B. MYJITH CUCTEMH).
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CYIIPOTHOM - Jla C€ ca BEJIMKHUM E€HEPreTCKUM IOTpOIIkhaMa HE 3aJ0B0OJbaBajy ycJIoBH Komdopa.

Heku o Tux enemenara Koju A0BOJE 10 MPEKOMjepHE MOTPOIIHE CY:

e 0Ja0up JIOKaIHje

® JIomie HpOjeKTHO pjemeH,e BEPTUKAJIHOI' OMOTayda 3rpajc: HCE3allTUBCHOCT OMOTada H
HCHOCTOjaHSe 3alITUTC OO CyHIa, TC oz[a61/1p HCKBAJIMTCTHUX MaTepI/Ija.]'Ia

¢ BpCTa 3aCTaKJbCHha

e Hee(UKACHOCT eleMEMHATa 3a Ipujame U Xialeme: Jo1l MpojeKaT MaIlnHCKUX UHCTaNallNja,
HEJ0BOJbHA KOJINYMHA €JIEMEHATa

® HE aJeKBAaTHO ONXOleme KOPHCHUKA

[Togamu o eNeKTPUYHO] ¥ TOIUIOTHO]j OTPOIIkU (mabera 7 u 8) HaBeneHU Cy Ha OCHOBY EHepreTcke
0aze [49], a ycimoBu Komdopa ca CTAaHOBHIITA KOPUCHHKA HCIUTAHH CYy HAa OCHOBY aHKETE
cnposeneHe y 3rpaau Baame Pemyommke Cprcke (npunoe 1). Eneprercka 6asa 3a 2016. roguny
mpahena je npema 50 001 ISO® crannapay u Ha OCHOBY Be MOkeMO H3ByhH MOJATKeE 3a Mjeceune
MOTPOIIkE SHEPTHje Ha OCHOBY KOjUX CE MOTY BPIIUTH Jlajba pa3Marpama U nopehema ca aHKeTOM.

Tabena 8. Ilompowra en. enepzuje y 32paou Bnaoe (3zpadoa Munucmapcmaea, Hemo nospuuna

22 830, 21 m?), [49]

OcTBapeHu 1 (TN
Miece Yrpomena €HepPreTcKu eHe reIT)cKn
jecent enepruja (kWh) noxKa3saresb P 2
(KWh/m?) noka3zaresb (kKWh/m?)
Janyap 153 642, 00 6,73 6,05
debpyap 133 072, 00 5,83 5,85
Maprt 154 336, 00 6,76 5,60
Anpui 115008, 00 5,04 5,04
Maj 119 486, 00 5,23 5,24
Jyn 138 286, 00 6,06 6,03
Jyn 157 718, 00 6,91 6,94
ABrycr 145 680, 00 6,38 6,60
Cenrrembap 132 000, 00 5,78 6,04
Oxro0ap 126 754,00 5,5 5,9
Hosembap 138 480, 00 6,07 5,68
Henembap 206 548, 00 9,05 6,60

Ha ocnoBy Tabene 3akibydyje ce na je HajBeha moTpouima y aenemMopy, janyapy u jyay. YKyIHa

notporrma u3Hocu 1 721 000 KWh [49]. Kana ce oBa BpHjeHOCT MOJIjeNId ca OBPIIMHOM 3rpajie

no6wuje ce oxo 82,65 kWh/m?. TIpema pesynraTtnMa aHKeTe 1 KOMEHTapHMa NCIIUTAHWKA TOTIOTHA

eHepruja y HajXJaJHUjUM MjecelluMa HHje J0BOJbHA 3a 3arpHjaBame MPOCTOpHja, T€ TOJATHO
3arpujaBame BpIlIe MyTeM KJIMMe M 300r Tora cy y jaeueMOpy M jaHyapy Hajsehe morpourme u
eJIEKTPUYHE U TOIUIOTHE EHEpTHje.

1850 001 1SO - crangapn 3a momoh opraHu3zanjama y ynpasJbalhy €HEPTETCKMM neppopMancama.
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Tabena 9. Illompowmmwa monnomne eunepeuje y 3epaou Bnaoe (32paca Munucmapcmasa, Hemo
nospwuna 20 823 m?), [49]

OctBapenn Ilnanupann

Mijecen YTpf)meﬂa Hpocjell.ﬂa yTpouieHa e€HepPreTCKu €HepPreTCKu

edepruja (MWh) edepruja 2008-2015 noxka3zarteJsb noxka3zartesb

(MWh) (MWh/m?) (MWh/m?)
Janyap 285, 57 287,49 13,71 13,81
Ddebpyap 138, 38 261,12 6,65 12,54
Maprt 170,77 180,49 8,20 8,67
Anpua 27,69 72,91 1,33 3,50
OxkTo006ap 90,46 67,04 4,34 3,22
Hosembap 147,47 155,38 7,08 7,46
Henemobap 202,17 239,73 9,71 11,51

VKyIHa OTPOILha TOINIOTHE eHepruje uzHocu 1 062, 51 MWh [49]. Ha ocHoBY Ta0erie 3akibydyjemMo
na je Hajpeha morpomma y nenemMOpy W jaHyapy, a HajMama y amnpuiay U oktoOpy. IIpema
pe3yiaTaTiMa aHKeTe M KOMCHTapuMa WCIIHMTAaHWKA HAjHENPHjaTHUjU Mjecell 3a OopaBak y
KaHIleJIaprjaMa Cy jaHyap, alpuil ¥ OKTo0ap, jep je Taga HeOIX0JHO jOIII 3arpHjaBama MPoCcTopa.

AHKeTa ,,AHaJM3a TOIUIOTHOT Kodopa Yy JbeTHOM M 3MMCKOM NepHOAY“ CIpOBelIeHa je
15.01.2018. romune mely 40 3amocinernx y MUHUCTapCTBY 3a TPOCTOPHO ypehemwe, rpaljeBuHapcTBO
U eKOJIOoTHj]y. AHKeTa je W3BpIIEHA y OJHOCY Ha OpHjeHTAlH]y - MOCTOje JIBa pazlUyWTa THIIA
ucnutanuka: 20 ICIUTaHUKA paJid y KaHIeJIapujaMa OpHjeHTUCAHUM TIpeMa JyT'y U JyroOuCTOKY, a 20
mpema cjeBepy M cjeBoposamany. Lluip aHkeTe je UCHHUTHBamE€ yCIOBa paja U 3aJ0BOJHCTBA
KOPHCHHKA NPOCTOPa, BUXOBE IpUMje10e, KpUTHKE U TeXKHIbE 3a HeKa o1 Moryhux pjemema. Takohe
W3BpIIIEHA j€ U aHAJIM3a IOTPOILIKLE EHEpryje U yrnoTpeda KIIMMe 3a T0IaTHO 3arprjaBame U Xaheme.
Heka on nurama u pesyinrara, kao u mopeheme pesyarata y 0JIHOCY Ha OPHJEHTAIIH]y TPOCTOpHja Cce
Hasase Jajbe y TEKCTY 3ajeTHO ca 3aKJbYUYKOM Ha aHaIIM3Y, a ieTaJbHa eJIeKTPOHCKH oOpaleHa aHkeTa
Hajasu ce y mpwiory Op. 1, 3ajenHo ca mOTBpAOM O M3BOhEHmY U 3aXTjeBY 3a U3Pay KOJH je Tmociat
npUje oJyIacka Ha JIOKaLujy.

Pesynrtatu aHkeTe Mmoka3yjy Jla Cy KOPUCHULM YHje Cy KaHIeJIapHje OpHjeHUCAaHe IpeMa jy>KHO] U
JYTOMCTOYHO] CTpaHU (OHU KOJU Cy BHILIE U3JI0’KEHH COJApHO] €HEPIHjH) HE3aI0BOJbHU]H Y JbETHEM
nepuony (epaghux la) 360r npeBenuke MHCONANM]E€ U TOIUIOTHE COJIAPHE €HEpruje, 3a Pas3lIuKy OJf
UCIUTAHUKA YHje Cy KaHIeJIapuje OPHjEHTHCAHEe Ha CYIIPOTHY cTpaHy (epagux 16). CBU nCUTaHUIH
y BEJIMKOM Opojy KopucTe KIHuMYy - y npocjeky 86% (epagux 2a u epagux 26). Ox oHUX KOjH paje
y KaHIleJlapijaMa OpUjeHTHCAHUM Ha Jy’KHY cTpaHy 61% KopUCTH KIUMY LIMjeNu paHu AaH (epaghux
3a), nok camo 12% KOpUCTH KIMMY IMjeIH PaIHN JaH Ha CYNPOTHO OPjeHTUCAHO] CTpaHH (epaghux
36) y JbeTHOM Tieproay. Y 3uMcKkoMm mepuoay 47, 4% paaHuka drje cy KaHIeIapuje OprujeHTHCaHE
Ha jy)KHY M JyrOUCTOYHY CTPaHy KOPUCTH KJIMMY 3a JOJaTHO 3arpHjaBambe npocropuja (epagux 4a),
JOK uX je 75% Ha cjeBepHO] U cjeBepo3amnaanoj crpanu. O03UpoM J1a y 3MMCKOM TIEPUOJy KIUMa
IpeJCcTaBba OOJIMK JOAATHOT 3arpHvjaBama, KOPUCTH CE€ Yy MamuUM IPOLEHTHMa U Kpahum
BPEMEHCKUM WHTEpPBAIMMA y OJHOCY Ha JHETHH Neprol. PaHUIN yrilaBHOM 3UMH KOPHCTE KIIUMY
2-3 cata u T0 43,8 % OHUX KOjU pajie y KaHlleJapujaMa Op1jeHTHCAaHUM Ha JyT U JYTUCTOK (epagux
5a), a y cynpoTHO opujeHTHCaHUM KaHeaapujama 33,3 % (epagux 56).
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® [a
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I'paghux 1. U3nosicenocm conaproj moniomuoj enepeuju. a) opujenmayuja jye u jy2oucmox 6)
cjesep u cjesepozanad

a) 6)

® [a
® He

® [a
® He

Ipaghux 2. Kopuwherse kaume y oemnom nepuooy : a) opujenmayuja jye u jy2oucmox 6) cjegep u
cjesepozanao

@23

@ 35
© Uwnjenu gam a

I'pagpux 3. Bpemencku oxeup kopuwihersa Kiume y /bemHoM nepuooy : a) opujenmayuja jye u
Jyeoucmok 6) cjesep u cjesepozanao
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® [a
® He

® [a
® He

I'paghux 4. Kopuwherve knume y 3umMckom nepuody : a) opujenmayuja jye u jyeoucmox 6) cjesep u

cjesepozanad
a) 0)
® 2-3cam
® 3-5camm

@ Uwujenu pagHu aax

I'pagux 5. Bpemencku oxeup xopuwhera Kiume y 3UMCKOM NEPUOIY © a) opujenmayuja jye u
Jjyeoucmok 6) cjesep u cjeeepozanad

OHH 1ITO je KapaKTepUCTUYHO 3a 3UMCKHU MEPUOJ] M TOIUIOTHE TYOUTKE Y TOM NEPHOAY jecTe aa cy
pe3yaTaTé NpUOIMKHO jeTHAKW W KOPUCHUIM cy BehWHOM 3a0BOJFHU TOIUIOTHUM KOMQOPOM y
3UMCKOM Tiepuony. Pasnuka je 3a 5%, T/je ce HeoOYeKHBaHO 3aKJbyUyje ce J1a Cy KOPUCHHUIH YHje CY
KaHIeJIapHje OpWjEeHTHCAaHEe Ha jJy)KHY M JYTOMCTOYHY CTpPaHy HE3aI0OBOJbHHUJH O]l KOPHUCHHKA Ca
CYIpOTHE cTpaHe (epaghux 6a u 66).

a) 0)

Qi
® He

I'paghux 6. 3a0060.6cmMB80 KOPUCHUKA MONTIOMHOM eHEP2UJOM Y 3UMCKOM Nepuody : a)
opujenmayuja jye u jyeoucmok 6) cjesep u cjesepozanao
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KopucHumum cy 0AroBopriIn 1a yriaBHOM ofpxkaBajy temmepatypy oa 27 °C (npunoe 1, numarse §),
anu BehrHa BUX HE MOAHOCH JI00pO pacxJiaHy eHeprujy u3 kimMa ypehaja — ykymHo 75% (45 % je
OJITOBOPHJIO JIa HA MOAHOCH PaJl KIIMME, aJId HeMa JPYTor pjemniema, a 30% je 3a0KpyKujio caMo He
Kao oroBop). VcnutaHiu cy HaBeJIu U HEKOJIMKO KOMEHTapa, KOjU Ce yrIIaBHOM OJJHOCE Ha KOM(Op
paHor mpocTopa ca acrekra kopuiihema kiume (npunoe 1, ouo 2, numarve 8):

e V¥V Mjecerny anpuily je jako XJIAJTHO, 0K je Y OKTOOPY jaKo TOILIO.

e KiuMma je jequHu HauMH 3arpHjaBama.

e VYV 3UMCKOM IepHOy HEMa JOBOJHHO JIOTOKA YMCTOT Ba3ayxa Kpo3 Kiuma ypehaje.

e KBanurer 3paka KOju H3J1a31 U3 IIEHTPAIHOT cUcTeMa je jako Jiom. CHcTeM ce He OpKaBa U
HE YKCTH IIITO CTBapa MpoOJIieMe U aJIepTUjCKE PEaKIInje.

Hakon ananmu3e aHkere u mopehema ca €HepreTckoM 0a3oM 3akibydyje ce Ja Ce TPOIIW BEJIHKa
KOJIMYMHA eJIeKTPUYHE EHEePrHje, Kao CHEpreHTa 3a pacxJaljuBarme MpoCTOpHja Y JbeTHOM HEPHOY,
U JlorpujaBame y 3uMCKOM. KoJMuYMHA TOIUIOTHE €HEpruje J0CTaB/beHE M3 TPaJCKe TOIUIAHE je
HEIOBOJbHA 3a 3arpujaBambe 3MMH, IITO yKa3yje Ha HEe(PHKACHOCT CHUCTEMa W HEMOCTH3arbha
ONITUMAJTHOT TOIUTIOTHOT KoMdopa 3a O0paBak v paj y KaHIeIaprjama.

4.3 Iloctojehu nporpamu 3a ysohemwse EE mMjepa ananusupanor o0jexkra

OmnepaTvBHU IJIaH 32 TMOOOJBIIAKE CHEPreTCKe e(YUKACHOCTH Yy PEIyOJUYKHM OpraHMMa
yrpaBe qeduHUIIe KOHKPETHE Mjepe KOjuMa ce TUTaHHUpa OCTBapeme Behe enepreTcke epuKacHOCTH
(EE) u npeauhenux ymrena. Mjepe octBapema eneprercke eduxacHoctu (EE) mory ce
neUHHUCATH Kao:

e 1mpaBHe, Koje 00yxBaTajy JOHOIICHE 3aKOHCKe perynatuBe y obnactu EE u nedunuiry
OJITOBOPHOCT 3a HEHO CIPOBOhEmE,

e  CTpaTeulke W IJIaHCKe, KojuMa ce AeQUHUILY IJ1aBHe cMjepHulle 3a yHanpehewe EE,

e  OpraHu3alMoHe, Koje Ae(UHUIY OpraHU3aIoHe IIeME JjeJI0Bamba U MojeJUHAYHA 3a1yKEha
y obnactu noboseama EE,

e  EGKOHOMCKe, Koje pa3pal)yjy HaunHe (puHaHCHpama U MpudaBibaka PUHAHCH]CKUX CpeACcTaBa
3a peanu3alnjy IIaHUPaHUX aKTUBHOCTH 3a nodossiname EE n

®  TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKE Mjepe Koje ACPUHHINY HAuWH OCTBapema VIUTEIEe €HEpruje u
nobospiama EE ynpassbameM NOTPOIIKHOM €HEpruje.

Y Tom cmuciy, OnepatuBHM miaH 3a noOosbmakke EE y penyOnmukuM opraHuma ymopase,
NPEJCTaB/ba CKYyNl OPraHMU3ALMOHUX M TEXHUYKO-TEXHOJOUIKMX Mjepa KOjuMa ce OCTBapyje
panroHanu3almja 1 CMambene MOTPOoLIke eHepruje. MictoBpeMeHo, onepaTUBHHU IUIAaH MPEACTaBIba U
IUTAHCKU JJOKYMEHT, jep Cce YKJana y ocTajle CTpaTellKe U IUIAHCKe Mjepe, Te 3aKOHCKY peryIaTuBy
Koja je 1o caa noHeceHa y obnactu EE. CHHXpOHM30BaHOM NMPUMjEHOM BHILE Mjepa (3aKOHCKHUX,
CTpaTELIKUX, TUIAHCKUX, OPTaHU3AIMOHNX, EKOHOMCKIX M TEXHHUUYKO-TEXHOJIOIIKHUX) OCUTypaBa ce
3a]]aT0 CMamemhe MOTpolIkhe (uHamHe eHepruje. [IpeTxoqHO MOHelIeHa 3aKOHCKa peryiaTHBa,
CTpaTellKa U IIaHCKa JokyMeHTa y obsacti EE nmocraBuiie cy oCHOBHE cMjepHHULe yHanpehemwa, Te
NPaBHO ypeawie Kako he ce oBe akTHMBHOCTH cripoBoauTH. OmnepaTuBHU IUIaH paspalyje mjepe
KOjHMa ce TUIAaHUPaHU Wb yiiTezae Tpeda octBaputu [50]:

e OecruiatHe Mjepe,
® jeIHOCTAaBHE/€HEPreTCKU UCIUIaTHBE Mjepe,
® CIOXEHE Mjepe.
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becrulaTHe Mjepe MpeacTaBibajy Mjepe OATOBOPHOT MOHAIIAalka TpeMa EHEPruju, T3B. Mjepe
nomahunackor omHoca. [lorpebHa konnmuuHa eHepruje y moctojehem o0jexkTy Hajuenthe ce aHanmu3upa
Ha TOAMIIKEM HUBOY. OBa KOMMYMHA HE 3aBUCH CaMO OJ] TEXHHYKHX KapaKTepHCTHUKa O0jeKTa
(rpaheBUHCKHX MaTepHjaia, KOHCTPYKIIM]j€, OpjEHTAIH]e, TePMUYKHX U €JICKTPO WHCTaJaIMja U CIL.),
HEro 3aBHUCH M O] IOHAIIama KopucHuka. OBe Mjepe moryhe je mpumjeHuTn y Behunu o0jekara, He
3axTjeBajy OMII0 KakBa (PMHAHACH]CKA yJlarama, a MOTY Jia JIONPUHECY 3HAaTHO] yiTeau eHepruje. OBo
Cy u3Mel)y ocTasior u MpBU KOpaly KOju ce y 00jeKTy Mpeny3uMajy y UJbY moBehama eHepreTcKe
edukacHocTH. becruiatHe Mjepe 3a rpujame U xiaheme noapaszymjeBajy aa tpeda [50]:

CMamuTH TemIepaTypy Tpujama y IpOCTOPHjH 3a jenaH creneH. Camo jeIaH CTeTeH HUXKa
TEMIIepaTypa y MPOCTOPHUjU, MOXKE J1a YIITEAH of 5 10 6% MOTPOIIkHe eHEprHje.

He no3BomuTH mperpujaBame NpOCTOpHja, UCIPABHO KOPUCTHTH yrpaleHe Tepmocrare.
OtBapame mpo3opa je BpJIO CKYIl HAYMH Perylincama TeMIepaType.

[IpaBuiHO ce Tpebajy nmpoBjerpaBatu npocropuje. He ocraBibaTi OTBOpEHE MPO30pE U BpaTa
JIOK paau rpujame/xialeme, Hero MHUPOM OTBOPUTH IMPO30p HA HEKOJIMKO MUHYTA Jia ce
MpoCTOpHja TPOBjeTpHU, a Jda ce 3uAOBH He pacxiaae/yrpujy. [lpuje mposjerpaBama
rpujame/xnal)emhe HCKIbYIHUTH.

Y npocTtopujama Koje ce He KOPUCTe, MOTPEOHO je UCKIbYUMBATH TPHjamke U Xialeme.
JlupekTHa ymoTpeOa eNeKTpUYHE EHEepruje 3a Tpujamkbe HHUje ompaBraHa. AKyMyJlIHpaHa
enepruja y TA nmehuma u yJbHUM pagmjaTopuMma ce eMHTYje U HaKOH MCKJbY4HBalba, Kaja
BUIIIE HUje NMOTpeOHa. Y mpena3HUM IepuoaumMa Ipenopyuyje ce ynorpeda kinuma ypehaja
koju 3a 1 kW enextpuune enepruje omajy u mo 3 kW Torutorne enepruje. OBora ce
MpHUAPKaBaTH KaJl ToJ je To Moryhe.

VYpehaje KopuCTUTH HAMjEHCKH, IPEMa YITyTCTBY Ipou3Bohaya.

TokoMm 3MMCKHX JaHa, HAa MPO30pHMa OKpeHyTuM mpema CyHILy, MOTPEOHO je YKIOHHTH
3aBjece ¥ moaAnhu poseTHe, Kako OM ce MCKOPUCTUIIA CYHUYEeBa eHepruja. Y nepruoy ooiagyHor
U BJ€TPOBHUTOI BpeMeHa MOTpeOHO je HaByhu 3aBjece M poJIETHE, Kako Ou ce yOIaKuiu
TOTUIOTHU T'yOHUIIH U3 IPOCTOpHje

Kopuctutu BaznyniHe 3aBjece y KOMOMHAILIMjU ca ayTOMATCKUM 3aTBapambeM BpaTa, Kako Ou
ce CMamb MM TOIUIOTHU TYOUIM/A00UIIN TIPU YECTOM OTBapamy.

[loOospiaT  peoBHO OJp’kaBamke MWHCTananuja, ypehaja u arperara, mperjienaTa
WCIIPAaBHOCT WHCTaNaIuja u ypehaja.

[Tonecutu Temneparypy npocropuje y nepuojy xjaahema Ha 26°C u Bullle, Tako Ja pa3jiuka
u3Mel)y Bamcke M yHyTpamme Temnepatype Oyne 7°C. Ilopen ymrene eHepruje oo he
OCUTYpaTH 1 00JbE 3PAaBCTBEHO CTaHh¢ KOPHCHUKA.

W3Bope TomioTe (cujanuiie U Apyre eJeKTpu4He ypehaje Koju ucHjaBajy TOIIOTY) yIaJbUTH
O]l TepMOCTaTa, Kako OHM He OM PEerucTpoBajM MOTPEUIHY TeMIepaTypy MpocTopa M
Y3pOKOBAJIU IPOIYKEHO Xyaheme, Kaj Huje moTpeOHO.

HckspyunBatu enextpuuHe ypehaje kang Hucy y ynorpeOu. Ypehaju u y pexumy dekamba
TpoIIe eneKTpuuHy eHeprujy (Heku u 10 30% y ogHOCY Ha peXuM pajia) u 3pade ojpeheny
KOJIMYMHY TOIJIOTHE €HEPTHje.

Kmuma ypebhaje uckipyuuBatu mpu HamymTamy MpocTopuje. Y TOKY pajga KiauMma ypehaja
MPO30pe M BpaTa APKAaTH 3aTBOPEHE M HE XJIAIUTH MTPOCTOP Y KOjeM ce He OopaBH.
Kopuctutu npupoaHy Uil MEXaHW4Ky BEHTHJIAIM]y Jla ce 00jeKaT pacxiaau TOKOM Hohu.
IToctaBuTH 3acjeHUeH€¢ Ha TMPO30PHUMA M3JIOKEHUM JUPEKTHOM CYHUYEBOM 3pauemy.
[IpaBuaHMM M360poM ce moctuxe ymrena xiaahema on 15 1o 30%, 3aBUCHO 0J1 BEIUYHHE
po30pa u opujeHTaIuje. Bamcko 3acjeHuene je epuKacHH]e 01 YHYTPAIIHET, aji YKOJIUKO
HUje NPUM]jEeHUBO, KOPUCTE ce crienrjantHe (oiuje, BeHEIjaHepy U 3aBjece CBUjeTIINX 00ja,
KaKo Ou ce pedIeKTOBaIO CYHUEBO 3paucHhe.

AJIeKBaTHO ce 00JIaYUTH y CKJIaly ca BPEMEHCKHM YCIOBHMA.
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JemnocraBHe Mjepe Cy Mjepe Koje moapa3zymjeBajy nosehame eukacHocTr moctojehux cucrema mim
CMamkeHke TOTPOIIkE CHEpruje Kpo3 JeAHOCTaBHE 3axBaTe H ojpe)eH HHMBO HWHBECTHIIH]A.
CnpoBolerme OBUX Mjepa €HEpreTcke e(pUKacCHOCTH YIJIABHOM HE KOIITa MHOTIO, 8 MHBECTHPaHA
cpexnctsa ce Bpahajy y Bpiio KpaTkoM poky. Y cienehem TekcTy npukazaHe Cy Mjepe 3a rpujame U
xyaheme: MOCTaBJbamkbe aJCKBATHE U30JIAllM]e, pjeliaBamke mpodiieMa mpo3opa u Bpara, ayToMaTckKa
perynanmja TOILUIOTHE M pacxJaHe EHEepruje, yBoheme TepMOCTATCKH BEHTHIIM U PErylaTOpH
nudepeHnujaaHor npuThcka.lMlHBecTHIMja Koja ce HajOpke Bpaha je wW3omamuja crpoma mpema
HETpHjaHoM TaBaHy. Jla Ou ce cnpujedro Mpojaop Biare M3 JOHE MPOCTOPHje M KOHACH3aIHja y
M30JIAIIMOHU MaTepHjall, Ipuje H30Jaluje ce MocTaBjba mnapHa Opana. IlapHy Opany Moxke
MPEJICTaBIbaTH HEKH O] pa3IMuUTHX MaTepujaia. [I[pousBoje ce y BuIy mpeMasa Ha 0a3u OUTyMeHa,
MOJMMEPOUTYMEHCKUX TPaKa ca yJIOIIKOM OJ alyMuHHjcke (osmje, Tpaka u ¢ponuja Ha 6a3u ryme u
cn. Y npumjenu je Hajuenthe nmommeruiencka [1E ¢omuja nedpune 0,2 mm. M3onamnuja n3BeaeHa Ha
OBaj HAYMH je jeIHOCTaBHA M Op3a, MOCTYIaK je je(THH, a CMambyje TPAaHCMUCHOHE TYOUTKE 00jeKTa
u 110 10%. CMambHUTH TyOUTKE MOYKEMO U M30J1alMjOM PaJijaTOPCKUX HUILA U KYTH]ja 3a POJICTHE, KO3
Koje cy ryouriu Toruiore Hajuemhe Behu, Hero Ha koMIuieTHOM 1ipo3opy [50]. Hajuerthu ryourim
TOILIOTE HA TPO30pUMa U BAl,CKUM BpaTuMa Cy Y3pOKOBaHH JIOIIMM 3alTHBamkeM. [lonpaBkoM oKoBa
Y 3alTHBama MOCTUXKY CE BEIIMKE YIITEAC. YKOJIUKO je CTAKJIO JeJHOCIOJHO WM JBOCIIOJHO, aJid
Jole BaKyMHpaHO, Tpeba pasMOTPUTH 3aMjeHy CTakala ca low-e crakimma. 3a mpo3ope je
HAajIIOBOJbHM]jA BapHujaHTa yrpaama poietHu [50]. OBo je mobdap u yYMHKOBUT HAYWH Jia C€ CIIpHjeye
TOILIOTHYU T'YOUTIIN 3UMH, K20 ¥ IIPOJIOP TOILIOTE CII0Jba JHETU. 3aTO OBY Mjepy Tpeba CIIPOBECTH TJIje
ron je To moryhe. Cucrtem rpujama u xjahema ca MOTIIYHOM ayTOMAaTCKOM PETyJIalHjoM -OBaj
CUCTEM je HajajenoTBOpHHUjU. Ibume ce mocTuke KOHCTAaHTHa aMOHWjeHTallHA TeMIiieparypa, 0e3
yVTHIIaja BalkbCKUX TEMIEPATypHUX OCIWIandja. AyToMmarcka peryiandja ce OCTBapyje
CIIEKTPOHCKUM ypehajuma Tpeko elIeKTpPOMOTOPHHX MOroHa. AyTOMAaTHKa MpUMa TOJAaTKe O]
TEMIIEPAaTypPHUX CEH30pa, BambCKUX W YHYTpalllbUX. Perymamuja Moxe OWUTH IOCTaBJbCHA Y
3aBUCHOCTH OJI BarbCKe WM OJ1 YHyTpallltkhe Temreparype. Y Behunu ciydajeBa 6oJbe pjeniemne je aa
ce peryiaiMja OCTBapH Yy 3aBHCHOCTH O] BamCke Tereparype. [IpuMjeHOM cucTemMa ayToMarcke
perynanuje, Moxe ce yirreauta u 10 30% Ha eHepruju xialema u rpujarba [50].

CrnoxeHe Mjepe 3a OCTHU3ame eHepreTcke e(pUKacHOCTH 3aXTjeBajy Beha MHBECTUIMOHA yiarama,
aJlu 1yropouHo cy ucruiatuse. Hajsehe TpoiikoBe y 00jeKTy MpeacTaBibajy TPOLIKOBU €IEKTPHUHE
€Hepruje, TPOIIKOBH 3a 3arpujaBame U Xjaleme MpocTopa, T€ TPOLIKOBU €HEPruje 3a MpUIpEMy
TOIJIE caHUTapHe Boje. oK ce MOTpOlIma EeNEKTPUYHE EHEpruje MoXKe MPEeTXOJHUM Mjepama
3HAa4YajHO YMambHTH, TPOIIKOBU 3arpujaBama W xyal)era yBEJIHKO 3aBHCE OJ MPETXOJHO M3BEICHE
rpaheBucke Qasze. TonaoTHU KOM(}Op y IPOCTOPUjU CE€ MOXKE OCTBAPUTU CAMO aKO CE€ Y MPOCTOP
JOBEJIEC TpejHa/pacxiaHa eHEepruja, 3a Yijy MpOr3BO/IkY Ce TPOIIN HEKHU O] eHepreHara: HadTa, rac,
JPBO, Yrajb, ypaH U cj. YTJIaBHOM Cy TO HEOOHOBJBUBH U3BOPH €HEPIH]€, KOj€ TPOLIUMO JOK UX UMa
WIN 0K MOKeMO Tu1ahaTi \BUXoBY ujeHy. OHO IITO je OUTHO 332 UCITYH-EHOCT TOIIOTHOT KoMopa
ca MMHMMAJTHOM TOTPOIIKHOM €HEpruje je HclpaBHa TepMUYKa H30alrja 00jekTa. AKO c€ TOKOM
rpaame o0jeKkTa Huje u3Bena J1o0pa TepMou3oJalyja, HApOUUTO BAECKOI OMOTaya, CBAKAKO Ce
WCIIJIaTH ¥ HaKHAJHO M30JI0BaTH o0jeKar (3ua0Be, T0JI0BE U IPyre MOBPIIMHE OpjeHTHUCAHE MpeMa
HerujaHuM npoctopuma). [Ipemaa Tomnora TeXu ypaBHOTEKEHY U HeH TOK OJ] TOIUIMjer THjena Ka
XJIAIHA]€M C€ HE MOJKE 3ayCTaBUTH, H30JIAIIMOHN MaTEPHjaJIi OBaj MPOTOK ycropaBajy. OBy ocOOMHY
npoBolema Toruiore AeduHHIIe KoepUIUjeHT TorioTHe npoBoasbuBocT A (W/mK) u mto je oH
MamH, TO je Matepujan 6osbu usonatop [51]. Takohe OuTHH mapameTpw 3a MpoJia3 TOIIOTE KPO3
BUIIIECIOjaH PaBaH 3HJl Cy TOIIoTHA otropHOcT R (M? KIW) (popmyna 1) m xoedurmjeHT nponasa
toronte U (W/m?K) (¢popmyna 2). YKkynHa BpHjeTHOCT TOTUIOTHE OTIIOPHOCTH n3HOCH [51]:
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R= Ru+Rz+Rs (m2 K/W),
@opmyna 1. YVrynua (exeusanrenmna) moniomua omnopnocm, [51]

I'mje je:
Ru - TOMI0THA OTIIOPHOCT YHYTpAIIkET Ba3ayxa Mpesa3y TOIUIOTe ca Ba3ayXa Ha 31/,
R; — TOIJIOTHA OTIIOPHOCT BUILIECIIOJHOT 3K/ U

Rs — TomioTHa OTHOPHOCT CHOJBbAILLIBET Ba3ayXa Mpelia3y TOIJIOTE ca 3ua Ha Ba3/lyX.

Koepuuujent nponasa tomnore U (W/m?K) mpejcraBba KOIMUMHY TOILIOTE KOja y jeIMHHIMU
BpEMEHa NPOTEKHE KPO3 jeIMHUYHY MMOBPIIMHY IperpaaHor 3uaa [51]:

1 1
"R ©di 1
au+zn=1ﬂ+a—s

Dopmyna 2. Koepuyujenm nporaza monnome, [51]

U

Pernunpouan je TOMJIOTHO] OTIIOPHOCTH M MIPEJCTaBJba KBAHTUTATUBHY Mjepy TOIUIOTHUX T'yOMTaKa,
Tj. TIOKa3yje KOJHMKa Ce KOJMYMHA TOIUIOTE MPEHOCH Kpo3 3uj y jenuuunu Bpemena. Illto je U
(W/m?K) BpujensocT Mama (TormnoTHY oTiop Behn), To je Mama IyCTHHA TOIIOTHOT (hIyKca, IITO
3HaYM Ja je 3ua Oosbe m3osoBan [51]. OG3upom ma je KoepHIMjEeHT TOIUIOTHOI Ipojia3a Ha
criospammeM 3uay objexta oko Ucw=1,5 W/m?K, cMaTpa ce 1a HUCY UCITyE-EHH YCIOBH 32 HUCKO
EHEepreTcKe oapenuile 00jeKTa, MOIITO OBaj KOS(UIIM]CHT 3a KIMMATCKO MOApYyYje T/Ije ce Hajaa3u
aHanM3Mpanu objexat Tpeba na 6yme 0,3 W/m?K?® (ycnoBu cy nedunucany NpaBUITHUKOM y CKIaLy
ca IPOCjeYHOM T'OJIUIIHOM TEMIIEPATYPOM U MPOCJEYHOM MjECEUHOM TEMIIEPAaTypOM HajXJIaTHH]jer
Mjecelia y TOAMHU 3a ofjpel)eHO KIMMAaTCKO MoApyYje).

Cnoxxene mjepe enepretrcke edpuxacHocTH y 3rpaau Biane PC, koje cy npenoxkene OnepaTuBHUM
wiadom [50] mpemmaxy u cnenehe:

e HacraBuTtu ca mo0GoJsblIalkeM TEPMOM30JIAIIM]Ee Y TTapaneTHUM 3uI0BUMa (pacazie - OKBUpHA
nujera uaBectunyje: 20,000 KM.

e [loHoBo muaHupatu nocrasbame "black out" posneTH Ha jyKHY U UCTOUHY (hacaly - OKBUpHa
nyjena: 245,000 KM. Beh je on panuje manupano aa ce ctase "black out" ponerne (ciuka
17) na jyxHy 1 uctouHy ¢acany, jep nocrojehu cuctem xyahema y JbeTHUM MjeceliuMa He
3ajoBosbaBa. Ca OBMUM poJieTHaMa TeMIleparypa y HpocTopujama ce cMamyje 3a 7°C
pPEAyKLIMjOM CyHUYeBUX 3paka. 300T HEJOBOJbHHUX (DMHAHCHJCKUX CpeIcTaBa 3a caja ce
OJIyCTaJIO OJ1 TOTa.

e Pagutu Ha moOoJbIlamky crojeBa amym.mpoduia ¢gacajaHor IJIaTHA - I[MjeHa WHBECTHUIIH]E:
10,000 KM.

e U3pana Tepmonzonaiyje Ha paBHUM KpoBoBHMa, OKBUpHO: 80,000 KM.

VY agmunucTpaTUBHOM IIeHTPY 3rpaae Bmane PemyOmmke Cpricke cipoBeniene cy Beh mojenune
Mjepe eHepreTcke e(pUKacCHOCTH, KOj€ Cy y OOJIMKY apXUTEKTOHCKO-TU3aJHEPCKUX pjelIeha Uy
00JTUKY TEXHHYKO-MAIIMHCKUX TIPOMjeHa BE3aHHX 3a CHCTeMe rpujama u xiahema [50]:

% [TpaBunnMK 0 METOIOIOTH{H 32 M3pavyyHaBake EHEPreTCKUX KapakTeprcThka 3rpajie (Cayx6enu rnacuauk PC 6poj
40/13), tabena 5.

46



e Ha mpmemspy u Ha l.cpaTy y KaHIenapujama Ha mapaneTuma je ypaheHa HoBa
TepMou3oianuja (MuHepaana Byna 10 cm).

e Ha 13. cripary y jenHoj kanmenapuju cy nocrasibene "black out" ponerne.

e TIpojekToMm je nehmHUCAHO M U3BEICHO J1a CE MjepH CTBapHa KOJUYMHA UCTIOPYUYEHE TOTUIOTHE
eHepruje, a yropopoM ca ToruraHoM Jja ce CTBapHa KOJIMYMHA IIpey3eTe eHepruje miaha.

e [lymMnHM cHCTEMH 32 BeHTUJIOKOHBEKTOPE CY €IEKTPOHCKH KOHTPOJIMCAHU (ca PPEKBEHTHHM
peryiaaTopuma), Kako 01 ce ITO paBHOMjEpPHHU]E YjeTHAYUIN IPUTUCIIN Y MPEKH TOILJIE BOJIE,
cadyBajia MHCTaJIAIM]ja U I[UjeBHA apMaTypa.

Pan rnmaBHUX cucrema rpujama Haariaena ce u noxaemana ca [[HYC-a (ueHTpanHu HaI30pHH
yrpaBJbauku cuctem). llojemaBameM pagHOr BpeMEHa IyMITHMX CHCTEMa M KIMMa KOMOpa, Te
yckiahuBameM ca morpebamMa KOpHCHUKA M pagoM TormaHe, ocTBapyjy ce yIITEAE TOIIOTHE U
CICKTPUYHE CHEpruje, Te m3bjeraBa HemoTpeOaH paj IMyMITH, BEHTHJIATOpa W OCTalUX ypehaja u
ornpeme. Edekre oBUX Mjepa oJpakaBa CMambCHE MOTPOIIHE UCTIOPYY CHE TOIIOTHE CHEpruje y
nepuony oa 2008 no 2014. Pag umxkemepa Ha [IHYC-y ce cuHxpoHuU3yje ca paoM cepBucepa u
MOHTEpa, KOjH OBY OIIPEMY IONPaBIbajy U OJIPKABA]y Y HCIIPABHOM CTamby.

Cnuka 21. Uszneo "black out" ponemnu

e Jlopen MHTEPBEHTHOT OJprKaBama KOje TOpa3yMjeBa OTKIAmamke TPEHYTHHX KBapoBa U
3aCcTOja, YBEJIEHO j€ M PEIOBHO OJIp)KaBame€ CUCTEMA: THEBHO, M]jECEYHO, MOJTYTOJUIILE U
TOAMILIEE.

e 300r BelMKe AY)KMHE LIMjeBHE MpEKe peryialuja MpoToka IO CIpaToBUMa j€ U3BEIEHA
Oaylanc BeHTWINMA. Perynaiyja Ha CBakoM CIIpaTy j€ U3BPIICHA TUMEH3UOHHUCAHEM IT1]EBHE
Mpexe, IITO ce Ha M0jeIMHUM CIIPaTOBMMA II0Ka3aJio Kao HEeJOBOJBHO. 3aTo je Ha 4.crpaty y
3rpamu Bnane HakHaJHO M3BpIIEHA yrpaima OalaHc BEHTHIIA HCIPE]] BEHTHIOKOHBEKTOPA,
KaKo 3a/1lbi BEHTHJIOKOHBEKTOP Y OIpaHKy He Ou ocTao 6e3 rpujama.

e PacxuyagHu arperatu paje ca eKOJOIIKHM pacxyiagauM cpeactBoM (ppeon R-134a) koje He
IIKOJM O030HCKOM omoTauy. CBaku arperaT mma Mo 2 pacxyajHa Kpyra, Tj. 2 BHjUYaHa
KoMIIpecopa Koju ce cremeHacto ontepehyjy. Ha Taj HaumH ce MammMHa paBHOMjEpHO
onrtepehyje, Hema HenoTpeOHOr notxiahuBama. KoeduuujeHT epukacHOCTH 3a paxiagHe
arperate je EER=3,2 eneprercka kiaca mpousBoaa A. PacxmagHu arperatu ce peloBHO
CepBUCHpAjy TIpeMa yIryTama nmpousBohava (AHEBHU U MOTYTOIAIITGN TIPETIICN ), @ TOIUIITHE
0]l CTpaHe OBJAIITEHUX CepBHUCepa, Kako Ou ce 00e30jeano BUXOB J00ap U Moy3aaH pal.

e Bopna xao HOocHal pacxjaJHe €HEepruje pa3BeeHa je Kpo3 00jeKaT M30JI0BaHUM IIHjeBUMA.
W3onamuja 1ujeBH ce Kpo3 PEAOBHO OJpKaBame IOINpPaBiba, KakKo OM ce€ CIPUjEUHIIO
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KOHJ/ICH30Balkhe¢ BOJIE Ha LMjeBUMa M omTeheme CTPONHUX M MOAHUX o00jora, Kao
HEMoTpeOHM ryOuTaK pacxjajaHe eHepruje.

[TymnHM cUCTEMH BEHTHJIOKOHBEKTOpA CY EJIEKTPOHCKU perynucanu (ca (ppeKBEeHTHHM
perynaTopuMa) YuMe ce MTeH SHepruja U ITHTH OIpeMa.

CropatHa perynaiyja U3BpIICHA je IpeKo OamaHc BEHTHIIA Koju 00e30jelyjy onTtumanHumje
KOPHUIITEHE pacxjaHe BOJE.

Kpo3 pesoBHO 1 MHTEPBEHTHO OJPKaBambE Y MPETXOAHOM IEPUOTY OTKIOHEHH Cy YOUCHU
HEJIOCTaly ¥ HeTIPaBUJIHOCTH Ha ypehajuma 1 nHCcTanammjama.

Cucrtemu ca pacxjagHOM BOJIOM IOJIEIIABAjYy C€ Ca LEHTPAIHOT HAA30pPHOT YIPABIHAYKOT
Mjecta (IHYC), Tako nma ce paa mojeuHUX cUCTeMa JePUHUIIC YHANPHUjeld, a Iperiieqa u
MH]jeHa Y 3aBUCHOCTH OJ] TOTpeda KOPUCHNUKA M BPEMEHCKHX YCIIOBa.

Knuma koMope HamjemeHe 3a KaHIienapuje u cane y 3rpaau Biane PC umajy pexymeparope
Bazayxa. OBO Cy CEKIMjCKU €TIEMEHTH KOjH IITEAC CHePTHjy. Y peKynepaTopuma Joia3u 10
CTpyjama Ba3Jyxa KOjU C€ y3UMa U3 BambCKEe CpeIUHEe M Ba3dyXxa Koju ce u3laiyje BaH.
KoncTpykimja pekymneparopa je ijamenHa u o6e30jehyje crpyjame oBe IBHjE CTPYyje Y KOHTpa
cMjepy, 0e3 Mjeriama, IpHU YeMy CE Y Ce30HU T'pHjarka BalkbCKHU Ba3AyX JOTpHjaBa 3arpyjaHuM
Ba3lyXOM U3 IIPOCTOPH]ja, MPHje HEro ce n30amu BaH. Y JbETHOM MEPHO/IY CE BAaCKH Ba3ayX
IjeTMMUYHO PAacXJaay XJIQJHUM Ba3IyXOM U3 IPOCTOPHja, MPHje HEro ce OH Kao OTIaHU
n3banm y okonuHy. Ha Taj HauMH ce 3HaTHO IITEH SHepruja, a 3apKaBa C€ BUCOK KBAJTUTET
Bazyxa y IpoCcTopy.

Pan kimma ypehaja je mojernieH Ha pagHo BpHjeMe 3aI0CICHUX Y 00jeKTy, IPEeKO ayTOMacKOT
ynpassbama Ha [ITHY C-y, Te Hema HenoTpeOHOT pana u ryouraka. [Ipomjene pexxuma paja ce
oapal)yjy CyKIIECHBHO y 3aBHCHOCTH 0] BpDEMEHCKHX yCJIOBa U MOTpeda KOPUCHUKA 00jeKaTa.
YrpaBsbambe OBUM CUCTEMOM j€ IICHTPAIIM30BAHO Ca JeTHOT MjecTa.

CucrteM KiIMMa KOMOpa KOHTPOJHMIIE C€ M IOJEIIaBa JTHEBHUM M IIOJYTOAUIIEBUM
nperjeauMa, PeoBHO C€ YHCTEe M3MjEeHMBAayYKe MOBPIIMHE, OJBOAKA KOHJICH3aTa, BPIIH
3aMjeHa peMema, 3aMjeHa rirepa u Apyro, CBE y UJbY UCTIPABHOT M €(PUKACHOT pajia.
Enyxkaruja kopucHUKa KOjU pajie y nmpoctopuma rije cy uucranucann HRV ypehaju.
Enykanuja cepBucepa Koju pajae Ha mnompaBkama M cepBucy cucrema HRV ypebhaja,
peKymeparopa TOIIOTE.

PenoBHo cepBucupame u koHTpoia paga HRV ypehaja, 3amjena ¢unrepa, omrehenux u
JOTpajaliuX JI1jeJIoBa U MOMpaBKa J0Tpajajie u3ojaluje.

Enykanuja oco0sba Koje KOPHCTH TEXHHYKE MPOCTOPHje y KojuMa cy UHcTaiaucanu Split-
sistem ypehaju.

PenoBHo cepBrcupame 1 oapkaBame Split-sistem ypehaja, npame dunrepa u H3MjeHUBAYKUAX
MOBPIIIMHA, 3aMjeHa OITeheHnX JI1jeNioBa, TOMYyHhaBambe PACXJIaIHOT CPECTBA.

[Mpunukom HakHaTHUX HAOABKU OBUX pacxiaTHHX ypehaja, mpu ogadupy ce BOAWIO padyHa
o xiacu EE u 3amTut )KMBOTHE CpeTuHE.

4.4 UcnuTnBame HOBUX MOTYhHX MHBeCTHIMja U yIITeAa

VY HapeHOM JiMjerny paja U3BpILEH je MPOopadyH 3a NOCTaBJbakbe HOBUX CUCTEMA — COJIApHUX CUCTEMa
3a ancopnuujy ¥ pediekcujy cojapHe eHepruje, Koju omoryhapajy ymreny KOHBEHIIMOHATHUX
o0nrka eHepruje, noBehasajy eHepreTcky eukacHocT o0jexTa 1 Tpancopmuiry nocrojehu odjexar
y o0jekaT ca HOBUM HHBOOM €Heprerckux mnepdopmancu. PauyH je mojeHOCTaB/bEH U HACTaje Ha
OCHOBY TIOTPOIIE CHEPrHje y 3rpaji Ha TOTUIIHEM HUBOY M TPEHYTHE IHjEHE eNeKTPHYHE U
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tortotHe eHepruje. L{ujena en. enepruje uznocu 0,1282 KM/KWh? u ykymHa 1jeHa Ha TOIMIITBEM
HUBOY je 220 632 KM (Ha ocHoBy notpomrte o1 1 721 000 kWh/rox) 3a cBy eHepreTcKy mOTpOLIBY.
[TocTroTak moTpolIke €HEpruje Koju OAja3d Ha CHUCTeME TpHjama, Xjahema, KiuMmartuszauuje u
sBertwiaiyje (HVAC - Heating, Ventilation and Air Conditioning) y jaBHEM IIOCIIOBHUM 00jeKTUMa
33 aHATM3UPAHO KIMMATCKO noapydje je mmehy 28-30 %.2! Tume ce y npopauyHy eHepruje y3uma
notpouika o1 23,3 kKWh/m? winu nujera ox 67 514 KM/ro ca ypadyHaTOM CTOIOM HHMJIAIA]E €J1.
enepruje 3a noapydje bocne u Xeprerosune o 2%.%? YKyIHY H3/1aI4 32 TOILIOTHY €HEPTHjy H3HOCE
21 746 KM, miTo 3Hauu Ja Cy YKYITHU TPOIIKOBHU 32 €JIEKTPUYHY M TOIUIOTHY eHeprujy 87 260
KM/roa. Ha ocHoBy npopauyHa 3a mpoU3BO/bY €HEpruje myreM (poTOHAIOHCKUX CHCTeMa HACTajy
BpHjenHoCcTH ymitena (tabera 10 u 12). 3a ocrane cucreMe NpoOpavyyH je WU3BPIICH HA OCHOBY
NPOLICHTYAJIHHUX YIITEa U3 MPEIX0THO HCTPAKECHUX M3BjemTaja noctojehux npojexara (mabena 11
u 13). IlopehemeM 1HjeHe MHBECTHUIIMjE M YINTEA, [OjeIHOCTAB/LCHUM IPOpauyHOM, aobuja ce
Nepuo OTIUIaTe MaTepHjaja, a 3a u3adpaHy MHBECTUIH]Y (MHBECTHIIMja IPUKa3aHa Kao ONTHMAIIHO
HAJIIOTO/IHUjE pjeliee) ypaheH je aeralbaH NEpHUOJ TMOBpaTKa WHBECTHIM]E ca ypauyyHATUM
nmapaMeTpuMma, Kao IMTO Cy: KaMaTHa CTOIA, TPOLIKOBHM JOCTaBe M MOHTa)Xe, TPOIIKOBU
amopTH3alyje, mope3 Ha JOOUT, UT/.

4.4.1 ConapHu aKTUBHM U NACUBHHU CUCTEMH

Jla Ou ce nertasbHUjEe WCHUTalde MOTYNHOCTH TOCTaBJbakba AKTUBHUX HIIM TMACHBHHUX CHCTEMa
MOTPEOHO je M3BPIIMTU MPOPAUyH MOCTOjehrX eleMeHeHaTa Ha OCHOBY apXHUTEKTOHCKOT HJIEjHOT
pjemeba (npunoe 2, 2a, 26 u 2y ). U3 mwera ce MOry OYMTaTH TUMEH3HUjE KOje Cy MOTpeOHe, a Ha
OCHOBY paHHje HaBEJICHT MpopadyHa ujeHa cucrema (mabena 2 u mabene 3 u 4), v paHuje HaBEACHOT
o0janimema MOXKE Ce JIOOMTH OKBUpPHA IMjeHa CUCTeMa U MOTyhe yITeie y MOTPOIIkLU SHEPTHje.
VYKoNIMKO ce mocMaTpajy cojlapHU (POTOHAIIOHCKU MaHENH, COJApHU KOJEKTOPU U TOJI0Kaj] KOjH je
a/IeKBaTaH 3a BUXOBO Haj00Jbe (PYHKIIMOHUCAHKE U3BPIICHA j€ aHaJIN3a MMOBPIIMHE PABHUX KPOBOBA
U BUXOBE OpHjeHTaluje. Y Aajb0j aHaIM3M €IMMHUHUCHU Cy CUCTEMH COJApHHUX KOJIEKTOpa, KOJU
YIJIaBHOM Yy 3TpaslapcTBy CIIy)Xe 3a J00Mjame TOIUIe BOJE, & HAKOH CHEepreTcke aHalu3e o0jeKra
3aKJbYYEHO j€ J]a ce MOTPOIIE BEJIUKE KOJUUNHE eJIeKTPUYHE EHepruje, Iije ce crora paj 06asupa Ha
aHanu3u (oToHanmoHCKHX naHena. Ha 3rpaau Bnane nocroje 4 HuBoa paBHuX KpoBoBa (/1punoe 2a,
Ilpojexam o6jexma 3epade Brade, uzeedeno cmarve). Hajehu nno je kpoBa HakoH 15-or crpara,
unja mospiMHa u3HOCH P15 =352,6 M?. J[1o oBor KpoBa, moBpmuHa o P1s =133 m? je 3aknomeHa
16 u 17 cipaTom, Tako Jia Taj IO HHje OCYHYaH U J0Ja3u JI0 3acjeHuyewa (dujacpam 7). 16 crpat
uMa JBHje HuBenanuje. Huxka, koja je mospmmue o1 P1s = 63 M? je mujenom 3akiomeHa/3acjeHueHa
BUIIMM JjeroM o Pig =73,6 M2, koju je uncT ¥ y HoTHyHOCTH uckopuctuB. Hajseha nckopuctupa
TIOBPIINHA je KpoB 17-0T cripaTa, 4ija MOBpIIMHA cI000IHE (4HCTe) 30HE KpoBa M3HOCH P17 =266 M2,

20 http://www.elektroprivreda.ba/novost/13217/prelaskom-na-zimsko-racunanje-vremena-jeftinija-elektricna-energija-
0d-13-do-16-i-0d-22-do-07-sati

2L MANAGING ENERGY COSTS IN OFFICE BUILDINGS; https://www.srbijadanas.com/biz/vesti/visoka-potrosnja-
elektricne-energije-klime-obaraju-rekord-2017-07-11

22 Crona nndnanuje 3a noapyyje bocue u Xepuerosune je mpeyseTa ca cajTa cBjeTcke GaHKe
https://www.statista.com/statistics/454029/inflation-rate-in-bosnia-herzegovina/
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: 17.cripar
16.cupar-Buim JAuo
:I 16.cnpat-HIKH 10
- 15.cpat-ocyHuaH 110
e 15.cnpar-cjenka
2.crpar-cjeHKa

Cnuxa 22. Moeyhnocmu nocmas/bara CoNapHux nanena Ha pasHum Kkpogosuma, [26]

VKyITHA TIOBPIIMHA KpoBa KyJIe je mpuommkHo 622 m? . Pk = (P15 - P15") + P16 +P17 = 219,5 + 63
+ 73+266 = 622 m? . ConapHM MaHEIN MOTY OWTH NOCTABJbEHH HA pa3He HaumHe (ciuxa 22), Ha
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pamoBcku cucteM mnoxa yriom ox 30 cremeHu, ca BehoM WM MamkOM T'YCTHHOM IOCTaBJbamba
COJIApHUX TaHena.

HW3BpiieH je mpopadyH 3a CBakM CErMEHT KpoBa moceOHO (mabera 10) m Ha Kpajy 3a YKyIHY
MOBPIIMHY KpoBa (KpOB Ha 00jEKTY je HEMPOXOAHOT KapakTepa). Y KyIHa MOBPIIMHA KpoBa je 622
m? (maé6ena 10) . TIpopadyHOM HacTaje jeaHaK MEpHOJ OTILUIATe MaTepHjana, jep ce MPOU3BOIHA
MPONOPIMOHAITHO TToBehaBa WK CMamYyje y OJJHOCY Ha MOBPIIHHY.

Tabena 10. Cucmem ca gpomonanonckum naneauma: OOHoc nogpuiune, yujerne u eHepPeemcKux

odobumaka, aymopcku pao

IHoBpuinna Hujena IIpoussoama TI'oa. ymrrene Ilepuon
Kpos KpoBa/nmaHeJa cucremMa eHepruje (KM) oTmjare
(m?) (KM) kWh/god MaTepujaia

17. coipar 266 125 020 79 800 22 063 5,6
16. cripar 73,6 m? 34 592 22 080 22 063 1,5
16 .cmpar 63 m? 29610 18 900 22 063 1,3
15 cmpar 352,6 m? 165 722 105 780 22 063 7,5
YxkynHo 622 292 340 186 600 22 063 13,2

Hakon u3BpimeHe aHaan3e MPUMjeTHO je Jia je TOBPIINHA 33 TIOCTaBJbahe COJIAPHUX (DOTOHATOHCKUX
nma”ena 6 myTa Mama y OJHOCY Ha IUjelly TOBPIIMHY OMOTada W JI03BOJbaBa IMPOU3BOMIME
enexktpuuHe eHepruje ox 22 063 KM. Ymrene mocraBibambeM OBOT cucreMa u3Hoce oko 10%
VKOJIMKO €€ IOCMaTpa YKyIHa €Heprercka morpomima objekta ox 220 632 KM, a moBparak
MHBECTHUIIMjE 32 YKYITHY MMOBPUIMHY KpoBa je oko 13,2 rogune. O63upom 1a (OTOHATIOHCKH ITaHEeIN
U eHEepruja Koja ce ’HUMa MPOU3BOM YIIIABHOM CIIYXH 32 YKYITHO CHEPIeTCKO Hallajame 00jeKTa,
TEXE j€ OJPEAUTH MapaMeTpe KOju O/JIa3e caMoO 3a CHCTEM KIMMaTu3alje. AHATU30M COJapHHUX
MaHesna J0j1a3u ce J10 3aKJbydKa Jla Cy OBH CUCTEMH aJIeKBaTHUJU U UCILJIATUBH]U 3a Behe moBpIIMHE.
[lITo je Beha moBpiMHa Mama je 1MjeHa WHBECTUIIM]E, a Beha MPOU3BOIHKE CHEpruje. Y pany je
WCIIUTAHO TIOCTaBJbamke (POTOHAMOHCKUX (DOJTHja Ha JY)KHY U JYTOMCTOUHY (acaay oOjekTa, urja je
noBpirHa 3 myrta Beha o1 MOBpILIKMHE KPOBa.

Pf = Pfji+ Pfjz + Pfsi + Pfsz
@opmyna 3. [lospuuna gpacaonoe omomaua, nojeOHOCMAaB/beH NPUKA3

[MoBpuna dacane (¢popmyra 3), koja ce cacToju o KOMOMHALIMjE TTaHENA U CTaKJICHE 3H]] 3aBjece
npenacraBiba ykynan 30up jyroumcroune (Pfji), jyrozamamne (Pfjz), cjeBepnomcroune (Pfsi) wu
cjeBepozanague (Pfsz) dacane. Jyroucrouna u cjeBeposanaana Qacana cy jeJHake, jep je odjekar
CHMETpHYaH, a Ipyre JBUje ce pa3luKyjy camo 1o pacrnopeny 16 u 17 cupara (/Ipunoe 26 u 2y-,
¢acade o6jexma). Yxynua mospumHa ¢acage je Pf = 8 613,5 m? , koja HacTaje JeTabHHjUM

MIPOPaYyHOM OJTHOCA JY>KHMHE, INUPUHE U BUCHHE 00jeKTa MO Pa3IUuUTHM OpjeHTauujama (¢popmyia
4).

Pf=(hxa)x2+((hxb)x2+(h'xa)x2+ (R xb)+ (@' xh")yx2+b"xh"

Dopmyna 4. Yxynua nospuwuna gpacade, demasbHuju npopavyH
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Toje je:

h - sucuna o6jexkma 0o 16 cnpama, [M]
a - oyasrcuna oojekma, [m]

b - wupuna objexma, [m]

h' - eucuna 16-o2 u 17-o02 cnpama, [m]
a' -oyorcuna 17-o2 cnpama, [m]

b' - wupuna 17-02 cnpama, [m]

h" - sucuna 16-o02 u ouo 17 cnpama, [m]
a" - oyorcuna 16-o2 cnpama, [m]

b" - wupuna 16-oe cnpama, [m]

VYKyInHy noBpmuHY ($acagHor oMoTada OUiIo je MoTpeOHO M3padyHaTH Ja OW ce MOTIJIa U3BPIIUTH
aHaJM3a MOCTaBJbama NyIUIE CTakIeHe (hacajsie, Kao MACUBHOT CHCTEMA 32 ONTHMHU3AIIN]y TIOTPOIIEHE
enepruje. M3 aHanmse 3aKk/bydeHo je 1a je 3a mopmmHy dacane ox 8 613,5 m? morpedro 4 280 900
KM, jep je nujena nanena oxo 497 KM/ m? [15]. OBo je cuctem Koju Moe JOIPUILETH YIITe[aMa,
MehyTuM o oOnuKy nyrmiie crakieHe ¢acaae, moTpeOHO je pa3MUINBATH MPHIMKOM HU3TPAIHhe WIN
pEeBUTAIM3AIIN]C HEKOT JEBACTHPAHOT 00jeKTa. ¥ CMUCITY ONTUMHU3AIIN]E HUje TOTOAHO PjelIehe, jep
OCMM TpPOIIKOBAa CAaMUX I[aHela CHUCTEM HMMa MHOTO TEXH IPHUCTYNl IOCTaBJbamkba OJl CBHUX
aHAJTM3UpPAaHUX CHCTEMA: 3aXTjeBa BHIIE BPEMEHA W BEIUKE JOJAaTHE TPOIIKOBE M CaMUM THUM
3HauyajHO Behu meproa OTIaTe HHBECTUIIN]E.

Jlasbe y pasy MCIIUTaHe Cy IPO30pCKe U (acaHe NOBPIIMHE aJEKBATHE 3a [I0CTABJbahe EHEPreTCKU
e(pUKaCHUX TaHKUX MPEBJIAKa M MAMETHOT CTAKJIA.
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4.4.2 TexHoJ10THje TAHKHX MPeBJIaKa U (OTOHAMOHCKOT CTAK/Ia

[Tpo3opu Ha 00jeKTy Cy TpakacTo IOpEAaHW M Haja3e Ce Ha CBAKOM CIpary, MO HPUHIUIY
NoHaBJbama. Mako 61 ce Ha OCHOBY CHOJbAIIHET U3TIIEAa MOTJIO 3aKJbYUUTH J1a j€ IHjesia MOBPIINHA
dacama crakiieHa, TO HHje Ta4HO, jep je (acaga XOpU30HTAIHO IMO/IjeJbeHA Ha MMapaneTe U CTaKJICHe
moBpIIKHE po3opa BucuHe hp= 1,75 m (Ilpunoe 2a u 2y, Ipaguuxu npukaz gacada objexma).
VYKylHa TOBpIIMHA Mpo30opa Hacraje cabupameM MOjeUHAYHKUX JjeJioBa: CBUX IOBPIIUHA TI0
JY»KMHU ¥ IMUPUHE 00jeKTa TOMHOKEHO ca BUCHHOM TIpo3opa u Opojem cripatoBa (¢popmyna 5).

3a UCIUTUBakEC MHBECTHUIM]a CHEPTETCKU e(PUKAaCHUX TEXHOJIOTH]a, KOj€ CE IMOCTaBJbhajy Ha MPO30pe
padyHa ce yKyIHA TIOBPIIMHA, jep Cy L[jeHe CHCTeMa U3paXkeHe y UjeH: 10 M2, YKyIHa HOBpPIINHA
nposopa je Pp = (3599,3) mro je npubmmxno jemnako Pp = 3600 m?. IloppmmHa mpo3opa ca
jyroucrouse crpane usnocu Ppi = 1300 m? |, a ca jyxue 500 m2,

Pp = [(hpxa)x2 + [(hpxb)x2] x 15 + (hpxa' + hpxb") x 2
@opmyna 5. Yrynua nospuiuna nposzopa
2oje je:

hp - sucuna nposopa, [m]

a - Oyarcuna pacade, npo3opcke mpake ca 3anadne u ucmoure cmpaue, [m]

b - wupuna ¢pacade, nposopcxe mpake ca cjesepne u jyacne gpacaoe, [m]

a' - oyarcuna ¢hacaoe, npozopcke mpake ca 3anaoue u ucmoyune cmpame 17-o2 cnpama, [m]
b' - wupuna pacaoe, nposzopcke mpaxe ca cjesepme u jyacne ¢pacaoe 17-oe cnpama, [m]

3axBasbyjyhu mpopauyHy MOBpIIMHE IPO30PA, MOKEMO 3HATH KOMKO OM HaMm Tpebano M2 mpesake,
npemMasa WM JIpyre BpCTe CTakja, Kao CUCTeMa KOjU Cy €HepreTckH e(puKacHU. YKyIHaA NOBPIIMHA
nposopa u3HocH 3 600 m? | a Ha jyxkHOj U jyrouctounoj dpacamu 1 800 m?. ITpopauyn 3a TexHONIOTHjE
CpeOpeHUX MpPEeBJIaka U eIEKTPOXPOMATCKOI CTakIIa je pal)eH Ha OCHOBY IMPOLEHTYaTHUX YIITEAA U3
UCTPaKMBAYKOI JlMjesa paja, I/je jé UCTPaKeH M PErHoH ca CIWYHUM KIMMATCKUM YCJIOBHMa
(mabena 11), a 3a TEXHOJOTHjE KOje MPOM3BO/IC CHEPTH]Y MPOPAUYH 3a YIITE/IE j€ HACTA0 Ha OCHOBY
IbUXOBE IMPOU3BOJIIE €HEPIHje y OJHOCY Ha MOBPLIMHY U nopehewmeM nolOutaka ca mnoctojehom
MOTPOLIHOM 1. eHepruje (mabena 12).
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Taoéena 11. Cucmem ca mankum ¢ponujama: O0noc nospuiune, yujeHe u eHepeemcKux
Jdodumaka, aymopcku pao

HoBpmuna | Hujena Hujena [ujena Eneprercke Tepuon
2 NOTPOLIHHE Yurrene ormiare
Bpcra cucrema | Ha dacagm | KM/m YKYIIHO . yureae .
2 eHepruje o KM/ron | marepujana
(m ) (KM) KM/FO}I23 ( 0) (FOII)
Cpebpene 3600 100 | 360000 89 260 30 26 780 13,4
dounje
Exexrpoxpoma 3600 400 | 1440000 | 89260 45 40 170 358

TCKO CTaAKJIO

Taoena 12. Cucmem ca mexunonozujama Koje npouszeooe enepujy: Oonoc nospuiune, yujexe u
eHepzemcKux 0odumaxa, aymopcku pao

MoBpmuna | HMujena Hujena Lujena Eneprercke Hepuox
2 MOTPONI:-€e Ywreae oTmjare
Bpcra cucrema | Ha dacaagm | KM/m YKYITHO . yumrezae .
(m?) (KM) eHepruje (%) KM/ron | marepujana
KM/ron (ron)
DOTOHAIOHCKO
CTaKJI0 1800 2000 3 600 000 89 260 40 35704 100
DoTOHANIOHCKE
npeBJaKe 1800 190 342 000 89 260 30 26 780 12,7
p

Ha ocHoBy ananuze cucrema HaBeneHux Tabenama 11 m 12 3akibydyje ce na je HajeUKACHUJU
CUCTEM EJIEKTPOXPOMATCKOT CTakja, HajjepTuHHja TexHoJoTHja (POTOHAMOHCKUX MPEBJIaKa, aJH je&
1 HajMame epukacHa o1 4 HaBeleHEe, a HAJCKYIlJba j€ TEXHOJIOTHja MOCTaBJbamba (POTOHAMIOHCKOT
CTaKIIa.

W3 uctpaxxuBamwa Marepujajga U TEXHOJOTHja MPUMJETHO je /a je (POTOHAIOHCKO CTaKJIO jeIHO O
MHOBAaTUBHUJUX pjellema, Koje TeK CTyna Ha MpuMjeHy y cTpyuu. OBa MHBeCTHIIMja uMa HajBehy
nujeny (oxko 2000 KM/m?) u 3a mocTaBibake Ha jyTOMCTOUHY U jy’KHY CTPaHy YKyIHA KOJHYHHA
matepujana 6u u3Hocmina 3 600 000 KM. Cucrem je edukacaH, jep OCUM ylTela MPOU3BOAU
SHeprujy, i je MPOMU3BOmba €Hepruje KoJ (OTOHAMOHCKOI CTaKjia Mama y OJHOCY Ha CoJlapHe
¢doronanoncke nanene. Kox manena je cuara 250W, a koa (OTOHANMOHCKOT CTakJia MU MpeBJIaka
oxo 150 W. MuBectuiuja 300r 1MjeHe HUj€ UCIIATUBO pjellIeHhEe 3a aHAIM3UpaHu 00jeKaT, jep Kao U
Iymia crakieHa (acaga M eNeKTPOXPOMATCKO CTAKJIO 3axTjeBa M3MjeHy mocrtojehe cTpykrype
¢acaze. [IpuMjeHOM eneKTpOXpPOMATCKOI CTakjia ce MOCTUXKY HajBehe yiiTene, anu o mwemy Tpeda
pa3MULLBaTH MPHJIKKOM U3rpajme 00jeKTa. 3a eHepreTcky cumynaiujy Beh usrpalhenux o6jexara
MOBOJBHE OMIIMje Cy cpedpeHe u (GOTOHAMOHCKE MPEBIIAKe.

VY cneneheM nornaBjby HCIUTAHE CY TEXHOJIOTH]€ MH(IEKTOP POJIETHU, KA0 HEPTETCKU €PUKACHOT
pjeliema Koje ce Moxe NMocTaBUTH Ha Beh nmoctojehy cTpykTypy.

23 [Iujena moTpOIIkE EHEPTHjE HA TOAMIILEM HUBOY Ca yPadyHATOM CTONOM HH(IAMjE
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4.4.3 UnduekTop poJsieTHe

[IpeaxoaHu MpopavyH 3a MOBPLIMHY MPO30pa HAM ITOMaXKE M 32 BEIMYMHY/KOJHYMHY WHCTAJIAIIN]E
uHbekTop ponetHu. Ha OocHOBY mpopadyHa MOXe ce OJIpeIuTH [HjeHa HHCTalanuje, Kao U
pe3yaTatu OMTHU 3a aHanu3upany Temy (mabena 13). EHepreTcke yiirese Koje Cy HaBeeHe TabeIoM
u koje u3Hoce 30-50 % Hacrane cy U3 aHaJTU3UPaHUX U3BjeIlITaja, CTyaUja ciaydaja rije je HHPJIEKTOp
MaTepHjall TIOCTaBJbCH, a 3a JIaJbH JIETAJbHUJU TIPOPAYYH 32 aHAIM3HMPaHy 3rpajy y3eTa je cpeima
BpujeaHoct o 40% (mabena 14) .

Taoena 13. Cucmem ca ungnexkmop poremuama:. QO0Hoc nogpuiune, yujene, eHepzemcKux

yuimeoa u nepuooa noepamKa uHeecmuyuje, aymopcku pao

Hujena Hujena Lujena Eneprercke Mepuon
2 NOTPOLI:E Yumrrene oTmJare
Bpcra cucrema | IToppmmua | KM/m YKYIIHO . yurene .
eHepruje (%) KM/ron | martepmjaia
KM/ron (ron)
Nugaexrop 3600 120 | 432000 | 89260 40 35 704 12
poJIeTHe

Hakon ananmu3se 3akipydyje ce Aa cy HH(IJIEKTOP POJIETHE IMOTOIHO PjeIIehe, jep Cy EKOHOMHYHE U
noysnade. MHcTanupame uHdiaekropa je [48] :

e C(Crpareruja HHCKO pPHU3HYHHX, jePTHHHX ¥ EKOHOMHYHHX H30JaTopa y3 MOOOJbIIAE
eHepreTcke e(puKacCHOCTH ca BUCOKUM MOBPATOM,;
e Jedtunuja cy u eKOHOMUYHH]jAa MOTYRHOCT O] 3aMjeHE TIPO30pPa;

e Eduxacano 3a Hajmame 30% - 40% (cMmamyje TPOIIKOBE €HEepruje 3a TOJIHKO);

e Cwmamyje npousBoamy COy;

e 25 roanHa )XUBOTA,

e [lormyHu moBpaT MHBECTHIIM]jE 3a HajMame 18 Mjecenn (y 3aBUCHOCTH OJ] BpcTe dacaje U

BEeJTMYMHE 00jeKTa);

e CwMamyje onrtepeheme jeInHUIA 3a KIMMaTU3alU]y Kao U CEPBUCHPAHE.
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4.5 IlocTu3ame ONTHMAJIHE eHepreTcke eUKacHOCTH

U3 HaBeeHe aHAM3E Y MTPEIXOTHOM IOTJIABJbY U [10jeJHOCTABJbEHUX EKOHOMCKO WHBECTHIIN]jCKUX
aHaJIM3a JI0JIA3UMO JI0 JaJbUX pa3MaTpama U MOBEe3UBamka OPUjeHTALMje 00jeKTa, IPHOPUTETA U
[IUJBEBA KOje je MOTPEeOHO OCTBAPUTH.

Tabena 14. Oonocu yujena, enepzemcKux yuimeod u eKOHOMCKe UCHAAMUGOCHU 3a PA3udUme
(ananuszupane) conapue cucmeme, aymopcku pao

Hujena
. NMOTPOLIE . Ilepuon
B IHoBpuinna Hujena Lujena eHepruje ca Enepr. | Lujena ca oTIIarTe
pcra cucrema 5 YKYIIHO yurreae | ymreaama .
(m?) CTOIIOM Marepujajia
. (%) KM/ron
nnduaunje (rox)
KM/roa
‘D"Tr‘l’:::;’:c““ 622 Kle/fN 292 340 220 632 10 22632 13,2
I[};Iaiz;;;a. 86135 | L noi, | 4280900 | 89260 50 121188 35
Enexrpoxpovar | 3 9 ot | 1440000 | 89260 45 40170 35,8
Potonanoncio 1800 09, | 3600000 | 89260 40 35 704 100
qu:(“;gll’;;ge 3600 Kﬁ)/?nz 1224 000 89 260 30 26 780 13,4
‘D"T;';;;’:C“e 1800 K%\/IZ/SV 342 000 89 260 30 26 780 12,7
Hndaexrop 5 50 120 1 432000 89 260 40 35 704 12
poJsieTne KM/m

Eneprercka epukacHOT MoOke ce MOCTUNM HHCTajmanMjoM OMIIO KOJUX OJ HAaBEACHUX CUCTEMa
(mabena 14), anu Ik pajia je TOHYAUTH ONITUMATHO PjelIeke, KOje je MHBECTHIIMOHO UCTIIIATUBHBO
U eKOHOMCKO-eHepreTck edukacHo 3a Beh msrpaljenu objekar. 360r Tora ce Kpo3 paj M aHalIu3e
BpIIWJIa eTMMHHALIMja pjeliema U u300p HajonTUManHujer. Beh mpuiaMkoMm moderka mpuMjeHe
HCTPaXMBama J0JIa3M Ce JI0 3aKJbyyKa KOjU CUCTEMHU HUCY MOTOJIHU U HE yla3e y JajbH Mperjen, a

TO CY:

¢ JNYIUIC CTAKJICHC (bacaz[e,
® COJIapHHU KOJICKTOPH,

24 doronamoncko crakino — OBa Bpcra cuctema uMa Behie ymrese, jep OcuM cIipjedaBama TOINIOTHUX TyOUTaKa u
CMamemha TPOIIKOBA KIIMMaTH3alllje uMa MOTyYhHOCT npou3Boame eHepruje (Onwmce Hacnos. 3.4.4)
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¢ (oronamnoHcko u
®  CICKTPOXPOMATCKO CTaKIIO,

jep je MjeHa MHBECTUIIM]C BEJIMKa M 3axTjeBa Behe mpomjeHe Ha ¢acagHOM oMoTady o0jeKTa, Tj.
HETOBY KOIUIETHY 3aMjeHy. YKOJIMKO TOCMAaTpaMO CHUCTEME 3a MPOU3BOY SHEPIHUje, Tj. COJIapHe
(OTOHAIIOHCKE TIaHeJIe M MpPEBJaKe, SIMMUHKUCAH je cucTeM (OTOHANOHCKHX maHena. [ToprimHa
KpOBa KOjH je aJIeKBaTaH 3a MOCTAaBJbabEe CHCTEMA je MaJIeHa Y OJHOCY Ha CHEPTeTCKY MOTPOIIHY U
nonocu ymrtene oa 10%, (22 603 KM/rox), mTo je Mame y nopehemy ca ocTalluM cucTeMuma Koju
ce mocTaBmajy Ha ¢acaay obOjekra (objammeme HachnoB: ,,4.5.1 ComapHu aKTUBHM W TACUBHHU
cuctemu*). [loBospbHHU]ja oOmMIMja 32 MPOM3BOKY CHEPrUje OJ COJAPHHUX IaHENa je MOCTaBJbaE
(hOTOHAMIOHCKUX TIPEBJIAKa Ha IMaparieTe jy’KHe U JyroucToune gacase, urja je moBpIImHa TPUOIUKHO
jesHaKa MOBPIIMHM 1TPO30pa Ha THM (acagama, a To je IoBpIIMHA o1 oko 1800 m?. MeljyTum kpo3
nopeheme, mocmarpajyhm Tabemy 14, mpuMjeTHO je Aa HHM OBO pjellielbe HHjEe aJEeKBATHO.
[TocraBibambe MH(IESKTOP POJETHH j& PjelICHe KOje je CKOHOMCKH HajIIOBOJHHH]E Y OJHOCY Ha
MOCTOTAaK YIITE/Ia, TPOIIKOBE OJpXKaBamka U YKYITHY [IMjeHy MaTepHjaia moTpeOHOT 3a TIOCTaBIhambe
y aHaym3upanu objekar. Kox cucrema Koju HUCY BE3aHU 3a MPOW3BOAKBY CHEPrHje YINTEAC CY
MPUOIKHO jeTHAKe, Al €PEKTH Y MOCTU3amky TOTUIOTHOT KoMdopa pazmmuuti. OBO je omniyja Koja
ce Moy/apa u ca JKeJbamMa KOPHCHUKA IMTPOCTOPa, jep OM OHM 3a 3aIUTUTY OJ1 TPEKOMjEpHE HHCOIAIN]e
panuje Oupanu MaTepHjai KOju MPOIyIITa THEBHY CBJETIIOCT, a pedaeKTyje TOoIoTy — Bbux 89,5 %
(epagpux 7, npunoe 1).

I'pagpux 7. Ooco60p KopucHuxa 3a usbop cucmema 3a enepeemcke yuwmeoe, npunoz 1

BpujennocT MaTepujana notpe6Hor 3a 3rpaxy Bnane PC 3a nospmmry ox 3600 m? je 432 000 KM,
0e3 ypauyyHaTHX JOJATHUX TPOIIKOBA M MapaMeTapa MOTPeOHMX 3a IMEePHOJI MMOBPATKa WHBECTUILIH]E.
OBa BpHjeTHOCT ce OTIUIAaTH 3a 12 roguHa y 0JJHOCY Ha TPOIIKOBE BE3aHE 32 CUCTEM KJIMMaTH3allHj]e,
a YKOJIMKO ce€ CIPOBEJE JIeTajhaH MpOpadyH, MMEepHOJ TMOBpaTka yKYyITHE WHBECTHIMje u3HOcH 13
rofHa. Y HapeJHOM IMOIJIaBJby JIETaJbHO j€ ONKCaH MPOpavyyH MOBpaTKa MHBECTHUIIH]E, EKOHOMCKU
TOK U OWJIAHC yCITjexa MpojeKTa.

4.6 loka3uBame M MPOPAYYHH UCTJIATUBOCTH NMpeAJI0:KeHe HHBECTHIHje

Jla 6u ce ompaBaaiia UHBECTHUIIM]ja MMOCTaBJbamba UH(MICKTOP POJETHH y MPEACTABILEHOM O0jEKTY,
u3paljeH je eKOHOMCKH TpOpavyH, Mepruo1 MOBpaTKa WHBECTUIMje U OmnaHc ycrjexa. [lapamerpu
KOJH Cy MOTPEOHU 3a IPOpavyH, a Be3aHU 3a MOTPOIIkY EHEepruje y 00jeKTy MpuKa3aHu Cy TabeIom
15. Pauynana ce nmodyetHa BpujenHocT og 40% EHEpPreTCKUxX yIITeaa ca MoCTaBhamkbeM MaTepujalia
003MpOM J1a je TO Cpelma BPUJETHOCT yIITeAa KOoje Cy NMOCTUTHyTe y aHaiu3u Beh umirpahenux
oOjekara. Tabenom 16. mpukazaHa Cy HHBECTUIIMOHA yilarama, TJje I[IMjeHa HHBECTHUIH]je 00yxBara:
TPOIIKOBHY BPHjEIHOCT MaTepHjaia, TPOIIKOBE JOCTaBe M MOHTaXE, KAMATHY CTOITY 3a JyTrOPOYHU
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KPEJIUT M TPOIIKOBE OJpXKaBama. TPOIIKOBU OJIpKaBamka c€ OOMYHO padyHajy KOJ OlpeMe rije cy
notrpeOHa CepBUCUpaba, MOMPABKE U JOJaTHA YUIINea, ald OBaj MaTepujal He 3aXTjeBa J0JaTHE
TPOIIKOBE OJIpKaBamba, jep je jeAHOCTaBaH 3a mpuMjeHy. Kpo3 eKOHOMCKHU TOK IpojekTa (mabena
17), npukazanu cy yKyIHHU NPUXOIU U PaCXOJH Be3aHu 3a nHBecTHnjy o 432 000 KM, xox koje je
M3BOp (MHAHCUpPAkA IYTOPOYHH KPEIUT, ca KaMaTHOM cromoM oxa 7,5%. YKymHa BpHjeIHOCT
unBectuiyje je 469 775 KM (y nasbem ommcy 3aokpyxeHa BpujeqHocT Ha 469 780 KM). Ilepuon
noBpaTka uHBecTHije (popmyna 6) je mouerak ynacka y 13. roguHy oj mocraBbarmba MaTepujaia u
Taga ce ymrenama oa 40% Moxke OTIUIATUTU TOJUIIBHU U3HOC Kpeauta. HakoH ormarte kpenura
MHBECTUTOP je HapenHux 13 roguHa y 1oOUTKy ca HeTo u3HocoMm of 412 673 KM 3a napennux 13
roJIMHA, aJu 300T TPOIIKOBA aMOPTHU3AIIH]j€ U MTOpe3a Ha JOOUT HETO JOOUT Ce 3HAYAJHO CMambyje Ha
404 742 KM (mabena 18). To je romumima Bpujenoct ox 31 135 KM, mto npeacraB/ba HOBYaHE
yirene oa 35% y oAHOCY Ha YKYIIHY IIUjeHy eHepreTcke notpoiime o1 89 260 KM. IlpopauyHowm je
nokaszaHo jaa cy yureae og 40 % moryhe y npBux 13 roguna, a HAKOH TOTa T YIITEE CE CMamby]y
Ha 35 %.

Taobena 15. Huouxkamopu nompednu 3a npopavyH, napamempu nompouire enepzuje (3a jeony
200UHY), AYMOPCKU pao

IIapamerpu noTpoume eHepruje ylllf':g;:/gl(/)l%ilT BI;H{;;I::;CT
YKyIlHa NOTPOLIKA €J1. EHEeprHje 220 632
gjogﬁggd?;ui?éeﬁepmje 3a CHCTeM 30% 66 190
Crona undnanuje 3a e. eHeprujy 2° 2% 1324
VYKyIHO MOTPOIIHA €. CHEPTHje 67 514
[MoTpomurma TOILIOTHE SHEPTHjE 21 746
YKyIlHa NOTPOLIKA EHepruje 89 260
H3Hoc HeTo edekTa MaTepujana 40% 35704

Tabena 16. Hneecmuyuona ynazamwa (6unanc cmarba), aymopcku pao

) Kopexkuuje Bpujennocr

ITapamerpn nHBecTHLHjE yurTena/o6uT KM
Bpujeanoct matepujana 432 000
TpomkoBu NpeBo3a 1 MOHTaXe 5000
TpouikoBu opxKaBamba 0
[MoTpebHa nHBecTHIINja 437 000
KamaTHa cTomna 3a KpeauTHO Iuiahame 75 % 32775
HuBecTHIMja YKYTTHO 469 775

%5 Crona undnanuje 3a noapydje bocue u Xepuerosune je mpeyseTa ca cajTa CBjeTCKe OaHKe
https://www.statista.com/statistics/454029/inflation-rate-in-bosnia-herzegovina/
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PP = I/NP

Dopmyna 6. Popmyna 3a pauynaree nepuooa nospama uneecmuyuje, [53]

loje je:

PP — nepuoo nospamxa uneecmuyuje (200)

| — mpowrkosu unsecmuyuje - kanumanro ynazare (KM)
NP - coouwrvu usnoc nemo egpexma (obunanc cmaroa) (KM)

PP =469 775/ 35 704
PP =13 rox

Taébena 17 . EkonomcKku mok npojekma, aymopcku pao

HNuBecrunmona yiaarama: 437 000 KM
Ton. IMocioBHI Ormiara e Pacxoau TS g ITopes Ha Hero
Ipoj.% NpUX0aH KpeauTa oTIIaTy YKYIIHO 13 peAoBHOT noGuTaK | mo0MTaK
KpeauTa MOCI0BAMA 10%
1. 35704 32775 75 % 35704 -434 071 - -
2. 35704 32775 75 % 35704 -398 367 - -
3. 35704 32775 75 % 35704 -362 663 - -
4, 35704 32775 75 % 35704 -326 959 - -
5. 35704 32775 75 % 35704 -291 255 - -
6. 35704 32775 75 % 35704 -219 847 - -
7. 35704 32775 75 % 35704 -184 143 - -
8. 35704 32775 75 % 35704 -148 439 - -
9. 35704 32775 75 % 35704 -112 753 - -
10. 35704 32775 75 % 35704 -77 031 - -
11. 35704 32775 75 % 35704 -41 327 - -
12. 35704 32775 75 % 35704 -5632 - -
13. 35704 32775 7,5 % 35704 30072 10% 27 065
14. 35704 - 0 - 35704 10% 32134
15. 35704 - 0 - 35704 10% 32134
16. 35704 - 0 - 35704 10% 32134
17. 35704 - 0 - 35704 10% 32134
18. 32134 - 0 - 35704 10% 32134
19. 35704 - 0 - 35704 10% 32134
20. 35704 - 0 - 35704 10% 32134
21. 35704 - 0 - 35704 10% 32134
22. 35704 - 0 - 35704 10% 32134
23. 35704 - 0 - 35704 10% 32134
24. 35704 - 0 - 35704 10% 32134
25. 35704 - 0 - 35704 10% 32134
YKYIIHO AOBUT (13 rommua) 412 673

26 BpujemnocT Tpajama MaTepujania je 25 ToauHa, J0 Kaaa ce padyHaeKOHOMCKH TOK ITPOjeKTa
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Tabena 18. Bunanc ycnjexa (6unanc cmara naxon 13 zoouna, 3a jeony 200uny)

OIINC AKTUBHOCTHU/IIO3UIIUJE

YKynaH u3zHoc

KM/ron
A) [IPUXOU U PACXOIU 13 PENJOBHOI [TIOCJIOBABA
Iocsi0BHM pUXO]
1. [Ipuxon U3 roANIIKE TPOU3BOAE 35704
YKYIIHO
ITocsi0BHM pacxoau
1. Tpomkosu amoprm3anuje 1,5 % 1000
2. [Topes Ha nodutak 10 % 3570
YKYIIHO NIOCJIOBHHU PE3YJITAT
b) PUHAHCHUICKU [TPUXO 35704
1) ®UHAHCUICKU PACXOJI 4570
) HETO JOBUTAK 31134
HETO JOBUTAK 3A 13 T'OJIUHA 404 742
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111) 3AK/bYYAK

CaBpeMeHe TEXHOJIOTHje W KOHIICTITH y IpaauTesbcTBy Hamehy cBe Behy ymoTpeOy crakiieHHX
dacama Ha 00jeKTe jaBHOT KapakTepa. YIpaBO OBa BpPCTa MaTepujanm3aiyje MoBoau 10 Behux
TOIUIOTHHUX T'yOuTaka. ¥ Mel)yHapoIHO] IPAKCH c€ KOJI HOBHX IpojeKaTa Ijje Cy 00jeKTH y U3rpaambi
MOYUHHE CBE BHILE BOAWTU padyHa O BPCTH CTaKjIa U MPUMjHU TEXHOJIOTHja KOje LITEee EHEPTH]Y,
Koje cy MoOmiIHe - TpaHchopmabuiHe, Tj. oMoryhaBajy ga o0jeKaT MOCTHUXKE BHCOKE €HEPreTCKe
nepdopmance. TakBu cuctemu omoryhaajy Ja ce TOIUIOTHA €HEpryja 3a BpUjeMe XJIaTHUjUX JaHa
3aipKaBa y O0jeKTy, a y TOIUIMM JlaHHMa Ja je o0jeKaT JOBOJAHO HW30JIOBAaH O] MPEBEIIUKE
uHconanuje. YKOIuKo je oOjekar Beh m3rpalleH HEKOM OJ TEXHOJIOTHja KOja HHUje CHEPIreTCKH
eduKacHa, Kao MTO je 00jeKaT aHAIM3UpaH y paay, IOCTOj€ U CUCTEMH M3MjeHa, KaKO KOMILIETHE
CTPYKTYpE, TaKO U MOJH(HKAIMja UCTE Yy CKJIATy ca KOHIENITOM KOMe ce Teu. Pax mpencrasiba
eHepreTcky cumyianujy Beh usrpalheror o6jekra — 3rpaae Binane Penybnuke Cpricke u pujeior
yBOl)era HOBUX TEXHOJIOTHja KOj€ MOTY CMAalbUTH YKYIIHY ITOTPOLIY CHEPTHje 3a KIMMaTH3aIH]y |
3arpujaBame mpocropuja 3a 30 - 40 % y 3aBHCHOCTH 0J1 KBAJIUTETA MIPOjEKTa U MPOCjeUHE MOTPOLIHE
eHepruje yHytap mera. IlocToTak je W3BeleH Ha OCHOBY MCTpPaXKMBamba M3BEACHUX IpOjeKaTa U
MOCTaBJbEH j€ Ka0 MPETIIOCTaBKa, Al CE HAKOH aHaJM3a CUCTeMa 3aKJbydyje Jla OH MOXE OUTH U
Behn yKommko ce ynoke Beha MHBECTHIIMjCKA CPEICTBA. AHAIM3HPAHHU Cy CHCTEMH KOjH CE€ MOTY
nocraBjbaTi Ha Beh um3rpalieHe oOjekte kao mTO Cy: collapHU (OTOHANOHCKH IMAHENU, COJAPHU
KOJIGKTOpH, IyIule cTakieHe (acane, cpeOpeHe U (pOTOHATIOHCKE MPEBJIAKe, €IEKTPOXPOMATCKO U
(OTOHAMOHCKO CTAKJIO U WHQIIEKTOp MaTepujayid. Y MPAKTUYHOM Jjelly HCTPKHBamkha 3a CBAKU
CUCTeM TI0ceOHO Cy ojapeleHe IMMEH3Wje, IMjeHa, CHEpPreTcKka yImTeaa W IEepHoJ OTIIaTe
MaTepujana.

Haxkon cBux mopehema JONIIO ce 10 ONTUMATHO HAjIIOTOJHH]Er pjeliekha y CMHUCITY €HEepPreTCKo-
€KOHOMCKE OIPaBIAHOCTH, €(UKACHOCTH M TOIUIOTHOT Komdopa y KaHIemapwjama, a TO je
NOCTaBJbakbe MH(QIIEKTOP POJETHU ca YHYTpalllkhe cTpaHe o0jekTa. BpujeHOCT yiiTeaa TpoukoBa
enepruje ox 40 % koje ce n00Ujy MOCTaB/bamkbeM MHGIEKTOp Marepujajia je MPeTIOoCTaBJbeHa U
3aKJbyd€Ha Ha OCHOBY aHaJiM3a MMPHMjE€Ha KOJ pa3IMUUTUX 00jakaTa jaBHUX KapakTepa U Mpeysera
Kao cpe/ma BpHjenHocT ymrena koje mory outu on 30 — 50 %. C 063upom 1a o0jekaT uma BelukKe
TOIJIOTHE TYOUTKE W TpeIlIKe HalpaBJbeHE TOKOM H3rpajilkhe MpojeKTa, IMpo3ope 0e3 3allTuTe U
eJleMeHaTa eHEPreTCKH eUKacHe TPpajmhe, Te TOIUIOTHH KoM(Oop pagHe CperHe KOjU je HapyIIIEeH,
yLITeJle OBUM MaTepHjajoM Cy CUTYpHO Behe y oJlHOCy Ha 00jeKkTe KOju cy 100po MpOjeKTaHTCKU
nsrpahenu. L{ujena matepujana norpedHor 3a o0jexat m3Hocu 432 000 KM, a ykyriHa HHBECTHIIH]ja
3aBUCH O] HauMHa Iiahama, TPOIIKOBA OAp)KaBama, aMOpPTH3alMje, Tope3a Ha JOOUT U APYrux
MPEJCTaBJbEHUX IapaMerapa. Y MpopadyHy je MpeTHoCTaBbeHO Iahame MyTeM JIyropodHOr
KpeiuTa ca KaMaTHOM CTOIoOM oJ1 7,5 % W OTIUIaTHUM NepruooM o1 13 rouHa, KOJUKHU ce Ha Kpajy
u a00uje mepuoj MOBpaTKa WHBECTUIM]E€ KOja MMa YKYINHY BpujeqHoctd onx 469 780 KM.
WHBecTUTOp BpHjeIHOCT YILITEAA 3a TPOLIKOBE Ipujama M XJahema Koje MOCTUTHE MPUMjEHOM
MaTepHjajia KOPHCTH 3a OTIUIATY KPeJUTa U MPBUX 13 rouHa HeMa JOJaTHUX TPOIITKOBA U TOOUTAKa.
Hakon otmare kpeauta roguiime ce ctuue HeTo gooutak on 31 134 KM, mro je 35 % ykymHe
eHeprercke norpoirmke o1 89 260 KM. [IpopauyHoM je mokazano aa HHGISKTOP MaTepujall JOHOCH
ymrene oa 35-40% y tpajawy on 25 roauna. Mako je ayXu mepuoj oTIiaTe, TOIUIOTHH KoMdop
KOju OM ce MOCTUrao yHyTap 00jeKTa, 3aJ0BOJbCTBO U 00Jba MPOAYKTUBOCT paHUKA Cy MapamMeTpu
KOjU HE MOT'Y Ie(pMHUCATH peasaH MpopauyH HHBECTHIIH]E.

Pa3zHoBpcHa 1 Beoma 00MMHA MMOHY/Ia TEXHOJIOTHja M KOHIIETaTa 3a MPUMjeHY COJIapHE eHepruje y
3rpaJapcTBy 3aCHOBAaHA HA JIOKa3aHUM HAYYHUM U MPAKTUYHUM TeMEJbUMa, 3aCIyXKYyje Ja ce y IITO
BeheM Opojy mouHe MPUMjEHUBATH y PErHOHY. Y CKJary ca oapeheHuM nuibeBuMa u MoryhHoctuma
WHBECTHUTOPA MOXEMO H3TPAJIUTH HHCKOCHEPreTCKH OoO0jeKaT, MacMBHU o0jekar, o0jekar HyJITe
SHepruje WIN ca eHEePreTCKUM IUTYCOM M TaKO HalpaBUTH YIITENAE, allu U 100uTH enepruje ox 10%-
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100%. Ha ocHOBY aHa/iM3a 3aKkJby4yjeMo J1a peruoH Mocje1yje IPUPOAHN KIMMATCKU MOTSHIIM]al 32
MIPUMJEHY COJIapHE €HEpTHje, a JAa NMPHUIUMIIA U3TPalkhe 0AroBapajy mocTojehnM KyaTypOIOUIKUM U
TUTIOJIOUIKUM KapaKTepuUCTHKaMa o0jeKaTa- 3rpajia, Koje Cy KOJl Hac 3aCTYIIJbEHE. Y KOJIHUKO Ce Paju
PEKOHCTpYKIMja cucTeMa Beh mocrojehux o6jexara, Kao MITO je Clydaj Y aHaIU3UPaHOM IIPUM]jEpY ,
OHJ]a HEMa HapyllaBamka APXUTEKTOHCKOT HJAEHTHTETa. 10 3HAa4M Ja ce CUCTeMH mpuiarolasajy
o0nuKy 1 THHONOTH]U Kyhe, a He oOpHyTO. [la 6 ce mpatno yop3aHu TpeHa Kopulhema CyHueBe
€Hepruje y pa3BHjeHHM 3eMJbaMa 3a KOjUMa MHOIO 3a0CTajeMO, Hallla JpKaBa MOpa JOHU)ETH
onrosapajyhe 3akoHe ¥ cyOBeHIIMjaMa MOJCTULIATH YIPaby COJAPHUX CHCTEMA 3a ONTUMU3AIH]Y
MOTPOIIKHE EHEpruje Kao 1mTo je npakca y EY. AHann3oM npumjeHa collapHux CUCTeMa y PETHOHY
npuMmjehyje ce W na ce mporpec Hasupe, jep jaBjbajy c€ HOBH IPOM3BONHauW, IMPOJEKTH ca
MehyHapoaHMM areHIyjaMa, IOjelMHM WHBECTHTOPU 3aMHTEPECOBAHM 3a TNPHUMjEHY COJIapHE
SHepruje, alid CBe TO y HEIOBOJFHUM KoyM4ynHama. EHeprercka edukacHOCT y 3rpamapcTBy U
3alITUTA )KUBOTHE CPEJUHE IMOCTajy MPHOPUTET JAHAILIBHIE, T€ C€ C TOTa CBa MCTPaXKUBama U
HaIpeI0Bamba y TPaJIUTEIHCKO-TEXHOJIOIIKOM KOHTEKCTY BOJIE TUM KOHIlenToM. [IpeicTaBibeHa TemMa
je camo jenHa y HU3Y mpoOiema ca KojuMa ce 00pHu CBHUjET HayKe U CTPYKE O 3aIlTUTH CHEPTH]je, alH
yIIpaBo TH MpooOieMu oMoryhaBajy Jajba HCTPAXKUBaa, HANIPEIOBALE U PaJl HA Pa3BOjy TEXHOJIOTH]ja
KOj€ Cy EHepreTcKku e(hukacHe.
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Hujacpam 3. Peoicum pada ungnexmopa y sbemuom nepuooy
Hujacpam 4. Peoicum pada ungnexkmopa y 3umMcKom nepuooy

Hujacpam 5. Tecm ussjewumaj pujednocmu KoeghuyujeHma monjiomue nposoosusocmu 3a A3ujcko

noopyuje
Hujacpam 6. Kposne nospuiune, wemamcku npuxas

65



ITPVJIOT BP. 1
Ankera "TormnorHu komdop
pagHor mpocropa "

PENYBJIUKA CPTICKA
BIAJA
MUHUCTAPCTBO 3A TPOCTOPHO YPEBELBE,
IPABEBUHAPCTBO U EKOJIOTH]Y

Tpr Peny6aunke Cpncke 1, Barba JlyKa, Ten: 051/339 592 darc: 051/ 339 653 E-mail:kabinetministra@mgr.viadars.net
www,vladars.net

Bpoj: 15.06-052-689/18
Aatym: 30.01.2018. roguHe

CNABAHA JAHKOBUH
APXUTEKTOHCKO-TPABREBMHCKO-TEOOETCKU ®AKYATET
YHUBEP3SUTET Y BAHOJ IYUU

Npepmer: [MoTBpAa O U3BPLIEHOM aHKETUPAHLY,

Dana 15.01.2018. roauHe, y npoctopujama MuHUCTapcTBa 3a NPOCTOPHO  ypeherse,
rpaheBnHapcTBo M ekonornjy, Cnahana JaHkosuh, cTygeHT KOMBGMHOBAHOT MacTep nporpama EHepreTcka
eduKacHOCT y 3rpagapctey y bBawoj Jlyuw, cnposena je aHkeTHO wucnuTuBarbe 40 3anoCneHux vy
MMWHUCTAaPCTBY, @ ¥ CBPXY M3pade 3aBpLUHOT pada APYror Lukayca cTyauja, nof Hasusom ,MoryhHocTu
NPUMjeHe COMapHMX CUCTEMA 3a ONTMMM3ALMjy MOTPOLWHE eHepruje Ha TPaHCMAPEHTHUM jaBHUM
objektuma — CTyamja cnyyaja 3arpage Bnage Penybnuke Cpncke”.

DocraB/beHo:
1. Hacnosy,
2. a/a.




YHUBEP3UTET Y BAHOJ IYLIN
UNIVERSITY OF BANJA LUKA

APXUTEKTOHCKO-FPABEBUHCKO-FrEOAETCKWN GAKYNTET n
FACULTY OF ARCHITECTURE, CIVIL ENGINEERING AND GEODESY

JaHkosuh CnahaHa

CTpy4YHM capafHUK 33 NPAKTUYHY HACTaBy
ApPXUTEKTOHCKO-TpaheBUHCKO-reodeTcKor ¢pakyaTeTa
Email: sladjana.jankovic@aggf.unibl.org

MMHUCTaPCTBO 3a NPOCTOPHO ypehetbe, rpaheBUHAPCTBO U EKOAOTUjY
KabuHeT muHuUCTpa: Cpebpenka MNonuh

Tpr Penybnuke cpncke 1, 78000

bama /lyka

NMPEOMET: Monba 3a nspaay aHkeTe

MNMowToBaHw,

CTyaeHT cam Ha KombuHOBaHOM MacTep Nporpamy eHepreTcka ePpUKacHOCT y 3rpagapcTeBy U OBUM nyTtem, Bam
Wwasbem MOOY 3a U3PaAy aHKETe, Y /by Hay4yHO-UCTPaXKMBAYKOTr pada. MNocTynak aHKeTUpama je seoma 6ps3,
TaKo ga He 6ux oayaumana NyHO BpemeHa pagHUM Konerama. MotpebHo mu je aa ypagum oko 40 aHOHMMHMX
aHKeTa, y Tpajarwby 5-10 muH. Llobuna cam Buiie obpasnoxerba fa Bam ce jasum oBUM nyTem, a YKOJUKO MM
opobpute gonasak, rha lopjaHa Pocuh je npuxsatuna ga me NnpumMu U NpoBeae KPo3 camy uspagy.

Y npunory goctaB/baM KpaTak cagapKaj Tese Kpo3 npujaBHU obpasall v cagpikaj aHKeTe.
Monum Bac 3a oarosop. Xsana yHanpujea.

C nowroBarem,
Jankosuh CnahaHa

Y




AHKeTa - TONJI0THN KoMdOop pagHor
npocTopa

20 ogroBopa

AHAJNTU3A TOMNMOTHOI KOM®OPA Y JbETHOM MEPUOAY

OpujeHTanuja KaHlenapuja jyr 1 jyroMcTOK

1. [a nu cMaTpaTe Aa CTe U3JI0XKEHU MPEBENUKOj CONapHOj TOMIOTHO)
paaujaumjy (OCyHY4aHOCTH) y JbeTHOM Nepuoay?
20 ogrosopa

® [a
@ He

2. [la n1 Bam cyHue v BpyhuHa cMeTajy 3a o6aBsbarbe nocnosa?

20 ogroeopa

® fa
® He

3. Ja nu ce ocjehate koMb oOpHO y BaLloj KaHLenapumju ca acnekra



TOMMOTHE eHepruje? vy e

20 oprosopa

® [a
@® He

4.Y KoM Mjecely BaM je 60paBak y KaHLienapuju Hajmame yrogaH?

19 oarosopa

Maj

JyH 2 (10,5%) A e

Jyn 13 (68,4%)

Asryct

5. [a nu kopuctute KNUMy?

19 ogroeopa SR R (T

® [a
@ He

@ 4 Coyemie

6. YKONUKO je 04roBop Ha NpeaxoAHo nuTtame ,Aa“, KONMKo
BPEeMEHCKN AHEBHO KOPUCTUTE KITUMY?

18 oaroBopa



@ 23
® 35
@ Uujerm gan

7. 0a nu pobpo nogHocuTe pacxiagHy eHeprujy us knuma ypehaja?

20 oproeopa

® fa
® He

@ He, anu Hema apyror
pjelera ey

8. Konuky Temneparypy y NpocTopuju ogpxxasate 3axBasbyjyhun Knumu
y nepuopy Benukux BpyhvHa - Kaga je cnosballtba TemnepaTypa Hnp.
oko 37°C?

20 oprosopa

@®27°C
@®30°C

® 28-30 Y
. ® 25-27

9. [la nu 3HaTe ga NocToje MaTepujann 3a Npo3ope Koju y JbeTHOM
nepuogy pednekTyjy TONAOTHY eHeprujy, a NponyLuTajy CBjeTNIoCHY?

20 ogrosopa



® [a
@ He

10. [la nn 6ucTe 3a 3aWITUTY Of CyHLa Yy JbeTHOM Mepuoay paauje
KOPUCTUN:

18 onroBopa

@ watepujan koju pednekTyje
TOMIOTY, anu He U CBjeTnocT

@ watepujan koju cnpujedasa u
TOMOTY U CBjETNOCT

AHAJIU3A TOIMJIOTHOIr KOM®OPA Y 3UMCKOM NEPUOAY

1. [la nu cTe 3a40BOSbHU TOMJIOTHOM EHEPrujoM Yy BaLLOj KaHLenapuju
y 3uMcKOM nepuogy (y nepuogy xnagHujux sSUMCKUX gaHa), Tj. Aa nu
ce ocjehate koMpopHO??

20 oprosopa

® fa
@ He

2. [la N1 KOpPUCTUTE KNIMMY UK ApYrv 06/IMK AoAaTHOr 3arpyjaBarba?



20 oproBopa

® fa
@ He

3. YKO/MKO je oAroBop Ha NpeaxoAHo nuTame ,Aa“, KOJIMKO
BPEeMEHCKN AHEBHO KopucTuTe Taj ypehaj?

16 ogroBopa

@ 2-3catn
@® 3-5camm
@ Uwjenu pagHn aaw

4. Y KoM Mjecely BaM je 60paBak y KaHLienapuju Hajmarbe yrogaH?

15 oproBopa

Heuembap
Janyap 9 (60%)
Pebpyap

Anpun

Anpun v okT...

5. [la nu cmaTpaTe fa umarte TOMI0THe rybuTke Kpos dhacagHu ano
o6jekTa?

19 opgrosopa



® na
® He

6. [la nn ocjehate cTpyjarbe Basgyxa NPUANKOM NIOLLNX BPEMEHCKUX
ycnoBa?

19 oprosopa

® fa
@® He

7. [Ja nn BaM cMeTa cyH4YeBa CBjeTNOCT Y NepUOAY CYHYaHUX 3UMCKUX
paHa?

20 oproesopa

® [a
@ He

8. [la N1 nNocToje HeKn Apyrv Npo6aemMu, LTO Ce TUYE TOMIOTHE
eHepruje, Ha Koje 6ucTe ce Mornm noxanutu? (cnoéogaH KOMeHTap)

5 ogrosopa



Y Mjeceumma Kafa 360r LieHTpanusauuje rpujarse Huje omoryheHo (anpun-rpujarbe)- okTobap xnaherse,
He MoCTojv aieKBaTaH TOMOTHY KoMbop Y NpocTopujama.

Y Mjeceuy anpuny je jako x1afgHo, jep Taja He pafu rpujamse, LOK je y oKTo6py jako Tonso, a Tagaa He
panu knuma 3a pacxnafjuBarbe.

Knuma je jeanHn HaunH 3arpujaBarba

Mwucnum aa y 3uMcKoM nepuoly HeMa [JOBOJbHO J0TOKa YMCTOr Basayxa Kpo3s Kiuma ypehaje, jep cMo
CBY 6UNM HEU3MjeHYHO 6oNecHM of, jeceHun go nposbeha.

KBanuTeT 3paka Koju 13nasm 13 LLeHTpasHOr cucTema je jako soll. CUCTEM Ce He OApIKaBa U He YnMCTU
LITO cTBapa npobéneme 1 aneprujcke peakuuje

Google Huje HanpaBWo oBaj cagpikaj HUTK ra ogo6pasa. MNpujasa 3noynoTpebe - Ycnosu Kopulwherba ycnyre -
JopatHu ycnosu



AHKeTa - TONJI0THM KOM®Op pagHor
npocTopa

20 ogroBopa
AHAJTIU3A TOMJIOTHOI KOM®OPA Y JbETHOM MEPUOAY
OpujenTanyja kaH1e/apyja - CjeBep U CjeBepo3anaj,

1. la nn cMaTparte fia CTe U3/I0XKEHMN NPEBENNKOj CONapHOj TOMOTHO]
paaujaumju (OCyH4YaHOCTH) Y JbeTHOM nepuoay?

20 ogrosopa
1

® fa
® He

2. la nu Bam cyHue 1 BpyhunHa cMmeTajy 3a o6aBsbame nocsosa?

20 oproeopa

® fa
® He

3. [la nu ce ocjehaTte koM OpHO y BaLlOj KaHLienapmju ca acrnekra



TOMNOTHe eHepruje?

20 ogroBopa

@ [a
® He

4. Y koM Mjecely Bam je 60paBak y KaHLenapuvju Hajmame yrogaH?

14 ogroBopa

@ Maj
® sy
@ Jyn
® Asrycr

5. a nu kopuctute KNumy?

19 ogrosopa

® fa
® He

6. YKONUMKO je oaroBop Ha NpeaxofHo nutakbe ,Aa“, KOJIMKO
BPEMEHCKMN AHEBHO KOPUCTUTE KNNMY?

16 ogrosopa



@ 23
@ 35
@ Uujenm pan

7. Oa nv no6po nogHocuTe pacxiafHy eHeprujy U3 knuma ypehaja?

20 ogroeopa

® [a
@ He

@ He, anu Hema ppyror
pjewera

8. Konnky Temnepatypy y NpocTopuju ogpxapate 3axBasbyjyhun Kivumu
y nepuoay Benukux BpyhuHa - kaga je cnosballHba TemnepaTypa Hp.
oko 37°C?

17 opgrosopa
®27°C

11.8% @®30°C
®25°C
® Ne znam
@®23°C

@®24°C

9. [la nu 3HaTe fa NocToje MaTepujanu 3a NPo3ope Koju y JbeTHOM
nepuoay pecdnekTyjy TONIOTHY eHeprujy, a NponyLTajy CBjeToCcHy?

20 oprosopa



® [a
@ He

10. Ja nu 6ucTe 3a 3alUTUTY Of CYHLA Y JbeETHOM NEPUOAY paguje
KOpUCTUNH:

19 ogroBopa

@ wmatepujan koju pedoriekTyje
TONMOTY, anu He 1 CBjeTnocT

@ wmatepujan koju cnpujeyasa u
TOMMOTY U CBjeTnocT

AHAJIU3A TOMNOTHOI KOM®OPA Y 3UMCKOM MNEPUOAY

1. Ja nu cTe 3a40BOSBLHU TOMJIOTHOM €HEpPrujoM y BaLloj KaHuenapuju
y 3MMcKoM nepuogy (y nepuoay xnagHujux sSMMcKux gaHa) , Tj. ga nu
ce ocjehaTte KoM OpHO?

20 ogrosopa

® fa
® He

2. la Ny KOpUCTUTE KIUMY WU Apyrv 06/IMK AOAATHOr 3arpujaBarba?

19 ogrosopa



® [a
@ He

3. YKONUKO je o4roBop Ha NpeaxogHoO NuTame ,Aa“, KOJIMKO
BPEMEHCKWN AHEBHO KOPUCTUTE Taj ypehaj?

9 ogroeopa

® 2-3cara
® 3-5camm
@ uujenv pagHv pa

4. Y KoM MjeceLly Bam je 6opaBak y KaHLenapuju HajMame yrogaH?

11 ogrosopa

® [euembap
® Janyap

@ odebpyap
@ Oxrobap
@ April

@ Oktobar
® ANPUN

5. [la nn cMmaTpaTte fa umare TONOTHe ryoutke Kpos pacagHu ano
o6jekTa?

20 oprosopa



® fa
@ He

6. [la nu ocjehate cTpyjare Basgyxa NpUINKOM NOLUNX BPEMEHCKUX
ycnosa?

19 ogroeopa

® [a
@ He

89,5%

Ny

7. [la nn Bam cMeTa CyH4YeBa CBjeT/IOCT y Nepuofly CyHYaHUX 3MMCKUX

haHa?
@® Ja
@ He

20 ogroBsopa
8. [la N1 nocToje Heku Apyru Npo6remMu, WTO ce TUYe TONoTHE
eHepruje, Ha Koje 6ucTe ce Mornu noxanutu? (cno6ogaH KOMeHTap)

0 ogrosopa

Jol Hema ogroBopa Ha OBO NMuUTakbe.

R
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BUOT'PADOUIJA AYTOPA

Cnahana (Cpetko) Jankosuh, pohena je 11.10.1990. ronune y 3arpeOy, PenyOimka
XpBarcka. OcHOBHY u cpenmwy mkoiny Pamna Bpamemesuh (ommra rumnasmja)
3appmuia je y [pmasopy 2009. ronune. Y nepuoay oa 2009-2014. ronune moxahana
je ApxwuteTkoHCKO-TpaheBuHCKkH (akynrer, YHuBep3urera y bamoj Jlymu rmje je
CTEKJIa 3Balbe JHUIUIOMUPAHOT MHXKemepa apxuTekrype (240 ECTS), ca npocjednom
orjeHoMm 8,43. Y oktobpy 2016. roguHe ynucyje Apyru MUKIyc KOMOMHOBAHOT CTY/IU]a
Eneprercka eduxacHocT y 3rpagapcTBy, Ha ApPXUTEKTOHCKO-Tpal)eBUHCKO-
reojieTckoM W MamuHckoM (akynTtety. TpeHyTHa mpocjeyHa oljjeHa Ha MacTep
ctyaujy je 9,0.

On oktoOpa 2015. roxuHe 3amociieHa je Ha ApXUTEKTOHCKO-TPal)eBUHCKO-TEO0IETCKOM
daxynrery, Yuuepautera y bamoj Jlylu, kao cTpydyHH capaHHUK 3a MPAaKTHYHY
HacTtaBy. baBu ce HaydHO-mcTpakuBaukuM pagoM. CapagHHWK je Ha TpeaMeTuMa
»I paheBuHapcTBo W TexHomoruje 1°, ,I'paljeBuHapcTBO W TexHoONOrHje 2° H
Apxurekrypa nossonpuspenaux odjexara (All 11). Ayrop je 10 o6jaB/peHUX pajioBa,
U3J0kK0€ ,, ApXUTEKTOHCKO CTBApaJIAlITBO M TEXHOJIOTHje* M YUYECTBYje Yy APYTUM
CKYIOBHMMa, KOHKYPCHMa M PaJHiOHHIIAMA.



YHUBEP3UTETY ¥ BAIHOJ JIYIIA
MMOJALIN O AYTOPY OJABPAILEHOI' MACTEP PAJIA

Nwme u npezume ayropa mactep paga: CJIAHDAHA JAHKOBITh

Jarym, Mjecto u apxxaBa pohema ayropa: 11.10.1990. 3AI'PEB, XPBATCKA

Hasus 3aBpieHor ¢gaxynreTa ayTopa ¥ FofiMHa IUIIOMHpPAma!
APXUTEKTOHCKO-I'PABEBUHCKO-I'EOAETCKH ®AKVYIJITET,
YHUBJI, 2014

Jlatym oOpaHe 3aBpIIHOT/ TUIIOMCKOT pajia ayTopa: 27.05.2014.

Hacnos 3aBpmHor/aummioMckor pana aytopa: AHAJIM3A U PEBUTAJIM3ALIMTA
BJIOKA UBMEDBY VJIMIIA BAHA JIASAPEBURA U CPIICKE YV BABOJ JIVIIA

AKaJeMCKO 3Bambe KOjy je ayTop CTeKao 0J0paHOM 3aBPIITHOT/ TUTLIOMCKOT pajia:
JIMIUTOMUPaH HHXKEHEP apXUTEKType

AKaZIeMCKO 3Bambe KOje je ayTop CTeKao 0I0paHOM MacTep paja:
Macrtep apxutekType u rpaljeBuHapcTBa — EHepreTcka euKacHOCT y 3rpafjapcTBy

Ha3uB ¢axynrera Ha KOME je MacTep paj oA0pambeH:
ApPXHUTEKTOHCKO-Tpal)eBHHCKO-Te0eTCKH (aKynTeT 1 MammHcku GakynTeT Y HUBEP3UTETA Y
Bamoj JIymu (KombunoBanu crymuj EHeprercka epukacHOCT y 3rpagapcTBy)

Hacmos mactep pana u natym ondopane: MOI'YRHOCTU ITPUMIJEHE COJIAPHUX CUCTEMA
HA 3I'PAJZIN BJIAJIE PEITYBJIMKE CPIICKE

Hayuna o6mact mactep pana mpema CERIF mudpapauxy: 0020-001
VMeHa MEHTOpa U WIaHOBA KOMHUCH]jE 32 0OA0paHy MacTep/MarucTapckor paja:
1. mpod. mp IMerap 'Bepo, Mammuncku daxynrer, YHuBep3uteT y bamoj Jlynu, mentop
2. mpod. nap bmmana AnTyHOBHN, ApPXHTEKTOHCKO-Ipal)eBHHCKO-T€OINETCKH (aKynTeT,
Vuusepsuret y bamoj Jlynu, npecjeTHUK U 9WiaH KOMHCH]e

3. pou. ap apuja I'ajuh, ApxuTekToHCKO-Tpal)eBUHCKO-Te0IeTCKH (aKyITeT, Y HUBEP3UTET
y bamoj JIyu, wian komucuje

V Bamoj JIymu, nama ()™ Q1. 2018.

Jlekan

Wy




HACTABHO - HAYYHOM BUJERY

KOMBHUHOBAHOI' CTYJAUJCKOI IIPOI'PAMA 1I HUKJTYCA
EHEPIT'ETCKA E®OUKACHOCT VY 3IPAJAPCTBY
YHUMBEP3UTETA Y BAIBOJ JIYIIU

Ipeamer: M3Bjemraj komucuje o nperieny u oujenu 3aspumHor panaa Il muxiyca Kombunosanor
crynujckor mporpama Emneprercka edukacHoCT y 3rpagapcTBy, moj HasuBoM: “‘MoryhHocTn
IpUMjEHE COJIApHUX cucTemMa Ha 3rpaau Bmane PemybOnuke Cprcke®, xanaumpgara Crnahane
JankoBuh, IUIUL.MHX.apX.

Ha ocnoBy unana 54. Craryra YuuBep3uteta Y bawoj JIyniu u Omiyke Bujeha KomOuHoBanor
cryaujckor nporpama Il nukmyca Eneprercka eduxacHocT y 3rpazapctBy u HacraBHo-HaydHOT
Bujeha  ApxuTekToHCKO-rpal)eBUHCKO-reo/leTcKor  Qakynteta, HacTtaBHo-HayuyHO  BHjehe
ApPXUTEKTOHCKO-Tpal)eBUHCKO-TeOAeTCKOr (akynTera Ha S. cjemuund, onpxanoj 14.02.2018.
roguHe nonujeno je Oumyky (6poj: 14/3.190 /18 on 14.02.2018 roaune) o umeHnoBamwy Komucuje 3a
TIperJie ¥ OIjeHy 3aBpIuHor pana 3a Il muxiryc komOmHOBaHOT CcTyaMjcKor mporpama Eneprercka
edukacHoct y 3rpagapctBy, kauaunata CJIABDAHE JAHKOBHWR numi.unxk.apX., 10 HA3UBOM:

“MOT'YRHOCTHU ITPUMJEHE COJIAPHUX CUCTEMA HA 3I'PA/IN BJIAJIE
PEIIYBJIMKE CPIICKE ”

Nwmenoana je komucuja y cibenehem cacraBy:

1. mpod. np buspana AatyHoBuh, ApXUTEKTOHCKO-Tpal)eBUHCKO-TE€OeTCKH (DaKyIITeT,
VYuusepsutet y bawoj Jlyu, yxa HaydHa o01acT ApXUTEKTOHCKE TEXHOJIOTH]€ -
MIpeJICjeTHUK KOMUCH]E;

2. mpod. ap Ilerap I'Bepo, Mammncku dakynrter, Yausep3utet y bawoj Jlynu, yxa
HayyHa obsact TepMOTeXHHUKa- MEHTOP U 4IaH;

3. nom. ap Hapuja 'ajuh, ApxurekToHcko-Tpal)eBUHCKO-T€0IeTCKH (paKkymnTeT,
VYuusep3uteT y bawoj JIyuu, yxa HayyHa o6acT ApXUTEKTOHCKE TEXHOJIOTH]E - YiIaH
KOMHUCH]€;

Komucuja je nerasbHO mpersiefana M aHaluM3upala 3aBpLIHM pajJ U YCTAaHOBWIA Ja je€ KaHAWJAT
Cnahana Jankosuh, Opoj unnekca 11MEE3/16, ucniynuna cse ¢opmanaHe ycioBe, U Mpeaana TeKCT
3aBpiiHOr pana 3a Il muxnyc y mpomnucanoj ¢opmu, Te HacraBHo-HayuHoM Bujehy momHocu
cipenehu

MN3BJELITAJ
O ITPEIVIEAY U OIJEHU 3ABPIHIHOTI PAJTIA

I BUOT'PA®CKHU ITOJALIN O KAHAUJATY
e llwme, ume ona u npesume: Cnahana (Cpetko) JankoBuh
e Jlarym u mjecto pohema: 11. oktobap 1990. ronune, 3arped, XpBarcka
e Jlomanu o popmaiHOM 00pazoBamy:



- TI'mmuasujy y IIpmaBopy 3aBpmmina je 2009. ronune.

- ApxutekToHCKO — rpal)eBUHCKH (hakynTeT YHUBep3utera y bawoj Jlynu 3aBpmmia je
27.05.2014. ronuHe ynMe je CTeKJIa 3Bame AUIIOMUPAHU HHXKemep apxurektype (I1psu
nukiyc crynuja, 240 EL[TC 6oxoBa), ycMmjepeme - apXUTEKTOHCKO MTPOjeKTOBAbE.

- Ha xomOunoBane mactep cryauje u3 obnactu Eneprercka epuKacHOCT y 3rpagapcTBy
ApxXuTEeKTOHCKO-Tpal)eBUHCKO-TeoieTCKOr U MarmuHcKor (akynTera YHUBEp3UTETA Y
bawoj Jlymu ynucana je mkoncke 20016/17 romune. Cpenma oOljeHa TOJOKEHUX
WCIIATA KaHAKWIaTa Ha MacTep cTyaujy uznocu 9,00.

Ocrano:
CrpyuHe npaxce:
- CrygaenTcka npakca, npojektau oupo ,,Planing d.o.o®, IIpmasop (01.08.2013. —
01.09.2013.)

[TpodecnonamHo pagHO UCKYCTBO:
- IIpojextnu 6upo ,,Global drawing d.0.0”, bama Jlyka (08. 2014. — 11. 2014.)
- Crpy4HHM capaJHUK 3a IPAaKTUYHY HacTaBy, ApXUTEKTOHCKO-Irpal)eBUHCKO-
reojeTcku dakynrer, YuuBep3urer y bamoj JIymu (11.2015- go cana )

bubmmorpaduja (Kanmunar nma 9 00jaBibeHIX pagoBa, O KOjUX je 7 u3 o0nacTu
eHepreTcke ehUKaCHOCTHU 3rpaja):
- C. Jaukoswuh, ,Ilpumjena u 3Hauaj u3pane IyIuIMX CTakJIeHHX (acana y peruony u

nopeheme ca MMPUM KOHTSKCTOM , IPE3CHTOBaH Ha 9.MeljyHapoHOj KOHpEpEeHIIHjH
CaBpemenu Matepujanu, AHYC, bama Jlyka, 2016, ¥ 360p. Pamosa “CaBpeMenu
Mmarepujanu, 33 xkmura mehynapoanor HaydHor ckyma, bamamyka, 2017, ctp.61-
73///ISBN-978-99938-21-89-2

- M. Crankosuh, C.JankoBuh, ,,Conapau ¢acagnu cucTeMu 1 KoMpop y NOopoIUIHOM
craHoBamy“, Y 300p. CaBpemeHa Teopuja M TMpakca Yy TpaJuTesbCTBY, 12.
MelyHapoaHM HayuHO cTpyuHH ckym, bama Jlyka, 2016, ctp. 631-638. ///ISBN-978-
99976-633-3-8

- C. JankoBuh, ,EHeprercku miyc y 3rpagapctBy peruona“, 33. MelhyHnapoanu
ctpyunn ckyn Enepreruxa 2017, 3natubop 28.03.-31.03.2017., wyacomuc
Enepreruxka, 6p.4/19, 03.2017. UDC 620.9/// ISSN - 0354-8651

- C. JankoBuh, ,Crakio y eHeprercku eQuKacHUM KOHCTpyKuujama“, 23.
MehyHapoaHy CUMIIO3UMjyM O UCTPaXKMBamkUMa M MPUMEHU CaBPEMEHUX JOCTHUrHyha
y rpaheBHHapcTBY y 00JacTH MaTepHjasia M KOHCTpyKiuja, Bpman, 2017, ctp.483-
491, ISBN 978-86-87615-08

- M. Ysopo, C. Jaukosuh, ,MoryhHocTH mpumjeHe aKTMBHUX COJIAPHUX CHCTEMa y
JEIHONIOPOIMYHOM CTAaHOBAKY - aHAJM3a PErHoHa" 3. HAYYHO-CTPYYHU CHMITO3HUjyM,
Eneprercka epukacnoct, EHE®, 03.11.-4.11.2017. ISBN 978-99955-46-27-4

- C. JankoBuh, M. Jlykau, II. I'Bepo, ,,bamanyka kao mametHu rpaja go 2040-te*, 3.
Hay4YHO-CTpY4YHH cuMIio3ujyM, Eneprercka epukacuoct, EHE®, 03.11.-4.11.2017.
ISBN 978-99955-46-27-4

- C. Jankosuh, E. Xanuh, I'. Jammuh, Analizis and location's selection for mini hidro
power plants's construction on river Vrbas, CaBpeMeHa TeopHja u mpakca y
rpaguTesbeTBY, 24 -25. 05. 2018, ctp. 398-409. ISSN 2566-4484



Konkypcu, paguoHuiie u u3noxoe:

VYyemrthe nHa ApxurektoHckoMm ctyaeHTckoMm konrpecy ACK y Hosom Cany. Tema
panuonuiie: HoBu apxutekToHCKH TiporpaMu: MHOBaIMja WM peIUKIHpambe.
[Ipencrasibenu npojekar ,,Pecrapt™. Harpana 3a Hajmobunauje pjememe, 04 - 08.
2012.

Yyemhe Ha ,,Muxep* decruBany apxurekype. Tema ¢ecruBana ,,HoBa rpanacka
okymbanumra“. [IpeacraBibenu npojekar ,,[lopyka y 6ouu 05.2012.

VYuemhe Ha u310:k0M 3a Haj0OJbE HIEJHO APXUTEKTOHCKO M  (DYHKIIMOHAIIHO
pjememe ¢adbpuke 3a o0paxy kpomnupa, I'paiacka pa3BojHa arenumja, L{IUJIEA
05.2013.

AyTtop u3n0X0€ ,,ApXUTEKTOHCKO CTBapalalliTBO M TEXHOJIOTHje - jyde, JaHac,
cyrpa®, Ilpupogno marematuuku ¢akynrer, YHuBep3urera y bamoj Jlynu, 06 -
10.2017.

11 MOJALM U 3ABPIIHOM PATY

Kangunar Cnahana JankoBuh ce ompezjenwia 3a UCTpaXHMBAadKd pajl y OOJAacTH €HEpreTcke
epuKacHOCTH 3rpajga Ha Temy: “MoryhHOCTH mpHMjeHE COJapHUX CHUCTeMa Ha 3rpanu Brane
Peny6nuke Cprcke®.

Pan oOyxBara 71 crtpaHy Tekcra W 32 crpaHe mpwiora (aHKETa, €HEprercka 0a3a M TEXHHUKE
cnenudukanyje anamusupaHor oOjekra). Kopumrena cy 53 pedepeHTHa m3BOpa mojaaraka, 22
dortorpacduje, 19 Tabena u 6 nujarpama.

3aBpIIHY paj] Cce CacToju O]l ABHje OCHOBHE I[jeJIMHE: HCTPAKUBAYKOT JIMjela paja U IPUM]jCHECHUX
HUCTPaXHMBaba - MPAKTUYHU U0 paja mpema cibeaeheM caapxajy:

Pezume
Tnocapujym
Caoporcaj

I) UICTPAJKUBAYKHU JINO PAJIA

1.YBoOA

2.0 coJilapHOj eHepruju
3.CoslapHu eHepreTCKU CUCTEMH 32 aNCOPNUMjy u pediekcujy cojiapHe eHepruje
3.1 IlacuBHM cucTemMu

3.2 AKTUBHH CUCTEMHU
3.3 KoMOMHOBaHM HaCUBHU U aKTUBHU CUCTEMU

3.4 CaBpeMeHe TEXHOJIOTHje EHePreTCKU e(pUKACHOT 3aCTaK/bUBabha

3.4.1 TepMoH30Ja1IM]CKO CTAKIIO

3.4.2 TexHosiOTH]j€ TAHKUX MpEBJIaKa

3.4.3 [1ameTHO (eEKTPOXPOMATCKO) CTAKIIO

3.4.4 ®OTOHANIOHCKO CTAKJIO WJIH ,,COJIAPHU IPO30P‘

3.5 NudnaexTop TexHoIOTH]ja

IT) IPUMJEHA UCTPAKUBAIbA — ITIPAKTUYHU JNO PAJTIA
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4. AHa;iu3a NpUMjeHe HaBeleHUX COJIApHUX cucTeMa Ha 3rpaau Baajae Penyounke Cpncke
4.1 Eneprercka epuKacHOCT y 3TpaJlapCTBY peruoHa
4.2 O cTakily ¥ jaBHUM TpaHCHApEeHTHM 00jaKTUMa
4.3 O 3rpaau Bnane PC
4.4 Eneprercka noTpoIImba U YCIOBH KoM¢popa
4.5 UcniutuBame MOTYhHX MHBECTHIM]A U yIITEAA
4.5.1 AKTUBHU Y NTaCUBHU COJIAPHU CUCTEMH
4.5.2 TexHo0TH]j€ TAHKKUX TIPEBIaKa U (POTOHATIOHCKOT CTaKJIa
4.5.3 Undnaexrop poneTHe
4.6 TlocTr3ame onTUMaHE eHepreTcKe e(hUKACHOCTH
4.7 Jloka3uBame HCIIIATHBOCTU MIPEIJIOKEHE HHBECTUILIN]EC

I1T) 3AKJbYYAK
IV) IUTEPATYPA
V) IPUJIO3U

3axeannuya u buoepaghuja

III ITPUKA3 U AHAJIM3A 3ABPIHIHOI' PAJTIA

300r rmo0anHOr 3arpujaBarmba, KIMMATCKUX MPOMjeHa W KOHCTAHTHOT pacTa IMjeHa eHepreHara y
MOCJIEABUX HEKOJIMKO TOJIMHA TIPOHANIa3e c€ HOBU HAUYMHU U Pa3BHjajy HOBE TEXHOJIOTHje Kako OH
ce OOHOBJEMBH W3BOPH CHEPrHje MCKOPUCTHIIM HA IITO BHINE HaYyMHa y obnactu 3rpamapcrsa. C
0031pOM Ha YHILEHMILY Ja 3rpaje Tpoule Hajsehy konuuuHy eHepruje (40-50% ykynHe HoTpolImbe
€Hepruje oThajga Ha CEeKTOp 3TpaJapcTBa) CBE BHIIE C€ [ajeé Ha 3Hauajy MpOHATAKECHY
aJITEpHATUBHUX pjellea Koja KopucTe 0OHOBJBMBE EHEPIeTCKE pecypce.

Crora je y OBOM pajy HCTpa)keéHa MOT'YhHOCT HpHMjeHe coJlapHE €eHepruje, Kao OOHOBJHUBOT
U3BOpa, Ca LMJbEM CMambema MOTPOLICHE KOHBEHIMOHATHUX OOJMKa eHepruje, moOoJbllama
TOIJIOTHOT KoM(opa U yHampehema eHeprercke e(huKacHOCTH 3rpajie. AHAIM3UPAHO je KaKo O]
nocrojehe-u3rpal)eHe cTpykType 3rpajie HapaBUTH 3rpaay ca BehM HUBOOM €HEpreTCKUX yIITena
Y KOJU COJIapHU CUCTEMH 3a YHITEly €Hepruje Npe/CcTaBbajy Hajoosbe pjelemne.

[Ipeamer uctpaxuBama je ymnorpeda coJapHE EHEpPrHje Kpo3 pas3lInyuTe COJapHE CUCTEME Y
o0jacTu 3rpajapcTBa M TO KOHKPETHO jaBHUX oOjekara KOju uMajy moBehaH yauo CTakJIeHHX
MOBpPIIMHA Y OMOTauy 3rpaje. Pazmarpana je edukacHOCT mpolieca rpujama 1 xjiahema o0jekTa u
Ha Kpajy JaT je NpHUjeasior pjeliema 3a IMOCTU3ambe ONTHMAIHO EHEPreTCKO-eKOHOMCKE ca
HaBEJICHUM TapaMeTpyuMa MOTPOIIke U yimTeaa. AHanu3a je ypahena Ha nmpumjepy 3rpane Bmame
PenyOnuke Cpricke Kpo3 HEKOJIUKO PA3IMYUTUX CETMEHATa.

Pan je 6a3upan Ha MpPOBjepH JIBUj€ OCHOBHE XUIIOTE3E:

Xunore3a 1



HoBe, caBpemeHe eHepreTckud e(puKacHe TEXHOJIOTHje, MOry ce IOCTaBUTH Ha mocrojehy
KOHCTPYKTUBHO — MAaTepHUjaIUCTUUKY CTPYKTypy Beh wm3rpahenux oOjekara, 0e3 HapyliaBama
ApXUTEKTOHCKOT UJCHTUTETA 3rPajie.
Obpasnooicerve
Caspemene enepeemcku egpuxache mexmoiocuje npedcmasnajy mamepujaie u popme Koje
ce Mo2y noCmas/bamu:
a) YHymap objekma Kao 3aumumHe pojiemue — bapujepe 3a y1azax moniomue eHepauje y
objexam y emrbem nepuody Uil 3a ancCoOpnyujy moniomue enepeuje y 3UMCKoM nepuooy.
0) cnoma Ha ¢acade, KAo MpaAHCNAPEeHMHe MeXHONIo2Uje MAHKUX npesiaka ca
Gomounanockum henujama, Koju ce nOCmasmajajy HaA CMakiewy CmMpyKmypy uiu Kdo
conapHu  (hOmoOHAnOHCKU namenu U KOJNEKMOpU Koju ce NOoCmasmajy Ha Kpoe Uil
HempaucnapeHmuu ouo gacaoe.

Xunoresa 2

CotapHu CHCTEMH 3a ONTUMU3AIN]Y TIOTPOIILE EHEPTHje Y 3TpalapcTBy Tpeba aa obez0jene 6osbe

YCIIOBE TOIJIOTHOT KOM(Oopa M CMameHy EHEpreTCKy MOTPOIIbY yHyTap o0jekta 3a Hajmame 30 %.

Obpasznoocerve
Vkonuko uzabepemo neku 00 NojeOUHAUHUX CONAPHUX CUCIEMA U eHepPeemCKU epUKACHUX
mexHoao2uja modxcemo dooumu yumeoe enepeuje 3a oxeuprno 30%, jep onu omoeyhasajy
npou3e00rY eleKmpuite U MonjiomHe eHepeuje, cucmeme 3a ancopnyujy u cucmeme 3a
pegrexcujy, Koju omoeyhyjy cmarwere pada cucmema 3a Kiumamusayujy. Yxoauxo ou 3a
eHepeemcKy mpaucgopmayujy objekma uzabpanu KomOuHayujy euwe cucmema u eehy
KOIUYUHY efleMeHama - yuimeoe mo2y oumu u eehe. Y npakcu ce epade objekmu Koju umajy
cucmeme Oynaux cmakieHux ¢hacaoa u OmMoOHANOHCKUX NAHeneld U CaMo ca ma 08d
ejleMeHma NOCMUdICY eHepeemcKU HeympaiaHn oojekam.

Pesume u I'mocapujym cy matu Ha modeTky pana. Kpo3 yBomgHuM MO paja je TmpuKa3aH MOTHB H
MpeIMeT UCTPaXKUBaha, [INJbEBH, TOCTABIHEHE CYy XUIIOTE3€ U JaTH OYEKHUBAHH PE3YNITaTH.

VY ucTpakuBaukoM Jujely paja Kpo3 TpU IHOANOINAaB/ba MCIUTAHU Cy Pa3IMYUTH COJIAPHU
CHCTEMH: COJIAPHU IAHENIN U KOJIEKTOpH, NyIJIe CTakJIeHe (acane, TEXHOIOTH]€ TAHKUX NIPEBIIAKA,
MHQIEKTOp MaTepHjaia, eIeKTpOXpoMaTcKor M (oToHanmoHCKor crakia. Ilpukasana cy mocrojeha
HCKYCTBA Y IPUMJEHHU OBAaKBUX CHUCTEMa U IMPUM]jEpPH U3 MpaKce, lbUX0Ba IIUjeHa, e(PUKACHOCT UT/I.

[IpakTnyHM MO paja TMpPENCTaBhba AaHAJIM3y COJIAPHUX CHCTEMa Ha Tpumjepy 3rpane Brianme
Peny6nuke Cpricke (3rpaga MuHucTapcTaBa), Ha OCHOBY IMOJAaTaka KOjU Cy OWJIM JOCTYIHHU
paspahen je xop3 7 moamnoriaBiba. Ha ocHOBy mocrtojehe eHepreTcke 0a3e M3BpIIEH je Tperiesn
MOTPOIIKE €JIEKTPUYHE U TOIUIOTHE €Hepruje, a Ha OCHOBY CaMOr MPOjeKTa M3BEJCHOT pjeliemha
yTBpheHe cy TauHe Mjepe apXUTEKTOHCKUX €JIeMEHara KOju MOTY Jia MOJpKe arIuKaluje cucTeMa
eHepreTcku e(puKacHUX MHCTananuja. McnutaHa je epuKacHOCT cUCTeMa 3a IpHjame U Xiaheme,
Kao0 M MaTepHjajia U KOHCTPYKIIMja KOjU YTHYYy Ha EHEPreTcKe acmekrte 3rpaae. YpaheH je
[10j€THOCTaBHEH €KOHOMCKO-EHEPIreTCKH IMPOpayyH 3a CBaKU HaBEIEHU COJIApPHU CHCTEM U HUXOB
yTUIA] HA TOIUIOTHU KOM(DOp pagHe CpelAuHe, Ha OCHOBY 4Yera je€ MpernopydeHO HajIOTOJIHH]E
pjelieme - IMocTaB/bakbe HHGIEKTOp poseTHH. 3a ojabpaHo pjemieme je ypaheH mpopauyH
eHepreTcke e(UKacHOCTH 00jeKTa, €KOHOMCKHMX TPOIIKOBAa M TNpOpayyHaT IEpUoJl MOBpaTKa
WHBECTUIIH]E.

[{usb ucTpakuBama je J1a ce MOBEXKY NMPAKTUYHA U TEOPH)jCKA UCTPaXKMBamba Y OKBUPY HaBEIEHE
TEME ca CTBApHUM CTameM, peaTHUM O00JeKTOM U KOHKpeTHUM mpumjepoMm. Kpo3 HaBoheme
MH/IMKAaTOpa MOTPOIIKHE EHEPrHje MpHje U MOCIHje yBohema HOBUX COJAPHUX €HEPreTCKUX CUCTeMa
Jl0Ka3yje ce BAIMIHOCT MPUMjE€HE U €KOHOMCKA UCIUIATUBOCT MHBECTHUIM]E IITO MPEICTaB/ba CBPXY
HCTPAKUBAKba TEME.



[IpopauyHowM je mokazaHo Aa uH(IEKTOp MaTepujai aoHocu ymteae oa 35-40% y tpajamy ox 25
roguHa. Mako je myXu mepuoj oTiuiaTe, TOIIOTHH KoM(Oop Koju OU ce MOCTUTao yHyTap 00jeKra,
3aJI0BOJBCTBO M 00Jba MPOAYKTHUBOCT paJIHUKA Cy MapaMeTpu KOju He Mory jaeduHucatH peanaH
npopadyH uHBectuigje. lleprosa oTIuiaTe MHBECTHIH]E je HEUITO AYXH, C 003UpPOM Ha TO Ja ce
pauyHao npoueHat oa 30% 3a MOTpoIIkY eISKTPUYHE CHEePruje 3a CHCTEME IrpHjama, Xiahema u
BEHTUJIAIIM]E, IITO j& OKBUPAH MPOCjeK 32 00jeKTe jaBHOT KapaKTepa y PETHOHY, alli HE U pealiaH 3a
cBakM o0jekaT moceOHo. 3a MpeACcTaBIbeHH 00jeKaT ImpolieHaT Moxe outu Behu, ¢ 063upom Ha TO 1a
Cy KOJ Iera youeHH OpOjHM HaBEIECHU HEAOCTallM, T€ Ja OM ce 3a70BOJHHO TOIJIOTHH KOMQOp
paaHe cpeauHe moTpedHa je Beha moTpoIima eHepryje Hero MpocjevHa.

HonpuHoc paza:

e VY pany je JAarT OCBPT Ha COJIApHY CHEPrHjy Kao 3HaudajaH W3BOP CHEpruje y 3rpajgama Te
OIMCaHHW PA3IMYUTU CHUCTEMH W MPHMjEpPH MPHMjEHE COJApHUX EHEPreTCKUX CHUCTeMa 3a
aricopmIyjy U pedIeKcrjy coapHe CHepruje.

e (CrmpoBeficHa je aHKETa y OKBHPY KOj€ j€ HMCIUTHBAaH CyOjeKTHMBHU ocjehaj kopucHHKa
3rpajie- 3arocjaCHUX O TOIIOTHOM KOM(OpPY Y pallHOj CPEIUHH.

e VYpahena je aHanm3a eHEpPreTcKux rnepGopMaHCH jaBHOT 00jeKTa ca BEIMKOM IOBPIITHHOM
CTakjla y OMOTady Te JaTe KOHKpPETHE Npenopyke 3a HeroBo yHampeheme HpuMjeHOM
OOHOBJPMBUX HM3BOpA €HEpPruje Ha KOHKPETHOM IpHUMjepy UMajyhul y BUIY €HEPreTCKy U
€KOHOMCKY MCIUIATHBOCT MHBECTHUIM]€ Y3 MCTOBPEMEHO MOOO0JBIIAKE TOIUIOTHOT KoM(opa
3aIOCIICHHX.



1V 3AK/JbYYHO MUIIJBEIHLE

Hakon mperiniena 10CTaBJbEHOT pajia Ha OCHOBY HAllpHje]] HABSJCHUX YHMILCHUIIA, 3aKJby4dyje Cce Ja
kanauaar Cnahana JankoBuh IMIUI. MHXK. apX. UCIyHmaBa CBE ycjioBe mnpeaBuleHe 3aKOHOM O
BHUCOKOM oOpasoBamy PemybOnmke Cprcke u Craryra YHuBepsurera y bamoj Jlynu te ma moxe
HOPUCTYIUTH OJ0PaHU 3aBPIIHOT pajia IPyror MUKIyca.

Komucuja npemrake HaydHO-HacTaBHOM BHjehy KoMOMHOBaHOT CTYAHjCKOT IMporpaMa Jpyror
OUKIyca CTyAMja  ApPXUTEKTOHCKO-Tpal)eBUHCKO-TeomeTKcor ©  MamuHcKor  (akynaTera
VYuusepsutera y bawoj Jlynu na kangunaty Crnahanu JankoBuh aurul. MHX. apX. ogoOpu jaBHY
onOpaHy paaa moja Ha3uBoM: “MoOryhHOCTH mNpuMjeHEe COJapHUX CHCTeMa Ha 3rpaau Bame
Peny6nuke Cprcke®.

bama Jlyka, jyn 2018. roqune
UtaHOBY KOMHCH]E:

1. Tpencjennuk Komucuje

npo¢.np bubana AutyHoBuh, BaHpeaHU npodecop,
ApPXUTEKTOHCKO-Tpal)eBUHCKO-Te€01eTCKU (aKyIITeT,
VYuusepsutet y bawoj Jlynu

2. Mentop u unan Komucuje
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npod.ap [lerap I'Bepo, penoBuu mpodecop,
MamuHcku dakynret, YHUBep3uteT y bamoj Jlyun

3. Unan Komucuje
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Hsjapa 1

HU3JABA O AYTOPCTBY

HzjaBmyjem aa je
Macrep pan

Hacios paga ,MOI'YRHOCTHU ITPUMIEHE COJIAPHUX CUCTEMA HA 3T'PAIM BJIAJTE
PEITYBJIMKE CPIICKE®

Hacios pana Ha enrneckoM jesuky ,,POSSIBILITIES OF SOLAR SYSTEMS APPLICATIONS
ON GOVERNMENT BUILDING IN REPUBLIC OF SRPSKA*

[} pe3yJITaT COIICTBEHOT HCTPAXXUBAYKOI' paja,

§ Ja MacTep paj, y IjeIMHH WM y AWjeIOBEMa, HHje OWo MpemiokeH 3a aobujame OHII0 Koje
JUIIIOME IIpeMa CTYAUjCKUM IIporpaMuMa APYTHX BUCOKOIIKOJICKHX YCTaHOBA,

¥ Za cy pe3yiaTaTH KOPEKTHO HABEACHU 1
Bl 1a HMCAM KpIIIHIIa ayTOpCKa IpaBa U KOPUCTUIIA HHTEICKTyalHy CBOjHHY APYIHX JIMIA.

v Bamoj Jymr (). OF . 2015,

IloTnuc kaununara




Hzjasa 2

H3sjaBa xojom ce oByramhyje ApxurekToHcKo-rpal)eBUHCKO-reoieTCKH aKyJiTeT
Yuusepsurera y bamoj Jlynu 1a mactep paj y4uHH jaBHO XOCTYITHHM

Ognamrhyjem ApxuTeKTOHCKO-TrpaljeBHHCKO-TeoieTcku pakynTer YHusep3uteTa y bamoj Jlynu na
MOj MacTep paj, m0J HaCIOBOM

MOI'VRHOCTH ITPUMIJEHE COJIAPHUX CUCTEMA HA 3T'PAIU BJIAJIE PEITYBJIMKE
CPIICKE

KOJH j& M0je ayTOPCKO JjelI0, YYUHH jABHO JOCTYIIHHM.

Macrtep paz ca cBUM IIpHIIO3UMa IIPEao/jia caM y elIeKTPOHCKOM (hopMaTy, IIOTOJJHOM 3a TPajHO
apXUBHUpAE.

Moj macTep paj, IOXparmeH Yy TUTUTAJIHHU PEHO3MTOPHjyM YHHBEp3UTETA Y Bamoj
JIynu, Mory na KOpHUCTE CBH KOJH IIOINTYjy ojApenOe caiapkaHe y oJabpaHOM THIY JIMILIEHIIE
Kpeartusne 3ajennure (Creative Commons), 3a K0Ojy caM ce OJUIy4no/na.

1. AyTopcTRO

2. AyTOpCTBO - HEKOMEPIIH]aJTHO
@ AyTOpcTBO - HEKOMepIHjaHo - 6e3 mpepajie

4. AyTOpCTBO - HEKOMEPIIHjAIHO - AUjETUTH MOl HCTHM YCIOBHMA
5. AytopctBo - 6e3 npepaje

6. AyTOpPCTBO - THjeIUTH IO/ UCTHM yCIIOBUMA

(MonuMo a 3a0KpyXXHTe CaMo jeIHy OJ IIeCT MoHYheHUX JIUIEHITH, KpaTaK OIHIC JUIEHIM JaT
je Ha moyie)uHY JIUCTa).

Y Bawoj Jlymu 9 .0, 20§

ITornuc kanauaaTa

Y pth 1]% Z;’m%_uw,
C




H3zjapa 3

H3jaBa 0 nIeHTHYHOCTH MITAMIIaHe H eJIEKTPOHCKE Bep3Hje MacTep paja

Nme u npesume aytopa: Crnaljana JankoBuh
Hacnos paga: MoryhHocTu npuMjeHe colapHEX cHcTeMa Ha 3rpagu Biage PenmyOmike Cpricke
MenTtop: npod.ap Ilerap I'sepo

U3jaBipyjeM Iia je mTaMmaHa Bep3Hja MOT MAcTep pajia MICHTHYHA EIEKTPOHCKO] BEP3HjU KOjy
caM Ipenao/na 3a JUTHTATHA PEmO3UTOpHjyM YHuBepsuTera y bamoj JIyum.

V Bamoj JIyma (34 QL. () @J ;

IToTmuc kanauaaTa
\-ELHILQBJ% [N;% O
/]
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