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Geneticki diverzitet divlje kruske (Pyrus communisL.)

na podrucju banjalucke regije

Rezime:

Istrazivanje diverziteta divlje kruske (Pyrus communis var. pyraster (L.) Ehrh.) in situ na
podrucju banjalucke regije sprovedeno je u periodu od 2012. do 2016. godine na Cetiri lokaliteta:
Banja Luka, ManjacCa, Potkozarje i Kozara, sa ciljem izdvajanjaiz prirodne populacije prinova sa
odredenim pozitivnim svojstvima kao poCetnog materijala za program selekcije sorti i podloga.

MorfoloSka karakterizacija vegetativnih organa stabala odabranih prinova je vrSena
tokom tri uzastopne godine i pri tom su andlizirani slede¢i parametri: osobine stabla (bujnost,
habitus i intenzitet grananja), karakteristike jednogodisnje grancice (boja kore, pojava lenticela,
poloZzaj vegetativnog pupoljka, duzina internodija) i osobine lista (duzina i Sirina lista, kao i
nihov odnos, duzina peteljke lista, oblik vrha i baze lista, oblik nazubljenosti ivice lista i pojava
zalizaka na peteljci lista). PomoloSka karakterizacija ploda svih odabranih prinova vrsena je
tokom dvije godine i to sledeéih osobina: masa ploda, visina i Sirina i indeks oblika ploda, duzina
i debljina peteljke. Od kvalitativnin osobina ploda analizirana je simetricnost, polozaj
maksimalnog precnika, boja pokoZice i pojava rde boje na pokoZici ploda. Osnovni parametri za
izdvajanje prinova u cilju selekcije sorti bili su masai oblik ploda. U cilju selekcije prinova za
generativne podloge, analizirana je redovnost plodono3enja, broj sjemenki u plodu, vitalnost i
klijavost sjemena, kao i karakteristike jednogodisnjih sijanaca. U cilju selekcije vegetativnih
podloga vrseno je ispitivanje mogucénosti ukorjenjavanja reznica divlje kruske u zavisnosti od
tipareznicei vrste supstrata.

Na Cetiri lokaliteta ukupno su inventarisane 42 prinove divlje kruske. Pored prinova in
situ, morfoloSkom karakterizacijom su bila obuhvatena i 54 viSegodiSnja sijanca ex situ. Za
svaki pravac selekcije odabrane su prinove Cije osobine zadovoljavaju potrebe cilja selekcije, pa
su tako izdvojene prinove kao potencijane vegetativne podloge (prinove 5, 15, 24, 39, 41 |
sijanac S3106), mati¢na stabla semena (prinove 6, 20, 31 i 33) i potencijalne sorte (prinova4lai
sijanac S3104).



Izdvajanjem prinova divlje kruske iz populacije na Cetiri analizirana lokaliteta stvoren je
pocCetni materijal za uspostavljanje selekcijsko-oplemenjivackog programa sorti i podioga

kruske.

Kljucne rijeci: Pyrus communis var. pyraster, selekcija, ukorjenjavanje, plod, mati¢no stablo.

Naucna oblast: Poljoprivredne nauke
Naucno polje: Poljoprivredne biljne nauke (hortikultura; vocarstvo)
Klasifikaciona oznaka: B 006; B 390

Tip licence Kreativne zajednice: Autorstvo- nekomercijalno (CC BY-NC)



M entor: PhD Gordana Purié, Full time Professor

Faculty of Agriculture, University of Banja Luka

Genetic Diversity of Wild Pear (PyruscommunisL.)
in the Banja Luka region

Abstract:

The study of diversity of wild pear (Pyrus communis var. pyraster (L.) Ehrh.) in situ in
the Banja Luka region was conducted in the period from 2012 to 2016 at four locations: Banja
Luka, ManjaCa Potkozarje and Kozara with the aim of separating accessions from natural
population the accessions with positive characteristics as a starting material for the selection
program of cultivars and rootstocks.

The morphological characterization of the vegetative organs of trees of selected
accessions was performed during three consecutive years and at the following parameters were
analyzed: characteristics of the tree (exuberance, habitus and intensity of branching), the
characteristics of annua branch (bark color, the appearance of lenticels, the position of the
vegetative buds, internodes length) and properties of the leaf (leaf length and width as well as
their ratio, petiole length, tip and base leaf shape, leaf blade shape, and the occurrence of stipule
on petiole). Pomological characterization of the fruit of all selected accessions was carried out
over the period of two years for the following characteristics: fruit weight, height, width and fruit
shape index, length and thickness of the stalks. Regarding the qualitative characteristics of the
fruit, the symmetry, the position of the maximum diameter, skin color and the appearance of rust
color on the fruit skin were analyzed. The basic parameters for choosing accessions for the
purpose of selection of varieties were fruit shape and weight. In order to select accessions for the
generative rootstock, the regularity of fruit production, the number of seeds per fruit, viability
and germination, as well the characteristics of annual seedlings were analyzed. In order to select
vegetative rootstocks the possibilities rooting of wild pear cuttings were analyzed depending on
the type of substrate and the type of cuttings.

A total of 42 accessions of wild pear were inventoried at four sites. In addition to the
accession in situ, the morphological characterization also included 54 perennial seedlings ex situ.
For each direction of selection accessions were chosen according to the characteristics that

comply with the aim of selection, and thus accessions were selected as the potential vegetative
Vi



rootstocks (accessions 5, 15, 24, 39, 41 and seedling S3106), the parent seed trees (accessions 6,
20, 31 and 33) and potential varieties (accession 41a and seedling S3104).

By selecting wild pear accessions from the population, at four analyzed sites, the starting
material for the establishment of selection and breeding program of varieties and rootstocks of

pears was created.
Key words: Pyrus communis var. pyraster, selection, rooting, fruit, seed tree breeding.
Scientific field: Agricultural Sciences
Scientific area: Agricultural plant sciences (horticulture, fruit growing)
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1. UVOD

Evropska divlja kruska, Pyrus communis var. pyraster (L.) Ehrh. (sinonimi: Pyrus
pyraster (L.) Burgsd.; Pyrus communis var. achras (Gaertn.) Wallr.) je pratilac listopadnih Suma
i ima Sirok areal rasprostranjenosti. Vodi porijeklo iz podrucja zapadnog crnomorskog regiona,
ai je ima u skoro cijeloj Evropi (Wolko et al, 2010). Rasprostranjena je na jugu, centralnoj i
zapadnoj Evropi dostizuéi na istoku do 50° stepeni geografske duZine. Nije prisutna u
Skandinaviji i geveroistotnom dijelu Rusije, dok je rijetko prisutna na britanskim ostrvima, gde
dostiZze svoju §evernu granicu u blizini geografske Sirine od 55°. Na jugu Evrope se ova vrsta
sporadi¢no pojavljuje u sievernoj Spaniji, Siciliji, Sardiniji, Korzici, ali ne i na Peloponezu.
Njene izolovane populacije prisutne su u nggevernijim dijelovima Tunisa, Alzira i Maroka
(Cedro et Antkowiak, 2016).

Trenutno, taksonomska istrazivanja divlje kruske su izazov za nauCnike. Jedinke,
identifikovane kao P. pyraster u stvari mogu predstavljati razliCite faze hibridizacije izmedu
izvorne P. pyraster i P. communis (Dolatowski et al., 2004., cit. Wolko et al., 2010). Ti hibridi su
definisani kao P. x amphigenea Domin ex Dostadlek (Dostdlek, 1989., cit. Wolko et al., 2010). U
takvom slucaju, tradicionalne morfoloske metode taksonomskih istrazivanja nisu bas korisne i
potrebne su snaznije molekularne tehnike.

Balkansko poluostrvo, s obzirom na bogatstvo sorti kruSaka, mozZze se smatrati
sekundarnim centrom genetike raznovrsnosti divlje kruske (Paunovié et al., 1997). Populacija
divlje kruske na Balkanu predstavlja populaciju razliCitih prinova. Velika genetiCka varijabilnost
divlje kruske je rezultat dugog vremenskog perioda prilagodavanja populacija kruske odredenim
agroekoloSkim uslovima. Na Balkanskom poluostrvu raste sve do subalpskog pojasa.
Rasprostranjena je u ravnicama i planinskim podrucjima do 1600 m n.v. Na podrucju Balkana se
pojavljuje u zonama bijelog graba, hrasta luznjaka i kitnjaka i jasena.

Divlja kruska je viSestruko vrijedna i korisna Sumska (divlja) vocka zbog prehrambenih
vrijednosti (proizvodnja destilata, meda), potreba u vocarstvu (sluZi kao podloga za kalemljenje
plemenitih sorti kruSaka), vrijednosti drveta, ali i kao izvor hrane za Sumske Zivotinje. Pored
svega navedenog, doprinosi bioloskoj raznovrsnosti i stabilnosti Sumskih ekosistema.

Biljka je viSegodisnje drvo visine stabla od 10 do 30 m, Sirine kroSnje naj¢e$¢e 10 do 15

m. Korjenov sistem je vretenast i dubok, slabije obrastao sa Zilama. Krosnja je prvih godina
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piramidalna sa razvijenom vodicom, obrasla mnogobrojnim skeletnim i poluskeletnim granama.
Intenzitet rasta vodice se kasnije smanjuje, a jaCa rast boCnih grana pa se tako oblik krosnje
mijenja u Sirokopiramidalnu, okruglastu itd. U juvenilnom stadijumu (stadijumu mladosti) divlja
kruSka je trnoliko drvo. Jednogodi$nje grancice su najceS¢e gole, tamnoZuckaste ili braon boje sa
vise ili manje izraZzenim lenticelama. Pupoljci su ostri, sitni i najéeSce pripijeni uz ljetorast. Kora
stabla kod mladih vocaka je glatka, a kasnije je ispucala.

LiSCe je najceSce sitno, okruglasto, srcasto ili malo izduZeno, intenzivne zelene boje, u
mladosti malo maljavo, a kasnije golo saobje strane.Veli€ina i oblik lista variraju i to je znaCajan
pokazatelj u sistematizaciji ove vrste. Lisna drSka je tanka i uglavnom vrlo duga. List je sa
zaobljenim ili oStrim vrhom, a ivica lista je najceS¢e nazubljena po cijeloj duZini ili samo u
gornjoj polovini. Cvast je Stitasta sa 5-9 dvopolnih cvjetova. Casicni listi¢i su dugi i zadrZavaju
se ha plodu.

Plodovi divlje kruske su sitni, najceS¢e okruglasti ili malo spljosteni, vece Sirine i bez
peteljkinog i ¢asicnog udubljenja. Postoje i prinove sa konusnim oblikom ploda.

Divlja kruska, iako razvija jak i dubok korijenov sistem, je izrazito mezofilna biljka. Ona
se najcesce srece u dolinama rijeka, na aluvijalnim i propustljivim zemljistima. Ako se i nade na
suvom zemljistu, zaostaje u porastu i formira sitne plodove. Divlja kruska podnosi i teSka,
zbijena zemljiSta pa je u takvim slucCajevima bolja kao podloga za kalemljenje u odnosu na
dunju. U planinskim rejonima, divlja kruska se srece na obodu Suma, na medama, na planinskim
livadama, a vrlo rijetko u Sumskom sklopu. Ne podnosi vece koli€ine kre¢a u zemljistu i pri pH
vecem od 8 strada od hloroze.

U okviru podfamilije Pomoideae divlja kruska je najranocvjetnija. Cvjeta od kraja marta
(juzni rejoni) do prve polovine aprila (sjeverni rejoni) i fenofaza cvjetanja traje kratko. Lista
gotovo istovremeno sa cvjetanjem. Ljetorasti intenzivno rastu u mau a u junu usporavau rast.
Zrenje plodova se proteze od pocCetka jula do kraja oktobra. Svjezi plodovi divlje kruske sadrze u
progeku 24% vode, 3-13% Secera, 0,2% uglavnom jabucne Kiseline, 0,4% bjelanCevina, 0,3%
masti, 3,5% pektina, vitamine A i C, te mineralne materije K, P, Mgi Ca

Plodovi predstavljgju izvrsnu hranu za jelensku, srnecu i crnu divljag, a pogodni su i za
destilisanje. Prema Comiéu (http://www.lovstvo.info/radovi/divljakruska.pdf), u ishrani
medvjeda (Ursus arctos arctos L.) plod divlje kruske uCestvuje do 20 %, a jedno prosiecno

stablo (projekcija kroSnje oko 25 m) daje oko 50 kg svjezih plodova. Na 1000 ha lovno



produktivne povrsine treba imati oko 50 progecno razvijenih stabala divlje kruske za dobru
ishranu jednog medvjeda.

U proizvodnji kruske kao podloga koriste se dunja i sijanac divlje kruske. Dunja,
odnosno njeni razliciti klonovi, su glavna podloga za sorte kruske u vecini evropskih zemalja.
Nedostaci dunje kao podloge za krusku su: loSa kompatibilnost pri kalemljenju sa nekim
vodeCim sortama kruske (viljamovka), ogetljivost na niske temperature, ogetljivost na visok
sadrZaj kre€a u zemljiStu i prema najopasnijim prouzrokovacima bolesti kruske.

Divlja kruska je kod nas i u mnogim evropskim zemljama glavna generativna podloga za
kruSku. Njena mana je velika varijabilnost i to Sto daje prilicno neujednaCene sijance. Kao
podioga ima dobar afinitet sa sortama kruske, otpornija je na niske temperature, bolje podnosi
susu i ima bolje ukorjenjavanje nego dunja. Daje bujne, rodne i dugovjecne vocke.

Plodovi nekih prinova divlje kruske su vrlo ukusni, a kod veline se ukus ploda
poboljSava sa zrenjem (gnjilenjem). Plodovi se koriste za razliCite vidove prerade i za spravljanje
vocnih turSija. U ishrani, divlja kruska blagotvorno djeluje na organe za varenje, rad srca i
bubrega.

Populacija divlje kruske u Republici Srpskoj, odnosno u Bosni i Hercegovini, do sada
nije bila predmet sveobuhvatnog istrazivackog rada, odnosno vrlo malo je radeno na njenom

kolekcionisanju i prouCavanju.



2. CILJ ISTRAZIVANJA

Divlja kruSka predstavlja vaZzan izvor Sirokog spektra osobina za geneticko unapredenje i
stvaranje novih sorti i podloga ili unapredenje postojeCih sorti kruske. Osim jabuke, divlji
srodnici vocaka su se dosada rijetko koristili u prethodnom oplemenjivanju i unapredenju
genetickog potencijala. Tako su brojne aktivnosti ucinjene na istrazivanju divljih populacija
jabuke (Malus sylvestris (L.) Mill., naprimjer, u Poljskoj, Njemackoj i Belgiji), ai veCinadivljih
vocaka u in situ uslovima raznovrsnosti ipak nije dovoljno istrazena i obradena do danas. Ovg
biodiverzitet je ugroZzen zbog sve veCeg intenziviranja poljoprivrede i urbanizacije kao i
genetskog ukrstanja sa gajenim vrstama. Zbog toga je vazno izvrsiti ciljana sakupljanja divljih
srodnika vocaka u regionima od kojih se o¢ekuje da sadrze korisne osobine. Tg materija je
potrebno prikupiti i oCuvati (konzervisati) u odgovarajuc¢im uslovima (banka gena). Paralelno sa
konzervacijom, potrebno je izvrSiti ocjenu svojstava, odnosno deskripciju, karakterizaciju i
evaluaciju.

Osnovni cilj ovog istrazivanja je utvrdivanje varijabilnosti divlje kruske na podrucju
banjalucke regije, kao dijela jedinstvene germplazme Bakanskog poluostrva, da bi se jedinke
(prinove) sa odredenim pozitivnim svojstvima izdvojile (selekcionisale) za planirani program
oplemenjivanja sorti i podloga.

Specificni ciljevi istrazivanja su da se iz velike, morfolodki, pomoloski i geneticki
varijabilne populacije divlje kruske na podruCju banjaluCke regije izvrsi izbor pocetnog
materijala za odabranatri pravca selekcijei to:

1. izdvajanje prinova koje pokazuju pozitivna svojstva ukorjenjavanja nakon vegetativnog
razmnoZzavanja, kao potencijal ne vegetativne podloge za krusku;

2. selekcija prinova na osnovu kvaliteta ploda, redovne rodnosti i broja semenki u plodu,
kao i Kklijavosti sjemena i vegetativnih karakteristika sijanaca u sjemenistu za izdvagjanje
maticnih stabala §emena za proizvodnju generativnih podloga;

3. selekcija krupnoplodnih prinova divlje kruske sa ciljem izdvagjanja potencijane sorte ili

uvodenja u oplemenjivacki program stvaranja novih sorti.



3. PREGLED LITERATURE

Ocuvanje biljnih genetickih resursa mora ukljuciti i gajene vrste i divlje srodnike gajenih
biljaka. Divlji srodnici mogu biti vrlo korisni u oplemenjivackim programima kao izvor
genetiCke varijabilnosti, s mogucnostima za razmjenu gena sa gajenim sortama. Oni ¢esto imaju
gene koji mogu dati pozeljne kvalitete, kao Sto su otpornost na bolesti ili tolerancija prema
nepovoljnim uslovima zemljista (Palombi et a., 2007., cit. Wolko et a., 2010). Sorte evropske
kruSke (Pyrus communis L.) nastale su hibridizacijom mnogih prirodnih evropskih i azijskih
vrsta kruske. Jedna od tih osnovnih vrsta bila je divlja kruska (Pyrus pyraster (L.) Burgsd.). Ova
vrsta je nativna za srednje, zapadne i juzne evropske zemlje, a raste ¢esto na rubovima Suma u
sastojinama sa bukvom (Stephan et al. 2003, cit. Wolko et d., 2010).

Kruska, prema MiSicu (1984), pripada velikoj familiji Rosaceae, podfamiliji Pomoideae,
medu kojima je i jabuka. Do sadaima opisanih preko 60 vrsta roda Pyrus koje su rasprostranjene
na gevernoj Zemljinoj hemisferi. Oko 15 vrsta roda Pyrus su rodonacelnici plemenitih sorti
krusaka.

Sistematsko mjesto divlje kruske:

Carstvo: Plantae

Odjeljak: Magnoliophyta (skrivenosjemenjace)

Klasa: Magnoliatae (dikotile)

Potklasa: Rosidae (ruze)

Red: Rosales (ruze)

Familija Rosaceae (ruze)

Podfamilija: Pomoideae (jabucCaste vocke)

Rod: Pyrus (kruska)

Vrsta: Pyrus communis var. pyraster (L.) Ehrh. (sinonimi: Pyrus pyraster (L.) Burgsd.; Pyrus

communis var. achras (Gaertn.) Wallr.)

Citogenetika jabuke i kruSke je srodna jer obje pripadaju potfamiliji Pomoideae.

Haploidan broj hromozoma u oba roda (Malus i Pyrus) je 17 (n=x=17). Sve vrste roda Pyrus
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sadrze u somatskim ¢éelijama po 34 hromozoma (2n=2x= 34). Samo kod plemenitih sorti obi¢ne
kruske otkriveni su triploidi (2n=3x=51), a rijetko tetraploidi (2n=4x=68). Kruske su
poliploidnog porijekla (Misi¢, 2002) i heterozigotne u pogledu mnogih nasljednih osobina.

Kruska spada u red najrasprostranjenjih vocnih vrsta. Prve forme kruSke su preko Mae
Azije i Grcke prenijete u Evropu poCetkom nove ere. Azija se smatra domovinom kruske, ali na
njenoj domestikaciji najvise je uradeno u Evropi (Silvaet a., 2014).

Geneticki resursi divlje jabuke i divlje kruske u Evropi su ozbiljno ugroZeni (Stephan et
al., 2003). Faktori koji su doveli do toga su manji broj mati¢nih stabala i veCe udaljenosti izmedu
njih. Prirodna regeneracija je ugroZena ispaSom stoke i ukrStanjem sa kultivisanim sortama
jabuke i kruske. Identifikacioni klju€evi u proucavanju populacije su razvijeni ali nisu u
potpunosti efikasni na nivou pojedinacnih stabala. Takode, nekontrolisan promet semena
Sumskog bilja u zemljama Evropske unije ima za podjedicu da se u proizvodnji sijanaca za
potrebe poSumljavanja pejzaZa i prostora duz autoputeva koristi sjeme nepoznatog porijekla.

Divlja kruska predstavlja Siroku prirodnu populaciju mnogobrojnih feno i genotipova koji
su dobijeni kao posljedica alogamnog opraSivanja jer su vecine kruSaka samobesplodne.
Spontana hibridizacija se vrsi i sa drugim vrstama kruske (P. amygdaliformis, P. nivalisi dr.),
kao i sa kulturnim sortama. Kao rezultat heterozigotnosti generativnho razmnozenog potomstva,
kod ove vrste susrecu se biljke razlicite bujnosti (Mratinic¢ i Koji¢, 1998).

Na Balkanskom poluostrvu raste divlje, sve do subapskog pojasa. Pratilac je listopadnih
Suma i ima Sirok areal rasprostranjenosti u planinskim predjelima Srbije, Bosne i Hercegovine i
Crne Gore. Podrucje Balkana je bogato razli€itim brojem varijetetai formi i natom podrucju je
prisutno veliko bogatstvo germplazme kruske (Mratini¢, 2001). Polimorfizam osobina divlje
kruSke u prirodnim populacijama pruza mogucnosti izbora formi kao pocetnog materijala u
selekciji kruske.

ProuCavanja populacije divlje kruske su vrSena uglavnom na podrucjima gdje postoji
velika genetiCka raznovrsnost populacije kruske. lako se glavni centar porijekla vocaka
stablaSica nalazi u Aziji, posebno u regionu Kavkaza, na tri nedavno identifikovana ledena
refugijuma (zapadna Evropa, Karpati i Balkan) nadeni su dokazi ranijeg postojanja vocaka,
posebno jabucastih vocaka (Cornille et al., 2012, 2013). Uradena su istraZivanja Malus silvestris
L. Mill. u razli¢itim zemljama zapadne Evrope, dok su znanja o rodu Pyrus i Sorbus prili¢no
oskudna. |1z studije o Malus sylvestris L. Mill. smo naucili, daiako ovg refugijum pokriva veliku

povrsinu, stanovnistvo je prilicno homogeno paje pretpostavkai da nema velike raznovrsnosti u
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genetickom materijalu ovih vrsta u podrucju zapadne Evrope. Nasuprot tome, manje je poznata
ova geneticka raznovrsnost u Karpatima (Madarska i Rumunija) i na Balkanu (Bosna i
Hercegovina).

Posljednje dvije decenije vrSena su uporedna istraZzivanja morfometrijskih osobina divlje
krusSke i autohtonih sorti, na primjer u Gruziji (Asanidze et al., 2011), Italiji (Marino et al.,
2013), Spaniji (Voltas et a., 2007), Slovatkoj (Paganova, 2009), Svajcarskoj (Rotach and
Baume, 2004) i Litvaniji (Rugienius et a., 2013).

Od oko 60 vrsta roda Pyrus, u ekosistemu Srbije sreCu se Cetiri vrste: P. amygdaliformis
Vill., P. communis L., P. elaegrifolia Palas i P. nivalis Jacq (Mratini¢ i Koji¢, 1998). Veliki
polimorfizam lis€a kod vrste Pyrus communis L. je bio osnova za podjelu iste na nize
taksonomske kategorije (varijetete) i u populacijama Srbije uocena su 4 varijeteta:

- Pyrus communis L. var. pyraster (okruglast oblik lista, sreCe se u asocijacijama Fields i

Carpinetum orientalis, navisinama 200-900 m n.v.)

- Pyruscommunis L. var. ovata (izduzeno okruglast oblik lista, najzastupljenijinji je)
- Pyruscommunis L. var. nyardiana (izduzeno duguljast oblik lista)

- Pyruscommunis L. var. penzesiana (lancetast oblik lista).

U uporednoj morfometrijskoj analizi lista, granCice i ploda 9 divljih vrsta kruske u
Gruziji, od kojih je jedna i evropska kruSka P. communis var. pyraster, i 36 lokanih i
introdukovanih sorti, zakljuceno je da su samo Cetiri lokalne divlje vrste povezane sa lokalnim
sortama kruske, a da je vrlo znaCajan uticaj evropske vrste divlje kruske (Asanidze et al., 2011),
Sto je podjedicaistorijskih dogadagja u proslosti i skorasnjih aktivnosti oplemenjivackih stanica u
Gruziji. Vecina lokalnih sorti kruSke je povezana sa dvije divlje vrste, P. caucasica i P. balasea.

Analizom fenotipskih karakeristika populacije divlje kruske i kultivisanih sorti na Siciliji
je zakljuCeno da postoji uska veza, unutar i izmedu divljih vrsta kruSke. Proucavanje fenotipskih
osobina prirodne populacije nije bitno samo zbog sagledavanja bioloSkog naslijeda, ve¢ da se
ono posmatra kao moguci izvor gena za poboljSanje kultivisanih biljaka u najSirem smislu, kao
odraz natradicionalnu poljoprivrednu praksu (Marino et a., 2013).

ProuCavanje morfoloskih osobina divlje kruSke moZe da ukaze koje su to minimano
potrebne informacije za razlikovanje pravih divljih vrsta od kultivisanih stabaa koja rastu u

prirodi. Molekularni markeri bi mogli biti klju¢ za nadopunjavanje informacija koja morfoloSka



istrazivanja pruzaju i koji su vazni za programe cuvanja genetskog materijala divljih Pyrus spp
(Voltaset d., 2007).

Stabla divlje jabuke i divlje kruSke se u prirodi najéeSce pojavljuju kao pojedinacna ili u
manjim skupinama Sto oteZava mogucnost in situ Cuvanja pa je za obje vrste potrebno
uspostavljanje ex situ naCina Cuvanja (Stephan et al., 2003). Voc¢njaci zasnovani sadnicama
dobijenim iz emena divljih vrsta ili kalemljenjem, osim oCuvanja genetskog materijala divljih
vrsta voca, ujedno bi Sirili genetsku bazu regeneracije divljih vrsta $to je znacajno za buducnost
vocarstva.

Divlja kruska u Svajcarskoj je rijetka i ugrozena vrsta drveca. Slicnosti izmedu divljih i
ggenih sorti Cine populaciju divlje kruske ranjivom i teSkom za Cuvanje. Razlike izmedu divljihi
ggenih sorti kruSaka sa ngjveCom preciozno$¢u se mogu utvrditi na osobinama ploda (obliku,
masi i boji) dok su osobine lista manje pouzdane. Prema istrazivanjima Rotach i Baume (2004),
populacija divlje kruske u Svajcarskoj je zadrzala visok stepen Cistoée jer samo 5% od ukupno
ispitanih uzoraka divlje kruske pokazuje osobine gajenih sorti kruSaka.

GenetiCka karakterizacija prirodnih resursa divlje kruske moze biti od pomaoCi u naporima
oCuvanja vrste, Cije se osobine mogu primijeniti u programima oplemenjivanja gajenih sorti.
Rezultati proucavanja Sest populacija divlje kruske iz sjevernog i centralnog dijela Poljske
(Wolko et al., 2015) su pokazali relativno visok nivo genetiCke raznovrsnosti sto moze biti efekat
opradivanjainsektimaili Sirenjem siemena pomocu Zivotinja

MorfoloSke karakteristike lista i ploda nisu siguran pokazatelj genetiCke raznovrsnosti
populacije divlje kruske na nekom podrucju (Rugienius et al., 2013), dok analiza molekularnim
markerima daje precizniju sliku geneticke raznovrsnosti.

U proucavanju populacije divlje kruSke u Slovatkoj, na osnovu karakteristika listai ploda
u okviru roda Pyrus, izdvojene su dvije grupe, Pyraster i Achras. Od svih 507 izdvojenih stabala
na Cetiri lokaliteta, 93% spada u grupu Pyraster u okviru koje su identifikovana 4 varijeteta:
pyraster, elongata, penzensiana i brachypoda. Nareprezentativnija obiljeZzja unutar
kvantitativnih osobina divlje kruSke za odredivanje varijeteta su: duZinalisne plojke, Sirinalista,
odnos duzine i Sirine lista i poloZzg maksimalne Sirine lista (Paganova, 2009). Za pravilnu
klasifikaciju varijeteta divlje kruSke, potrebno je posmatrati nekoliko morfoloskih karakteristika
listova i plodova (Paganova, 2003) jer se na osnovu jedne osobine ne moze pravilno uraditi
klasifikacija. U istraZivanjima Paganove (2003) o zahtjevima divlje kruske prema ekoloSkim

Ciniocima u 64 eksperimentalna polja nateritoriji Slovacke, 80% ispitivane populacije se nalazi
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do 500 m.n.v. i divlja kruska je perspektivna drvenasta biljka u uslovima ocekivanih promjena
globane klime.

ZnacCajnija proucavanja populacije divlje kruske na podrucju bivse Jugoslavije do sada su
obavljena u rgonima Bijelog Polja (Jovancevié¢, 1994), Sargjeva (Kulina, 2001), zapadne Srbije
(Milutinovi€ i sar., 2005) i iz autohtonih populacija (Paunovic i sar., 2012).

Populacija divlje kruske u rejonu Bijelog Polja je vrlo bogat izvor geneticke varijabilnosti
i predstavlja jedinstven poCetni materijal za selekciju podloga, generativnih i vegetativnih.
Uglavnom se, u istraZivanjima Jovancevica (1999), svi kolekcionisani genotipovi mogu vrlo
uspjeSno razmnoZavati generativno, ali su rezultati razmnoZavanja nagrtanjem kao najéeS¢im
nacinom vegetativnog razmnozavanja u rasadnic¢koj proizvodnji vrlo slabi.

Proucavanje pomoloskih osobina populacije divlje kruske u Sumskoj asocijaciji Sokolskih
planina je pokazalo veliku raznovrsnost populacije kruske u zapadnoj Srbiji. Plodovi ispitivanih
genotipova se razlikuju po krupnoCi, obliku, boji pokozZice i hemijskom sastavu ploda
(Milutinovié i sar., 2005).

U prirodnoj populaciji divlje kruSke, znaCajno je izrazena raznolikost fenotipskih
karakteristika stabla, prije svegavisina, bujnost i oblik krosnje. NajviSe su zastupljena vrlo bujna
stabla, sa Sirokom ili uspravno Sirokom krosnjom (Paunovic i sar., 2012). Odvijanje pojedinih
fenofaza na nekom podrucju zavisi od fizioloskih osobina genotipova pa su tako razlike u
pocetku zrenja plodova vezane za genotip, lokaciju i nadmorsku visinu (Kulina, 2001).

Genotipovi divlje kruske tokom filogeneze adaptirali su se na nepovoljne klimatske i
zemljiSne uslove obrazujuci funkcionalno sposoban polen sa vecom klijavoS¢u od vecine
autohtonih i kulturnih sorti (Jovancevié, 2002).

U proucavanju germplazme roda Pyrus spp. na podrucju Slovenije (Sisko et al., 2009)
kojim su bila obuhvaéena 94 genotipa, koji pripadaju varijatetima P. communis, P. nivalisi P.
pyraster, doslo se do zakljucka da je rod Pyrus genetski i morfoloski vrlo heterogen i varijetet P.
nivalis je odigrao vecu ulogu u evoluciji sorti kruSaka u odnosu na P. pyraster.

U Bosni i Hercegovini nije radeno na selekciji divlje kruSke kao $to je radeno na selekciji
podioga za Sljivu i kajsiju (Kapetanovi¢, 1968; Kapetanovic i Prica, 1976; Lucic et al.,1994).
Medutim, istraZzivanja provedena na prostoru bivse Jugoslavije, pa i Bosne i Hercegovine,
pokazuju znacCajan diverzitet divljih vrsta voCaka kojih je registrovano oko 124 (Paunovic et al.,
1997), kao i starih i/ili autohtonih sorti kruske (Buric et al., 2009; Buric et al., 2014, Puri¢ et al.,

2015). Podrucje Bosne i Hercegovine, kao i neki drugi dijelovi bivie Jugoslavije, mogu se
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smatrati za gen centre divljih vrsta voéaka iz nekoliko rodova: Malus, Pyrus, Chaenomeles,
Sorbus, Crategus, Mespilus, Eriobotrya, Prunus, Amygdalus, Juglans, Corylus, Castanea,
Cornus, Morus, Sambucus, Fragaria, Ribes, Rubus, Rosa, Ficus, Punica, Zizyphusi Citrus. lako
je poCetkom 80-ih zapocela detaljna inventarizacija divlje kruSke kroz veliki projekat Banka
biljnih gena Jugoslavije, nije se stiglo do rezultata zbog ratnih deSavanja u 90-im godinama
(Paunovi¢, 1989).

BioloSka raznovrsnost prirodnih stanista je jedna od komponenti koje utiCu na ekonomski
znaCaj Suma i pokazatelj je njene prirodnosti. Vockama u Sumi se u posljednje vrijeme poklanja
posebna paznja kod nas i u Evropi. Po zastupljenosti, ekonomskoj vrijednosti i opStekorisnom
znaCaju najznacajnije su: divljatreSnja, divljajabukai divljakruska (OreSkovic i sar., 2006).

IstraZzivanja raznovrsnosti divlje kruske na podrucju park Sume StarCevica (Anti¢, 2016)
su pokazala visok stepen polimorfizma izmedu ispitivanih stabala. Na ispitivanom podrucju park
Sume pronadene su razliCite prinove divlje kruSke. Razvoju stabala divlje kruske pogoduju Sume
sa rjedim sklopom.

U proizvodnji kruske kao podloga koriste se dunja i kruska. Kako navode Loreti et al.,
(2002) i Grills (2007), dunja, odnosno njeni razliCiti klonovi, su glavna podloga za krusku u
vecini evropskih zemalja pa se tako i u Srbiji gusti zasade kruSke podizu na dunji (Gvozdenovic,
2007). Podloge za krusku koje se koriste u Srhiji su sijanac divlje kruske i vegetativne podloge
porijeklom od dunje MA i Ba 29. U znatno manjoj mjeri se koristi dunja MC, a vegetativne
podloge porijeklom od kruske se sporadi¢no srecu samo na uvoznom sadnom materijalu (Nikoli¢
i sar, 2012). Osnovna karakteristika dunje kao podloge je maa bujnost §to omogucava
intenzivniju proizvodnju kruSke, postizanje vecih prinosa po jedinici povrSine zbog gusceg
sklopa u zasadima, a sve to poveéava produktivnost gajenja kruske (Micic i sar., 2000).

Kao podloge za kruSku, koriste se sijanci razliCitih vrsta kruSke (P. communis, P.
pyraster, P. betulifolia, P. calleryana) i imau neke prednosti u stresnim situacijama sredine
(hladna zima, susa, visok sadrZaj kreca u zemljistu, poplava ili visok nivo podzemnih voda), ali
svi oni su bujni tako da je mala Sansa za njihovo koristenje u modernim voénjacima gustog
sklopa (Hrotko, 2008). U oplemenjivackim centrima do sada je stvoreno nekoliko selekcija
slabobujnih podloga za krusku ali ni jedna nije dobila znacajno mjesto u gajenju kruske.

Nedostaci dunje kao podloge za kruSku su: loSa kompatibilnost pri kalemljenju sa nekim
vodeCim sortama kruske (viljamovka), ogetljivost na niske temperature, ogetljivost na visok

sadrzaj kreca u zemljiStu i prema ngjopasnijim prouzrokovacima bolesti kruske. Svi navedeni
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nedostaci dunje su bili povod oplemenjivaima da se radi na pronalazenju podloge kruske manje
bujnosti a da se moze vegetativno razmnozavati. Kao rezultat rada na stvaranju podloge kruske,
nastale su poznate selekcije u svijetu:, serija OHF selekcije u SAD (Brooks, 1984), zatim u
Francuskoj klonovi Retuzierei Brossier, u ltaliji FOX selekcija, u Africi tri BP klona. Posebno je
znaCajno ista¢i klon kruSke selekcionisan u Njemackoj, u Ggzenhgmu, nazvan Pyrodwarf
(Jacob, 1998, 2002). Navedene selekcije su rezultat rada na oplemenjivanju podloga za krusku u
svijetu (Miljkovi¢, 1997; Nikoli¢ i Milenkovi¢, 2000; Webster, 2002; Campbell, 2003;
Milatovi¢, 2009; Nikoli¢ i sar., 2009; Nikoli¢ i Radovi¢, 2010).

U SAD serija OHF klonova nastali su ukrstanjem starih sorti Old home i Farmingdale
(Brooks, 1984). Tu se istiCu sljedeci klonovi OHF 333,0HF 51, OHF 282, OHF 87, OHF 69. Za
njih je zajednicko da su otporne preme bakterijskoj plamenjaci, kruSkinoj krvavoj vasi, a
tolerantne su prema susi i povecanom sadrzaju kre€a u zemljistu. OHF 333, 87 i 69 se dobro
oZiljavaju, adaptivni su prema razlicitim tipovima zemljista. U Francuskoj se ti klonovi mogu
nabaviti pod serijskim imenom Farold i Delbard, podloge koje su licencno zasticene.

U Francuskoj su nastale dvije serije podioga od Pyrus communis. Retuziere i Brossier.
Retuziere je sijanac od sorti Old Home i Butira Hardy, Kirchensaller. Bujnost tih klonova sli¢na
je dunji Ba29ili klonu OHF 87. Druga serija podloga je Brossier, od sijanca kruske sorte Peery.
Tu se izdvajgju dva klona, klon RV 139, koji je male bujnosti i klon G 54-11. Klon RV 139 je
kompatibilan sa vecinom sorti kruSaka, adaptivan prema razli€itim tipovima zemljista, izrazito
tolerantan prema visku kre€a u zemljistu. Nesto se losije ukorjenjava u odnosu na dunju. Citava
serija ima nedostatak dlabije ukorjenjavanje u odnosu na dunju, Cak se teSko razmnoZavaju i
mikropropagacijom jer biljCice sporo rastu pa debljinu za kalemljenje postiZu tek kroz nekoliko
godina (Webster, 2002).

U Gajzenhajmu (Njemacka) je stvoreno nekoliko klonova nastalih ukrstanjem sorti Old
Home i Louise Bonne d Avranches (Jakob, 1998). Od njih su izdvojena 2 klona i to BU 5/18 i
BU 2/33. Klon BU 5/18 je dobio naziv Pyrodwarf i pokazao je ngbolje rezultate. Kompatibilan
je sa vec¢inom sorti kruSaka, smanjuje bujnost i do 60 % u odnosu na sijanac, lako se razmnoZava
vegetativno, dobro se ukorjenjava, ne dgeizbojkei ne zahtjeva nasione.

Klon BU 2/33 je, takode, dobrih osobina, polupatuljastog rasta i izrazite rodnosti. U
ogledu je vilijamovka pokazala oko tri puta vecu produktivnost no na podlozi OHF 333 i oko
50% vecu rodnost nego na dunji MA (Jacob, 1998).
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U Juznoj Africi su iz hibridne kombinacije Kieffer i Pyrus communis izdvojenatri klona
BP1, BP2 i BP3. Naginteresantniji je klon BP1 jer se ukorjenjava kao dunja, odliCne je
adaptivnosti prema tipu zemljista, tolerantan prema viSku kreCa u zemljiStu. Sorte kruske na
njima nesto kasnije pocCinju da radaju, bujnijeg su stabla i vece rodnosti u odnosu na dunju MA,
vrlo lako se razmnozava mikropropagacijom. Jo$ nije proucena otpornost prema bakterijskoj
plamenjaci i mikoplazmati¢nom suSenju kruske.

U Italiji je stvorena serija od Pyrus communis, pod Sifrom FOX, i tu se izdvajaju 2 klona
FOX 111 FOX 16. Obje podioge su izrazite kompatibilnosti sa sortama kruske. Sorte krusSke na
njima su male bujnosti stabla, dobre rodnosti. U istrazivanjima koja su sprovedena u obalnom
podrucju srednje Italije, gajenja kruske sorte Konferans na po pet podloga kruske i dunje, klon
FOX 16 je pokazao ngmanju bujnost od svih podloga kruske pa ¢ak i od dunje Sydo (Loreti et
al., 2002).

Nove podloge danas moraju da reguliSu: bujnost, rano stupanje u plodonosSenje i redovnu
rodnost, veliinu ploda i kvalitet prema zahtjevima savremenog trzista, redukciju rezidbe,
troSkova berbe, tolerantnost/rezistentnost prema zemljisSnim parazitima i tolerantnost prema
nepovoljnim abiotskim ¢iniocima. Uvodenje u proizvodnju novih podloga, izmedu ostalog, treba
da podspjesi gajenje kruske kako bi ona bila bolja investicija u poredenju sa drugim vocnim
vrstama (Nikoli¢ i Milenkovié¢, 2000). Kod selekcije novih podioga kruske se radi na poboljSanju
ukorjenjavanja, otpornosti prema susi i niskim temperaturama, poveéanju krupnoce plodova i
otpornosti prema Erwinia amylovora. Najveci broj novih podloga za krusku sposobnih da
kontroliSu bujnost pripadaju Pyrus communis. Za razliku od dunje, znatno su otpornije prema
susi, visokim ljetnjim temperaturama i hlorozi izazvanoj visokom koli¢inom fizioloski aktivnog
kalcijuma u zemljiStu, ali prorode kasnije, plodovi su sitniji sa vise kamenastih ¢éelija, niZi je i
prinos a teSko se vegetativno razmnoZavaju. Najnoviji rezultat je podloga QR708°36 stvorena u
HRI - Engleska, srednje bujnosti, okalemljene sorte na njoj rano prorode i vrlo su rodne a
podloga mozZe i da se vegetativno razmnoZava (Ognjanov i sar., 2005).

U oplemenjivanju vocaka postoje razli¢ite metode pa tako kombinacija konvencionalnih i
novih pomocnih (nekonvencionalnih) metoda doprinosi brzem ostvarivanju postavljenih ciljeva
u oplemenjivanju (Nikoli¢ i sar., 2009). Zahvaljujuci progresu u oplemenjivanju vocaka, danas
se pruza prilika za genetiCko unapredenje kod svih vocnih vrsta. Pristupi i putevi unapredenja
kroz oplemenjivacki rad joS uvijek vode kroz: selekciju iz prirodnih populacija, hibridizaciju,

mutaciono oplemenjivanje i nekonvencionalne metode oplemenjivanja, ai su se pristupi
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znacajno promijenili u posljednjih nekoliko godina prije svega zahvaljujuci dostignuéima i
saznanjimau oblasti molekularne biologije (Ognjanov i sar., 2005).

Germplazma kruske na podrucju bivse Jugoslavije (Van der Zwet et al., 1987) je
okarakterisana kao znaCajan izvor otpornosti na Erwinia amylovoru, ali novija istraZzivanja na
populaciji divlje kruske P. pyraster u Makedoniji bacaju sumnju na prikladnost ove vrste u
stvaranju sorti kruSke otpornih na bakterijsku plamenjacu (Mitrev and Kostadinovska, 2013).
Vegetativne podloge kruske treba da se odlikuju dobrim ukorjenjavanjem Sto je kod kruske
dlabije izrazeno i odsustvom izdanaka u zasadima kruSke (Cummins and Aldwinche, 1995).
Zbog toga je pitanje ukorjenjavanja reznica i mikropropagacije kruSke bilo predmet mnogih
ispitivanja (Yeo and Reed, 1995; Caboni et al., 1999; Jovancevic¢, 1999; RuZi¢ i sar., 2004;
Barbosa et al., 2007).

Vegetativno razmnoZavanje podloga vocCaka obavlja se korjenovim izdancima,
nagrtanjem, poloZenicama, reznicama i mikropropagacijom. Vegetativno razmnoZavanje
nagrtanjem zasniva se na osobini nekih vocaka iz korjenovog vrata obrazuje izdanke Koji
nagrnuti vlaznom zemljom mogu da se ukorijene. Prema Medigovicu (2004), nagrtanjem se
proizvode podloge za jabuku, kruSku, dunju i muSmulu, a rjede za ostale vrste voca.
Ukorjenjavanje reznica kruske nagrtanjem daje slabe rezultate Sto potvrduju rezultati
Jovancevica (1999) gdje ima najvise mladica sajednim korijenom (85%).

Razmnozavanje kruSke vegetativnim putem, mikropropagacijom in vitro je vrlo mao
proucavano. Jedna od niza prednosti ovog naCina razmnoZzavanja je brzo razmnozavanje i u
kratkom roku uvodenje novih sorti i hibrida u proizvodnju. To je od znaCaja posebno kod
podloga, kao Sto je Pyrodwarf, slabobujna podloga kruske, koja je pokazala dobro rastenje,
multipliciranje i razvice na medijumima sa razli€itim izvorima ugljenika. Nabolji rezultati u
oZiljavanju i kvalitetu oZiljenih biljaka kod podloge Pyrodwarf dobijeni su na medijumu sa
saharozom u koncentraciji 58,5 mM (RuZzic i sar., 2004).

Vegetativno razmnoZavanje putem reznica je jedan od nacina klonske multiplikacije
biljaka. Takav naCin razmnoZavanja je naSao veliku primjenu u proizvodnji sadnica ukrasnog
Siblja i drveca (Kastori, 1995). Uspjeh ukorjenjavanja reznica zavisi od viSe faktora a, prije
svega, od stepena stadijuma razvijenosti tkiva za razmnoZavanje, odnosno oZiljavanje je
uspjesnije ukoliko su tkiva stadijno mlada. Prema Websteru (1995), razmnozavanje podloga
drvenastih biljaka reznicama zavisi od tri faktora. Kao prvo, reznice morgu biti zdrave i u

dobrom fizioloSkom stanju, zatim fiziCka i hemijska obrada reznica nakon skidanja sa stabla
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treba da osigura dobro ukorjenjavanje. Uslovi u kojima se postavljgu reznice treba da su
pogodni za opstanak reznica, pojavu i razvoj korjencCi¢a. Za proizvodnju mladica zrelim
reznicama najceS¢e se koriste jednogodisnji ljetorasti. Formiranje adventivhog korijena kod
reznica vrsi se na racun rezervnih organskih materija. U zrelim reznicama ove supstance se
nalaze magacinirane u tkivima pa se ukorjenjavanjem samo aktivirgju. U zelenim reznicama
postojece lisCe sintetizuje organske i fitohormonalne materije koje se krecu ka bazalnom dijelu
Cime se stvaraju uslovi za formiranje adventivnog korijenja.

Ukorjenjavanje zrelih reznica zavisi od faze njihovog mirovanja i od Kkoli€ine
prikupljenih rezervnih materija. VVrdne reznice u periodu intenzivnog rasta sadrze ve¢u koli¢inu
redukujucih SeCera Sto je uslov za bolje ukorjenavanje reznica. Primjena fitohormona
obezbjeduje vec€i broj korjenova, jaci i razgranatiji korijen kao i ukorjenjavanje reznica koje
inaCe ne bi bilo izvodljivo bez tretiranja sa regulatorima rasta (Kastori, 1995). Jedan od
fitohormona koji znaCajno uti¢e na obrazovanje adventivnih korjenova su auksini, zbog ¢ega se
oni Cesto Koriste pri vegetativnom razmnoZavanju vocaka, ukrasnog Siblja i cvijeca, zelenim ili
zrelim reznicama. Narocito povoljni rezultati se postizu kod vrstai sorata u kojih je inicijacijai
formiranje adventivnih korijena otezano. Koncentracije auksina (IBA i NAA) u medijumu za
mikropropagaciju podloga kruske je od velikog znaCaja jer veCe koncentracije mogu Cak da
dieluju inhibitorno na multiplikaciju i ukorjenjavanje (Y eo and Reed, 1995).

Ukorjenjavanje reznica visegodisnjih biljaka upotrebom fitohormona zasniva se na
degstvu egzogenih fitohormonalnih materija koje preko ribonukleinske kiseline i proteina
usmjeravaju metaboliCke procese u pravcu rastenja i razvica Celija, odnosno tkiva (Kastori,
1995). U istrazivanjima Jovancevica i Balijagiceve (2012) o uticaju koncentracije IBA na
kvalitet korijenovog sistema kod reznica divlje kruSke je zaklju¢eno da povecanje koncentracije
IBA od 1000 do 3000 ppm pozitivno uti¢e na povecanje zastupljenosti korjencica po reznici.
Uvodenje u rasadniCku proizvodnju genotipova divlje kruSke koji imaju zadovoljavajuéu
sposonost obrazovanja adventivnih korijenova iskljucila bi se visoka varijabilnost generativnih
podloga u proizvodnji sadnica.

Na ukorjenjavanje zelenih reznica utice niz faktora, a posebno je bitno vrijeme uzimanja
reznica, vrsta reznice (vrsna ili boc¢na), primjenjena hemijska sredstva, dio mladara sa kojeg se
uzima reznica, sorta i dr. Na ukorjenjavanje zelenih reznica lijeske, Corylus avellana L., utice
viSe faktora. Lijeska se uopSteno vrlo teSko oZiljava, ali vrSne reznice uzimane tokom juna i

tretirane sa 0,01% IBA su pokazale bolje oziljavane u odnosu na bocne reznice skidane tokom
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maja i tretirane sa 0,25% IBA (Kurtelai sar., 2001). Sa teoretskog stanovista danas se izuCava
regulatorna uloga fitohormona u oziljavanju, a sa prakticnog se ide u pravcu iznalazenja
optimalnih uslova za oZiljavanje reznica, posebno kod vocnih vrsta koje se teZe ukorjenjavajul.

Uspjeh ukorjenjavanja zelenih reznica zavis od vremena uzimanja i tgf momenat je
karakteristiCan za svaku voénu vrstu pa je tako kod drena najpovoljnije vrijeme krajem juna
(Bijelic i sar., 2012), akod oblacinske visnje sredinom juna (Ljubojevi¢ i sar., 2011).

Ukorjenjavanje reznica se najceSce vrsi u staklenicima ili komorama sa kontrolisnim
uslovima atmosfere. U istraZivanjima Barbosa et a. (2007) o faktorima koji utiCu na
ukorjenjavanje zrelih reznica kruske je zakljuceno da se za 83% postize bolje oZiljavanje u
komori sa kontrolisasnom atmosferom, B.O.D., (relativna viaznost vazduha 90%, temperatura
25°C i trganje osvjetljenja 8 h) nego u stakleniku sa oroSavanjem. Koristenje B.O.D.
(Biohemical Oxygen Demand) komore moZze povecati uspjeh vegetativnog razmnoZavanja
kruSke, kao i drugih vocénih vrsta okarakterisanih kao veoma teSke za ukorjenjavanje i tako
skratiti period formiranja nove mlade biljke.

Divlja kruska je kod nas, ai u mnogim evropskim zemljama najzastupljenija generativna
podloga za kruSku. Odlikuje se velikom varijabilnoS¢u, Sto uslovljava velike razlike izmedu
biotipova, narocito po bujnosti i razvijenosti korijenovog sistema, zbog Cega daje neujednacene
sijance koji se razlikuju po ritmu rasta, otporno$¢u prema mrazu ili susi. Ima dobar afinitet sa
vecinom sorti kruske. Sorte okalemljene na nju su bujnog porasta, dobre rodnosti, otporne prema
mrazu i susi, adaptivne na siromasna zemljista.

Sjeme vocnih vrsta, posebno vocaka koje pripadaju familiji Rosaceae, karakteriSe
fizioloski oblik dormantnosti. Dormantnost je prirodna osobina sjemena koja omogucava
mnogim biljnim vrstama mirovanje dok se ne steknu povoljni uslovi za klijanje gemena.
Dormantno sjeme nece proklijati niti u uslovima koji su povoljni za klijanje sve dok se ne ostvari
prekid mirovanja. Ovaj fenomen ima veliko znaCenje za mnoge biljke, a posebno kontinentalne
vocke, jer omogucava preZivljavanje sjemena tokom zimskog perioda. Na prekid dormantnosti
gemena bitno utiCu ekoloski faktori: temperatura, vlaga, kiseonik i svjetlost. Uslovi za
prekidanje dormantnosti se razlikuju medu pojedinim biljnim vrstama (Cmelik i Perica, 2007).

Stratifikacija gjemena je postupak eliminisanja dormantnosti. Nakon savladavanja
dormantnosti, klijanje sjemena posticu temperaturna variranja (topli dani, hladne no¢i) i u prirodi

su takvi uslovi krajem zime, poCetkom prolje¢a. Konstantne temperature od 20°C inducirgu
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sekundarnu dormantnost tako da treba izbjegavati sjetvu u kasno prolje¢e kada je temperatura
zemljista visoka.

Uslovi i vrijeme trajanja perioda stratifikovanja sjemena divlje kruske razlikuju se od
autora do autora. Prema ISTA pravilima dormantnost semena roda Pyrus spp, savladava se
hladnom stratifikaciom u tragjanju 3-4 mjeseca na temperaturama 3-5°C. Nakon toga, klijavost se
ispituje na podlozi od pijeska i na promjenljivim temperaturama od 20-30°C. Prvo brojanje
obavlja se nakon 7. dana, a posljednje 28. dana koliko i traje ispitivanje klijavosti. Zbog izrazene
dormantnosti sjemena kruske, ISTA pravila ne preporucuju ispitivanje klijavosti, ve¢ utvrdivanje
vitalnosti §emena metodom tetrazolijum testa.

Vitalnost sjemena je fizioloska katakteristika gemena da brzo klija u zemljistu i dobro
podnosi razne Cinioce spoljaSne sredine. Procjena vitalnosti sjemena se moZe uraditi sa nizom
testova, bilo fizickim, fizioloskim ili biohemijskim testovima. Biohemijski testovi su indirektan
nacin procjene vitalnosti sjemena (MiloSevic i sar., 2010), a najceSce se primjenjuje tetrazolium
test. Putem tog testa se brzo dobija informacija o vitalnosti sjemena, naroCito kod vrsta koje
ispoljavaju dormantnost kao Sto je i divlja kruska.Vitalno sjeme treba da pokaze obojenost svih
tkiva Cija vitalnost je neophodna za normalan razvoj klijanca. Tetrazolium test se obi¢no koristi
za ocenjivanje Zivotne sposobnosti sjemena. Ovo ukljuCuje potapanje sjemena u 1% rastvor
bezbojnog 2, 3, 5-trifenitetrazolium hlorida ili bromida. Redukcija u crveno-obojeni formazan
pomocéu enzima iz grupe dehidrogenaze se uzima kao pokazatelj Zivog tkiva i mogucéa je
lokalizacija takvog tkiva unutar embriona. Ovaj test pokazuje znaCajnu zavisnost izmedu
redukcije boje, disanja i vigora ponika (MiloSevic¢ i Zlokolica, 1996).

Klijavost sjemena divlje kruske je pored niza faktora, najvise uslovljena genotipom i
ekoloskim uslovima tokom razvoja i sazrijevanja gemena. Vrijednosti klijavosti semena divlje
kruSke se razlikuju i u zavisnosti od autora se nalaze u intervalu od 2% do 94% (Kulina, 2001;
Milutinovi¢ et al., 2005; OreSkovi¢ i sar.,2006; ZaviSic i sar., 2014).

Cilj oplemenjivanja generativnih podloga za krusku je, prije svega, da izdvojena stabla
pored toga Sto treba da imaju plodove sa semenkama dobre klijavosti, treba da daju i vitalne
sijance, umjerene i ujednacene bujnosti, bez trnja (Misi¢, 2002). U selekciji generativnih podloga
vazna je krupno¢a gemenai broj vitalnih semenki u plodu. Klijavost §emena zavisi od vremena
sazrijevanja kruske, pa genotipovi koji se odlikuju kasnijim sazrijevanjem imaju bolju klijavost
(ZavisiC i sar., 2014).
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U cilju povecanja druStvene i opStekorisne vrijednosti naSih Suma, posebno privatnih i
degradiranih u cilju o€uvanja bioloske raznovrsnosti i brzeg njihovog razvoja, potrebno je vrsiti
njihovo Cis¢enje i poSumljavanje vrijednim vrstama drveca. U tu svrhu se mogu Koristiti i vocke
iz roda divlje jabuke, kruske, treSnje, mukinje, jarebike, oskoruSe, brekinje i sl., pri ¢emu izbor
vrste zavisi od uslova staniSta koje se poSumljava. Sjanci divlje kruske, jednogodisnji ili
dvogodisnji, se mogu Koristiti za poSumljavanje. Zbog ekonomicnosti u rasadnickoj proizvodnji,
kod poSumljavanja upotrebu vecih i starijih sadnica treba ograniciti samo na onim terenima gdje
su uslovi za prijem i rast 10Siji (Drvodelic€ et al., 2012).

Prema rezultatima istraZivanja u Poljskoj (Antkowiak et a., 2012), divlja kruska se moze
preporuciti za poSumljavanje podrucja pogodenih suSom, kao i za povecanje raznolikosti pejzaza
i za sadnju duZ puteva, posebno imajuci u vidu predvidene klimatske promjene.

Kruska spada u red ngjstarijih vrsta voCaka. Na domestikaciji sorti kruSaka sa krupnim
plodovima mnogo su uradili Grci i Rimljani koji su krusku prenijeli u zapadnu Evropu. Od XVII
vijeka pocinje znaCajno doba u oblasti pomologije u Francuskoj i kruSkama je dato znaCajnije
mjesto. Tada su stvarali i radili prvi selekcioneri kruske: Olivije de Ser i Le Lekle. Oni su tada
ve¢ imali opisanih oko 260 sorti kruske. U to vrijeme su Francuzi pronaazili sijance
visokokvalitetnih plodovai tako su nastale neke sorte koje se i danas gaje kao Sto je Kaluderka.
Nasli¢an nacin seradilo i u drugim evropskim zemljamai kao rezultat toga u Engleskoj je 1796.
godine pronadena sorta Viljamovka koja svojim visokim kvalitetom ploda nadmasuje sve
svjetske sorte kruSke. U XX vijeku je dostignut procvat gajenja kruske jer tadasu u Italiji, Belgiji
i Francuskoj nastale kvalitetne sorte kruske koje se gaje kako u Evropi, tako i na drugim
kontinentima. Proizvodnja evropske kruSke (P. communis) se odvija u pet glavnih regiona
Evropi, Sjevernoj i Juznoj Americi, Juznoj Africi i Okeaniji, a sva proizvodnja azijske kruske (P.
pyrifolia) je skoncentrisanau Aziji (Silvaet a., 2014).

Oplemenjivanje jabucastih, kostiCavih i jezgrastih vocnih vrsta u svijetu i kod nas je
najbolji primjer koris¢enja bogatstva prirodnih i vestaCkih populacija, a prema Ognjanovu i sar.
(2005) odvija se kroz Cetiri faze:

1. identifikacija superiornih genotipova;

2. klonsko umnoZavanje najboljih selekcija;

3. optimizacija pomotehnike kako bi se u potpunosti realizovao njihov geneticki potencijal
naprinosi kvalitet ploda;

4. hibridizacijau kojoj se ngjbolji genotipovi koriste kao roditelji.
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4. RADNA HIPOTEZA

Podizanje vocnih zasada predstavlja dugoroCnu i veoma skupu investiciju, gde je
najvazniji cilj smanjiti troSkove i intenzivirati proizvodnju. Zbog svih nedostataka dunje kao
podloge za krusku, na naSem podrucju se kao podloga za krusSku najceSée koristi sijanac divlje
kruske. Divlja kruska kao podloga ima dobar afinitet sa vecCinom sorti kruSaka. Na Sirem
podrucju BiH postoje povoljni agroekoloski uslovi za gajenje kruske, a karakteristike zemljista
su povoljnije za gajenje kruske na podlozi kruSke. Generativne podloge su jo$S uvijek
nezaobilazne u proizvodnji u uslovima teSkih zemljista. lzrazeni polimorfizam osobina u
prirodnim populacijama divlje kruske pruza mogucnost izbora razlicitih formi koje bi mogle biti
znacCajne kao polazni materijal u selekciji slabobujnih podloga kruske. Sorte kalemljene na slabo
bujnim podlogama su niZeg rasta Sto pojednostavljuje agro i fitotehniku, ranije stupgu u
plodonoSenje i imaju vecu produktivnost Sto znali i raniji povracg) uloZenih sredstava.

Na podrucju Bosne i Hercegovine registrovan je veliki diverzitet divlje vocne flore.
Diverzitet divlje kruSke na podrucju banjalucke regije omogucava izbor prinova za najznacajnije
pravce selekcije.

Prinove divlje kruSke koje imaju ujednacen prinos i kvalitetne plodove sa vecim brojem
gemenki su osnova za maticna stabla sjemena i na osnovu preliminarnih istrazivanja ocekivati je
da se izdvoje stabla redovne rodnosti koja dgju plodove sa dovoljno razvijenih gemenki u plodu,
dobre klijavosti.

Selekcija prinova divlje kruske, manje bujnosti, koje imaju izrazeno svojstvo
ukorjenjavanja su osnova za predselekciju vegetativnih podloga iz prirodne populacije. U okviru
ovih istrZivanja oCekivano je izdvajanje prinova koje pokazuju pozitivha svojstva nakon
vegetativnog razmnozavanja kao potencijalne vegetativne podloge za krusku.

Izdvajanje stabala divlje kruSke sa krupnim plodovima predstavlja poCetni materijal za

oplemenjivacki program u cilju stvaranja novih sorti kruske.
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5. MATERIJAL | METODE RADA

5.1. Lokaliteti istrazivanja

Inventarizacija stabala divlje evropske kruske (Pyrus communis var. pyraster (L.) Ehrh.)
razlicitih tipova i formi je izvrSena u prirodnom stanistu na lokalitetima Kozare, Manjace, nizim
predjelima Banje Luke i Potkozarja koji su narazli€itim nadmorskim visinama od 160 m (Banja
Luka) do 833 m (Previja, Kozara). Lokaliteti se nalaze na podruCju tri opstine: Banja Luka,
GradiSka i Prijedor (SI. 1).

Legenda

@ _okacye s:abala dvlje kruske

D Grarize opstna H=

Grac

digitani model terena
F— High ;2328

B v

Slika 1. Lokacije prinova divlje kruske na podrucju banjalucke regije
U okviru svakog lokaliteta su odredeni potezi na kojima se nalaze stabla odabranih

prinova divlje evropske kruske (Tab. 1.) Kriterijumi za odabir prinova su bili: bujnost, tip rasta,
osobine ploda (krupnoca, oblik, broj sjemenki), rodnost i redovnost plodonoSenja.

19



Tabela 1. Lokaliteti i potezi sabrojem odabranih prinovadivlje evropske kruske

Lokalitet Potez Broj prinova
Motike (01) 5
Banja Luka (01) Saracica (02)
Prijecani (03)
Rekavice (01)
Kola(02)
Manjaca (02) Dedi¢ Lokva (03)
Bukvalek (04)
Sljivno (05)
Berek (01)
Jazovac (02)
Previja (01)
Lamovita (02)

Potkozarje (03)

NINFPINOINOTO RPN

Kozara (04)

U proljee 2012 godine izvrSena je rezidba odabranih stabala sa ciljem izazivanja
intenzivnijeg porasta jednogodisnjih prirasta radi dobijanja materijala za morfometrijske analize
prinovai zaispitivanje mogucnosti ukorjenjavanja reznica (zrelih i zelenih). Na Cetiri lokaliteta

ukupno je inventarisano 42 prinove divlje kruske.

5.1.1. Lokalitet BanjaLuka

Prinova 1: Stablo srednje bujnosti, poluuspravnog tipa rasta. Daje jednogodiSnje priraste
obrasle trnastim izraStajima. Rane epohe zrenja (prva polovina augusta), daje plodove srednje
krupnoce sa izrazito sitnim sjemenkama (100 g sjemena sadrZi prosjecno 5635 sjemenki). Nalazi
se u selu Motike na 300 m n.v., na sjeveroistocnoj ekspoziciji.

Prinova 2: Stablo izrazito jake bujnosti, Siroko razvijene kro3nje. Jednogodisnji prirasti su
bez trnja. Srednje epohe zrenja (septembar). Nalazi se u naselju Motike, na 330 m n.v. u Sumi
pitomog kestena.

Prinova 3: Stablo srednje bujnosti, poluuspravnog tipa rasta. Daje jednogodiSnje priraste
sa trnjem. Srednje rane epohe zrenja (druga polovina avgusta). Nalazi se blizu stabla prinove 2 u
naselju Motike na 326 m n.v.

Prinova 4: Stablo srednje bujnosti, uspravnog tipa rasta. Jednogodisnje mladice su bez
trnja. Srednje rane epohe zrenja (druga polovina avgusta). Plodovi su konusnog (kruSkastog)

oblika. Nalazi se u naselju Motike, na268 m n.v. u starom napustenom vocnjaku.
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Prinova 5: Stablo vrlo male bujnosti, relativno mlado. Daje jednogodidnje priraste bez
trnja. Plodovi sazrijevaju poCetkom septembra i imaju sitnu sjemenku (4860 sjemenki u 100 g
gemena). Nalazi se u neposrednoj blizini prinove 4.

Prinova 6: Stablo srednje bujnosti, poluuspravnog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti su bez
trnja. Srednje epohe sazrijevanja (prva polovina septembra). Stablo se nalazi u naselju Prijecani,
na priobalnom pojasu uz rijeku Vrbas, na160 m n.v.

Prinova 7: Stablo srednje bujnosti, povijenog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti su bez
trnja. Rane epohe sazrijevanja (prva polovina avgusta). Stablo se nalazi na brezuljkastoj padini,
livadi, u naselju Saracica, na 363 m n.v.

Prinova 8: Stablo srednje bujnosti, povijenog tipa rasta. Daje jednogodiSnje priraste bez
trnja. Plodovi srednje krupnoce, sazrijevaju u drugoj polovini septembra. Stablo se nalazi u

neposrednoj blizini prinove 7.

5.1.2. Lokalitet Manjaca

Prinova 9: Stablo je bujno, Sirokog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti su u bazalnom dijelu
obrasli trnjem. Plodovi su konusnog oblika, sazrijevgju u periodu krg septembra-poCetak
oktobra. Stablo se nalazi na proplanku, livadi, u naselju Rekavice, na504 m n.v.

Prinova 10: Stablo vrlo bujno, Sirokog tipa rasta. Daje jednogodiSnje priraste sa trnjem.
Plodovi sazrijevaju krajem septembra. Stablo se nalazi na pasnjaku u naselju Kola, na485 m n.v.

Prinova 11: Stablo srednje bujnosti, povijenog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti su bez
trnja a listovi izduZenog oblika. Plodovi sazrijevaju u drugoj polovini septembra. Stablo se nalazi
na pasnjaku u naselju Rekavice, na 482 m.n.v. Stablo je u neposrednoj blizini prinova 12, 13 i
14.

Prinova 12: Bujno stablo, poluuspravnog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti su obrasli
trnjem. Daje relativno krupne plodove, pogacastog oblika koji sazrijevaju poCetkom oktobra.
Stablo se nalazi na paSnjaku u naselju Kola. U proljeCe 2016. godine olujno nevrijeme je
polomilo stablo ali su saprirasta koji suizradli iz debla uzeta okcai okaemljena.

Prinova 13: Stablo srednje bujnosti, poluuspravnog tipa rasta. Daje jednogodisnje priraste

obrasle trnjem. Plodovi sazrijevaju polovinom septembra.
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Prinova 14: Stablo male bujnosti, uspravnog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti su obrasli
trnjem. Dgje izrazito sitne plodove koji su grupisani u gronjei sazrijevaju krajem oktobra.

Prinova 15: Stablo male bujnosti, poluuspravnog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti obrasli
trnjem. Dgje izrazito sitne plodove koji sazrijevgju polovinom septembra. Stablo se nalazilo na
livadi u naselju Kola na 465 m n.v. U proljece 2015. stablo je posjeceno ali iz panja su krenuli
novi izboji.

Prinova 16: Stablo srednje bujnosti, Sirokog tipa rasta. Daje jednogodisnje priraste
obrasle trnjem. Plodovi sazrijevaju krajem septembra. Stablo se nalazi na pasnjaku u neposrednoj
blizini prinoval5i 17.

Prinova 17: Stablo srednje bujnosti, poluuspravnog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti
obrasli trnjem. Plodovi sazrijevaju krajem septembra. Nalazi se na ivici Sume na 473 m n.v. u
naselju Kola

Prinova 18: Srednje bujno stablo, poluuspravnog tipa rasta. Daje jednogodisnje priraste
obrasle trnjem. Plodovi sazrijevaju krajem septembra. Nalazi se na ivici Sume u naselju Kola, na
483 mn.v.

Prinova 19: Stablo srednje bujnosti, uspravnog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti su obrasli
trnjem. Plodovi sazrijevgju u drugoj polovini septembra. Jedna je od prinova sa redovnim
plodonoSenjem. Stablo se nalazi na okuénici u zaseoku Tuboni¢, na 496 m n.v.

Prinova 20: Izrazito bujno stablo, Sirokog tipa rasta. Daje jednogodiSnje priraste bez trnja.
Plodovi sazrijevaju krajem septembra. Stablo se nalazi na livadi u naselju Radulovi¢i na 495 m
n.v.

Prinova 21: Stablo srednje bujnosti, poluuspravnog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti su sa
trnjem. Plodovi sazrijevaju polovinom septembra. Stablo se nalazi na paSnjaku u naselju Dediéi
na44l mn.v.

Prinova 22: Bujno stablo, Sirokog tipa rasta. Daje jednogodiSnje priraste sa trnjem.
Plodovi sazrijevaju u drugoj polovini avgusta. Stablo se nalazi u neposrednoj blizini prinove 21.

Prinova 23: Stablo male bujnosti, Sirokog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti su sa trnjem.
Plodovi su izrazito krupni i sazrijevaju u prvoj polovini septembra. Stablo se nalazi na pasnjaku
u naselju Dedi¢ na 450 m n.v.

Prinova 24: Srednje bujno stablo, Sirokog tipa rasta. Daje jednogodiSnje priraste obrasle
trnjem. Plodovi sazrijevaju u prvoj polovini avgusta. Stablo se nalazi na paSnjaku u naselju

Gatari¢i na 377 mn.v.
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Prinova 25: Vrlo bujno stablo, poluuspravnog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti su bez
trnja. Daje izrazito krupne plodove koji sazrijevaju u prvoj polovini oktobra. Stablo se nalazi na
obradivoj povrsini u naselju Bukvalek na 431 m n.v.

Prinova 26: Stablo srednje bijnosti, Sirokog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti su bez trnja,
crvenkasto smede boje kore. Plodovi sazrijevaju krajem septembra i tokom istrazivanja nije Cesto
plodonosila. Stablo se nalazi na pasnjaku na lokaciji Sljivno, na 627 m n.v.

Prinova 27: Vrlo bujno stablo, uspravnog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti su bez trnja.
Ima izrazito krupne plodove, kruskastog oblika, koji sazrijevaju u drugoj polovini septembra.
Stablo se nalazi u 3umi, na lokaciji Sljivno na 595 m n.v. Tokom visegodi$njeg praéenja, jedna je
od prinovasa redovnim plodonoSenjem.

Prinova 28: Srednje bujno stablo, veoma uspravnog tipa rasta. Daje jednogodisnje
priraste bez trnja. Plodovi sazrijevaju u drugoj polovini septembra. Nalazi se u neposrednoj
blizini prinove 27.

Prinova 29: Stablo srednje bujnosti sa poluuspravnim tipom rasta. Jednogodisnji prirasti
su bez trnja. Plodovi su srednje krupnoce i sazrijevaju u drugoj polovini septembra. Stablo se
nalazi na pasnjaku na lokaciji Sljivno, na 600 m n.v.

Prinova 30: Srednje bujno stablo, uspravnog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti su sa
trnjem. Plodovi sazrijevaju u drugoj polovini avgusta i tokom istrazivanja rijetko je plodonosila.
Stablo se nalazi u blizini prinove 29.

5.1.3. Lokalitet Potkozarje

Prinova 31: Srednje bujno stablo, Sirokog tipa rasta. Daje jednogodiSnje priraste bez trnja.
Plodovi sazrijevaju polovinom oktobra i prinova karakteriSe redovna rodnost. Prinova se nalazi
na obradivoj povrsini u naselju Cerovljani na 144 m n.v.

Prinova 32: Stablo male bujnosti, Sirokog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti su obrasli
trnjem. Plodovi sazrijevaju u drugoj polovini septembrai jedna je od prinova koji su redovno
plodonosile tokom viSegodisSnjeg pracenja. Stablo se nalazi na medi obradive parcele u Bereku

nall4d mn.v.

23



Prinova 33: Vrlo bujno stablo, Sirokog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti su bez trnja.
Plodovi su kruSkastog oblika, sazrijevaju u drugoj polovini avgusta. Prinovu karakterisSe redovna

rodnost. Stablo se nalazi na okuénici u naselju Jazovac na 164 m n.v.

5.1.4. Lokalitet Kozara

Prinova 34: Stablo male bujnosti, Sirokog tipa rasta. Daje jednogodiSnje priraste bez trnja.
Plodovi su sitni i sazrijevaju krgjem septembra. Stablo se nalazi na proplanku na potezu Previja
(Kozara) na760 mn.v.

Prinova 35: Stablo mae bujnosti, uspravnog tipa rasta. JednogodisSnji mladari su sa
trnjem. Plodovi sazrijevaju krgjem septembra. Nalazi se na potezu Previja u neposrednoj blizini
prinove 34.

Prinova 36: Stablo srednje bujnosti, uspravnog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti su sa
trnjem. Plodovi sazrijevaju kragjem septembra i odlikuju se sa viSe od dva gemena zametka u
jednoj sjemenoj kucici. Stablo se nalazi na pasnjaku na Previji na 768 m n.v.

Prinova 37: srednje bujno stablo, uspravnog rasta. Jednogodisnji prirasti su obrasli trnjem
sa prisutnim maljama. NaliCje lista je maljavo. Plodovi su krupni sa karakteristicnom kratkom
peteljkom i sazrijevaju kraj septembra-pocCetak oktobra. Stablo se nalazi na Previji na 772 m n.v.

Prinova 38: Srednje bujno stablo, poluuspravnog tipa rasta. Daje jednogodiSnje priraste
bez trnja. Plodovi sazrijevaju krajem septembra. Stablo se nalazi u blizini prinove 36.

Prinova 39: Bujno stablo, uspravnog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti bez trnja. Plodovi
sazrijevaju krajem septembra. Stablo se nalazi u Sumi na Previji na 757 m n.v.

Prinova 40: Srednje bujno stablo, Sirokog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti su bez trnja.
Plodovi su sitni i sazrijevagju u drugoj polovini septembra. Stablo se nalazi na Previji na 833 m
n.v.

Prinova 41: Srednje bujno stablo, poluuspravnog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti su bez
trnja. Listovi su sa nali¢ja izrazito maljavi. Plodovi su relativno krupni i sazrijevaju krajem
septembra. Stablo se nalazi pored puta na brdskom dijelu naselja Lamovitana 737 m n.v.

Prinova 41la: Bujno stablo, uspravnog tipa rasta. Jednogodisnji prirasti su bez trnja.

Plodovi su krupni (prosjecno 45 g) i sazrijevaju polovinom septembra. Stablo je nadeno 2016.
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godine, nakon kr€enja Sume uz trasu puta u neposrednoj blizini prinove 41 i zbog izrazito

krupnih plodova je uvrSteno u dalja istrazivanja u okviru selekcije krupnoplodnih prinova.

5.2. Metoderada

5.2.1. Inventarizacijai mapiranje prinova divlje kruske in situ

Prinove divlje kruSke na istrazivanim lokalitetima odabrane su po principu selekcije stabala
na specificne morfoloske osobine. Prinove divlje kruske su mapirane ru¢nim GPS prijemnikom
(GARMIN Oregon 550, USA). Lokacije prinova divlje kruske su zabiljeZene u Gaus-Krigerovim
(Gauss-Krueger) koordinatama, prema vaze¢oj Gaus-Krigerovoj projekciji (Predic¢ i sar., 2011).
Najveci dio teritorije Bosne i Hercegovine se nalazi u 6 zoni (sa centralnim meridijanom na 18°
istoCne geografske duzine), a manji dio na zapadu je u 5 zoni (sa centralnim merdijanom na 15°
istoCne geografske duZine). Lokacije odabranih stabala divlje kruske su prikazane na
topografskoj podlozi koristeCi programski paket ArcGIS (ArcMap 10.).

Odabrane prinove su oznaCene brojem u nizu od 1 do 41 i na svako stablo je stavljena
etiketa sa podacima o broju stablai GPS koordinatama (Sl. 2).

Lorivredni insti,
Pol!opublike Srpske

REepaanja Luka

rus communis L
(Divija kruéka}

ol (BEC-E49 54
% mei]a_ BukvA LEX
MY (ps fiicoly; Wnemo; U 5

il o o e Tt

Slika 2. Obiljezavanje stabla prinove divlje kruske in situ
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Svakom odabranom stablu, tj. prinovi je tokom istrazivanja, pored broja, dodijeljena i

Sifra koja se sastoji od kombinacije slova i brojeva (PC 01 01 01) gdje oni imaju sljedece

znacenje:

o PC (Pyruscommunis),

0 prvedvije cifre oznaCavaju lokalitet (ukupno 4 lokaliteta),

0 druge dvije cifre oznaCavau potez unutar lokaliteta,

o trece dvije cifre oznaCavaju redodlijed uzorkovanja.
Tako npr. nalokalitetu Banja Luka (01) su tri poteza: Motike (01), Saracica (02) i PrijeCani

(03). Na potezu Motike odabrano je 5 stabala i svakom stablu je, po redu obiljeZzavanja,

dodijeljen treci par cifara (01, 02, 03, 04 i 05). Prvo stablo odabrano u naselju Motike ima Sifru
PC 01 01 01, adrugo PC 01 01 02, i tako dalje po redu. Ukupno su sa Cetiri lokaliteta izabrane

42 prinovei sve su obiljeZene i posmatrane in situ (Tab. 2).

Tabela 2. Prinove divlje kruske in situ na podrucju banjalucke regije

Broj N _ Goeog_rafska ch_)grafska Nad_m_orska
. Sifra Lokalitet Potez duzina Sirina (m) visina
prinove o n o1 m
() ¢ (m)
1 PC010101 Motike 17 751.0E | 4449 159N 300
2 PC010102 Motike 177 33.5E | 4449 34.6N 330
3 PC010103 Motike 177 32.7E | 4449 35.1IN 326
4 PC010104 BanjaLuka Motike 17756.9E | 4449 22.7N 268
5 PC010105 Motike 17 756.9E | 4449 22.7N 268
6 PC010201 Prijecani 1713 21.0E | 44 49 20.8N 160
7 PC010301 Saracica 17555.7E 44 48 44.3N 363
8 PC010302 Saracica 17555.7E 44 48 44.3N 363
9 PC020101 Rekavice 177 41.6E | 44 42 34.0N 504
10 PC020201 Kola 17543.0E | 4440 37.9N 485
11 PC020202 Kola 17546.5E | 4440 36.7N 482
12 PC020203 Kola 17548.1E | 4440 35.0N 484
13 PC020204 Kola 17553.6E | 4440 34.8N 475
14 PC020205 Kola 17549.0E | 4440 32.2N 480
15 PC020206 Manjaca Kola 17551.3E | 4440 28.7N 465
16 PC020207 Kola 17552.9E | 4440 26.4N 464
17 PC020208 Kola 17554.2E | 4440 24.2N 473
18 PC020209 Kola 17 459.1E | 44 4057.8N 483
19 PC020301 Dedi¢ Lokva | 17439.8E | 444155.8N 496
20 PC020302 Dedi¢ Lokva | 17350.9E | 4442 37.1N 495
21 PC020303 Dedi¢ Lokva | 17159.9E | 444343.1N 441
22 PC020304 Dedi¢ Lokva | 17159.9E | 44 4343.1N 441
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Tabela 2. nastavak

Broj 3 _ Goeog_rafska G_qurafska Nad_m_orska
- Sifra Lokalitet Potez duZina Sirina (m) visina
prinove o n o
¢ ") (m)
23 PC020305 Dedi¢ Lokva | 17145.1E | 4443 46.9N 450
24 PC020401 Bukvalek 17 446.3E | 44 44 55.4N 377
25 PC020402 Bukvalek 176 41.0E | 4444 58.6N 431
26 | PC020501 Manjaca Sljivno 17024.3E | 443918.1N 627
27 PC020502 Sljivno 17012.4E | 443920.9N 595
28 | PC020503 Sljivno 17012.4E | 4439 20.9N 595
29 PC020504 Sljivno 17013.3E | 443925.6N 600
30 | PC020505 Sljivno 1707.4E | 4439245N 602
31 PC030101 Berek 17 1230.7E | 45157.6N 144
32 PC030102 Potkozarje | Berek 171416E | 45233.4N 114
33 PC030201 Jazovac 1711544E | 451 255N 164
34 PC040101 Previja 16 56 50.5E | 44 58 41.5N 760
35 PC040102 Previja 16 56 48.2E | 4458 42.8N 765
36 PC040103 Previja 16 56 45.3E | 44 58 44.7N 768
37 PC040104 Previja 16 56 45.2E | 4458 45.4N 772
38 PC040105 Kozara Previja 16 56 45.5E | 44 58 43.9N 776
39 PC040106 Previja 16 56 57.7E | 44 58 45.1N 752
40 PC040107 Previja 1657 16.7E | 4458 46.7N 833
41 PC040201 Lamovita 1658 36.7E | 4457 52.1N 737
41a PC040202 Lamovita 1658 36.7E | 4457 52.1N 737

Od devet prinova divlje kruske satri lokaliteta tokom 2008. godine sakupljeno je geme i

na ekonomiji JU Poljoprivrednog instituta Republike Srpske su proizvedeni sijanci (ex situ) od

kojih su pojedini poceli plodonositi u petoj godini. Od ukupno dobijenih 150 sijanaca, na osnovu

morfolosSkih karakteristika lista i granCica, polozgja grana i bujnosti (deskriptor za odabir

sijanaca, prilog 4), odabrana su 54 i isti su hili obuhvaceni svim metodama istrazivanja kao i

prinove in situ. Sijancima divlje kruSke ex situ nakon odabira su dodjeljeni brojevi u nizu od 42

do 95.

Sijancima na ekonomiji, pored broja, dodijeljena i Sifra koja se sastoji od kombinacije

slovai brojeva (S 00 01) gdje oni imaju sljedece znacenje:

0 S(sjanac),

0 prve dvije cifre oznaCavaju broj prinove od kojeg je sakupljeno seme,

0 druge dvijecifre oznaCavaju redoslijed uzorkovanja.
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Oznake viSegodisnjih sijanaca divlje kruSke ex situ koji su potomstvo 9 prinovain situ, a
koji se nalaze na Ekonomiji JU Poljoprivrednog instituta Republike Srpske u Banjoj Luci, su u
tabeli 3.

Tabela 3. Pregled odabranih visegodisnjih sijanaca divlje kruske ex situ (ekonomija JU PIRS,

BanjaLuka
Red. broj | Broj sijanca Sifra Red. broj Broj sijanca Sifra
1. 42 S2501 28. 69 S1502
2. 43 S2502 29. 70 S1001
3. 44 S2503 30. 71 S1002
4, 45 S2504 31. 72 S1003
5. 46 S2505 32. 73 S1004
6. 47 S2506 33. 74 S1005
7. 48 S2507 34. 75 S1006
8. 49 S2508 35. 76 S1201
0. 50 $1401 36. 77 S1202
10. 51 S1402 37. 78 S1203
11. 52 S1403 38. 79 S1204
12. 53 S1404 39. 80 S1205
13. 54 S1405 40. 81 S1206
14. 55 S1406 41. 82 S1207
15. 56 S2101 42. 83 S2001
16. 57 S2102 43. 84 S2002
17. 58 S2103 44, 85 S2003
18. 59 52104 45, 86 S2004
19. 60 S2105 46. 87 S2005
20. 61 S2201 47. 88 S2006
21. 62 S2202 48. 89 S2007
22. 63 S2203 49, 90 S3101
23. 64 S2204 50. 91 S3102
24, 65 S2205 51. 92 S3103
25. 66 S2206 52. 93 S3104
26. 67 S2207 53. 94 S3105
27. 68 S1501 54, 95 S3106

5.2.2. MorfoloSka i pomolosSka karakterizacija materijalain situ i ex situ

MorfoloSka karakterizacija i kodiranje stanja morfoloskih karaktera uradeni su u skladu
sa internacionalnim UPQOV (The International Union for the Protection of New Varieties of

Pants) deskriptorom (UPOV, 2000). Na osnovu karakteristika datih za standarde za krusku,
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izvrSena je ocjena kvalitativnih i kvantitativnih karakteristika ispitivanih prinova. Vegetativni

dijelovi su uzeti za analize u junu mjesecu, nakon zavrsetka intenzivnog vegetativnog porasta.

U periodu 2012 — 2014. godine opisno su ocijenjene sljedece vegetativne i pomoloSke

karakteristike:

o

(0]

Stablo: bujnost, habitusi intenzitet grananja.

Ljetorast: nacin rasta, dominantna boja na osuncanoj strani, brojnost lenticela,
oblik vrha vegetativnog pupoljka, poloZaj vegetativnih pupoljaka u odnosu na
ljetorast, veliCina osnove vegetativnog pupoljka.

Liska: poloZaj vrha lista u odnosu na izdanak, oblik baze, oblik vrha,
nazubljenost, prisustvo lisnih zalizaka i njihova udaljenost od peteljkinog
udubljenja

Plod: polozaj maksimalnog precnika, simetrija uzduznog presjeka ploda, boja

pokoZice, pojava rde na pokoZici.

Mjerenje kvantitativnih parametara vrseno je na uzorku od po 10 jednogodisnjih prirasta

(grancica), 25 listova i 25 plodova (S. 3.):

o

o

o

Ljetorast: duzina internodija.

List: duzina liske, Sirina liske, indeks oblika liske i duzina lisne drske.

Plod: duzina i debljina peteljke ploda, masa ploda, visina i Sirina ploda, indeks
oblika ploda.

Jednogodisnji prirasti (10 granCica) i plodovi (25 kom) su uzimani sa razliCitih polozaja

na stablu (vrh, sredina i baza kroSnje). Listovi za analizu (25 kom) su uzimani sa srediSnjeg

dijela jednogodiSnjeg prirasta. Analiza ljetorasta i listova je vrSena krajem juna (na kraju

intenzivnog porasta), a plodovi za analizu su uzimani u fazi sazrijevanja.

Na osnovu pomoloskih karakteristika ploda izdvojene su prinove kao pocetni materijal
(predselekcija) za sorte.
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Slika 3. Mjerenja morfoloskih osobina mladara, listova i plodova divlje kruske

5.2.3. Analiza §emenai proizvedenih sijanaca

Analize sjemena i proizvedenih sijanaca vrSene su sa ciljem predselekcije mati¢nih
stabala za generativne podloge. Kod prinovau prirodnoj populaciji koji su u periodu istrazivanja,
2008 — 2015. godine vise puta plodonosila, za svaku prinovu je tokom dvije godine izvrseno
utvrdivanje broja vitalnih sjemenki na uzorku od 50 plodova.

Izdvajanje sjemena je obavljeno ruc¢no. Izvadeno sjeme je nakon ispiranja u vodi osuseno
u hladovini. Klijavost g§emena je ispitana u laboratoriji u skladu sa ISTA Pravilnikom (ISTA,
2011), a koristena je metoda ispitivanja klijavosti u pijesku 21 dan na naizmjeni¢noj temperaturi
20-30°C (9. 4). Sjemenke su prethodno stratifikovane u friZzideru na temperaturi 3-5°C, a period
stratifikovanjaje bio 90 dana (Medigovic, 2004).

:

Slika 4. i 5.: Ispitivanje klijavosti i vitalnosti sjemena divlje kruske
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Pored toga je pomocéu tetrazolium testa (TT) utvrdena i vitalnost semena (Patil &
Dadlani, 2009). Putem navedenog testa se brzo dobija informacija o vitalnosti sjemena, narocito
kod vrsta koje ispoljavaju dormantnost, kao Sto je i divlja kruska. Vitalno ili zivotno sposobno
sjeme treba da pokaZe obojenost svih tkiva Cija vitalnost je neophodna za normalan razvoj
klijanca. Pripremljene gemenke su potapane u 1% rastvor 2,3,5-trifenil tetrazolium-hlorida i
nakon 18 Casova izvrSena je ocjena vitalnosti sjemena na osnovu stepena obojenosti kotiledonai
vrha korjenkaklice (Sl. 5). Semenke su prije potapanja u rastvor pripremljene tako Sto su drZane
u vodi 24 Casa, zatim je sa kotiledona skinuta sjemenjaCa i podsjemenjaCa, ruéno pomocu
skalpela.

Na osnovu viSegodiSnjeg iskustva u proizvodnji generativnih podloga za krusku u
rasadniku Poljoprivrednog instituta Republike Srpske u Banjoj Luci tokom 2008. godine sa tri
lokaliteta (Banja Luka, Manjaca i Potkozarje) je odabrano 9 stabala divlje kruske koja su
redovno i obilno plodonosila sa ciljem da se utvrdi koja stabla daju ujednacene i dobro razvijene
sijance kao podlogu za kalemljenje sorti kruSaka. U jesen 2008. godine sakupljeni su plodovi i
izdvojeno geme. Sjemenke kruSke su nakon ispiranja i suSenja, prije getve stratifikovane u
frizideru na temperaturi 3-5°C, a period stratifikovanja je bio 90 dana. U proljece 2009. godine
sjeme je posijano u sjemeniSte rasadnika Poljoprivrednog instituta Republike Srpske, Banja
Luka U jesen 2009. godine, po zavrSetku vegetacije, na prosjecnom uzorku od 25
jednogodisnjih sijanaca Sublerom (MEBA inoxdoble, Njemacka) su mjereni precnik korijenovog
vrata i precnik sijanca na 15 cm od zemlje, a metalnom pantljikom visina od korijenovog vrata
do vrha vodice. Takode je utvrden broj nodusa prebrojavanjem.

Na lokalitetima (Banja Luka, ManjaCa i Potkozarje) gdje se nalaze neke od izdvojenih
prinova koje se odlikuju redovnim plodonoSenjem u jesen 2015. godini sa stabala koja su tada
plodonosila sakupljeni su plodovi i izdvojeno sjeme sa ciljem utvrdivanja klijavosti sjemena i
kvaliteta proizvedenih sijanaca. Na osnovu tih podataka su odabrane prinova divlje kruske za
mati¢na stabla sjemena. Sjemenke kruSke su stratifikovane u frizideru i naredne godine su
posijane u sjemeniSte Instituta za geneticke resurse Univerziteta u Banjoj Luci. Krgjem 2016.
godine na 25 jednogodisnjih sijanaca su izvrSsena mjerenja precnika stabla sijanca na 15 cm od
zemlje (Subler MEBA inoxdoble, Njemacka), visina sijanca od korijenovog vrata do vrha vodice

(metalna pantljika) i broj nodusa je utvrden prebrojavanjem.
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5.2.4. Analiza ukorjenjavanjareznica

Anadiza ukorjenjavanja reznica vrSena je sa ciljem predselekcije prinova kao mogucih
vegetativnih podloga. Reznice za ukorjenjavanje su uzimane 2013. i 2015. godine u dva periodai
to zrele reznice u fazi mirovanja vegetacije (januar) i zelene tokom vegetacije, a 2016. godine
uzimane su samo zelene reznice.

Zrele reznice su nakon skidanja sa stabala drzane u polietilenskoj kesi u hladnoj komori
na 5°C, a pikiranje u supstrat je vrseno u proljeée, poCetkom aprila. Supstrat za ukorjenjavanje
reznica se sastojao od treseta (75%) sa dodatkom 25% perlita (TS 3, Klasmann-Deillmann
GmbH, Njemacka), zatim kombinacija treseta sa 25% zeolita (ZEOL Pro Herba, BiH) i Cist
treset uz koris¢enje hormona (Rhizopon I, IBA 1%, Plantella, Holandija). DuZina reznica bila je
20 cm, anadijelu reznice koji se ubacuje u supstrat (duzine 10 cm) sa nodusa su skinuti pupoljci.
Pikirano je po 10 reznica svake prinove u kontejnere od 3 I. Kontejneri su drzani u stakleniku na
sobnoj temperaturi i nakon 8 nedjelja je vrSena kontrola stepena ukorjenjenosti reznica.

Zelene reznice su 2013. i 2015. godine skidane sa odabranih stabala polovinom jula
mjeseca. Ogled postavljen 2013. godin su preliminarna istraZivanja u kojma su koris¢ena dva
supstrata: sitni rjecni pjesak (frakcija 1) i treset (75%) sa perlitom. Zelene reznice su uzimane
polovinom jula sa ukupno 90 stabala i to sa 37 prinova divlje kruske populacije in situ i sa 53
viSegodisnja sijanaca ex situ. Zelene reznice za ukorjenjavanje su bile duzine 20 cm dobijene od
jednogodisnjih mladara gdje je vrdni dio bio zelen sa aktivnim porastom, a bazalni dio je bio
poludrvenast. U vrsnom dijelu je smanjivana lisna povrSina jednostavnim uklanjanjem jedne
gornjeg polovine liske. Pripremljene reznice su pikirane u supstrat kao i zrele reznice (treset
(75%) sa zeolitom, perlitom i hormonom). Pikiranje reznica je vrSeno u kontgnere od 3 | i za
svaki supstrat su koriStena dva kontejnera u koje je pikirano po 5 reznica, odnosno od svake
prinove po 10 reznica po jednom supstratu.

Ukorjenjavanje reznica je izvedeno u stakleniku sa kontrolisanim sistemom za
zamagljivanje (Sl. 6). Sistem za zamagljivanje je obezbjedivao konstantno visoku vlaznost
vazduha (90-95%), a fine kapljice koje traju oko 30 sekundi, se rasprsSuju svakih 90 sekundi.
Stanje atmosfere u stakleniku je praceno pomocu termohigrografa (Wilh. Lambrecht 252.
GmbH. G6ttingen, Njemacka) koji je konstantno evidentirao stanje temperature i vlaznosti

vazduha (Sl. 7). Zamagljivanje je trajalo 8 nedjelja i potom je vrSena kontrola stepena
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ukorjenjenosti (Sl. 8). Pri kontroli rizogeneze 2015. godine utvrdivan je broj i duzina primarnih
korijenova.

Slika 6. i 7. Komora sa pikiranim reznicama i zabiljeZeno stanje atmosfere mjereno
termohigrografom

Slika 8. Ukorjenjene reznice divlje kruske prinove 15

Uzimanje zelenih reznica 2016. godine je vrSeno tokom juna mjeseca u 4 termina sa
razmakom od po 10 dana. Reznice su pripremane na isti nacin kao i 2015. godine, a za pikiranje
je koriSéen treset sa upotrebom hormona (Rhizopon II, IBA 1%, Plantella, Holandija). Za
pikiranje su uzimane reznice sa prinova 4 i 15 i viSegodisnjih sijanaca 83 (S2001) i 95 (S3106).
Ukorjenjavanje reznica je vrSeno u komori staklenika sa kontrolisanim sistemom za

zamagljivanje. Kontrola stepena rizogeneze je za svaki termin vrSena 8 nedelja nakon pikiranja
reznica.
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U cilju konzervacije i oCuvanja proucavane populacije divlje kruske, sa svih prinova in
situ sakupljene su kalemgrancice i izvrseno je kalemljenje na ranije proizvedene sijance divlje
kruSke. Dobijene sadnice Ce se koristiti za potrebe formiranja Banke gena populacije divlje
kruSke na podrucju banjalucke regije.

Sa stabala krupnoplodnih prinova su uzete kalem grancice i okalemljene u cilju dobijanja
sadnica za podizanje zasada, a sve u svrhu dobijanja poCetnog materijaa za dalje poslove
oplemenjivanja i selekcije novih sorti kruske. Sa slicnim ciljem je sa istih stabala sakupljeno i

posijano §eme za proizvodnju sijanaca krupnoplodnih prinova divlje kruske.

5.2.5. Biometricka analiza

Podaci su biometricki obradeni, klasifikovani i uporedeni u skladu sa ciljevima istrazivanja,
primjenom analize glavnih komponenti, klaster analize i odgovargu¢im linearnim modelima.
Graficka obrada podataka i statistiCka analiza je uradena pomoc¢u softverskog paketa SPSS 22
(IBM 2013). Nivo znatajnosti za statisticki znaCajnu razliku kod poredenih podataka postavljen

je nap<0,05. Za prikazivanje podataka su koris¢ene standardne deskriptivne mjere.
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6. EKOLOSKI USLOVI LOKALITETA

6.1. Klimalokaliteta

ProuCavanje populacije divlje kruSke in situ je sprovedeno na Cetiri lokaliteta: Banja
Luka, Manjaca, Potkozarje i Kozara. Analiza klimatskih prilika je vrSena na osnovu podataka sa
meteoroloskih stanica koje su najblize ispitivanim lokalitetima a to su meteoroloske stanice
Banja Luka, Mrkonji¢ Grad i Gradiska.

6.1.1. Lokalitet Banja Luka

Lokalitet Banja Luka obuhvata poteze Motike, Saracica i PrijeCani. Za analizu klimatskih
prilika koristeni su podaci sa meteoroloSke stanice u Banjoj Luci. Na grafikonima 1 i 2 su
prikazani podaci o srednjim mjeseCnim temperaturama i padavinama tokom pet godina (2012-
2016.) i visegodisnji prosjek (1981-2010.).

ProsjeCna viSegodiSnja srednja mjeseCna temperatura (1981-2010.) je 11,41°C, a
prosjecna godisnja suma padavina je 1039 mm, od toga u vegetacionom periodu 546,30 mm.

U periodu 2012.-2016. svih godina istrazivanja srednja godiSnja temperatura je bila veca
od viSegodiSnjeg prosjeka. Tokom vegetacionog perioda, prosjeCne srednje mjeseCne
temperature su svih godina, osim 2014., bile vece od viSegodiSnjeg prosjeka. Posebno se
izdvajgu 2012. i 2015. koje su tokom vegetacionog perioda imale prosjek srednjih mjesecnih
temperatura 20,1°C, odnosno19,6°C.

Godisnje koliCine padavina 2012. i 2016. su bile na nivou viSegodiSnjeg prosjeka, a
2013. i 2015. su bile sa manje, dok je 2014 sa izrazito velikom koli¢inom padavina. Kad se
posmatraju koliCine padavina tokom vegetacionog perioda tu se zapaza da su 2013. i 2015. ispod
viSegodisnjeg prosjeka, a 2014. daleko iznad prosjecne viSegodisnje sume padavina.

Kad su u pitanju pojave mraznih danatokom martai aprila (Tab. 4), tu seizdvajgju 2012.,
2013. i 2015. godina sa 8 do 12 mraznih dana tokom marta i 2012., 2015. i 2016. sa mrazom u
mjesecu aprilu. U prvoj dekadi aprila mrazni dani su bili 2012. i 2015. godine, a 2016. u trecoj
dekadi.
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Grafikon 1. Srednje mjeseCne temperature (2012-2016.) i viSegodisnji prosjek (1981-2010.), Banja Luka

36



37

Mjesecne sume padavina (2012-2016.) i viSegodisnji prosjek (1981-2010.), Banja Luka

300
£
£
S 250
«
£
>

200
.c;: ——2012
o —
S 150 2013
S ——2014
2 S
S 100 2015

—2016
50 ——1981-2010
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mjeseci

Grafikon 2. MjeseCne sume padavina (2012-2016.) i viSegodisnji prosjek (1981-2010.), Banja Luka



Tabela4. Pojava mraznih danatokom martai aprila, Banja Luka (2012-2016.)

] ) ) Ukupan broj
Godina | Mjesec Datum pojave mraza
dana
mart 4. | 6. | 7. | 8 | 10.|11. | 12. | 16. 8
2012 .
april 2. | 10. 2
mart 3| 4 | 5 |14 |15 |16. | 17. | 22. | 23. | 25. | 26. | 27. 12
2013 _
april 0
mart 12. | 14.
2014 _
april 0
mart 4. | 7. | 8 | 9. |10. |15 | 18.| 20. | 21. | 29. 10
2015 :
april 2. | 4. |10 3
mart 5. | 15. | 18. | 19. | 25. 5
2016 :
april 26. 1

6.1.2. Lokalitet Manjaca

Lokalitet Manjata obuhvata poteze Rekavice, Kola, Dedi¢ Lokva, Bukvalek i Sljivno.
Analiza klimatskih uslova je vrSena na osnovu podataka sa meteoroloSke stanice u Mrkonji¢
Gradu. Na grafikonima 3 i 4 su prikazani podaci o srednjim mjeseCnim temperaturama i
padavinama tokom pet godina (2012-2016.) i viSegodisnji prosjek.

ViSegodisnji progek (1981-2010.) srednjih mjeseCnih temperatura je 9,44°C, a prosjecna
viSegodisnja suma padavina (1999-2016.) je 1116 mm dok je prosjeCna suma za vegetacioni
period 591 mm.

Tokom perioda istrazivanja (2012-2016.) srednja mjeseCna temperatura po godinama je bila
iznad viSegodiSnjeg prosjeka. Srednja mjeseCna temperatura u vegetacionom periodu u dvije
godine (2013. i 2016.) je bilananivou viSegodisSnjeg prosjeka, dvije godine (2012. i 2015.) iznad
i 2016. godine ispod prosjeka.

Suma godisnjih koli¢ina padavina u 2012., 2015. i 2016. godini su bile u novou
viSegodisSnjeg prosjeka. Slican odnos je i kad je u pitanju vegetacioni period. ProsjeCno manju

sumu padavinajeimala2013., a izrazito veéu koli¢inu 2014. godina.

38



25

20

15

10

Temperaturau C

-10

Srednje mjeseCne temperature (2012-2016.) i viSegodisnji prosjek (1981-2010.), Mrkonji¢ Grad

\ ——2012
——2013
2014
—2015
—2016
2 3 4 5 6 7 9 10 11 12

——1981-2010
N~/ ;

Mjeseci

Grafikon 3. Srednje mjeseCne temperature (2012-2016.) i viSegodisnji prosjek (1981-2010.), Mrkonji¢ Grad
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Grafikon 4. MjeseCne sume padavina (2012-2016.) i viSegodisnji prosjek (1999-2016.), Mrkonji¢ Grad
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Po broju mraznih dana (Tab. 5) tokom marta mjeseca isticu se 2012., 2013. i 2015. godinasa

10-15 dana sa temperaturom ispod 0°C, rasporedenih tokom cijelog mjeseca. Kada je u pitanju

april, po broju dana izdvaja se 2015. godina sa 8 mraznih dana tokom prve dvije dekade i 2016.

godinasa 2 mrazna dana ali sa pojavom u tre¢oj dekadi aprila.

Tabela 5. Pojava mraznih danatokom marta i aprila, Mrkonji¢ Grad (2012-2016.)

Ukupan
Godina | Mjesec Datum pojave mraza broj
dana

mart 4. | 5. | 6. |7. | 8 |9 |11.]15 | 16. | 27. 10
2012 :

april 2. | 9 |10 3

mart 213 |4 |5 |14 |15 |16.|17.|22. | 23. | 24. | 25. | 26. | 27 | 28 15
2013

april 4. 1

mart | 11. | 12. | 13. 3
2014 :

april 12. 1
2015 mart 4. 6. | 7.8 |9 |10.|11. |15 |18 |19.|20.|21. | 23. | 29. 15

april 3. | 4 7. | 10. | 19. | 20. 7

mart 8. | 14.| 15 | 19. | 25. 5
2016 :

april | 26. 1

6.1.3. Lokaliteti Kozarai Potkozarje

Lokalitet Kozara obuhvata poteze Previja i Lamovita, a Potkozarje poteze Berek i

Cerovljane. Za analizu klimatskih prilika tokom istrazivanja za navedena dva lokaliteta koriSteni

su podaci sa meteoroloske stanice u Gradiskoj. Na grafikonima 5 i 6 su prikazani podaci o

srednjim mjesecnim temperaturama i padavinama tokom pet godina (2012-2016.) i visegodisnji

prosek (2000-2016.).

ViSegodisnji prosjek (2000-2016.) srednjih mjeseCnih temperatura je 12,5 °C, a prosjecna

srednja mjesecna temperatura tokom vegetacionog perioda je 19,23 °C. Prosjecna godisnja suma

padavina u periodu 2000-2016. je 797 mm, atokom vegetacionog perioda 430 mm.
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Grafikon 5. Srednje mjeseCne temperature (2012-2016.) i viSegodisnji prosjek (2000-2016.), GradisSka
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Grafikon 6. MjeseCne sume padavina (2012-2016.) i viSegodisnji prosjek (2000-2016.), Gradiska




Srednja mjesecna temperatura po godinama, tokom peioda istraZivanja (2012-2016.) je
tokom 2013, 2015. i 2016. bila na nivou visegodiSnjeg prosjeka, a 2012. i 2014. za 0,5 °C viSa.
Kada se posmatra vegetacioni period, na nivou visegodiSneg prosjeka su bile 2013, 2015. i 2016.
Visi prosjek je bio za 2012, a nizZi za 2014. godinu.

Godisnja suma padavina, posmatrana po godinama istrazivanja u periodu od 2012. do 2016,
na nivou visegodisnjeg prosjeka bile su 2012. i 2013, a tokom preostale tri godine suma je bila
veca od viSegodidnjeg prosjeka. Posmatrajuci stanje tokom vegetacionog perioda, godine 2012,
2015. i 2016. su bile na nivou viSegodisSnjeg prosjeka. Veca suma padavina tokom vegetacionog
perioda zabiljeZena je u 2014. godini, a manje padavina u odnosu na viSegodisnji prosjek bilo je
2013. godine.

Po broju dana sa mrazom (Tab. 6) tokom marta mjeseca izdvga se 2013. godina, sa
najvecim brojem mraznih dana (11), a 2014. sa ngimanje, samo jedan dan. Tokom cijelog marta
pojava mraznih dana je zabiljeZzena u 2013, 2015. i 2016, a2012. i 2014. u prvoj dekadi mjeseca.
Kada je u pitanju pojava mraznih dana u aprilu, izdvajaju se 2013. i 2014. bez mraznih dana. U
prvoj dekadi aprila zabiljezen je mraz 2012. i 2015. godine, a u 2016. godini u trecoj dekadi

aprila

Tabela 6. Pojava mraznih danatokom marta i aprila, Gradiska (2012-2016.)

' . ) Ukupan broj
Godina | Mjesec Datum pojave mraza
dana

mart 4. | 6. | 7. | 8 |10 | 11. 6
2012 i

april 2. | 10. 2

mart 3|4 | 5 |14 |15 | 16. | 17.| 23. | 25. | 26. | 27. 11
2013 i

april 0

mart 12. 1
2014 i

april 0

mart 8 | 9 |20 2L 4
2015

april 2. 1

mart 5. | 15. | 19. | 25. 4
2016

april 26. 1




6.2. Zemljiste

Na ispitivanim lokalitetima, a u okviru njih potezima, gdje se nalaze stabla odabranih
prinove divlje kruske izvrSen je pregled staniSta u neposrednom okruzenju prinova. Pregled
stanja staniSta i tipa zemljiSta za svaku odabranu prinovu divlje kruSke dat je u tabeli 7.

Za svaki lokalitet i okviru njih za poteze gdje se nalaze odabrane prinove divlje kruske
prikupljeni su podaci o zemljista. Podaci o tipu, odnosno klasifikaciji zemljista su uzeti iz
rezultata FAO Projekta o stanju zemljisnih resursa u poslijeratnom periodu u BiH, a koji su
koriSteni u izradi Osnove zaStite uredenja i koriSéenja poljoprivrednog zemljista Republike
Srpske (Predic i sar., 2009).

Podaci o staniStu na lokalitetima gdje se nalaze stabla odabranih prinova divlje kruske su
uzeti iz Sumskoprivrednih osnova Sumskih gazdinstava Banja Luka i Prijedor. Za lokalitete
Banja Luka i Manjaca podaci o staniStu su uzeti 1z Osnove Sumskog gazdinstva Banja Luka za
Sumsko privredno podrucje ,,Donje Vrbasko* (JPS ,,.Sume*, 2009), a za lokalitet Kozara podaci o
staniStu su uzeti iz Sumskoprivredne osnove za Kozaratko Sumskoprivredno podrucje (JPS
»Sume*, 2008). Podaci o stanistu lokaliteta Potkozarje nisu iz Sumskoprivredne osnove jer se
stabla odabranih prinova nalaze na privatnim parcelama.
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Tabela 7. Tip zemljista i staniSte nalokalitetima ispitivanih prinova divlje kruske in situ

46

Tip zemljista
Lokalitet Broj et Nacionalna Kart ranevjed| ncesa Staniste
prinove FAO klasifikacija et 1 pedoloske Kkarte
klasifikacija (1:50 000)
Banja Luka-Motike 1 Eutric Fluvisols Fluvisol Aluvijano-beskarbonaino o _
glineno tlo Izdana&ke Sume pitomog
Banja Luka-Motike 23 Eutric Cambisols | Kkalkokambisol | Smede duboko tlo na jedrim | kestena (Castanea sativa
krecnjacima Mill.)
Banja Luka-Motike 4,5 Eutric Vertisols Vertisol Pelosol ( ljutovaca)
Baria Luk - Podrucje Suma kitnjaka
P?ﬁé?ang i 6 Célcaric Fluvisols Fluvisol AIUV”.:LEO Karbcljnatno (Quercus petraea) i
' I piescovitotio bukve (Fagus sylvatica)
Smede tlo na jedrim Goleti u podrucju
i ki : . K alkokambi sol + LT - izdanackih Suma bukve
Banja Luka-SaraCica 7,8 Humic Cambisols Regosol kre€n JaC|mzi1/ rltggljI uvijalno tlo (Fagus sylvatica)
. . < alkokambisol+ Smede tlo na jedrim Podrucje Suma kitnja.ka
Manjata-Rekavice 9 Eutric Cambisols | KAKOKAMDIOM |y niacima, laporima i (Quercus petraea) i
utric Kambiso laporcima bukve (Fagus sylvatica)
10, 11, 12 : Goleti u podrucju
e . Posmedena crvenica na : <1k &
Manja¢a- Kola 13,14, 15, | Chromic Luvisols LuwsoHl-Regoso jedrim kreénjacima i IZd?E:CISSh Sllj\r;?i (t:);)kve
16,17, 18 deluvijalno tlo vrtaca gus sy

! Inventar stanja zemlji$nih resursa u poslijeratnom periodu u Bosni i Hercegovini (FAO Projekat)
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Tabela7. nastavak
Tip zemljista
. Broi . Kari ——
Lokalitet . o et Nacionalna art ranevj edinice sa Staniste
prinove FAO klasifikacija Klasifikaciic? pedoloske karte
J (1:50 000)
L 10,11, 12, ) _ L uVisol+Reqos Posmedena crvenica na Goleti u podrucju
Manjaca- Kola 13, 14, 15, Chromic Luvisols o €9 jedrim kre¢njacima i izdanackih Suma bukve
16,17, 18 deluvijalno tlo vrtaca (Fagus sylvatica)
Manjaca-Dedici 19,20, 21, Dystri Smede tl flisu i
J 22 23, Dystric Cambisols K ysglcl d :ne"elt 0 rt]la 'iuv' Izdanacke Sume bukve
Manjaca-Bukvalek 24,25 ambiso eluvijaino tlo vrtaca (Fagus sylvatica) i
e Xypes 26, 27, 28, _ _ _ - plemenitih lis¢ara
Manjaca-Sljivno 29. 30 Eutric Cambisols Kalkokambisol |  Smede tlo na kre¢njaku
Potkozarje-Berek 31 Stagnic Luvisols Pseudogley Podzolno psveudoglej no
obronacno tlo . ,
ol o Njiva (oranica)
' : : Podzolno pseudogleno
Potkozarje-Berek 32
J Stagnic Podzoluvisols Pseudogley dolinsko tlo
: . . : Smede degradirano tlo na -
Potkozarje-Jazovac 33 Vertic Luvisols Luvisol _ Okuénica
glinama
34, 35, _ _ ) 5
Humic Cambisols Dystric Smede kiselo tlo na Goleti unutar Suma
Kozara-Previja 36,37, 38, Kambisol pjesS€arima bukve (Fagus sylvatica)
39, 40 brdskog pojasa
' Dvatric Smede kiselo srednje Sibljak u zoni sume
Kozara- Lamovita 41 Dystric Cambisols Kar{]bisol duboko ljunkovito tlo na kitnjaka (Quercus

kvarcitima

petraea) brdskog pojasa

? Inventar stanja zemljidnih resursa u poslijeratnom periodu u Bosni i Hercegovini (FAO Projekat)




7. REZULTATI ISTRAZIVANJA
7.1. Populacijadivlje kruske u in situ uslovima

7.1.1. Morfoloske karakteristike stablai ljetorasta odabranih prinova

MorfoloSke karakteristike stabala odabranih prinova su prikazane u tabeli broj 8.
Ispitivane prinove divlje kruske se razlikuju po bujnosti stabla pa su prisutna stabla od slabe do
jake bujnosti. Od svih ispitivanih prinova 50% je srednje bujnosti, a u¢eSce slabih i jako bujnih je
podjednako. PoloZaj grana je vazna osobina od koje zavisi oblik kroSnje. Na oblik kroSnje u
znaCajnoj mjeri utiCe i prisutnost drugih stabla u blizini, odnosno da li su stabla pojedinacna, na
osami, ili su u sklopu Sume. PoloZaj grana u krosnji ispitivane populacije divlje kruske je bio od
uspravan do Sirok. Na ispitivanim lokacijama svi tipovi polozaja grana su ujednaceno zastupljeni
izuzev nalokaciji Kozara gdje, kod 5 od 8 ispitivanih prinova, dominira uspravan poloZaj grana.

Kvantitativnu osobinu ljetorasta Cini duZina internodija a kvalitativne osobine tip rasta,
dominantna boja na osuncanoj strani, brojnost lenticela, oblik vrha i poloZaj vegetativnog
pupoljka i veli¢ina osnove pupoljka. DuZina internodija ljetorasta divlje kruske u in situ varira od
1,81 cm (prinova 40) do 3,47 (prinova 27), dok je prosjek duZine internodija kod svih ispitivanih
prinova tokom trogodisnjih mjerenja 2,25 cm. Tipovi rasta ljetorasta, od uspravnog do cik-cak
tipa, su podjednako zastupljeni u ispitivanoj populaciji divlje kruske.

List je vegetativni organ biljke, Cija je najvaznija funkcija odvijanje procesa fotosinteze,
disanja i transpiracije. Raznolikost populacije divlje kruSke karakteriSu kvalitativne i
kvantitativne osobine lista. Od kvalitativnih osobina lista zna¢ajne su oblik baze, oblik vrha lista
i njegov polozaj u odnosu na mladar, nazubljenost, prisustvo i polozaj lisnih zalizaka. Od
ispitivanih prinova divlje kruske, oko 50% je bez lisnih zalizaka. Posmatrano po lokacijama,
ujednaceno je prisustvo obadviju varijanti, osim na Kozari gdje od 8 ispitivanih prinova, njih 5
nema lisne zaliske. Oblik baze lista je u rasponu od tupog do srcolikog. Kod vise od 50% prinova
divlje kruSke prisutan je zaobljen oblik baze lista. Oblik vrha lista kod oko 60% prinova je tup.
Na lokalitetu Banja Luka, potez Motike, kod svih praéenih prinova prisutan je pravougli oblik

vrhalista.
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Tabela 8. Morfoloske karakteristike vegetativnih organa ispitivane populacije divlje kruske in situ u periodu 2012-2014.

Karakteristike vegetativnih organa

List

e[us|jgnpn boupy[pled
poexezifez souslepn

eXezifez Yus!| oAsnsLid

©IS1| 91A1 1S0UB[|gNZeN

ESIBYIAAIIHO

eS| azeq 41190

(wo)

eisl]  aljpred  euizng

1,99
1,99
2,16
2,76
2,88
3,49
2,84
2,53
2,78
2,11
3,57
2,93
2,53
2,67

(euniig/euiznp soupo)
IS ey1|go s¥ppul

1,22
1,

1,23
1,23
1,25
1,27
1,10
1,12
1,42
1,27
1,71
1,15
1,21
1,17

(wo) wsi) eUIZNQ

4,71
5,78
525

4!

5,40

4,

4,67

514
5,15
6,23
5,19
4,63

4,44

(wo) wisi| euLls

3,87
4,35
4,27

3,75
4,95

3,95
4,26

4,94 | 552

3,68
4,09

3,69
4,56

3,85
3,81

fepe|w
2U NSOUPO N B)SI| BILISO

Ljetorast

ey ljodnd aAouSO BUIQIIBA

Tepe|w
eu nsoupo neylodnd
Bounnelaban lezojod

ey jodnd
Bounirerbaneyia Y110

eponus| loig

Iuelis fouegunso
eu elog eujveuiwog

eseldi]

(wo) elipoussun euizng

Stablo

euelb lezojod

alueuelo

woulng

eAOULd

10
11
12
13
14




0s

Tabela8. nastavak

List

eual[gqnpn bounTpPd
po exezifez sous(epn

exeziez
YIUS1| ONISNS L]

©IS1| 9IA1 150U [|gNZeN

ESIBYIAAIIGO

eS| azeq 41190

3

(wo)

eisl alj|1ed  euizn@g

2,15
2,08
2,17
2,53
2,60
3,56
2,14
2,95
2,07
2,87
2,94
2,55
2,43
2,03
2,32

(euLIIg/eUIZNP SOUPO)
151/ 831[q0 SYepul

1,17
1,26
1,19
1,30
1,31
1,28
1,36
1,41
1,05
1,21
1,11

1,

1,12
1,27
1,26

(wo) wsi) BUIZNQ

4,18
4,59
4,41
4,73

5,59
5,69
5,14
4,37

4!

5,22
5,53
521
4,42
4,95

(wo) wisi| euLls

3,99
3,68
3,73
3,68

364 | 473

4!

4,26

3,69
4,20

3,67
4,82

3,98
4,70

3,50
3,93

Jepe|w eu
NSoOUpO N B)sI| BILISO

1
1

Karakteristike vegetativnih organa

Ljetorast

ey ljodnd
AA0USO RBUIDIIOA

U nsoupo neylodnd

Bouanelaban lezojod

©y[jodnd Bounreebon
BYIA IO

eponus| loig

Iuelis fouegunso
eu elog eujveuiwog

eseldi|

(wo)
elipousaun euizng

Stablo

euelb lezojod

aluewelo

woulng

eAOULd

15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29




19

Tabela8. nastavak

List

eual[gqnpn bounTpPd
po exezifez sous(epn

exeziez
YIUS1| ONISNS L]

©IS1| 9IA1 150U [|gNZeN

ESIBYIAAIIGO

eS| azeq 41190

4

(wo)

eisl alj|1ed  euizn@g

2,86
3,40
2,16
3,19
2,11
2,38
2,49
3,03
2,88
2,86
2,26
2,83
3,94

(euLIg/eUIZNP SOUPO)
151/ 831[q0 SYepul

1,09
1,

1,53
1,23
1,17
1,21
1,28
1,53
1,29
1,33
1,18
1,21

11

(wo) wsi) BUIZNQ

5,03
551

5;

3,72
4,90
4,85
6,11
534

5,86
4,

573
6,97

(wo) wisi| euLls

4,34 | 4,70

3,57
3,67

41

3,20
4,09

3,80
4,

4,16
41

4,06
4,78
4,87

Jepe|w eu
NSoOUpO N B)sI| BILISO

2

2

1

1

Karakteristike vegetativnih organa

Ljetorast

ey ljodnd
AA0USO RBUIDIIOA

U nsoupo neylodnd

Bouanelaban lezojod

©y[jodnd Bounreebon
BYIA IO

eponus| loig

Iuelis fouegunso
eu elog eujveuiwog

eseldi|

(wo)
elipousaun euizng

Stablo

euelb lezojod

aluewelo

woulng

eAOULd

30

31

32

33

35

36

37

38

39

40

41

4la




52

Bujnost: 3- daba, 5- srednja, 7- jaka;

Grananje: 3- slabo, 5- srednje, 7- jako;

Polozaj grana: 2- uspravan, 3- poluuspravan, 4- Sirok;

Tip rasta grancica: 1- uspravan, 2- talasast, 3- cik-cak;

Dominantna boja na osuncano strani: 1- sivo-zelena, 2- sivo smeda, 3- srednje smeda, 4- narandzasto smeda, 5- crvenkasto smeda, 6-
ljubiCasto smeda;

Broj lenticela: 3- malo, 5- srednje, 7- mnogo;

Oblik vrha vegetativnog pupoljka: 1- Siljat, 2- tup, 3- zaobljen;

PoloZaj vegetativnog pupoljkau odnosu namladar: 1- priljubljen, 2- blago potisnut, 3- izrazito potisnut;
VeliCina osnove pupoljka: 3- maa, 5- srednja, 7- velika;

Ostrica lista u odnosu na mladar: 1- nagore, 2- ka spolja, 3- oborenanadole;

Oblik baze lista: 2- pravougli, 3- tup, 4- zaobljen, 5- srcolik;

Oblik vrhalista: 1- Siljat, 2- pravougli, 3- tup, 4- zaobljen;

Nazubljenost ivice lista: 1- odsutna, 2- zasjeCena, 3- zupCasta, 4- testerasta;

Prisustvo lisnih zalizaka: 1- odsutni, 9- prisutni;

Udaljenost zalizaka od peteljkinog udubljenja: 3- kratka, 5- srednja, 7- duga.



Kod ispitivanih prinova divlje kruske pojavljuju se sva tri tipa nazubljenosti ivice lista
tupo zasjeCen, zupcast i testerast. Manji broj prinovaimaju ravne ivice listovai to na lokalitetu
Manjaca prinove 11, 13, 14 i 16, u lokalitetu Potkozarje prinova 32 i na lokalitetu Kozara
prinove 37 i 39.

Trogodisnja srednja vrijednost Sirine lista je bila u intervalu od 3,20 cm (prinova 34) do
4,95 cm (prinova 5). Na svim ispitivanim lokalitetima vrijednosti Sirine lista su heterogene.
Prinove sa lokaliteta Kozara se karakteriSu sa Sirinom lista priblizno oko 4 cm, Sto je sli¢no
srednjoj vrijednosti trogodisnjih mjerenja na svim lokalitetima koja iznosi 4,06 cm. Najveca
duZina lista je bila 6,23 cm, izmjerena kod prinove 11, a ngjniZa vrijednost je zabiljeZzena kod
prinove 34 i to 3,72 cm. Indeks oblika lista je iskazan kroz odnos duzine i Sirine lista. Najmanji
indeks oblika lista je kod prinove 23 (1,05), a najveci kod prinove 11 (1,71) i kod prinova 32 37
gdje iznosi 1,53. ProsjeCna vrijednost indeksa oblika lista svih prinova u trogodisnjim
mjerenjimaiznos 1,27.

Duzina peteljke lista je osobina koja je, posmatrano po godinama mjerenja, najvise
varirda. Pa je tako progek za 2012. i 2013. godinu bio ujednacen, tj. 3,02 cm i 2,98 cm.
Prosjecna vrijednost duzine peteljke lista u 2014. godini je bila znatno niza u odnosu na
vrijednosti u prethodne dvije godine i iznosila je 1,83 cm. ProsjeSno najduzu peteljku lista ima
prinove 41a (3,94 cm), a najkradu prinove 1 2 (1,99 cm).

7.1.2. Pomoloske karakteristike ploda

PomoloSke karakteristike ispitivanin prinova divlje kruske su date u tabeli broj 9.
Ocjenjivane kvalitativne osobine ploda divlje kruske su osnovna boja pokozice i pojava rde na
istoj, zatim simetrija ploda i poloZaj maksimalnog precnika. Boja pokoZice ploda je u nijansama
zelene i zute, a oko 50% prinova se karakteriSe sa zuto-zelenom bojom pokozice ploda. Od
ukupno ispitanih prinova divlje kruke, ¢ak 50% ima plod sa odsustvom ili sa vrlo malo
prisutnom rdom na pokoZici ploda. 1zuzetak su plodovi prinova 14, 32 i 36 kod koji je pokoZica
plod skoro u cjelosti prevucena rdom. Plodovi populacije divlje kruske su ve¢inom simetricni
(68%) i blago asimetri¢ni. PoloZaj maksimalnog precnika ploda kod ispitivanih prinova divlje

kruSke je u vecini slucajeva u sredini.
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Tabela 9. Pomoloske karakteristike odabranih prinovadivlje kruske u in situ uslovima (2012, 2013)

Karakteristike ploda
=3 o Qo 3
3 % 2 © ‘© S—é- T o § < § s a
© S < — S T L ‘g_ — o 5 8 =2 = -
B S 8 5 3 B o E IS = S 2 = g S
@ = [N = [} > = = G 8 £ - £ g = g 8 = 9
> o] < (%) 2] S = = = < = = S S5 S X
e = c 3 8§ 2 ¢ = S 5 8 D 2 5 o & o z 3
2 g B £ $85E 858 |58 £2%8 E e | &8
o = > D £ 5 & 57 e ll-1 o s g E & (7] o 38 c &
1 15,83 2,42 2,77 0,88 2,79 1,61 1 1 4 3
2 12,01 2,70 2,74 0,99 2,28 1,94 1 2 3 1
3 9,36 2,23 2,52 0,88 2,26 1,85 1 1 3 1
4 10,02 2,65 2,59 1,03 3,13 1,57 2 2 2 1
5 7,85 2,01 2,46 0,82 2,02 143 1 1 2 1
6 10,43 2,32 2,61 0,89 2,53 1,83 1 1 3 5
7 10,77 2,28 2,64 0,87 2,46 1,54 1 1 4 1
8 13,90 2,51 2,94 0,86 2,65 2,10 1 1 2 3
9 15,17 3,12 2,92 1,08 3,33 1,87 3 2 3 1
10 15,46 2,39 2,94 0,81 2,78 2,04 3 1 2 3
11 12,69 2,40 2,83 0,86 3,16 1,92 1 1 3 1
12 16,97 2,46 3,28 0,75 3,36 1,86 1 1 2 5
13 13,35 2,54 2,83 0,90 3,05 1,78 1 1 3 1
14 7,46 1,90 2,41 0,80 2,67 1,70 1 1 2 9
15 7,45 2,11 2,38 0,89 2,56 2,06 1 1 3 3
16 9,10 2,17 2,50 0,87 1,45 1,82 2 1 3 1
17 13,72 2,59 2,81 0,92 2,02 1,83 1 1 4 3
18 15,15 2,61 2,93 0,89 2,43 1,76 1 1 3 5

19 13,13 2,50 2,90 0,87 2,12 1,87
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Karakteristike ploda

_ — L © Qo
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20 11,48 2,31 2,57 0,91 2,78 1,64 1 2 2 1
21 13,45 2,39 2,95 0,81 1,92 2,09 3 2 2 1
22 15,01 2,60 2,99 0,88 2,87 1,85 1 2 3 1
23 18,39 2,43 3,23 0,75 1,73 2,02 1 1 3 5
24 11,47 2,34 2,75 0,85 2,69 1,80 1 1 2 3
25 18,26 2,67 3,26 0,82 2,80 1,90 1 1 2 5
26 13,78 2,49 2,83 0,88 2,95 1,98 1 2 3 1
27 19,88 3,47 3,09 1,13 2,63 1,93 2 2 3 3
28 14,80 2,48 2,94 0,85 1,76 1,96 2 2 3 1
29 20,43 2,70 3,30 0,82 2,78 1,69 2 2 4 1
30 16,82 2,40 3,13 0,77 1,95 2,24 1 1 3 1
31 8,26 2,04 2,47 0,83 2,46 1,69 3 1 3 1
32 12,24 2,53 2,84 0,89 2,00 2,20 1 2 2 9
33 13,04 3,00 2,78 1,08 3,68 2,03 3 1 4 1
34 8,91 2,22 2,53 0,88 2,44 1,70 1 1 3 1
35 7,76 2,07 2,27 0,92 2,29 1,79 1 1 3 3
36 9,51 2,34 1,99 1,18 3,13 1,85 1 1 2 7
37 21,47 3,08 3,51 0,88 1,62 2,73 1 1 3 1
38 9,43 2,11 2,55 0,83 3,02 1,65 1 1 4 1
39 18,60 2,90 3,29 0,88 3,20 2,17 1 1 3 3
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Karakteristike ploda
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4 9,04 2,18 2,58 0,84 2,55 1,82 1 1 3
19,51 3,03 331 0,92 2,32 1 2 2 1
43,67 3,72 4,38 0,85 2,10 1 1 3 1

Polozaj maksimalnog precnika: 1- u sredini, 2- blago ka cvjetnoj Casici, 3- jasno ka cvjetnoj Casici;
Simetrijaploda: 1- simetri¢an, 2- blago asimetrican, 3- jako asimetrican;

Osnovna boja pokoZice ploda: 2- zelena, 3- Zuto-zelena, 4- Zuta;

Pojava rde boje na pokozici ploda: 1- odsutnaili vrlo malo, 3- malo, 5- srednje, 7- velika, 9- vrlo velika.



ProuCavanje kvantitativnih osobina ploda populacije divlje kruske in situ, na Cetiri
lokaliteta, je obavljeno 2012. i 2013. godine.

Analiza mase ploda ispitivane populacije divlje kruske na podrucju banjaluCke regije
ukazuje na veliku varijabilnost populacije. Prosje¢na vrijednost mase ploda je bila od 7,45 g
(prinova 15) do 43,67 g (prinova 41a). Progek mase ploda svih ispitivanih prinova tokom
dvogodisnjih mjerenja je 13,93 g. Vrijednosti dimenzija ploda, odnosno visina i Sirina i njihov
medusobni odnos odreduju krupnocu i oblik ploda. Prosjecna visina ploda svih ispitivanih prinova
je 2,51 cm, a Sirina ploda 2,85 cm. Indeks oblika ploda koji daje odnos visine i Sirine ploda,
odreduje oblik ploda. Od svih ispitivanih prinova, izduzen, odnosno kruskast oblik ploda, Ciji je
indeks>1 imgju prinove 4, 9, 27, 33i 36.

Peteljku ploda karakteriSu duZina i debljina. Prosje¢na vrijednost za duZinu peteljke je bila
u intervalu od 1,45 cm (prinova 16) do 3,68 cm (prinova 33), a prosjecna vrijednost dvogodisnjih
mjerenja za sve prinove je 2,59 cm. Debljina peteljke ploda je u vezi sa duzinom peteljke jer je
kraca peteljka u vecini sluCajeva deblja. U ovim istrazivanjima vrijednosti za debljinu peteljke
plodasu bile u intervalu od 1,43 mm (prinova5) do 2,73 mm (prinova 37).

Po karakteristikama ploda interesantne su prinove 37 (S.9) i 41a (S1.10) koji se odlikuju

krupnim, simetricnim plodom, pokoZicom Zuto-zelene boje, bez ili sa vrlo malo rde.

Slika 9. Plod krupnoplodne prinove divlje kruske 37
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Slika 10. Plodovi krupnoplodne prinove divlje kruske 41a

Po obliku i krupnoci ploda za dalji selekcijski rad na stvaranju novih sorti mogu se jo$
izdvojiti prinove 27, 29, 39 i 41. Prinova 27 je u povoljnim godinama (vece koli€ine padavina u
vegetacionom periodu) postizala masu ploda preko 30 g, a kruSkast oblik ploda sa najvecim
indeksom oblika ploda (1,13) je izdvaja u odnosu na druge prinove. Stabla prinova 29 i 41 su
srednje bujnosti i daju plodove bez ili sa vrlo malo rde, prosjecne mase iznad 20 g. Prinova 39 daje
simetricne plodove Zuto-zelene boje pokozice sa malo rde na plodu i mase oko 20 g. Navedene
osobine plodaizdvaagju prinove interesantne za dalji selekcijski rad.

Analiza karakteristika ploda (Tab. 10) je pokazala da nema statisticki znaajne interakcije
izmedu ispitivanih lokacija i razliCitih godina (p> 0,2 za sve karakteristike). Uticagj ispitivanih
lokacija na masu ploda (p = 0,049) otkriva znaCajnu razliku izmedu nagjniZe prosjetne mase ploda
prinova na lokalitetu Banja Luka (10,72 £ 1,11 g) i najveCe prosjeCne mase ploda prinova na
lokalitetu Manjata (14,17 = 0,67 g). Takode je statistiCki znaCajna razlika za debljinu peteljke
ploda (p = 0,014), gde je najveca progecna debljina peteljke ploda ispitivanih prinova zabiljezena
na lokalitetu Kozara (2,05 + 0,09 mm), a nggmanja u Banjoj Luci (1,68 + 0,05 mm). Znatajan
uticg razliCitih godina ispitivanja zabiljeZen je za duzinu i Sirinu lista (p <0,032), gdje su 2013.
godine zabiljeZzene najvece prosjeCne vrijednosti za obje osobine ispitivanih prinova. Za ostale

ispitivane karakteristike plodai lista uticgj ispitivanih lokacijaili godina nema znaCaja.
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Tabela 10. ProgeCne vrijednosti karakteristika plodai lista prinovadivlje kruske u zavisnosti od lokacije i godine istrazivanja sa statistiCkim

poredenjima (GLM p-vrijednosti)

Indeks oblika
Masa Visinaploda Sirina ploda ploda Duzina Debljina DuZina peteljke DuZina lista Sirina lista Odnos duzine i
Godina  Lokacija ploda[g] [cml] [cm] [odnos V/3] peteljke [cm] peteljke [mm] lista [cm] [cm] [cm] Sirine lista
T & X 8% X S F % X O X8 T 8 X 8 X 8 T =
2012. BanjaLuka 11,82 0,71 248 0,07 2,72 0,06 0,92 0,02 259 0,09 1,68 0,05 268 0,25 484 0,17 381 0,13 1,29 0,04
Manjaca 1361 0,98 2,50 0,08 2,85 0,08 0,88 0,02 253 014 1,86 0,05 312 0,19 489 0,17 4,06 0,15 1,22 0,04
Potkozarje 11,05 091 253 0,13 2,69 0,07 093 0,03 255 0,14 1,95 0,06 356 0,21 531 0,10 4,08 0,12 1,32 004
Kozara 11,9 1,10 246 0,09 2,68 0,11 0,93 0,02 256 0,14 196 0,07 288 0,12 496 0,18 4,08 0,16 1,23 0,03
2013. Banjaluka 964 052 225 0,05 2,56 0,05 0,88 0,01 244 0,10 1,78 0,06 256 0,12 529 0,12 479 0,71 1,16 0,03
Manjaca 14,74 1,03 250 0,08 2,94 0,07 0,85 0,02 253 0,15 192 0,04 3,07 031 530 043 4,40 0,31 1,22 0,09
Potkozarje 11,30 0,56 250 0,05 2,71 0,05 093 0,02 286 0,19 2,00 0,05 305 023 552 0,16 4,05 0,17 140 0,06
Kozara 1349 1,46 251 0,10 2,82 0,12 0,90 0,03 2,72 0,12 2,05 0,09 317 015 551 0,20 445 0,14 1,23 0,04
Pgod 0,884 0,621 0,818 0,347 0,604 0,248 0,581 0,032* 0,013* 0,898
Prok 0,049* 0,651 0,079 0,196 0,803 0,014* 0,071 0,628 0,857 0,154
Pint 0,602 0,702 0,651 0,985 0,778 0,993 0,617 0,958 0,200 0,305

“statisticki znaGajna razlika; pgod - p vrijednost za faktor godine; pio - p vrijednost za faktor lokacije; pin - p vrijednost za interakciju godine i lokacije



Zaanalizu glavnih komponenti sve ispitivane prinove iz populacijain situ su analizirane po

mjerenim osobinama: masa ploda, visina ploda, Sirina ploda, odnos visina/Sirina, duZina peteljke

ploda, debljina peteljke ploda, duzina peteljke lista, duzina lista, Sirina lista i odnos duzina/Sirina

lista. 1zdvajanje i analiza glavnih komponenti je radeno u skladu sa standardnim pristupom (Sneath
and Sokal, 1973; Williams, 1976; lezzoni and Pritts, 1991, Pereset al., 2003).

U andizi glavnih komponenti (PCA) gdje su analizirane sve karakteristike plodai lista za

sve prinove divlje kruske u prve dvije komponente je objaSnjeno 54,78% varijacija ispitivanih

osobina. Glavna komponenta 1 (36,35% varijacija) je ngjviSe pod uticgem karakteristika ploda

(Graf. 7) tj. mase ploda, Sirine ploda, visine ploda i debljine peteljke ploda. Glavna komponenta 2

(18,42% varijacija) je najvise pod uticajem sljedeCih osobina: duzine peteljke ploda i lista, te oblik

plodai lista

0.57]

duiina peteljke ploda

anog viginaSinna

ulina peteljke lista

dudina lista

% cithnalsinna

A ploda

0.0

Komponenta 2

debljina pateljke B

Grafikon 7. Vektori mjerenih karakteristika u analizi glavnih komponenti

0.0 05

Komponental

Tokom petogodisnjeg perioda (2012-2016.) istraZivanja populacije divlje kruske in situ na

lokalitetima gdje su odabrane prinove divlje kruSke, pracena je ucestalost plodonoSenja stabala.

ZapaZanja o redovnosti plodonoSenja predstavljena su graficki u tabeli 11, za svaki lokalitet

posebno.
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Tabela 11. Plodono3enje odabranih prinova divlje kruske u in situ (2012-2016.)

Lokalitet

Prinova

Godina

2012.

BanjaLuka

=

Qoo NGO RWDN

ox o x0 P x
x| oox 1 ox  [x ] x
I
x| ox T x
x| ox ]

Manjaca

RlR R R R e
GIFNENENIENES)

16

NINDN PR
N R Ol 0N

NININININ
N{o| o b~ W

WIN|N
O | 0

Potkozarje

w| W
N|

w
w

Kozara

_ - godine sa plodonosenjem

&R

36

w| W
[osA RN

39

&

41

2013.

2014.

2015. 2016.

L=

- godine bez plodonoSenja
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Iz tabele broj 11 se vidi da su 2012. i 2013. godine sve odabrane prinove plodonosile.
Tokom navedene dvije godine, rodnost stabala je bila razliCita, Cak i na jednom lokalitetu. Na
stablima pojedinih prinova bilo je plodova tek dovoljno za analizu pomoloskih karakteristika.
Tokom 2012. i 2013. godine po obilnoj rodnosti izdvajaju se prinove: 4, 6, 9, 15, 19, 24, 25, 27,
31, 32, 33,34,40i 41.

Prinove divlje kruske u lokalitetu Banja Luka su tokom petogodi$njeg perioda (2012-
2016.) najCesce plodonosile, atu se isticu prinove 1, 4, 6, 7 i 8 koje su plodonosile svih 5 godina
Stablo prinove 5 je poCetkom 2015. godine uniSteno. Pojave mraznih dana u aprilu 2014. godine
nije bilo, ali su taj period obiljezile velike koli€ine padavina. Stabla prinova 2 i 3 se nalaze u
sklopu kestenove Sume pa se moZe pretpostaviti da je velika vlaznost jedan od faktora izostanka
plodono3enja navedenih prinova. U tre¢oj dekadi aprila 2016. godine zabiljeZen je mraz, a poloZaj
lokacije stablaprinova 2 i 3 je pogodovao jatem intenzitetu mraza.

Na lokalitetu Manjaca po redovnosti plodonoSenja izdvajaju se prinove 9 i 25 koje su
plodonosile redovno, a prinove 19, 20 i 27 su plodonosile za godinu manje. Pojava mraznih dana
2014, 2015. 1 2016. godine tokom druge i trece dekade mjeseca aprila je jedan od faktoraizostanka
plodonosenja vecine prinova divlje kruske na lokalitetu Manjaca.

Lokalitet Potkozarje se izdvaga po redovnosti plodonoSenja, gdje je prinova 33 plodonosila
svih pet, a ostale dvije su plodonosile Cetiri godine. PoloZaj lokacije stabla prinova 31 i 32 je
pojacao dejstvo pojave mraza u trecoj dekadi aprila 2016. godine pa je plodonoSenje izostalo.

Prinove sa lokaliteta Kozara su tokom perioda pracenja populacije divlje kruSke najmanje
godina plodonosile. 1zdvaa se prinova 41 koja je plodonosila u petogodisnjem periodu 4 puta.
Podaci o pojavi mraza sa meteoroloSke stanice u Gradiskoj tokom aprila 2014. i 2015. godine ne
ukazuju na povezanost podataka o pojavi mraznih dana sa plodonoSenjem divlje kruske na
lokalitetu Kozara. To potvrduje i 2016. godina kada je zabiljeZzen mraz krajem aprila a viSe od
60% odabranih prinova je plodonosilo. Potez Previja na lokalitetu Kozara se nalazi na vecoj
nadmorskoj visini (760-933 m) gdje fenofaze vegetacije kasnije krecu, pa pojava mraza nije
nanijela Stetu.

U cilju izdvajanja maticnih stabala sjemena jedan od kljucnih parametara osim redovnosti
plodono3enja je i broj sjemenki u plodu. Rezultati o prosjechom broju sjemenki u plodu,

posmatrano po lokalitetimaistrazivanja, nalaze se u tabeli 12.
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Tabela 12. Broj gemenki u plodu odabranih prinova divlje krusSke in situ (srednje vrijednosti i

standardna devijacija)
) ) ) Broj siemenki Progiek
Lokalitet Prinova Godina T . 5. Prinova Lokalitet
2015. 3,68 +1,32
1 2016. 2:48 11:23 3,08
2013. 1,60 +0,95
2 2015. 1,86 +0,70 L3
2013. 3,18 +2,11
3 2015. 2,62 +0,97 2,90
| 2016 1% | O | 40
. *
; 2016 5% o 7
. *
A = = T
e e i
. *
9 2016 0 o | 3%
2013. 5,50 +1,84
13 2015. 6,32 +1,62 591
2015. 4,34 +1,99
19 2016. 3,42 +1,47 388
. +
» | ome Lo ds
21 2013. 8,34 +1,76 721
Manjaa 2015. 6,08 +2,00 4,96
23 2013. 6,88 +1,79 6.06
2016. 5,24 +1,66 '
2013. 5,26 +1,29
24 2016. 5,24 +1,92 525
. *
25 2016 5 o 4
2015. 4,22 +2,54
27 2016. 1,90 +1,16 3,06
. , 12,
2 o5 56 i
2013. 3,94 +2,06
81 2015. 4,14 +1,92 4,04
. 2015. 4,10 +14
Potkozarje 32 2016, 514 165 4,62 4,38
3 2016 3% |

63



Tabelal2. nastavak

Lokalitet Prinova Godina Broj semenkd . Progek -
X +33 Prinova Lokalitet
34 2ot S
2013. 8,38 +2,06
% 2016. 9,24 +1,61 88l
2013. 6,52 +1,61
Kozara 37 2016, 6.40 176 6,46 6,35
“ 201 S "
wo e e

U godinama analize plodova kod prinova divlje kruske utvrden je broj vitalnih, odnosno

razvijenih, semenki u plodu u svrhu izbora prinova za maticna stabla sjemena. PoZeljno je da broj

razvijenih sjemenki u plodu bude Sto veci. Plodove sa prosjecno 6 i viSe razvijenih sjemenki u
plodu imagju prinove 36, 6, 21, 41, 37 i 23. Posebno treba istaknuti prinovu 36, sa lokaliteta

Kozara, koja se odlikuje sa viSe od 2 sjemena zametka u jednoj sjemenoj kucici (SI. 11). Kao

posljedicu toga ima plodove sa vise od 10 razvijenih sjemenki. Prinova 36 je imala prosjecno 8,81

siemenki po plodu.

Posmatrajuci stanje po lokalitetima, izdvaja se lokalitet Kozara, Cije su prinove imale

prosjecno 6,35 razvijenih sjemenki u plodu. Najmanje sjemenki u plodu su imale prinove sa

lokaliteta Banja Luka, prosjecno 4,09. Variranje u broju sjemenki po plodu bilo je viSe izrazeno

kod prinova sa vecim brojem razvijenih gemenki u plodu, a razlike su vidljive posmatrano i po
godinama (Tab. 12).

-
%
- |
-
Wl nE
e - J
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Slika 11. Sjemenke u plodu divlje kruske (prinova 36)
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Klaster analiza grupisanja prinova prema broju sjemenki u plodu (Graf. 8) je izdvojila 4
grupe. Grupu 1 Cine prinove sa 3 do 5 sjemenki u plodu. U grupu 3 su se izdvojile prinove sa
manje od 3 sjemenke i ta grupa nije interesantna za dalji selekcijski rad iako nju pored ostalih Cine
i prinove 1 i 9 koje se karakteriSu redovnim plodonoSenjem. Grupu 2 €ine prinove sa vise od 6
sjemenki u plod ali neredovnim plodonoSenjem tokom ovih istrazivanja. 1zdvojenu 4. grupu Cine
prinove 6 i 36 koje se izdvajaju po najvecem broju razvijenih gemenki u plodu. Iz navedene grupe
teba izdvojiti prinovu 6 koja po osobinama broja sjemenki u plodu i redovnosti plodonoSenja
predstavlja dobar materijal za program selekcije mati¢nih stabala sjemena za proizvodnju

generativnih podloga kruske.
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Grafikon 8. Analiza grupisanja prinova divlje kruske in situ prema broju gemenki u plodu
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7.1.3. Klaster analiza kvalitativnih i kvantitativnih osobina ploda, lista, stablai |jetorasta

odabranih prinova

Sva stabla populacija divlje kruske in situ su analizirana po mjerenim kvalitativnim i
kvantitativnim osobinama. Sa viSe klaster analiza je izvrSeno grupisanje za osobine ploda, lista,
stablai ljetorasta.

Na dendogramu (Graf. 9) je prikazana analiza grupisanja prinova na osnovu ispitivanih
osobina ploda (masa ploda, visina ploda, Sirina ploda, odnos visina/Sirina, duZina peteljke ploda,
debljin peteljke ploda, simetrija ploda, poloZaj maksimalnog precnika, boja pokoZice, pojava rde

na pokozici) populacijein situ.
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Grafikon 9. Analiza grupisanja prinova divlje kruske in situ na osnovu kvantitativnih i

kvalitativnih osobina ploda
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UocCena je heterogena raspodijela ispitivanih prinova u grupe i podgrupe u zavisnosti od
kombinacije osobina ploda karakteristicne za svaku prinovu. Ipak moze se uocCiti grupisanje u tri
vece grupe (Graf. 9). U okviru tre¢e grupe izdvojena podgrupa sa prinovama 27, 39, 29, 411 37
koje se karakteriSu krupnijim plodovima, bez ili sa vrlo malo rde na pokoZici ploda su interesantne
zadalji selekcijski rad.

Rezultati klaster analize mjerenih osobina lista (duZina peteljke lista, duzina lista, Sirina
lista, odnos duzina/Sirina, oblik baze, oblik vrha, nazubljenost, prisustvo lisnih zalizaka) populacije
divlje kruske in situ prikazani su na dendrogramu (Graf. 10).

Grafikon 10. Analiza grupisanja prinova divlje kruske in situ na osnovu osobinalista
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UocCava se manje heterogena raspodjela ispitivanih prinova u grupe i podgrupe u zavisnosti
od kombinacije osobina lista karakteristiCne za svaku prinovu. Pokazuje se jasno grupisanje u
dvije osnovne grupe. Prva grupa se izdvaja sitnijim listovima bez lisnih zalizaka, a druga grupa sa
krupnijim listovima sa lisnim zaliscima.

Klaster analiza ocjenjenih kvalitativnih osobina stabla (bujnost, grananje i polozaj grana)
populacija divlje kruske in situ prikazana na dendogramu (Graf. 11) pokazuje jasno grupisanje

prinovau tri grupe.
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Grafikon 11. Analiza grupisanja prinova divlje kruske in situ prema kvalitativnim osobinama
stabla

U prvu grupu su se izdvojile prinove sa stablima srednje bujnosti, poluuspravnog do
Sirokog poloZaja grana. Prinove u drugoj grupi karakteriSu jako bujna stabla izrazenog grananja sa
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Sirokim oblikom krodnje. Za dalju selekciju najinteresantnija je tre¢a grupa sa prinovama 17, 34,
38, 39, 12, 21, 35, 37, 14, 19, 32 i 5. Njih karakteriSe manja bujnost stabla sa otvorenijim
grananjem.

Na dendogramu (Graf. 12) je prikazana analiza grupisanja prinova na osnovu ispitivanih
osobina ljetorasta (duzina internodija, tip rasta, dominantna boja na osuncanoj strani, broj
lenticela, oblik vrha vegetativnog pupoljka, poloZaj vegetativhog pupoljka u odnosu na mladar i

veli¢ina osnove pupopljka) populacijein situ.
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Grafikon 12. Analiza grupisanja prinova divlje kruske in situ na osnovu osobina ljetorasta
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UocCava se heterogeno grupisanje u nekoliko grupa. 1zdvojena grupa sa prinovama 4, 33 i

14 je interesantna za dalju selekciju. Ovu grupu karakteriSu prinove sa ljetorastima uglavnom

uspravnog tipa rasta i kra¢im internodijama.

7.1.4. Karakteristike gemena

Prinove divlje kruske koje su najceS¢e plodonosile tokom petogodiSnjeg perioda

istrazivanja (2012-2016.) su potencijalni kandidati za matiCna stabla gemena u proizvodnji

generativnih podloga. Sa prinova koje su plodonosile 4 ili 5 godina tokom istrazivanja, 2015.

godine je sakupljeno seme u cilju utvrdivanja vitalnosti i klijavosti. Rezultati analize klijavosti i

vitalnosti §emena putem tetrazolium testa (TT) kod prinova divlje kruske koje su plodonosile
2015. godine dati su u tabeli 13.

Tabela13. Vitalnost i klijavost sjemena divlje kruSke u 2015. godini

Prinova Vitalnost TT (%) Klijavost (%)
7. dan naklijavanja 21. dan naklijavanja
i " 21 41
4 70 13 5
6 66 11 %
7 70 13 -8
8 74 8 =
9 78 13 0
13 80 14 3
19 86 0 i
20 94 69 5
25 74 13 3
27 80 0 5
31 74 o1 =
32 72 o =
33 52 9 Al
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Vitalnost sjemena ili Zivotna sposobnost sjemena je potencijalna klijavost §emena. U ovim
istrazivanjima sjeme divlje kruske, po rezultatima tetrazolium testa, pokazuje dobru vitalnost (Tab
13). U vecini slucajeva dobijena klijavost sjemena odgovara rezultatima vitalnosti osim kod
prinova 27 i 19 Cije je sjeme pokazalo visoku vitalnost od 80%, odnosno 86%, a klijavost je bila
9%, odnosno 15%. Semenke ispitivanih prinova su u pripremi za sprovodenje testa bojenjem prije
skidanja sjemenjace proSle isti tretman, odnosno bile su 24 Casa potopljene u vodi. Tokom
postupka pripreme semenki za tetrazolium test, skidanje sjemenjace i podsjemenjace kod prinova
19 i 27 je bilo vrlo teSko u odnosu na sjemenke drugih prinova. Skidanje sjemenjae i
posjemenjace je posebno bilo otezano u vrSnom dijelu sjemenke gdje se nalazi klica. Ta osobina
nije uticalanavitalnost ali jeste naklijavost jer je klica tokom klijanja vjerovatno oSte¢ena. 1z toga
se moZe izvesti pretpostavka da je za sjemenke navedenih prinova potreban duZi period vlazenja
sjemena da bi doslo do pucanja sjemenjace i klijanja.

U proizvodnji generativnih podloga bitna je klijavost semena koja je, pored niza drugih
faktora, uslovljena genotipom i ekoloskim uslovima tokom razvoja i sazrijevanja sjemena.
Energija klijanja sjemena je fizioloSka katakteristika sjemena da brzo klija u zemljistu i dobro
podnosi razne faktore spoljasne sredine. Ona je pokazatelj kvaliteta semena koji govori o
sposobnosti sjemena da brzo i ujednaceno klija i niCe. Tokom procesa naklijavanja semena
energija klijanja je informativni podatak o broju normalno klijalih s§emenki u odnosu na broj
sjemenki stavljenih na klijanje u laboratorijskim uslovima, a utvrduje se prilikom prvog ocitavanja
klijavosti Sto je u ovim istrazivanjima 7. dana naklijavanja.

Klijavost sjemena 7. dana naklijavanja u odredenim uslovima se definiSe kao energija
klijanja, a ukupna klijavost je zabiljeZena nakon 21. dana. Po rezultatima energije klijanja i
klijavosti semena, izdvaja se prinova 20 sa prosjetnom klijavo$éu sjemena od 92%. Po relativno
dobroj klijavosti, mogu se izdvgjiti i prinove 1, 8, 9, 25, 31 i 32 koje su postigle klijavost §emena

vecéu od 40%.

7.2. Analize sijanaca divlje kruske u ex situ usiovima
7.2.1. MorfoloSke karakteristike jednogodisnjih sijanaca

Cilj oplemenjivanja generativnih podloga za krusku je da izdvojena stabla daju vitalne
sijance, umjerene i ujednacene bujnosti, bez trnja. Sijanci su proizvedeni od semena sa stabala u
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in situ usovima koji su imali redovnu rodnost i veliki broj sfemenki u plodu. Sa devet (9) takvih
stabala 2008. godine je sakupljeno sieme i u 2009. godini su proizvedeni sijanci, a proizvodnja
sijanaca je obavljena u sjemeniStu bez sistema za navodnjavanje. Najvaznije osobine sijanaca su
vising, debljina u zoni kalemljenja i odsustvo trnova. Na sijancima proizvedenim 2009. godine
uradene su morfoloSke analize sa ciljem utvrdivanja koje od odabranih prinova daju eventualno
ujednaceno potomstvo, odnosno da se mogu izdvojiti kao mati¢na stabla sjemena za proizvodnju
generativnih podloga. MorfoloSkom analizom sijanaca obuhvaéene su sljedeCe osobine: visinag,
precnik korjenovog vrata, precnih stabla, broj nodusai pojavatrnja. U tabeli broj 14 predstavljene

su prosjecne vrijednosti sa pripadajuc¢im varijacijma i analizom varijanse.

Tabela 14. Osobine jednogodisnjih sijanaca proizvedenih u 2009. godini (prosjecne vrijednosti i

standardne pogreske sa vrijednostima analize varijanse)

_ - Precnik stabla
. Visina (cm) Precnik korijenovog nal5cmvisine | Brojnodusa | Pojava
Prinova vrata (mm) .
(mm) trnja
X 5; X Se X 5: | X 5;

10 41,16 3,63 6,61 0,27 349| 022| 32,04 | 2,03 ne
12 27,95 3,84 570 0,33 297 0,26| 26,00 255 ne
14 58,41 4,00 7,49 0,36 463| 025| 4092 | 2,54 da
15 42,55 2,86 7,33 0,29 410| 021, 36,12 | 1,73 ne
20 34,00 2,86 572 0,35 305| 0,21| 30,60| 2,24 ne
21 50,60 6,33 6,37 0,43 39| 031| 3760| 3,04 ne
22 39,68 2,75 6,25 0,35 375| 048| 2768| 1,76 da
25 53,62 4,86 7,30 0,54 449 | 0,33| 32,60| 2,03 da
31 28,30 2,54 514 0,34 30| 022 27,36 | 1,91 ne
F 7.92%* 5,22 * 4,75 5,32
LSDgs 10,84 1,24 0,81 6,21

|z tabele broj 14 je vidljivo da se jednogodisnji sijanci statistiCki visoko znacajno razlikuju
po svim mjerenim osobinama. Visina sijanaca je bila u intervalu od 27,95 cm (prinova 12) do
58,41 cm (prinova 14). Najvecu debljina stabla u zoni kalemljenja odnosno na 15 cm visine kod

jednogodisnjih sijanaca su ostvarile prinova 14 (4,63 mm) i 25 (4,49 mm). Obje prinove dau
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sijance sa trnjem. Sijance debljine stabla oko 4 mm, a bez pojave trnja daju prinove 15 i 21.
Sijance dlabe bujnosti, bez prisustva trnja, daju prinove 10, 12, 201 31 i za pretpostaviti je da bi
takvi sijanci u intenzivnoj rasadnickoj proizvodnji postigli potrebnu debljinu stabla za kalemljenje.

Prinove divlje kruske iz in situ uslova koje su se izdvojile po redovnosti plodonoSenja su
potencijalni kandidati za maticna stabala §emena za proizvodnju generativnih podioga. Sa stabala
koja su plodonosila 2015. godine sakupljeno je geme i tokom 2016. godine proizvedeni su sijanci.
Proizvodnja sjanaca je u odnosu na 2009. godinu obavljena uz bolju agrotehniku sa
navodnjavanjem. Rezultati mjerenja morfoloSkih osobina jednogodisnjih sijanaca u 2016. godini
dati su u tabeli broj 15.

Tabela 15. Osobine jednogodisnjih sijanaca u 2016. godini

Pre¢nik stabla na 15 cm

Prinova Visina(cm) visine (mm) Broj nodusa Poj ava
X 5. | vk | X S. |Vk@®) | X S: vk | tma
1 37,34 2,30 30,18 404 | 014| 1698 | 28,80 159 | 27,05 da
2 80,28 322 19,65 765| 026 1665| 3856 1,08| 13,72 da
3 40,65 1,35 16,27 457 | 014 | 1501| 2672| 073 1338 ne
4 36,88 2,27 30,15 443 | 0415| 1659 | 30,52 1,06 | 17,01 da
6 61,17 343 27.47 636| 026 2003| 3148 1,33 | 20,70 ne
7 39,56 2,38 29,47 485| 016| 1616 | 32,12 122 | 1861 ne
8 41,58 1,60 18,85 438 | 016| 1790 | 2872 1,01| 17,23 da
9 34,38 1,60 22,80 395| 009| 11,16 | 2876 1,18 | 20,10 ne
13 63,29 3,28 25,39 575| 020| 17,04| 3392 165| 2383 da
19 67,94 2,64 19,04 725| 019 1284 | 39,08 1,38 | 17,30 da
20 32,38 1,47 22,24 458 | 012| 1284 25,48 082 | 15,77 ne
25 48,70 2,59 26,05 498 | 0417 | 1672| 3060| 094| 1505 da
27 50,66 2,19 21,18 508| 016 | 1543 | 2988| 098 16,07 da
28 65,74 2,80 20,87 677| 027| 1954 | 3328 1,08| 1590 ne
31 54,97 4,35 38,77 584| 018 1510| 3312| 215| 31,80 ne
32 41,90 2,50 29,23 466 | 012| 1262 | 28,00 1,04 | 1820 da
33 33,37 1,99 29,21 470 | 013| 1355| 2520 091 | 17,69 ne
F 32,08** 41,95** 10,68**
LSDgos | 7.16 0,49 3,42

Iz tabele broj 15 je uocljivo da se jednogodisnji sijanci statisticki visoko znacajno razlikuju
po svim mjerenim osobinama. Sijanci divlje kruSke kao podloge za kalemljenje trebaju postici

udgovarajucu debljinu dijela stabla gdje se vrsi kalemljenje, a za vecinu podloga potreban je
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minimalan pre¢nik 8 do 10 mm. U ovim istrazivanjima najblize vrijednosti precnika stabla za
potrebe kalemljenja postigli su sijanci prinova 2 (7,65 mm) i 19 (7,25 mm). Sijanci navedenih
prinova su postigli i najveéu visinu. Sa pre¢nikom stabla sijanaca ve¢im od 6 mm izdvajaju se
prinove 6 i 28 koje bi u intenzivnim uslovima njege mogli posti¢i potrebnu debljinu stabla za
kalemljenje. Koeficijent varijacije ispod 30% ukazuje da je potomstvo (jednogodiSnji sijanci)
odabranih prinova ujednaceno. Ujednacene sijance po visini daje vecina ispitivanih prinova, osim
prinova 1, 4 i 31. Debljina stabla sijanaca u zoni kalemljenja je kod svih prinova bila ujednaena
Sto pokazuje i koeficijent varijacije ispod 20%. Sijance sa ujednaCenim precnikom stabla daju
prinov 9, 32, 19 20. Analizom svih karakteristika koje odreduju kvalitet sijanaca divlje kruske od
ispitivanih prinova mogu se izdvojiti prinove 6 (sijanci poZeljne debljine stabla, bez prisustva
trnja), 9, 20, 28 31 (sijanci bez trnja, ujednacenog precnika stabla).

Od ispitivanih prinova divlje kruske prinove 20, 25 i 31 su bile zastupljene u obje godine
proizvodnje sijanaca (2009. i 2016.). Pojava trnastih izrastaja na jednogodisnjim sijancimabila je
ista u obje godine. Visina sijanaca kod prinova 20 i 25 je bila ujednacena u obje godine, dok su
sijanci kod prinove 31 u 2009. godini bili u pola niZzi u odnosu na sijance proizvedene u 2016.
godini. Za sve analizirane osobine sijanaca vrijednosti mjerenja u 2016. godini su bile vece u
odnosu na rezultate mjerenja u 2009. godini Sto je posljedica primjenjene bolje agrotehnike u
proizvodnji, u prvom redu sistema za navodnjavanje.

Klaster analiza grupisanja prinova prema osobinama jednogodisnjih sijanaca (visina,
precnik stabla na 15 cm visine, broj nodusa) prikazana je grafikonu broj 13. Analiza grupisanja
prinova prema osobinama jednogodisnjih sijanaca je izdvojila dvije grupe od kojih je grupa 2
interesantna. Nju Cine prinove sa sijancima veceg precnika stabla i vece visine ( 25, 27, 31, 13, 28,
6, 19, 2) te su pogodniji kao podloga za kalemljenje. 1z navedene grupe treba istaknuti prinove 6,

281 31 koje daju sijance bez trnja.
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Grafikon 13. Grupisanje prinova divlje kruske prema osobinama jednogodisnjih sijanaca (2016)

7.2.2. ViSegodisnji sijanaci divlje kruske

7.2.2.1. Morfoloske karakteristike visegodisnjih sijanaca

QOd sijanaca iz 2009. godine na osnovu bujnosti, poloZaja grana, morfoloskih karakteristika
lista (oblik lista, oblik vrha i baze lista, duZina peteljke) i granCica (boja kore, brojnost lenticela,
pojava trnastih izraStaja) odabrana su 54 sijanca koji su nastavili rast i razvice i u 2016. godini su
bili u 8. godini starosti. Sijanci se nalaze na ekonomiji JU Poljoprivrednog ingtituta RS, Banja
Luka, (SI. 12), (geog. duz. 17°13'11.33"E; geog. Sirina 44°48'22.27"N; nadmorska visina 151 m).

Sijanci nastali slobodnom oplodnjom genotipa 25 iz in situ uslova (lokalitet Manjaca, potez
Bukvalek) su: S2501, S2502, S2503, S2504, S2505, S2506, S2507 i S2508. Oni su srednje do jako
bujni, uspravnog i poluuspravnog rasta. Vecinom su obrasli trnastim izraStajima izuzev sijanaca
pod brojem S2504 i S2508 koji nisu obrasli trnjem. Sijanac broj S2505 je prvo plodonosenje imao

u 2016. godini. Plodovi su srednje krupnoce sa projecno 7,89 sjemenki u plodu.
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Slika 12. ViSegodisnji sijanci divlje kruske na ekonomiji JU Poljoprivrednog instituta
Republike Srpske, Banja Luka

Sijanci nastali slobodnom oplodnjom genotipa 14 iz in situ usova (lokalitet Manjaca, potez
Kola) su: S1401, S1402, S1403, S1404, S1405 i S1406. Vecinom su male do srednje bujnosti,
poluuspravnog do Sirokog tipa rasta. Kod vecine sijanaca, trnastim izraStajima su obrasle
dvogodisnje i trogodiSnje grane, a kod sijanca broj S1406 su potpuno izostali. Sijanac S1405 je
prvo plodonoSenje imao 2013. godine sa 32 ploda, a sijanac S1402 je prvi put plodonosio 2016.
godine. Sazrijevaju krajem avgusta i karakteriSu se sa prosjecno 8 semenki u plodu.

Sijanci nastali slobodnom oplodnjom genotipa 21 iz in situ usova (lokalitet Manjaca, potez
Dedi¢ Lokva) su: S2101, S2102, S2103, S2104 i S2105. Svi su male bujnosti izuzev sijanca
S2102 Kkoji  je bujniji. Stabla su Sirokog tipa rasta sa izraZzenim trnastim izraStajima na
dvogodisnjim granama. lzuzetak je sijanac S2101 koji nema trnje na granama. Plodonosili su
sijanci S2101 (2013. i 2016. godine) i S2102 (2014. i 2016. godine).

Sijanci nastali slobodnom oplodnjom genotipa 22 iz in situ usova (lokalitet Manjaca, potez
Dedi¢ Lokva) su: S2201, S22012, S2203, S2204, S2205, S2206 i S2207. Svi su srednje do male
bujnosti, Sirokog tipa rasta. Dvogodi3nje grane, i dijelom trogodiSnje, su obrasle trnjem, a kod
sijanca S2204 trnasti izraStaji su prisutni i na jednogodisSnjim granCicama. Sijanci S2203 i S2205
su prvo plodonoSenje imali 2016. godine. Plodovi oba sijancaimaju blago izduZen oblik ploda.
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Sijanci nastali slobodnom oplodnjom genotipa 15 iz in situ udova (lokalitet Manjaca, potez
Kola) S1501 i S1502 su srednje bujnosti, Sirokog tipa rasta i do sada nisu plodonosili. Sijanac
S1501 nema prisutne trnaste izraStaje.

Sijanci nastali slobodnom oplodnjom genotipa 10 iz in situ uslova (lokalitet Manjaca, potez
Kola) su: S1001, S1002, S1003, S1004, S1005 i S1006. Srednje su do jake bujnosti,
poluuspravnog do Sirokog tipa rasta sa izrazenim prisustvom trnastih izraStaja na granama svih
starosti. Sijanci do sada nisu plodonosili.

Sijanci nastali slobodnom oplodnjom genotipa 12 iz in situ usova (lokalitet Manjaca, potez
Kola) su: S1201, S1202, S1203, S1204, S1205, S1206 i S1207. Stabla su bujna do srednje bujna,
uglavnom Sirokog tipa rasta. DvogodiSnje i trogodiSnje grane su obrasle trnjem. lzuzetak je sijanac
S1201 koji nema trnaste izraStaje na granama. Do sada je plodonosio jedan sijanac, S1202.

Sijanci nastali slobodnom oplodnjom genotipa 20 iz in situ uslova (lokalitet Manjaca, potez
Dedi¢ Lokva) su: S2001, S2002, S2003, S2004, S2005, S2006 i S2007. Stabla su srednje do mae
bujnosti, Sirokog tipa rasta. Trnasti izrastaji su ve¢inom prisutni na dvogodi$njim granama, a kod
sijanaca S2003 i S2004 su potpuno izostali. Listovi sijanca S2002 su maljavi. Sijanci do sada nisu
plodonosili.

Sijanci nastali slobodnom oplodnjom genotipa 31 iz in situ uslova (lokalitet Potkozarje,
potez Berek) su: S3101, S3102, S3103, S3104, S3105 i S3106. Stabla su srednje do jako bujni
osim sijanaca S3103 i S3106 koji je vrlo slabe bujnosti, stubastog tipa rasta bez izrazenih bocnih
razgranjenja. Sijanci su uglavnom uspravnog tipa rasta, sa trnastim izraStajima na dvogodisSnjim
granama. Kod sijanca S3102 na granama je potpuno izostala pojava trnja. Sijanc S3102 je prvo
plodonoSenje imao 2013 godine, a plod je karakteristiCan zbog crvene boje mesa. Sijanac S3104 je
plodonosio 2015. i 2016. godine. ProsjeCna masa ploda je 37,66 g, a ljuspice sjemenih kucica i
sprovodni snopi¢i u mezokarpu su obojeni crveno.

Ocjene morfoloskih karakteristika stabala sijanaca su vrsena tokom trogodisSnjeg perioda
(2012-2014.) u okviru kojih su ocijenjene kvalitativne osobine stabla (bujnost, grananje, poloZaj
grand), ljetorasta (tip rasta, dominantna boja na osuncanoj strani, broj lenticela, oblik vrha
vegetativnog pupoljka, polozaj vegetativhog pupoljka u odnosu na mladar, veli¢ina osnove
pupoljka) i lista (ostrica liske u odnosu na mladar, oblik baze lista, oblik vrha lista, nazubljenost
ivice lista, prisusutvo lisnih zalizaka i njihova udaljenost od peteljkinog udubljenja). Rezultati

ocjene kvalitativnih osobina vegetativnih organa visegodisnjih sijanaca dati su u tabeli broj 16.
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Tabela 16. Karakteristike vegetativnih organa visegodisnjih sijanaca divlje kruske ex situ (2012-

2014).
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Tabela16. nastavak
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Tabela16. nastavak

Bujnost: 3- daba, 5- srednja, 7- jaka;

Grananje: 3- dlabo, 5- srednje, 7- jako;

PoloZaj grana: 2- uspravan, 3- poluuspravan, 4- Sirok;

Tip rasta grancica: 1- uspravan, 2- talasast, 3- cik-cak;

Dominantna boja na osun€ano stranij: 1- sivo-zelena, 2- sivo smeda, 3- srednje smeda, 4-
narandzasto smeda, 5- crvenkasto smeda, 6- ljubi¢asto smeda;

Broj lenticela: 3- malo, 5- srednje, 7- mnogo;

Oblik vrha vegetativnog pupoljka: 1- Siljat, 2- tup, 3- zaobljen;

PoloZaj vegetativnog pupojka u odnosu na mladar: 1- priljubljen, 2- blago potisnut, 3- izrazito
potisnut;

VeliCina osnove pupoljka: 3- mala, 5- srednja, 7- velika;

Ostrica lista u odnosu na mladar: 1- nagore, 2- ka spolja, 3- oborenanadole;

Oblik baze lista: 2- pravougli, 3- tup, 4- zaobljen, 5- srcolik;

Oblik vrhalista: 1- Siljat, 2- pravougli, 3- tup, 4- zaobljen;

Nazubljenost ivice lista: 1- odsutna, 2- zasjecena, 3- zupCasta, 4- testerasta;

Prisustvo lisnih zalizaka: 1- odsutni, 9- prisutni;

Udaljenost zalizaka od peteljkinog udubljenja: 3- kratka, 5- srednja, 7- duga.

Sijanci divlje kruSke su razliCite bujnosti, Sto zavisi i od prinove od koje poticu. Sijanci koji
poti¢u od prinove 25 su svi jako bujni, uspravnog i poluuspravnog tipa rasta. Od ostalih prinova
sijanci su srednje bujnosti a samo Cetiri sijanca se karakteriSu slabom bujnosc¢u i to dva koja poticu
od prinova 15 i dvaod prinove 31. Poluuspravan i uspravan polozaj grana ima oko 70% sijanaca.

Jednogodisnje grancCice karakteriSu: duZzina internodija, tip rasta, boja kore, brojnost
lenticela, oblik vrha i polozaj vegetativnog pupoljka i veliina osnove pupoljka. Duzina internodija
kod mladara sijanaca divlje kruske nalazi se u intervalu od 1,72- 2,65 cm.

Boja kore granCice su razliCite nijanse smede, a izdvaja se Sest sijanca sa ljubicasto
smedom bojom kore. Dva sijanca sa ljubi¢asto smedom bojim grancice su plodonosili i jedan od
njih (S3102) ima crveno obojen mezokarp ploda, a drugi (S3104) ima prisustvo crvene boje u
dijelu ploda oko sjemene kudice.

List svih sijanaca koji poticu od prinove 25 imgu zaobljen oblik baze lista i prisutne
zaliske na lisnoj peteljci. Listovi sijanaca od drugih prinova su vrlo heterogeni kada su u pitanju

kvalitativne osobine lista. Oko 70% sijanacaimal listove bez prisustvalisnih zalizaka.
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Analiza morfoloSkih karakteristika vegetativnih organa sijanaca divlje kruske obuhvata
analizu osobina lista (duZzina lista, Sirina lista, indeks oblika lista, duzina peteljke lista) i ljetorasta
(duzina inernodija). Mjerenje morfoloskih osobina lista i ljetorasta viSegodisnjih sijanaca je vrseno

tokom trogodi$njeg perioda (2012-2014) i rezultati mjerenja su prikazani u tabeli broj 17.

Tabela 17. MorfoloSke Karakteristike vegetativnih organa viSegodisnjih sijanaca (srednje
vrijednosti i standardna devijacija)

Ljetorast List
el - — G

g 8 s 3 - =

| & | £ T I R

E s ” _° . -

2 X | 5 | X | 5 | R 5 X 5 X T
42 | S2501 2,36 | 0,36 4,11 0,57 5,26 0,51 1,29 0,13 2,87 0,74
43 | S2502 241 | 0,36 4,39 0,53 5,53 0,73 1,27 0,17 2,24 0,69
44 | S2503 234 | 0,34 4,12 0,56 512 0,63 1,26 0,18 2,73 0,78
45 | S2504 227 | 041 4,34 0,52 4,87 0,48 1,13 0,16 2,61 0,49
46 | S2505 228 | 0,34 4,46 0,41 4,86 0,48 1,09 0,09 2,32 0,43
47 | S2506 232 | 0,44 4,05 0,62 4,67 0,56 1,17 0,15 2,37 0,61
48 | S2507 211 | 0,32 4,42 0,47 4,81 0,53 1,09 0,10 2,46 0,49
49 | S2508 264 | 0,32 4,39 0,39 511 0,65 1,17 0,13 2,38 0,57
50 | S1401 201 | 0,37 3,47 0,47 4,33 0,81 1,25 0,19 2,34 0,85
51 | S1402 1,76 0,54 3,59 0,62 4,45 0,59 1,25 0,13 2,58 0,77
52 | S1403 2,00 | 0,27 3,48 0,50 4,46 0,50 1,30 0,19 2,30 0,65
53 | S1404 210 | 0,34 3,82 0,48 4,46 0,61 1,18 0,17 2,05 0,74
54 | S1405 2,08 | 042 3,39 0,38 4,05 0,52 1,20 0,08 2,32 0,85
55 | S1406 2,02 | 0,28 3,50 0,44 4,11 0,64 1,18 0,15 2,20 0,83
56 | S2101 2,05 | 051 3,94 0,54 5,06 1,00 1,28 0,18 3,01 0,81
57 | S2102 1,88 0,45 3,53 0,37 4,70 0,57 1,34 0,17 1,77 0,49
58 | S2103 2,03 | 0,36 3,35 0,44 4,46 0,62 1,34 0,17 1,84 0,70
59 | S2104 2,06 | 0,35 391 0,50 4,63 0,51 1,19 0,12 1,75 0,71
60 | S2105 2,15 | 0,38 3,79 0,46 4,93 0,59 1,31 0,14 1,91 0,70
61 | S2201 2,08 | 0,24 4,00 0,33 4,94 0,40 1,24 0,12 2,01 0,50
62 | S2202 2,08 | 0,39 3,89 0,43 4,23 0,53 1,09 0,10 2,47 1,05
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Tabelal?. nastavak

Ljetorast List

g 5 3 5 g7 =

’§ ;§ % 8 2 % § é % \LEL

= g ¢ = = 3 g £ g g

12 15 £ S g2y s =

g 5 @ a - ° o

S X T 4 X 5. £ g 3 X o
63 [ S2203 | 1,88 | 028 | 343 | 038 | 48 | 043 | 142 018 | 227 | 108
64 | S2204 | 1,98 | 069 | 362 | 031 | 452 | 061 | 125 | 013 | 220 | 082
65 | S2205 | 201 | 023 | 381 | 056 | 477 | 044 | 127 018 | 236 | 094
66 | S2206 | 1,79 | 039 | 351 | 049 | 417 | 073 | 120 | 022 | 203 | 094
67 | S2207 | 2,26 | 021 | 344 | 042 | 430 | 053 | 127 019 | 201 | 069
68 | SI501 | 2,23 | 036 | 327 | 039 | 428 | 056 | 132 019 | 205 | 0,77
69 | SI502 | 200 | 035 | 288 | 027 | 367 | 052 | 1728 019 | 19 | 053
70 [ S1001 | 212 | 030 | 309 | 034 | 370 | 041 | 120 | 013 | 187 | 047
71 [ S1002 | 1,96 | 051 | 340 | 035 | 406 | 058 | 120 | 018 | 1,79 | 059
72 [ S1003 | 1,96 | 049 | 359 | 040 | 402 | 034 | 113 009 | 18 | 056
73 [ S1004 | 203 | 032 | 357 | 040 | 411 | 043 | 116 010 | 220 | 074
74 [ S1005 | 204 | 028 | 350 | 027 | 416 | 028 | 119 009 | 155 | 041
75 | S1006 | 1,97 | 027 | 339 | 048 | 418 | 046 | 125 | 016 | 184 | 059
76 | S1201 | 2,15 | 029 | 327 | 047 | 467 | 045 | 145 | 017 | 206 | 058
77 [ S1202 | 215 | 039 | 367 | 057 | 464 | 0,70 | 128 020 | 226 | 092
78 | S1203 | 1,91 | 028 | 331 | 044 | 441 | 053 | 135 | 017 | 217 | 061
79 [S1204 | 1,93 | 027 | 321 | 038 | 422 | 061 | 132 021 | 163 | 052
80 | S1205 | 1,86 | 044 | 272 | 028 | 409 | 305 | 152 118 | 173 | 065
81 | S1206 | 1,83 | 025 | 285 | 039 | 38 | 046 | 135 | 018 | 173 | 057
82 | S1207 | 1,72 | 020 | 297 | 039 | 401 | 057 | 136 016 | 151 | 047
83 | S2001 | 2,11 | 024 | 389 | 052 | 526 | 057 | 137 021 | 217 | 064
84 | S2002 | 2,36 | 044 | 367 | 051 | 473 | 060 | 130 | 017 | 205 | 072
85 | S2003 | 255 | 042 | 366 | 040 | 499 | 044 | 138 016 | 241 | 085
86 | S2004 | 1,80 | 039 | 353 | 050 | 523 | 539 | 150 159 | 204 | 059
87 | S2005 | 1,83 | 037 | 349 | 039 | 416 | 050 | 121 020 | 217 | 063
88 | S2006 | 2,23 | 060 | 304 | 038 | 391 | 046 | 129 014 | 200 | 0,73
89 | S2007 | 1,90 | 032 | 328 | 031 | 413 | 031 | 127 015 | 156 | 043
90 | 3101 | 1,98 | 037 | 336 | 042 | 496 | 065 | 148 014 | 192 | 0,75
91 | 3102 | 242 | 057 | 381 | 050 | 477 | 059 | 126 016 | 342 | 097
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Tabelal?. nastavak

Ljetorast List
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> 5. | X 82 X 82 X A X 82
92 | S3103 | 2,05 | 045 | 3,55 0,52 5,18 0,68 1,49 0,27 2,33 0,80
93 | S3104 238 | 044 | 4,08 0,47 5,67 0,73 1,40 0,17 2,65 0,98
94 | S3105 225 | 048 | 3,72 0,61 5,09 0,79 1,38 0,18 2,35 0,64
95 | S3106 | 1,91 | 0,26 | 3,12 0,51 4,34 0,81 1,40 0,18 1,69 0,37

Intenzitet porasta jednogodisnjih ljetorasta kod sijanaca ex situ je bio razliCit tokom perioda
juvenilnog stadijuma razvojai rezultati duzine ljetorasta tokom trogodiSnjeg perioda (2012-2014)
dati su u tabeli 18.

Tabela 18. DuZina jednogodisnjih ljetorasta visegodisnjih sijanaca ex situ (2012.-2014.)

DuZina ljetorasta (cm o«
i ignii i 2012 2013 2014 Prosj
ViSegodisnji sijanac 7 7 7 7 7 7 (2012-2014)
42 S2501 26,5 16,99 23,7 7,90 33,7 8,08 27,97
43 S2502 36,1 11,31 12,4 5,56 36,2 9,43 28,23
44 S2503 17,7 4,57 9,7 2,45 33,5 11,60 20,30
45 S2504 22,1 8,94 16,8 | 10,27 32,4 5,02 23,77
46 S2505 18,4 4,09 15,4 2,84 33,3 7,07 22,37
47 S2506 26,5 8,72 13,2 6,36 38,3 9,44 26,00
48 S2507 21,4 6,48 13,8 6,58 30,5 6,24 21,90
49 S2508 17,1 4,46 22,7| 1161 27,7 7,50 22,50
50 S1401 8,5 2,37 22,8 8,07 36,7 9,18 22,67
51 S1402 7,2 1,23 20,5 9,74 37,1 9,71 21,60
52 S1403 17,3 10,46 12,1 3,48 34,5 5,99 21,30
53 S1404 18,7 2,95 17,5 7,41 33,9 10,67 23,37
54 S1405 14,4 3,10 7,9 2,96 39,7 13,65 20,67
55 S1406 17,7 3,27 15,9 4,36 37,1 6,72 23,57
56 S2101 7,0 3,56 8,7 2,95 54,7 14,06 23,47
57 S2102 18,4 5,78 10,1 2,73 434 7,99 23,97
58 S2103 10,2 2,39 12,9 6,62 51,8 16,45 24,97
59 S2104 14,6 4,74 11,0 2,45 44,5 10,01 23,37
60 S2105 18,5 4,93 9,9 2,73 47,0 15,01 25,13
61 S2201 19,9 10,19 17,5 4,38 31,9 7,40 23,10
62 S2202 14,4 3,92 6,9 1,29 33,2 13,69 18,17
63 S2203 16,7 4,92 174 6,88 38,3 10,26 24,13
64 S2204 6,2 1,75 7,3 1,70 44,8 17,11 19,43
65 S2205 17,8 2,82 12,3 2,98 39,3 8,38 23,13
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Tabela18. nastavak

DuZina ljetorasta (cm)
ondignii i 2012 2013 2014 Prosjek
Visegodisnji sijanac 7 7 7 5 7 5 (2012-2014)
66 S2206 10,6 3,69 7,2 1,81 32,6 6,85 16,80
67 S2207 21,0 2,11 333 | 10,22 30,0 6,04 28,10
68 S1501 14,1 4,48 16,3 2,98 34,0 7,94 21,47
69 S1502 11,4 2,12 8,4 2,67 45,9 13,20 21,90
70 S1001 27,6 16,66 20,6 5,93 39,7 13,16 29,30
71 $1002 24,1 10,28 9,5 3,72 54,1 9,41 29,23
72 S1003 13,8 6,58 115 4,77 42,8 15,15 22,70
73 S1004 15,8 3,74 11,9 2,51 35,8 6,61 21,17
74 S1005 20,9 4,93 17,7 3,97 37,3 8,18 25,30
75 S1006 17,6 4,25 222 | 14,64 41,5 4,60 27,10
76 S1201 235 11,37 18,6 4,72 35,8 9,35 25,97
77 S1202 16,4 5,30 16,8 5,65 40,9 11,02 24,70
78 S1203 30,0 12,62 8,1 2,18 36,4 16,17 24,83
79 S1204 19,2 1,81 9,8 4,66 31,5 8,00 20,17
80 S1205 12,6 3,27 6,5 1,43 37,4 4,58 18,83
81 S1206 17,0 3,86 8,2 1,99 31,2 6,01 18,80
82 S1207 16,3 4,30 24.4 7,37 30,4 7,90 23,70
83 S2001 30,5 14,49 29,9 8,28 42,3 7,89 34,23
84 S2002 21,7 6,46 12,4 5,95 55,3 10,08 29,80
85 S2003 23,0 6,85 9,9 1,66 45,9 20,34 26,27
86 S2004 11,8 3,05 8,2 2,74 48,2 21,14 22,73
87 S2005 17,7 4,69 8,9 1,85 36,4 11,46 21,00
88 S2006 19,2 4,54 14,6 5,19 55,0 10,02 29,60
89 S2007 17,0 3,65 18,7 4,57 37,6 6,87 24,43
90 S3101 40,2 11,72 339 | 10,39 50,4 15,39 41,50
91 S3102 22,3 7,35 24,8 7,67 70,3 14,01 39,13
92 S3103 16,0 5,01 13,6 341 45,2 15,05 24,93
93 S3104 28,4 11,25 28,7 8,71 63,5 13,48 40,20
94 S3105 34,1 13,93 22,6 8,92 53,7 11,32 36,80
95 S3106 20,1 1,52 28,0 6,18 42,7 13,84 30,27

Analiza duZine ljetorasta sijanaca ex situ tokom tri godine pokazuje da su 2012. godine
najduZe ljetoraste imali sijanci koji vode porijeklo od prinova 25 i 31. Sijanci od navedenih
prinova su bujni i karakteriSu se intenzivnim porastom i sijanac broj 90 je 2012. godine imao
najduZe ljetoraste (40,20 cm). Najkrace ljetoraste su imali sijanci koji vode porijeklo od prinova
14, 21 i 22 sa ljetorastima duzine manje od 10 cm. U 2013. godini najduze ljetoraste su imali
sijanci koji vode porijeklo od prinove 31 i sijanac broj 90 je imao najvecu duZinu ljetorasta 33,9
cm. Vecina sijanaca je 2013. godine imala ljetoraste manje duzine u odnosu na 2012. godinu Sto je
posljedica klimatskih prilika, odnosno manje koli€ine padavina. Sijanci ex situ su uzgajani bez
navodnjavanja pa koli€ina padavina u vegetacionom periodu utiCe na razvijenost stabala, odnosno

ljetorasta. KoliCine padavina u 2013. godine su bile znatno nize od viSegodiSnjeg prosjeka Sto je
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nepovoljno uticalo na porast ljetorasta kod sijanaca divlje kruske. Za razliku od 2013. godine,
2014. godina je bila sa znaCajno vecim koli¢inama padavina $to je za podjedicu imalo intenzivniji
porast i veCu duZinu ljetorasta kod vecine sijanaca. NajduZe ljetoraste u 2014. godini imali su
sijanci od prinova 20, 21 i 31, a od njih se uzdvga sijanac 91 sa duzinom ljetorasta 70,3 cm. Svi
sijanci su u 2014. godini imali ljetoraste duzine preko 30 cm osim sijanca 49 koji je imao najkrace
ljetoraste, prosjecne duzine 27,70 cm. Analizirajuci trogodisnji prosjek (2012.-2014.) vidi se dasu
sijanci 90 i 93 od prinove 31 imali najduZe ljetoraste, a najkrace su imali sijanci od prinove 22
(sijanci 66 i 62) saljetorastima duZine 16,80 cm i 18,16 cm.

Analiza kvantitativnih karakteristika lista (duzina lista, Sirina lista, indeks oblika lista,
duzZina peteljke lista) i ljetorasta (duZina inernodija) viSegodiSnjih sijanaca grupisanih po
majCinskim biljkama je prikazana u tabeli broj 19. ViSegodisnji sijanci porijeklom su od 9 prinova

divlje kruske in situ populacije i u ovom sluCaju poznata je majka, a ne zna se otac.

Tabela 19. ProsjeCne osobine lista sijanaca (prosjecne vrijednosti i koeficijent varijabilnosti)

u prvoj generaciji (F1) u odnosu naroditeljsku biljku (majCinska biljka)

Duzina peteljke

Pri nova (cm) Duzina lista (cm)  Sirina lista (cm) Odnos D/S
(roaitel}) T Kv[% & Kv[% X  Kv[%] &  Kv[%]
10 Ma}!éingka bi.ljka 2,11 5,15 4,09 1,27
Sijanci ex Situ 1,85 11,35 4,04 4,46 3,42 5,26 1,19 3,36
12 Majcinska biljka 2,93 5,19 4,56 1,15
Sijanci ex situ 1,87 1551 4,26 7,75 3,14 10,19 1,37 584
1 MajcCinska biljka 2,67 4,44 3,81 1,17
Sijanci ex situ 2,30 7,39 4,31 4,41 3,54 4,24 1,23 4,07
5 Majéinska biljka 2,15 4,18 3,99 1,17
Sijanci ex situ 1,98 5,56 3,98 10,80 3,07 9,12 1,30 2,31
20 Majcinska biljka 3,56 5,59 4,40 1,28
Sijanci ex situ 206 12,62 4,63 12,10 3,51 7,98 1,33 6,77
o1 Majcinska biljka 2,14 5,69 4,26 1.36
Sijanci ex situ 205 26,34 4,76 504 3,70 6,76 1,29 4,65
22 MajcCinska biljka 2,95 5,14 3,69 1,14
Sijanci ex situ 2,19 8,68 4,54 6,83 3,67 6,27 1,25 8,00
- Majéinska bilijka 2,94 5,22 4,82 1,11
Sijanci ex situ 2,50 8,80 5,03 5,57 4,28 3,74 1,18 6,78
31 Majcinska biljka 3,40 5,03 3,57 1,43

Sijanci ex situ 2,40 2542 5,00 8,80 3,61 9,42 1,40 571
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Za sve analizirane osobine lista viSegodisnji sijanci su prosje¢no imali niZe vrijednosti u
odnosu na majCinske biljke. Izuzetak je kod potomstva prinove 31 za osobinu Sirine lista koja je
prosjecno veca kod sijanaca u odnosu na maj¢insku biljku. Takode i za osobinu indeksa oblika
lista potomstvo prinova 12, 14, 15, 20, 22 i 25 je imalo prosjecno veéi indeks u odnosu na
majcinske biljke. Na osnovu koeficijenta varijacije za osobine dimenzije lista, Sirine i duzine i
nihovog odnosa, moZzemo zakljuciti da su prinove dale ujednaeno potomstvo. Najvecu
varijabilnost osobina vegetativnih organa imamo kod potomstva prinove 21 za osobinu duZine
peteljke lista.

Klaster analiza osobina lista viSegodisnjih sijanaca i varijabilnosti istih u odnosu na
majCinske biljke, prikazana je na dendogramu (Graf 14). UoCava se izdvajanje majCinskih biljaka
oznaka 22, 25, 14 i 10 kao stabilnije, po niZoj varijabilnosti potomackih biljaka za mjerene osobine
lista. Prinove 21 i 31 su se izdvojile po vecoj varijabilnosti potomstva za osobinu duZine peteljke
lista

Grafikon 14. Analiza grupisanja majcinskih biljaka prema varijabilnosti osobina lista visegodisnjih

sijanaca
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Anaiza grupisanja visegodisnjih sijanaca je obuhvatila karakteristike lista, stabla i
|jetorasta.

Klaster analiza mjerenih osobina lista (duzina lista, Sirina lista, indeks oblika lista, duzina
peteljke lista, oblik baze, oblik vrha, nazubljenost, prisustvo lisnih zalizaka) visegodisnjih sijanaca
divlje kruske prikazana je na dendrogramu (Graf. 15). Jasno se uoCava grupisanje u dvije osnovne
grupe. Drugu grupu Cine svi sijanci porijeklom od prinova 25 i 31 koji se karakteriSu krupnim
listovima koji mogu biti intresantni u selekciji sorti. Za podgrupe unutar prve grupe nije moguce
uociti jasno grupisanje po porijeklu sijanaca.
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Grafikon 15. Analiza grupisanja viSegodisnjih sijanaca prema osobinamalista

Klaster analiza osobina stabla (bujnost, grananje i poloZaj grana) viSegodisnjih sijanaca

divlje kruske je prikazana na grafikonu 16. gdje se uoava dosta heterogeno grupisanje gdje se
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mogu izdvajiti tri grupe. Prva izdvojena grupa su vec¢inom sijanci koji vode porijeklo od prinova
10 i 31, a svi se karakteriSu stablima srednje bujnosti, poluuspravnog tipa rasta i mogu biti
interesantni u selekciji kako podloga, tako i sorti. lzdvojeni sijanac 95 se karakteriSe slabim
grananjem i malom bujnoS¢u stabla i zbog dobrih rezultata u ukorjenjavanju reznica jako je vaZan
materijal u selekciji podloga. U drugoj grupi nije moguce uoCiti jasno gupisanje po porijeklu
sijanaca. U tre¢u grupu su grupisani bujni sijanci koji poti¢u od prinova 25, 22 i dva sijanaca od
prinove 31 (901 91).
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Grafikon 16. Analiza grupisanja viSegodisnjih sijanaca prema osobinama stabla
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Klaster analiza osobina ljetorasta (duzina internodija, tip rasta, dominantna boja na
osuncanoj strani, broj lenticela, oblik vrha vegetativnog pupoljka, poloZaj vegetativnog pupoljka u
odnosu na mladar i veliina osnove pupopljka) visegodisnjih sijanaca je prikazana na grafikonu
17.
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Grafikon 17. Analiza grupisanja viSegodisnjih sijanaca divlje kruSke prema osobinamaljetorasta
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Analiza razdvajanja viSegodisnjih sijanaca za osobine ljetorasta je pokazala heterogeno
grupisanje u nekoliko grupa. Svaka grupa Sijanaca je izdvojena na osnovu nekoliko osobina
ljetorasta. U prvu grupu su izdvojeni sijanci Ciji su ljetorasti sivo zelene boje kore sa vrlo malo
lenticela. Sijanci grupisani u drugu grupu imaju ljetoraste sivo do srednje smede boje kore sa
srednje prisutnim lenticelama. Sijanci u trecoj grupi imaju ljetoraste sivo zelene do sivo smede
boje kore sa srednje do mnogo lentice. U Cetvrtu grupu su izdvojena Cetiri sijanca Ciji |jetorasti se
karakteriSu razlic¢itim nijansama smede boje kore sa mnogo lenticela. Interesantna je peta grupa
koju Cine sijanci karakteristicno kratkih internodija, crvenkasto-smede boje ljetorasta sa mao
lenticela. Crvenkasto-smeda boja kore ljetorasta ukazuje na mogucnost pojave crvene boje
pokoZzice ili mezokarpa ploda pa sijanci iz te grupe mogu biti interesantni u selekciji sorti. Nije

moguce uoCiti jasno grupisanje sijanaca po njihovom porijeklu.

7.2.2.2. PlodonoSenje visegodisnjih sijanaca

Visegodisnji sijanci divlje kruske su u razliitim godinama razvoja poceli sa
plodonoSenjem. Do kragja 2016. godine, od 54 sijanca, njih deset (10) je plodonosilo. Podaci o
godinama plodonoSenja i broju plodova dati su u tabeli 20. Najranije sa plodonoSenjem, kao
petogodisnja stabala, pocCeli su sijanci 54 (S1405) i 56 (S2101) sa znaCajnim brojem plodova. Prve
plodove u 2016. godini je dalo pet sijanaca. Rezultati mjerenja morfoloskih karakteristika ploda
(masa ploda, visina ploda, Sirina ploda, indeks oblika ploda, duZina peteljke ploda, debljina
peteljke ploda, broj sjemenki u plodu, poloZzaj maksimalnog precnika, simetrija ploda, osnovna
boja pokoZice ploda, pojava rde boje na pokoZici ploda) se nalaze u tabeli broj 20. Sijanci vece
bujnosti, koji poti¢u od prinova 10, 15 i 20, do sada nisu plodonosili. Indeks oblika ploda>1 imau
sijanci koji vode porijeko od prinove 22, Ciji plodovi inaCe imaju odnos visine i Sirine 0,88. Sijanci
od prinove 21 koji su plodonosili imgju plodove sa peteljkom duzine od 3,75 cm za razliku od
plodova prinove koji prosjecno imaju peteljku duzine 1,92 cm. Po krupnoci ploda, istiCe se sijanac
93, mase ploda od 37,99 g. Sijanci 91 i 93 se karakteriSu crvenom bojom mezokarpa ploda pa su
interesantan materijal za selekciju i stvaranje novih sorti kruske. Plodovi sijanaca 46, 51 i 54 imaju
prosjecno oko 8 razvijenih sjemenki, pa shodno tome su vaZzan materijal za dalji rad na izdvajanju

maticnih stabala sjemena uz analize klijavosti semenai karakteristika proizvedenih sijanaca.
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Tabela 20. Morfoloske karakteristike plodai broj plodova na stablu viSegodisnjih sijanaca divlje kruske koji su plodonosili

b
(o]

Karakteristike ploda

Broj plodova po godinama
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46 | S2505 16.08 276 | 3.10 0.89 154 172 7,89 1 1 2 5 3
51 | S1402 20.83 276 | 3.44 0.80 2.24 1.80| 8,00 1 1 3 3 3
54 | S1405 9.56 215 | 2.63 0.82 2.69 181 7,93 1 1 3 9 42 85
56 | S2101 8.82 222 | 251 0.88 3.83 137 | 4,63 1 2 4 5 64 100
57 | S2102 12.50 246 | 281 0.88 3.66 143 | 4,06 1 1 4 1 34 16
63 | S2203 18.20 3.07| 295 1.04 291 211 | 443 2 2 3 1 7
65 | S2205 12.38 286 | 2.62 1.10 2.53 115| 5,57 2 2 3 1 70
77 | S1202 18.10 269 | 3.19 0.84 211 193 | 5,00 1 1 4 5
91 | S3102 8.08 229 | 217 1.05 243 195| 446 2 2 1 3 16 12 4
93 | S3104 37.99 338 | 424 0.80 1.96 222 | 6,56 1 2 2 3 15 53

Polozaj maksimalnog precnika: 1- u sredini, 2- blago ka cvjetnoj €aSici, 3- jasno ka cvjetnoj ¢aSici;

Simetrijaploda: 1- simetri€an, 2- blago asimetrican, 3- jako asimetrican;

Osnovna boja pokoZice ploda: 1- nijevidljiva, 2- zelena, 3- Zuto-zelena, 4- Zuta;

Pojava rde boje na pokozici ploda: 1- osutnaili vrlo malo, 3- malo, 5-srednje, 9- vrlo velika.




7.3. Analiza ukorjenjavanjareznica divlje kruske

7.3.1. Zrele reznice

Ispitivanja mogucnosti ukorjenjavanja zrelih reznica divlje kruske vrsena su 2013. i 2015.
godine uz koris¢enje tri vrste supstrata. Reznice sa stabala odabranih prinova divlje kruske su
skidane tokom perioda mirovanja vegetacije a pikiranje u supstrat je vrSeno pocetkom aprila.
Ukorjenjavanje zrelih reznica divlje kruSke u obje godine istrazivanja nije dalo rezultate (Sl. 13).
Kod vecine prinova doSlo je do propadanja reznica, a kod reznica manjeg broja prinova poceo je

razvoj listovaali su ubrzo i one propale.

Slika 13. Ispitivanje ukorjenjavanja zrelih reznica divlje kruske

7.3.2. Zelenereznice

Rezultati ukorjenjavanja zelenih reznica u 2013. godini dati su u tabeli 21. Ukupno 25
prinovain situ i sedam viSegodisnjih sijanaca ex situ su dali ukorjenjene reznice. Supstrat treseta
sa perlitom je imao veci procenat ukorjenjenih reznica u odnosu na sitni pijesak. Sve odabrane
prinove sa lokaliteta Kozara su pokazale mogucnost ukorjenjavanja reznica, a posebno se isticu
prinove 39 i 40 sa 90%, odnosno 53,8% ukorjenjenih reznica. Sa lokaliteta Manjaca po uspjehu

ukorjenjavanjareznicaizdvaagju se prinove 24 (50%) i 25 (42,8%).
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Tabela 21. Ukorjenjavanje zelenih reznica divlje kruske u razli¢itim supstratima u 2013. godini

Pijesak Treset sa perlitom
Prinova Broj pikiranih Ukorjenjavanje Broj pikiranih Ukorjenjavanje

reznica (%) reznica (%)
1 13 7,7 13 23,0
5 10 0,0 10 10,0
10 15 10,0 15 13,3
11 10 0,0 10 30,0
12 14 0,0 14 71
15 9 25,0 9 333
16 10 10,0 9 0,0
19 11 10,0 11 18,2
21 20 0,0 20 15,0
22 12 16,6 12 333
24 8 25,0 8 50,0
25 7 0,0 7 42,8
26 9 0,0 9 11,1
27 12 8,3 12 8,3
29 11 0,0 11 18,2
32 18 0,0 18 27,7
33 14 0,0 14 35,7
34 7 0,0 7 14,3
35 19 10,5 19 10,5
36 13 7,6 13 15,4
37 18 0,0 18 16,6
38 11 0,0 11 18,8
39 9 0,0 10 90,0
40 14 7,1 13 53,8
41 8 12,5 7 14,3
43 5 0,0 5 20,0
62 6 0,0 6 33,3
65 7 0,0 8 12,5
67 5 0,0 5 40,0
74 5 20,0 5 60,0
95 10 40,0 10 90,0

Od viSegodisnjih sijanaca izdvaja se sijanac 95 sa visokim procentom ukorjenjenih reznica
(90%). Osim njega mogu se izdvojiti i sijanci 74 i 67 sa zapaZzenim uspjehom ukorjenjavanja
reznica.

Pikiranje reznica 2015. godine je vrseno u kontejnere od 3 | koji su drzani u komori
staklenika sa sistemom za zamagljivanje (Sl. 14). Rezultati ukorjenjavanja zelenih reznica prinova

divlje kruske in situ u tri razliCite vrste supstrata u 2015. godini dati su u tabeli 22 i analizom

93



podataka se moZze zakljuciti da je mali broj prinova pokazao uspjeh ukorjenjavanja reznica.
Rezultat ukorjenjavanja reznica odabranih prinova je razli€it u zavisnosti od vrste supstrata i

najbolje rezultate je dao supstrat kombinacije treseta sa perlitom i zeolitom.

Slika 14. Pikirane reznice divlje kruske u 2015. godini

Tabela 22. Ukorjenjavanje zelenih reznica divlje kruske in situ u razli¢itim supstratima u 2015.

godini
Prinova Ukorjenjavanje (%)
Treset sa perlitom Treset sa hormonom Treset sa zeolitom
1 10,0 0,0 0,0
2 0,0 10,0 0,0
4 0,0 0,0 60,0
5 60,0 10,0 60,0
9 20,0 10,0 10,0
15 80,0 80,0 10,0
16 10,0 0,0 0,0
18 10,0 0,0 10,0
25 10,0 10,0 10,0
32 10,0 10,0 0,0
34 10,0 0,0 0,0
36 20,0 0,0 30,0
37 10,0 20,0 20,0
40 30,0 10,0 20,0
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Prinova 15 je u sve tri vrste supstrata postigla ukorjenjavanje, a posebno se istice u
supstratu treseta sa perlitom i hormonom sa po 80% ukorjenjenih reznica. U supstratu treseta sa
perlitom prinova 5 je postigla ukorjenjavanje kod 60% reznica. Supstrat treseta sa zeolitom je kod
prinova 4 i 5 imao po 60% ukorjenjenih reznica, a znacajan je rezultat kod prinove 36 sa 30%
reznica

Posmatrajuci odnos ukupnog broja pikiranih zelenih reznica divlje kruske, bez obzira na
prinovu i broja ukorjenjenih reznica u razliitim supstratima u 2013. i 2015. godini (Tab. 23)
zakljuCuje se da je kombinacija treseta i perlita u obje godine dala bolje rezultate u odnosu na
druge vrste koriStenih supstrata. Rezultati ukorjenjavanja reznica u 2015. godini kod tri vrste

supstrata su bili prili¢no ujednaceni.

Tabela 23. Prosjecno ukorjenjavanje zelenih reznica divlje kruske u razliCitim supstratima, bez

obzira na prinovu

Broj ukorijenjenih

Godina Supstrat Broj pikiranih reznica ; Ukorjenjavanje (%)
reznica

Pijesak 507 30 5,91

2013
Treset + perlit 493 20 18,25
Treset + perlit 360 32 8,88

2015 Treset + zeolit 370 28 7,56
Treset + hormon 365 26 7,12

Supstrat treseta sa perlitom se tokom preliminarnih istrazivanja 2013. godine i ogleda u
2015. godini izdvojio po rezultatima ukorjenjavanja reznica divlje kruske i analiza uspjeha
ukorjenjavanjareznica pojedinih prinova divlje kruske u navedenom supstratu je prikazana u tabeli
broj 24 iz koje se vidi da su 2013. godine prinove 24, 39, 40 i sijanac 95 imale viSe od 50%
ukorjenjenih zelenih reznica divlje kruske. U ogledu 2015. godine prinove 5 i 15 se istiCu po
uspjehu ukorjenjavanja reznica. Na osnovu rezultata ukorjenjavanja reznica odabranih prinova
divlje kruske in situ populacije, kao pocetni materijal za dalji rad na selekciji vegetativnih podloga
za krusku mogu se izdvojiti prinove 5, 15, 24, 33, 39 i 40 jer su u supstratu treseta sa perlitom
pokazale uspjeSno ukorjenjavanje reznica. Od viSegodiSnjih sijanac ex situ po rezultatima
ukorjenjavanja u 2013. godini izdvagu se sijanci 95 (Sl. 15) i 74 sa 90%, odnosno 60%
ukorjenjenih reznica pa prema tome mogu biti interesantan materijal u predselekciji vegetativnih
podloga za krusku.
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Tabela 24. Ukorjenjavanje zelenih reznica prinova divlje kruSke u supstratu od treseta (75%) sa
perlitom (25%), (2013, 2015)

2013. 2015.
Prinova Broj pikiranih Ukorjenjavanje Broj pikiranih Ukorjenjavanje
reznica (%) reznica (%)
1 13 23,07 10 10,00
5 10 10,00 10 60,00
9 15 13,33 10 20,00
11 10 30,00 10 0,00
12 14 7,10 10 0,00
13 5 20,00 10 0,00
15 9 33,30 10 80,00
22 12 33,30 10 0,00
24 8 50,00 10 0,00
29 11 18,18 10 0,00
32 18 27,77 10 10,00
33 14 35,71 10 0,00
34 7 14,28 10 10,00
35 19 10,52 10 0,00
36 13 15,38 10 20,00
37 18 16,66 10 10,00
38 11 18,18 10 0,00
39 10 90,00 10 0,00
40 14 53,84 10 30,00
95 10 90,00 0 0,00

Slika 15. Ukorjenjene reznice viSegodisSnjeg sijanca 95 (S3106) u supstratu treseta sa
perlitom
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Tokom ogleda u 2015. godini, od ispitivanih prinova, reznice manjeg broj prinova su
pokazale mogucnost ukorjenjavanja, a po uspjeSnom ukorjenjavanju su se izdvojile prinove 5 (Sl.
16) i 15.

Slika 16. Pikirane zelene reznice divlje kruske prinove 5 u 2015. godini

Razmatranjem mogucih razloga koji su 2015. godine doveli do izdvganja prinova 5 i 15,
po uspjehu ukorjenjavanja doslo se do zakljuCka da su reznice te dvije prinove bile fizioloski
manje zrele u odnosu na reznice drugih prinova. Stabla navedene dvije prinove su u proljeée 2015.
godine oborena pa su iz panja krenuli novi mladari i u vrijeme uzimanja reznica, isti su bili u
mladem stadijumu razvoja. Na ukorjenjenim reznicama divlje kruske, prinova 5i 15, su izvrSena
mjerenja korijena i rezultati su dati u tabeli broj 25. Korijen ukorijenjenih reznica prinova5i 15
(8. 17) u uslovima zamagljivanja u supstratu treseta se razlikovao po udjelu finih Zilica (precnik
<2 mm) i jatih korijena (precnik >2 mm) u korist finog Zili¢astog korijena na koji otpada oko 60%
ukupnog korijena. Vrsta supstrata, odnosno kombinacija treseta sa perlitom ili zeolitom nema
uticaja na karakteristike korijenovog sistema. Reznice prinove 15 su imale bolje razvijen korijenov
sistem, sa prosjecno vec¢om duzinom jakih i finih Ziliastih korijena. ProsjeCna duZina jaCeg
korijena kod reznica prinove 15 je bila 35,62 cm, a finog Zili¢astog korijena 74,30 cm. Kod reznica
prinove 5, prosjeCna duZina jakog korijena je bila 23,10 cm, a finog Ziliastog 35,75 cm. Iz
navedenog proizilazi da je ukupna duZina korijena veca kod reznica prinove 15. Prosjetna

vrijednost debljine korijenovog vratareznica obje prinovejeistai iznosi 2,97 mm.
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Tabela 25. Karakteristike korijenovog sistema ukorijenjenih reznica divlje kruske prinova5i 15iz

2015. godine u supstratu treseta sa perlitom i zeolitom

(=] s = g = = Eoo
o) —_ =) —_ —_
g © «S_ _ 58 ©"8ctf SNBEF F5SF
[e] 7 c 2 e = 'c © X = © X S 2%
£ 4 85%E §8& glfe g3Fg g5¢
& @ Eg”=  Z&A S5 2§ SE¢e§ ST g
~ e g &£ X O A S X o v ~ % B
m o} )] )
3,20 3 40,00 90,0 130,00
: treset (75%) sa 3,10 4 28,50 33,50 62,00
perlitom (25%) 2,02 4 10,50 1,60 12,10
1,80 4 14,20 7.50 21,70
. treset (75%) sa 4,01 3 8,98 12,50 21,48
zeolitom (25%) 3,70 3 36,40 69,40 105,80
2.20 5 27,60 23,40 51,0
2,60 4 30,10 40,20 70,30
15 treset (75%) s 3,50 5 21,10 17,10 38,20
perlitom (25%) 2,80 3 25,40 91,80 117,20
3,60 3 59,30 177,60 236,90
treset (75%) sa
15 3,10 4 50,20 95,70 145,90

zeolitom (25%)

Slika 17. Korijen ukorijenjenih reznica prinovadivlje kruske 5i 15
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Rezultati ogleda ukorjenjavanja zelenih reznica divlje kruske iz 2015. godine su bile povod
za ispitivanje uticaja vremena uzimanja i tipa reznice divlje kruSke na ukorjenjavanje. Vréne i
bazne reznice dvije prinove (4 i 15) i dva viSegodiSnja sijanca (83 i 95) su uzimane u 4 termina
tokom juna mjeseca 2016. godine. Rezultati ukorjenjavanja reznica divlje kruske u 2016. godini su
dati u tabeli 26.

Tabela 26. Ukorjenjavanje reznica divlje kruske u supstratu treset sa hormonom u 2016. godini

) ) Ukorjenjavanje (%)
Prinova Vrstareznice i i i i
I rok (01. Juni) Il rok (20. Juni) | 11 rok (20. Juni) | 1V rok (30. Juni)
4 Vrsna 70 20 10 0
Bazna 0 0 0 0
Vrsna 0 0 0 0
15
Bazna 0 0 0 0
Vrina 30 0 0 0
83
Bazna 0 0 0 0
Vrina 50 20 20 0
95
Bazna 0 0 0 0

Prinova 15 i viSegodiSnji sijanac 95 su uzete jer su 2013. i 2015. imale uspjesSno
ukorjenjavanje reznica. Reznice prinove 4 su uzete jer se stablo nalazi u neposrednoj blizini
prinove 5 koja je uniStena. Sijanac 83 je izabran jer ima stablo srednje bujnosti i ljetoraste
pravilnog rasta bez prisustva trnja na jednogodisnjim i dvogodiSnjim granama. Sistem za
zamagljivanje je u prvom terminu obezbjedivao potrebne uslove temperature i relativne vlaznosti
vazduha u komori staklenika (90-95%). Zbog tehnickih problema, odnosno kvara na uredaju za
zamagljivanje, u ostala tri termina nisu obezbjedeni potrebni uslovi vlaznosti vazduha pa je doslo
do propadanja vecine reznica.

Prvi rok pikiranja reznica divlje kruske (prva dekada juna) je od ukupno Cetiri prinove kod
tri imao uspjeSno ukorjenjavanje. IstiCu se prinova 4 sa 70% i prinova 95 sa 50% ukorjenjenih
reznica. Rezultat loSeg ukorjenjavanja u ostala tri roka su zbog kvara na uredaju za oroSavanje
usljed Cega su propale reznice. Prema rezultatima ogleda o uticgju vremena uzimanja zelenih
reznica divlje kruSke na ukorjenjavanje istih, moze se zakljuciti da ¢e termin uzimanja reznica

divlje kruske prvom polovinom juna mjesecaimati viSe uspjeha u ukorjenjavanju reznica.
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Ako se razmatra uspjeh ukorjenjavanja reznica divlje kruske u zavisnosti od vrste reznice,
odnosno da li je vrdna ili bazna, mozZe se zakljuiti da je kod vrsnih reznica bilo uspjeha u
ukorjenjavanju, dok koriStenje baznih reznica nije dalo rezultate u ukorjenjavanju.

Stepen ukorjenjavanja zelenih reznica je razliCit u zavisnosti od prinova. Rezultati ogleda
tokom 2013, 2015. i 2016. godine su izdvojili neke od prinova divlje kruske koje su potencijalni
kandidati za dalji rad na selekciji vegetativnih podloga za kruSku. Prednost imaju prinove slabe
bujnosti aizmedu ostalih to su: 5, 15 i 95. Pored njih, interesantne su i prinove srednje bujnosti: 4,
24, 39 i 40. Prinove 51 15, 24 i 40 koje se izdvagjgu po uspjehu ukorjenjavanja se karakterisu
izrazito sitnim plodovima, mase 7,5-11,0 g.
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8. DISKUSIJA

8.1. Diverzitet populacije divlje kruske u in situ uslovima

Divlji srodnici ggjenih vrsta predstavljaju vaZzan dio biljnih genetickih resursa jedne zemlje.
OCuvanje ovih resursa je vazno kako sa stanoviSta oCuvanja prirode i kulturno-istorijskih
vrijednosti tako i sa stanovista izvora novih gena za komercijalni uzgoj. Gubitak genofonda
mnogih vrsta, ukljuCujuéi i1 divlje srodnike, predstavlja ozbiljan problem, jer geni koji nose
svojstva za adaptaciju na klimatske promjene mogu biti zauvijek izgubljeni (Buri¢ et al., 2015).
Geneticki resursi divlje jabuke i divlje kruske u Evropi su ozbiljno ugrozeni (Stephan et al., 2003).
Sa aspekta oCuvanja i odrzivog koris¢enja germplazme vocaka, samonikle vrste vo¢aka, vazna su
komponenta bioraznovrsnosti, budu¢i da su one nosioci gena otpornosti na bolesti, StetoCine i
abiotske stresne faktore i, kao takve, predstavljaju izvor poZeljnih svojstava u oplemenjivanju sorti
i podioga u vocarstvu. Stabla divlje krudke in situ se uglavnom nalaze na rubovima Suma,
Sumskim proplancima i livadama (Voltas et al., 2007; Anti¢, 2016), Sto je u naSem istrazivanju
evidentirano opisom staniSta kod odabranih prinova.

U istraZivanjima Paunovica i sar. (2012) na podrucju Balkana u populaciji divlje kruske
evidentirana su bujna do vrlo bujna stabla. U naSim istraZivanjima, pored bujnih, evidentirano je i
deset prinova slabe bujnosti koje su obiljeZene sledec¢im brojevima: 5, 14, 15, 17, 19, 23, 32, 34,
35i 37.

Ova istrazivanja potvrduju postojanje bogatog diverziteta divlje kruske (Pyrus communis
var. pyraster (L.) Ehrh.) jer je na relativno malom podrucju zabiljeZen znaCajan broj morfoloski i
pomoloski razliCitih prinova, sa plodovima mase od 7 do 40 g, razliitog oblika, sa bojom
pokoZice razli€itih nijansi od zelene do Zute, sa mnogo, vrlo malo ili sasvim bez rdaste prevlake i
peteljkom ploda duZine od 1,45 do 3,68 cm. Plodovi sazrijevaju od polovine avgusta do polovine
oktobra i vec¢inom su trpkog ukusa. VeCinaistrazivata koji su proucavali populacije divlje kruske
na podrucju Balkana, navode da su plodovi divlje kruske sitni, naj¢eS¢e okruglasti ili malo
spljosteni. Po MiSicu (1984) plodovi divlje kruske su sitni, kruskastog ili loptastog oblika, ¢vrsti i
trpkog ukusa. Ispitivanja populacije divlje kruske na podrucju banjalucke regije su pokazala da se
kruSka odlikuje uglavnom sitnijim plodovima, okruglastog oblika, dok manji dio prinova ima
plodove izduzenog i spljoStenog oblika. Kruskast oblik ploda imaju prinove 4, 9, 27, 33 i 36, Sto

pokazuje indeks oblika ploda >1. ProsjeCna masa ploda divlje kruske u populaciji Bijelog Polja je
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bila 15,84 g (Jovancevi¢, 1994). U istrazivanjima autohtone populacije divlje kruske, Paunovica i
sar. (2012), prosjecna masa ploda je bila 20,05 g, a najve¢u masu od 31,17 g je imao genotip K1.
U naSim istraZivanjima po vecoj masi ploda se izdvaja prinova 41a (43,67 g) i sijanac 93 (S3104)
sa 37,99 g.

Analizom glavnih komponenti mjerenih osobina prinova populacije divlje kruske in situ
mogu se izdvajiti tri grupe prinova (Graf. 18). Grupa 1 su prinove koje se karakteriSu krupnim
plodom. Tu se posebno izdvaja prinova 37 sa okruglim plodom ngjvece mase i prinova 27 koja je
izdvojena zbog krupnog ploda, kruskastog oblika. U grupu 2 su grupisane prinove koje se odlikuju
srednjim vrijednostima ispitivanih karakteristika sa nekoliko prinova koje odstupaju po osobinama
vegetativnih organa. Grupu 3 €ine prinove koje se karakteriSu duzom peteljkom plodai izduzenim

oblikom ploda, manje mase. Nije uoCeno grupisanje po lokacijamaispitivanja.

Lokalitet
Banja Luka
Manjaca
Potkozarje
Kozara

Ledto B ]

Komponenta 2

_o—

Komponenta 1

Grafikon 18. Analiza glavnih komponenti mjerenih osobina prinova divlje kruske in situ
populacije
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8.2. Predselekcija prinova za generativne podloge

Cilj oplemenjivanja generativnih podloga za krusku je da daju vitalne sijance, umjerene i
ujednacene bujnosti, bez trnja (Misi¢, 2002). Navedeni kriterijumi su bili osnova pri izboru
prinova za dobijanje generativnih podloga, odnosno sijanaca. JednogodisSnje sijance,
zadovoljavajuceg precnika stabla bez pojave trnja dale su prinove 6, 28 i 31, a sijance bez trnja
manjeg precnika stabla dale su prinove 3, 7, 9 i 20. Jednogodisnji sijanci koji su postigli najvecu
debljinu stabla su uglavnom obradli trnjem.

Mati¢na stabla sjemena za proizvodnju generativnih podloga, tokom redovnog
plodonoSenja, treba da daju plodove sa vec¢im brojem razvijenih sjemenki, zadovoljavajuce
klijavosti. Broj normalno razvijenih gemenki u plodu divlje kruSke varira od 1,2 do 10,1
(Mratini¢, 2001). Prema istrazivanjima Paunovica et a. (2012), plod divlje kruske ngj¢esce ima
progetno oko 3,89 semenki, a u istraZzivanjima na podrucju Trebevica (Kulina, 2001) oko 5,36
razvijenih gemenki. U naSim istraZivanjima proucavani lokaliteti se razlukuju po broju sfemenki u
plodu divlje kruske i tu se izdvaja lokalitet Kozara sa prosetno 6,35 razvijenih gemenki u plodu.
Na pomenutom lokalitetu se nalazi prinova (broj 36) Ciji se plod odlikuje sa viSe od dva gjemena
zametka u jednoj sjemenoj kucici, pa je podljedica toga prosjecno vise od 10 gemenki po plodul.
Na drugim lokalitetima se izdvajgju prinove 6 (lokalitet Banja Luka) i 21 (lokalitet Manjaca) sa
prosjecno vise od 7 razvijenih sjemenki u plodu.

Klijavost gemenadivlje kruske iz populacije zapadne Srbije (Milutinovi¢ i sar., 2005) je bila
13,45%, $to je niZe u odnosu na rezultate nadih istrazivanja. Proucavana populacija divlje kruske u
Crnoj Gori (Jovancevic, 1994) i Trebevicu (Kulina, 2001) je pokazala visoku klijavost emena od
84%, odnosno 93%. Klijavost semena divlje kruske u istrazivanjima OreSkovica et a. (2006) na
podrucju Delnica i Karlovca u Hrvatskoj je bila vrlo niska, samo 1-2%. Prema MiSi¢u (1984),
dobra klijavost semena je onda ako je veca od 80% Sto je u ovim istraZzivanjima postigla samo
prinova 20 (81%). U ispitivanoj populaciji divlje kruske in situ, vecu klijavost sjemena od 40% su
imale sledece prinove: 1, 8, 9, 20, 31 i 32. Na klijavost gemena uti¢e genotip i ekoloski uslovi
tokom godine, a genotipovi kasnijeg vremena sazrijevanja plodova imaju bolju klijavost (Zavisi¢
et a., 2014). Prinove divlje kruSke u naSem istrazivanju vefinom sazrijevaju tokom druge polovine
septembra i pocetkom oktobra, osim prinove broj 7 koja sazrijeva polovinom avgusta a imala je

nizu klijavost g§emenau odnosu navecinu ispitivanih prinova divlje kruske.
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Za matiCna stabla §emena za proizvodnju generativnih podloga, iz proucavane populacije
divlje kruske, mogu se izdvgjiti prinove: 6, 20, 31 i 33 koje redovno plodonose, daju plodove
manje mase sa dosta razvijenih sjemenki, zadovoljavjuce Kklijavosti, zatim daju ujednacene i

pravilno razvijene sijance, bez trnja.

8.3. Predselekcija prinova za vegetativne podloge

Podljednih godina dosta se radi na iznalazenju optimalnih uslova za ukorjenjavanje reznica i
njihove primjene kod biljnih vrsta koje se teZe ukorjenjavaju. Zadovoljavajuca sposobnost divlje
kruSke da se ukorjenjava bi mogla smanijiti varijabilnost koristenih generativnih podloga za krusku
u rasadnickoj proizvodnji (Jovancevi¢, 1999).

Ukorjenjavanje reznica zavisi od genotipa, vrste reznice, vremena uzimanja, vrste i
koncentracije regulatora rasta i uslova sredine gdje se pikirgju reznice. Reznice mogu biti zreleili
zelene, zavisno od doba godine kada se uzimaju sa mati¢nih stabala. Rezultati ukorjenjavanja
zrelih reznica divlje kruske u naSim istrazivanjima su bili vrlo 108i, u odnosu na rezultate
JovanCevica i BalijagiCeve (2012) koji su imai do 17,7% ukorijenjenih zrelih reznica kod
pojedinih genotipova. Ukorjenjavanje zelenih reznica divlje kruske u naSim istrazivanjima je
postiglo bolje rezultate i dalo je smjernice za dalje rjeSavanje pitanja razmnoZavanja divlje kruske
vegetativnim putem. Prinova divlje kruske, kao faktor uspjeha ukorjenjavanja, znacajno utice na
rizogenezu reznica. Od ispitivanih prinova divlje kruSke, potencijalni kandidati za vegetativne
podloge su prinove 5, 15, 24, 39, 40 i sijanac 95 sa znacajnim procentom ukorijenjenih reznica. Za
ukorjenjavanje zelenih reznica vrlo su bitni uslovi sredine, temperatura i vlaznost vazduha prostora
gdje se vrsi pikiranje. Sistem za zamagljivanje u staklenicima, koji obezbjeduje veliku vlaznost
vazduha, unapreduje uspjeSnost ukorijenjavanja zelenih reznica kod vrsta biljaka koje se teze
ukorjenjavaju (Ljubojevi¢ et al., 2011). KoriStenje komore sa kontrolisanim uslovima temperature,
vlage i svjetlosti, prema Barbosa et al. (2007), daje bolje rezultate ukorjenjavanja u odnosu na
klasi¢ni staklenik, Sto su rezultati neSeg ogleda u 2016. godini potvrdili kada je kvar na uredaju za
zamagljivanje stvorio nepovoljne uslove u komori Sto je uticalo na vrlo loSu rizogenezu reznica
divlje kruSke u tri posljednja termina uzimanjareznica. Vrijeme uzimanja zelenih reznica, takode,
utice na ukorjenjavanje pojedinih biljnih vrsta. Rezultati ogleda iz 2015. godine, kada su se
izdvojile prinove 5 i 15 sa uspjesnijim ukorjenjavanjem (46%, odnosno 66%), je ukazalo da za

svaku biljnu vrstu treba odrediti ngjoptimalnije vrijeme uzimanja reznica. Za dren je to pocetak i
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sredina juna (Bijeli¢ et al., 2012), a za lijesku poCetak juna (Kurtela et al., 2001). NaSa istraZivanja
na reznicama divlje kruSke su pokazala da se najbolji rezultati ukorjenjavanja reznica postiZzu sa
uzimanjem reznica tokom prve polovine juna Vrsta reznice, zavisno od dijela mladara koji se
koristi, takode, utiCe na ukorjenjavanje. U naSim istrazivanju bolje rezultate ukorjenjavanja divlje
kruSke dalo je koris¢enje vrsnih reznica, $to je bio slucaj i kod ukorjenjavanja reznicama lijeske u
istrazivanjima Kurtela et al. (2001).

8.4. Predselekcija sorti kruske

Na podrucju Bosne i Hercegovine je radeno na kolekcionisanju autohtonih sorti kruSaka, na
proucavanju pomoloskih i biohemijskih karakteristika ploda istih (Buri¢ et a., 2014). Prinove
divlje kruske, krupnijeg ploda i prijatnog ukusa, mogu biti interesantne za okuénice i za organski
nacin proizvodnje. Plodovi samoniklih vocCaka, u pravilu, sadrze vece koliCine nutritivnih materija
kao Sto su razliciti vitamini, antioksidansi i minerali. Plod divlje kruske sadrzi oko 13% suve
materije, 8% SecCera, do 3,5% pektinskih materija (Mratini¢ i Koji¢, 1998). Plodovi populacije
divlje kruSke, na podrucju Park Sume StarCevica u Banjoj Luci (Anti¢, 2016), prosjecno sadrze
10,34-22,78% suve materije. Upotreba plodova u ishrani blagotvorno djeluje na organe za varenje,
rad srca i bubrega. U naSim istrazivanjima po masi ploda se izdvaja prinova 4la sa prosjecnom
masom ploda od 43,67 g i sijanac 93 (S3104) sa 37,99 g. Plodovi nekih autohtonih sorti krusaka na
podru¢ju Bosne i Hercegovine imaju masu ploda nizu od izdvojenih prinova u naSim
istraZivanjima. Poznate autohtone sorte krusaka Karamut, Zobnjata i Zutica (Buri¢ et al., 2015)
imaju plodove manje mase od ploda prinove 41a.

Osim izdvojene prinove 4lai sijanca 93 u nasim istrazivanjima smo izdvojili jos nekoliko
interesantnih prinova: 23 (mala bujnost stablai plod mase 18,37 g), 27 (kruskast oblik ploda, mase
19,88 g), 37 (pokozica ploda bez rdaste previake, mase 21,47 g) i 41 (mala bujnost stabla i plod
mase 19,51 g). Navedene prinove bi u intenzivhom gaenju dale kvalitetnije plodove i
predstavljaju dobar poCetni materijal za dalju selekciju i rad na stvaranju novih sorti kruSaka.
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9. ZAKLJUCAK

Na osnovu viSegodisnjih rezultata proucavanja populacije divlje kruske (Pyrus communis

var. pyraster L. Ehrh.) na podrucju banjalucke regije u cilju izbora poCetnog materijala za

odabrane pravce selekcije, mogu seizvesti djedeci zakljucci:

Analiza morfoloskih karakteristika vegetativnih organai plodova odabranih prinovain situ
populacije divlje kruske ukazuje na veliki diverzitet populacije na ispitivanom podrucju.
Na Cetiri analizirana lokaliteta odabrane su prinove koje zadovoljavaju uslove za neki od
tri odabrana pravca selekcije i na taj nacin je stvoren pocCetni materijal za dalji selekcijsko-
oplemenjivacki rad.

U izboru prinova za stvaranje mati¢nih stabala semena za proizvodnju generativnih
podloga kriterijumi su bili redovnost plodonoSenja, broj razvijenih sjemenki u plodu,
Klijavost sjemena i ujednacenost sijanaca. Po redovnosti plodonosenja, istiCu se prinove sa
lokaliteta Banjalukai Potkozarje.

Po broju semenki se izdvaja prinova 36, sa lokaliteta Kozara, koja se odlikuje sa vise od 2
sjemena zametka u jednoj sjemenoj kucici, a posljedica toga je da imamo plodove sa vise
od 10 razvijenih gemenki. Osim prinove 36 plodove sa prosjecno 6 i vise razvijenih
gemenki u plodu imgju prinove 6, 21, 41, 37 23..

Vitanost i klijavost emena su elementi koji odreduju kvalitet sjemena divlje kruske u
proizvodnji generativnih podloga. Po navedenim karakteristikama, izdvaja se prinova 20
sa prosjeCnom klijavoséu sjemena od 81%. Pored prinove 20 relativno dobru klijavost
semena, vecu od 40%, pokazale su prinove 1, 8, 9, 25, 311 32.

Rezultati analize vitalnosti §emena primjenom tetrazolium testa kod prinova 19 i 27 su
ukazali da dobra vitalnost nije uvijek garancija dobre klijavosti i kod nekih prinova za
bolju klijavost potrebno je duze vlazenje sjemena da bi se klica lakSe oslobodila
sjemenjace i podsjemenjace tokom klijanjai nicanja.

U proizvodnji generativnih podloga bitno je da mati¢na stabla sjemena daju vitane
sijance, umjerene i ujednacene bujnosti, odgovarajuce debljine stabla u zoni kalemljenja i
bez trnja. Prinove koje daju sijance navedenih karakteristika su 6, 28 i 31. Jednogodisnje

sijance bez trnja sa manjim pre¢nikom stabla daju prinove 3, 7, 9, 12 20.
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Prinove izdvojene za matiCna stabla gemena su 6, 20, 31 i 33 koje redovno plodonose,
daju plodove manje mase sa dosta razvijenih gemenki, zadovoljavajuce klijavosti, zatim
daju ujednacene i pravilno razvijene sijance, bez trnja.

Analiza morfoloskih karakteristika vegetativnih organa viSegodisnjih sijanaca ex situ je
pokazala da je potomstvo prinova 10, 14, 22 i 25 pokazalo najniZu varijabilnost pracenih
osobina. Sijanci od prinove 25 su vrlo bujni, a od ostalih prinova su srednje bujnosti. Vrlo
slabe bujnosti su po dvasijancaod prinova 15 (S1501 i S1502) i 31 (S3103 i S3106).

Od 54 sijanca ex situ, starosti 8 godina, do 2016. godine plodonosilo je deset (10). Od njih
se po ranom stupanju u plodonoSenje izdvajaju sijanci S1405, S2101 i S3102 koji su prvo
plodonosenje imali kao petogodi3nja stabla.

Sijanci S2505, S1402 i S1405 daju plodove sa prosjecno osam (8) razvijenih gemenki pa
su u daljim istrazivanjima interesantni kao materijal za selekciju mati¢nih stabala sjemena.
Od prinove 31 interesantni su sijanci S3102 koji ima crveno obojen mezokarp ploda i
S3104 koji daje krupniji plod, mase 37,66 g, a ljuspice sjemenih kucica i sprovodni
snopic¢i u mezokarpu su obojeni crveno.

U ovim istrazivanjima ukorjenjavanje divlje kruske zrelim reznicama nije dalo rezultate.
Na ukorjenjavanje zelenih reznica divlje kruSke utiCu vrijeme uzimanja reznica, vrsta
reznice, uslovi sredine u stakleniku, vrsta supstrata i genotip. Najbolji rezultati
ukorjenjavanja kod divlje kruSke su postignuti u slu€aju uzimanja reznica pocetkom juna
mjeseca. Kada je u pitanju vrsta reznice, prednost treba dati vrSnim reznicama u odnosu na
reznice sa bazalnog dijela mladara. Period rizogeneze treba da tragje dva mjeseca a najbolje
ukorjenjavanje je u supstratu treseta sa perlitom.

Za selekcijski rad na stvaranju vegetativne podloge za krusku, odabrane su prinove 5, 15,
24, 33, 39, 40 sijanci 95 (S3106) i 74 (S1005).

Za selekcijski rad na stvaranju novih sorti kruske, odabrane su krupnoplodne prinovei to:
27 (plod srednje krupnoCe, kruskastog oblika), 29, 37, 41, 41a (plod progene mase 43,67
g) i sijanac S3104 (plod mase 37,66 g sa |juspicama 5 emene kucice obojene crveno).

Sa stabala svih odabranih prinova divlje kruske in situ uzete su kalem-grancice i
ukalemljene su sadnice za kolekcioni zasad ispitivane populacije divlje kruske. Od
krupnoplodnih prinova proizvedeni su sijanci kao pocCetni materijal za dalji rad na selekciji

I stvaranju novih sorti kruske.
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PRILOG 4

Deskriptor za odabir sijanaca

DESKRIPTOR ZA ODABIR SIJANACA

Godina
PRINOVA LOKALITET OZNAKA SIJANCA S
STABLO Ocjena (opisna) Napomena
Bujnost mala srednje bujno tj)ako
ujno
Grananje slabo srednje jako
PoloZaj grana | oboren | horizontalan | poluuspravan | uspravan
MLADAR  1god.
Rast cik cak | blago cik cak pravilan
, Duzma_l_ kratkaa srednja duga
internodija
Dominantna -
. zelena smeda crvena ljubiCasta
bojakore
Broj lenticela nema malo srednje mMNogo
LIST
Polozaj ostrice oviien oviien na
listauodnosu | PO | horizontalan oVl
. nadolje gore
naizdanak
Oblik baze srcast ravan bubrezast
Oblik vrha Siljat | pravougaoni zaobljen
Nazubljgnost testerast sa zaobljeno
(gornja ravna e .
: oStrim vrhom zajecCeni
poloving)
PETELJKALISTA
DuZina kratka | srednjeduga duga
Prisustvo lisnih .
Salizaka ima nema
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PRILOG 5 Prinove divlje kruske in situ
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Obpazau -3
YHUBEP3HUTET ¥ BABOJ JVIIH
GOAKVIITET: IO/bOITPHUBPEAHHU ®AKYJITET

\\Y/g? _+ w

1975 Xp’ &x‘m'.._"__...*_,___: O
OF B
NU3BJEILITAJ

0 oujenu ypaliene 0oxkmopcke ducepmauyije

1 ITOJAIIH O KOMHUCHJH

1) Hacrasuo-nayuno Bujehe [TomonpupeaHor dakyiatera YHuBep3uTeTa v bamoj
Jlyun  Onnykom 6poj 10/3.663-3-9/17 oz 14.03.2017. roguHe WMeHOBATO je
Koncnjy 3a oujeny u onbpany ypahene goxropeke auceprauuje mp Hane 3asuwuh,
[0j HacloBOM: ['eHeTHYKM AMBEP3NTET AMBRE KpyIuke (Pyrus communis L.) Ha
noapydjy Gamanydke peruje”, y cnujenehem cacrany:

2) Jp Bnammcnae M. OrmanoB. peposuu npogecop [lossonpupeanor dakyirera
Yuusepsutera y Hosom Cazny, Ha yixoj Hayusoj o6nacti BohapeTso, npeacjensnk,
Hp [Ilaxesa Jlpxenma, pemoBen upodecop Tlomonpuspeano-npexpamdeHor
axynrera Yuusepsutera y Capajesy, Ha yixoj nayunoj obnactu Bohaperso, unau,
Hp Tlopnawa Bypuh, penosan  npodecop IMossoupuspeauor —dakyirera
Yeupepsuteta y Bamo] Jlyuu Ha yKUM HAYIHUM ofnacTHMa XOPTHKYITYpa H

___Ouysarke reHeTHKHX pecypea, MCHTOP, HiaH.

1) HasecTn 2aTyM H OpraH Koji je HMeHOBA0 KOMHCH]Y:

2) Hagectu cacras KOMHCHje €d4 HEIHAKOM HMEHA H MpPe3INMEHa CBAKOr WNMaHa, Hay4HO-HACTABHOr 3BdKA,

HA3HBa YiKe HayuHe oGaacTu 3a Kojy je H3abpan y 3Bakee 1 HATMBA YHUBEPINTETA/ (aKyNTETA MHCTHTYTA
Ha KOJEM J€ 4IIaH KOMHCH]€ 3anocen.

I TMOJALIW O KAHAWJATY

1) Hana (Pajko) 3apummuh

2) Pohena 23.09.1968. y Bocanckoj Kpynu, COPJ.

3) HocneaunnoMcke MarneTapeke cryauje saspumna Ha Yuusepsutery vy Hosom Cany.
[Tossonpuspennn  Qakynrer; cmjep Bohaperso, uume je cTekma 3Bame wvazucmap
nOBONPUCPEOHUX HAVKA,

4) u 5) Marncrapeka Tesa [ToMOI0LIKe H XeMH]CKO TEXHOIOLIKE KAPAKTEPUCTHKE COPTH
Tpewaea” ogbpatena je 23, anpuia 2010. rognse u3 Hayune obnactu TTokonpHBpeIHe
HayKe.

6) [loxTopcka smucepraumja mnpujaBbena je 20135, rozume ua TlorsompwspenHOM
baxynrety (npema oapencama 3akona 0 YHHBEPIHTETY).

1) HMe, ume jeqHor poanTeba, npesHmMe;

2) Matvm poliewsa, ommriHa, apxasa;

3) Hasus yHusepzuteTa M (hakynTeTa M HAIWB CTYAWjCKOT mporpaMa axkagemckux crymmja Il mmrmyea,
OAHOCHO TMOCTHIEAMNAOMCKHY MaruCTapekux CT}"JIHJB H CTeYvyeHo CTp}-'LLHO."’Hay‘IHO 3BaHE;

4) (baky_n'reT_ HA3WB MArucTapcke Tele, HayuHa obnacT u Harym DJﬁpaHE MarucTapckor paia,

5) HayuHa onact u3 Koje je CTEUEHO HayuHO 3Baibe MArNCTPa HAYKA/AKALEMCKO 3RAHE MACTepa;

6) TonuHa ynnca Ha JOKTOPCKE CTYANjE M HAIHE CTYAMCKOT IpoTpaMa.




OGpazau -3

Il YBOJHH JHO OIIJEHE JOKTOPCKE THUCEPTAITUJE

1) TeHeTHuYKM AWBEP3NTET AMBIBE KpyWKe (Pyrus communis L.) na moapyjy Gamanyuxe
permje

2) Cenar VYumsep3urera y bamoj Jlyuu je oxnykom 6Gpoj 02/04-3.3610-82/15 oxn
26.11.2015. rommnre je aao carnmacHocT Ha Ms3gjemTaj o oIjeHH MOZOGHOCTH TeMe M
KaHIMIara 3a H3paay AOKTOPCKE QHCepTalHje

3) Capikaj IOKTOpCKe AHceprauuje:

Kopuna, nojxopuua, pesMMe Ha CPHICKOM W EHITIECKOM je3HKy. pujeud 3axsaie, 9
CTpaHHIA 03HAYEHMX | — IX

Yoz, cTp. 1-3

[nm netpamupama, crp. 4

Ilpernen aureparype, cTp. 5-17

Pagna xunotesa, crp. 18

Matepujan 1 metoae paja, ctp. 19-34
Exonomkn yenosu noxanurera, crp. 35-47
Pesyrrati merpakusaiba, ctp. 48-100
Huckycnja, etp. 101-105

3axsmywuak, ctp. 106-107

Jutepatypa, ctp. 108-115

[Mpunozn. ctp, 116-131

Buorpadmuja, ctp. 132,

4. JlokTopcka OHCepTalldja HalHCcaHa je¢ HA yKymHo 132 crpamune, ox kojux je 107
CTpaHMlla TeKCTa [Auceprauuje, § cTpaHHOa mnonHca IWTepatype, 16 cTpaHWma
npunora u jeana ctpaxnna Guorpaduje. ¥ texcry aucepranje je naro 26 taGena, 18
rpadukona u 17 nojeauHaunkx Qotorpaguja. ¥V npuno3zuMMa ce Hanasu: MONMe
rpadHKoHa, nonuc cinka, momnuc tabena, Tabera neckpuntopa 3a oaabup cujanaua u
42 caoxene dotorpaduje onabpaHux npHHOBa (cBaka ciokena dororpaduja
cacTaB/beHa je 0a Tpu nojeamHauHe (oTorpaduje crabdia, nHera H niona). Texer
nucepranuje caupaxu 10 nornassma (Yeox, Lns uerpaxkusaiba, [Iperien nureparype,
Paana xmmoTesa, Marepujan u merome pana, EKOMOIIKH yCMOBH JIOKAnATeTa,
Pesynratn ucrpakupama, Juckycuja, 3axk/byuak u Ilonuc saureparype). Hato je

______ YKYIHO 5 npunora. lluTpano je 85 nutepatypHux u3Bopa.

1) Hacos nokropeke mucepratisje;

2) Bpujeme 1 opraH KojH je IPHXBATHO TEMY JOKTOPCKE AMcepTaLlije

3) Canpskaj NOKTOPCKe AMCEPTALME CB CTPAHHYSHEM;

4) Herahin ocxosHe monaTke ¢ JOKTOPCko] aucepTaiujv: obuM, 6poj Tabena, cnuka, wewma, rpadukona, poj

LUHTHPEHE JHTEPATYPE H HABCCTH MOraBba.

IV ¥YBOJ U IIPETJIE]] TMTEPATYPE

1) JluBba Kpymka je BMIIECTPYKO BpHjelHAa M KOPHCHA BpcTa 300r XpaHuabeHmx
BpHjenHOCTH (IIPOM3BONIGE ACCTHIATA, MeJa). Kao W TmoTpeba v KOMeplujanHoM
pohapeTsy (mojtora 3a KaneMibee IUIEMEHMTHX COPTH KpYIIAKa), BPHieIHOCTH
ApBeTa, alM M Kao M3BOP XpaHe 3a IIYMCKe JKHBOTHE-€. Ilopen cmera Hameaeuor.
AMB/BA KPYLIKA JONPHHOCH OMONOWIKO] PA3HOBPCHOCTH M CTAOMIHOCTH ITYMCKHX
exocneteMa. Bankancko noayoctpso, ¢ oG3upom Ha GOratcTo rajeHuX CopTH
KpyIllaka, MOME C€ CMarpaTd CeKyHI4PHMM TIEHTPOM [EeHEeTHUYKE pa3HOBPCHOCTH
OUBIBE KpYLIKe, Y Iperneny IHTepaType HABOAM Ce Ja CY HA TPH HEIaBHO
HIeHTH(PHKOBaHa Tefena pedyrujyma (3amaaua Espona, Kapnatu u Bankan) nalenu
[0Ka3u paHujer mocTojama Bohaka, moceGHo jabyuacTix pohaka (Cornille et al., 2012,
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2)

_ Prunus, Amygdalus, Juglans, Coryl

sananHe EBpome, DOK ¢y 3Hama o poay Pyrus npunaumuHo ockynsa. ITomynammja
OHBJbe Kpywke Ha bankany npencTasiba NoNylalHjy PasIHUATHX MpHHOBA. Benuka
reHeTHYKa BapHja0HIHOCT AMB/bE KpPYLIKE je pe3ynTaT AYror BPeMEeHCKOI Iepuoja
npHiIarohaBamka Nomyjiaudja Kpyuike oapehjeHum arpoekosomkum ycaosuma. Ha
bankanckoM moxyocTpBy pacte cse a0 cybanmckor mojaca. Pacnpoctpamera je y
paBHMLAMA W IJIAHKHCKHM moapydjuMa mo 1600 m u.8. Ha noapyujy baixana ce
TojaBibyje y 3oHaMa Gujenor rpaba, xpacTa IyKIbaka i KUTHaKa | jaceHa.

JlnBiba KpyIUKA je KOO Hac M ¥ MHOTHM EBPOTICKHM 3€MJBAMA TIABHA TEHEPATHBHA
nomtora 3a kpywky. Kao noamora uma gobap aduEATET ca copTama Kpyluke,
OTIIOPHHja je Ha HHMCKe Temneparype, Oosbe mMoaHocH cywy M uma Gosbe
yKOpjemaBame Hero ayisa. Jlaje GyjHe, poaue u ayrosjeune solike.

JluBma KpyIIKa MpeacTaB/ba BakaH H3BOP LIMPOKOT CHEKTpa OcoOHHA 33 TeHeTHUKO
yHanpeheme 1 cTBapare HOBHX COPTH M MOT0Ta HIH yHanpeljeme noctojelinx coptu
kpymke, Ocuym jabyke, AuB/BER cpoaHnii Bohaka cy ce 10 caja pujeTKo KOPHCTHIH Y
NPeTXO/HOM OIUIEMEIbHBAY H yHampeljery TFeHeTHYKOr MOTeHIHjana. Tako cy
OpojHe aKTHBHOCTH YuHIbeHe Ha MCTPAKUBAWkY AWB/EMX nomynaunja jabyke (Malus
sylvestris (L.) Mill. (Ha npumjep y Tlosmckoj, Themauxoj u Bearmju), anu
pasHospcuocT BehnHe nMBBEMX Bohaka y im sifu YCIOBHMA HMIMAK HHje AOBOJHHO
HerpakeHa u obpalena g0 nanac. JluBep3uTeT AMBRMX CPOJHAKA rajeHnx Owuikaka je
yrposen 300r cBe Beher HHTEH3HBHpaka TOBONPUBPe/ae W vpbaiu3aluie Kao u ador
FEHETCKOr YKpLITawa Ca rajeHHM BpcTama. 300T Tora je BaKHO H3BPIUHTH LIH/baHa
CaKyIibaha IMB/LUX CPOAHMKA BONAKA Y PErHOHHMA 01 KOJUX Ce OYeKyje Ja caapike
kopHcHe ocobune. Taj maTepuja je noTpeOHO MPUKYIIMTH U OUYBATH (KOH3EPBHCATH )
v oxroeapajyhum yenoemma (6adxka rera). [lapanenso ca KoH3epBalujoM. MOTpeSHO
& U3BPLIMTH OLjeny CBOjeTaBa, OAHOCHO JECKPHIIIIN]Y, KApaKTePH3AM]Y H eBaTyaIH]y.
Monynaumja nueiee kpyluke y Penybauum Cpmekoj, ommocHo y BocHu u
XepUeroBuHu, 10 caja HAje 6I1a npeaMer cBeo0YXBATHOT WCTPAXKHMBAYKOT paga M
Mano je ypaljeno Ha BeHOM KOJEKIIHOHHCARbY H IPOY4aBary.

OcHoBHY 1HTB OBOT HCTPaXKUBAA je YTBpHBamke BapHjabHIHOCTH IUB/BE KPYLIKE Ha
noapyyjy OGarbamyuke pernje, Kao Aujena jeIHHCTBEHE TepMIUIasMme bankanckor
nosxyocrpsa. CrieMu(pHIHA IH/LEBH HCTPAKHBARLA CY /1A CE H3 BETHKE, MOPhOIOMIKH,
MOMOOUIKH M TeHETHYKH BapHjaOHiHe HOIylauuje NHB/bE KPYUIKE HA TOAPYYjY
DavaTyuxe perje W3BpIUM H300P MOYCTHOT MaTepHjaa 3a: H3/Bajare NPUHOBA KOje
MOKa3yjy NO3NTHBHA CBOjCTBA YKOpjeHmaBarka HAKOH BEreTaTHBHOT PasMHOMKabalba,
Kao TOTeHLM]alHe BETeTATHBHE [10/10re 33 KPYIUKY: CENeKIHjy IPHHOBA Ha OCHOBY
KBAIHTETA [17101a, PEJOBHE POJHOCTH U Gpoja CjeMeHKH V MIOAY. Kao H KIHjaBOCTH
cjeMeHa W BereTAaTHBHUX KapakTEPHCTHKA CHjaHANa y CJeMEHWINTY 3a W3IBajambe
MaTHuHEX cralaia cjeMena 3a TPOM3BOAMY IeHEPATHBHUX TIOANOTE; CENeKIH|Y
KPYIHOTIIOAHKX MPAHOBA JHBI/BE KPYIIKE Ca [H/HEM H3ABAjaiba [OTEHLMjalHe CopTe
HIIH yBoljerma y oIL1eMenBHBAUKH TPOrpaM CTBAPAHka HOBHX COPTH.

Y nperieny nuTepaType npso je JaT OOMC A0CANAlIBAX HCTPAKHBAbA O
3ACTYMIBEHOCTH IMBJBE KPYILUKE v mIyMaMa ¥ mojesuHuM 3emibama Espone, ¥V Bochu
u Xepuerobunu Huje pahjero Ha ceNeKIHjH 1uBbe KpyIIKe Kao mTo je pahero ma
CeNeKLMju ToUTora 3a uuBHBY # kajewjy (Kanmeramosmh, 1968; Kanmeramosuh n
Mpuua, 1976; Jyunh et al.,1994). Meljytim, neTpakupaiba npoBeaeHa Ha IPOCTOPY
Guee Jyrocnasuje, ma u Bocue u Xeplerosuue, Nokasyjy 3uauajad JHBEP3NTET
AuBJBHX BpeTa Bohaka xojux je perucrposano oko 124 (Tlayworuh et al., 1997), xao n
CTapUX H/HIIM ayTOXTOHHX cOpTH Kpyiuke (Durié et al., 2009; Puri¢ et al., 2014, Duri¢
et al,, 2015). INoapydje boche 1 Xeplierosuie, Kao W HeKM APYTH IHjeTOBH OuBlie
Jyrocnasuje, MOry ce cMaTparH 3a reH NEHTPe AMBHHX Bpera Bohaka H3 HEKOIMKO
ponosa: Malus, Pyrus, Chaenomeles, Sorbus, Crategus, Mespilus, Eriobofrya,




Qbpazau -3

2

Fragaria, Ribes, Rubus, Rosa, Ficus, Punica, Zizyphus n Citrus. Maxo je moueTkoM
80-mux 3amodena AeTasbHa HHBEHTApPH3AlMja JHBJbE KPYIIKE KPO3 BEIHKH Mpojekar
banka OwpHuMX rema lyrocnaeuje, HHMje ce CTHIVIO O pe3ynTata 300r paTHHX
nemapama ¥ 90-um rogunava (Ilayroeuh, 1989). UcTpaxueama cy HacTaBbeHa ca
npojektom SEEDNet, 2005. roguse, Te je ca ycnocrasbameM [Iporpama ouyBama
OubHMX reHeTHYKHX pecypea PenyOauke Cpneke mOHOBO 3amouer Iocao Ha
Hl‘l'BeHTapHSﬁ.lleH AHBEHX pohaxa. HCTpa}KHBana PasHOBPCHOCTH JHBJ/EC KDPVIITKC
W3BpIIEHA HA OrpaHMYeHoM noapy4jy mnapk wyme CrapueBuua (Antuh, 2016)
nokasana ¢y BHCOK cTemeH nomumophusva usmel)y ncnurusanux cradaza. Ha
HCIHTHBAHOM MOJAPYY]Y Napk luyMme [poHaljeHe cy pa3aMuMTe MPHHOBE IUBbE
KpYyLUKe, Te je KOHCTATOBAHO Ja pasBojy crabana AMBibe KPYLIKe MOrOyjy IIyMe ca
piehum crmomon.

Jpyru puo nperneja JMTeparype TOBOPH © [pOTpamMHMa  celieKlHje H
OMNEMCHHBAKA, T€ O BAXKHOCTH HMCTHX 3a KOMEPHILjaHO rajere kpyvuike. usma
KpyllIka je jom wHecTa TeHepaTHBHa nojora 3a xpywky. Crora je usjsajame
MaTH4YHMX cTabana ca peJOBHHM IUIONOHOIIEHeM M miogoeuma ca Behum Opojem
CjeMeHKH Koje Aajy yjeaHauyeHO MOTOMCTBO BEOMa BAXKHO 3a pacajHuuape Yy CBaKoj
3emibH, LB OMMIEMELUBAka FeHEPaTHBHHEX MOIOTA 32 KPYIIKY je. pHje cBera, Ja
H3iBojeHa ctabya mopea Tora wTo Tpeba Ja WMajy TIIONOBE ca cjeMeHKaMa 100pe
KnHjasocTs, Tpeba /ia Aajy W BUTAIIHE cHjallle, ymjepeHe W yjeauadene Oyjuocty, 6es
tpwha (Mummh, 2002). ¥V ceneKuHju TeHepaTHBHHX MNOI0Ia BaKHA je KpyrnHORa
cjemeHa # Opoj BUTATHHX CjeMEHKH y Mnoay. KiHjaBocT cjeMeHa 3aBHCH Oj1 BpeMeHa
caspHjeparba KpyIIKe, Na FeHOTHIOBH. KOJH C€ OIUIMKY]Y KAaCHH]HM Ca3pHjCBAambeM.
uMajy 6osby Kimjasoet (3asumuh u cap., 2014).

30or ocjeTiEHBOCTH Jyibe HA OaKTepHiCKy NiaMerbady. Kao [OZJI0Te 34 rajeHe copTe
KpYyLUKe, pagyH ce Ha CelleKUMjH M ONNEeMenHBARkY BETETATHBHUX MOJIOra Ha Gasn
TEeHEeTHYKOI' MaTepHjata ANBJBE Kpymke. Bereratusne nosiore kpyuike Tpeda aa ce
OITMKY]y A00pHM YKOpPjerapareM U 0JICYCTROM H3TaHAKa V 3acalnMa, a IITo je Ko
Kpyiuke crabrje H3pakeHo. BeretatnBHo pasMHOKABamke MyTeM PE3HHIA j€ jeTaH o
HAYHHA K/IOHCKE MYJNTHIUIMKauuje Ousbaxa. Taxas HauMH pasMHOKABama je HAlao
BEJIUKY MPHMjeHY Y [POU3BObH CaaHULA YEpacHOT Hb/ea H apeeha,

Kpymxa cnana y pen HajeTapujux Bpera Bohaka. Ha nomectukaimjn coptu kpymaka
Ca KPYIMHHAM IUIOA0BMMA MHOrO cy ypaiuiad I'puu ¥ PUMIBAHM KOJH Cy KDYLUKY
npeunjean y sanagny Espony. Oa XVII Bujexa mounme 3uauajHo mo00a y obmacTH
noMonoTHje y Ppaniyckoj w KpylIkaMa je fato 3Hadajuuje Mjecto. Tama cy cteapany
H pamuid mpsu cenexuuonepu kpyike: Onusuje ne Cep u Jle Jlekne. Onu cy Taga
Beh umamu onmcanux oxo 260 coptw kpymke. YV To Bpujeme cy ®paniysu
TPOHATA3HIN CHjAHIIE BHCOKOKBAIMTETHHX TIJIONOBA H TAKO CY HACTANE HEKe copTe
Koje ce u faHac raje kao mwto je Kanyhepxa. Ha ciiuuan Haune ce pamuio u y Apyrum
©BPONCKUM 3eMJbaMa H Kao pesynrar Tora y Enrneckoj je 1796. roaune nponahena
copra BabamoBKa Koja CBOjUM BHCOKHM KBAIIMTETOM ILIOMA M J2HAC HaaMallyje cBe
CBJETCKE cOpTe KpYIIKe. VXX BH|$KVJ€ JNOCTHIHYT TPOUBAT Tajerha Icp\«mﬁejep Taza
¢y y Uramju, Bearnju n @panuycko] HacTame KBAIUTETHE COPTE KPYIIKe Koje ce raje
Kako y EBpomH. Tako ¥ Ha pyrHM KOHTUHEHTHMA,
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V paanoj xunoresu objaursero je 1a je noanzame BohHHX 3acana AYTOpoYHa W CKyMa
MHBeCTHLHM]a. 360r HeZocTaTaka Ayme Kao TOMIO0re 3a KPYIIKY, Ha HalleM MojApyyjy

Ce Kao TOJIOra 3a KpyIrKy Hajueiiie KOPUCTH CHjaHal, AMBJ/be KPYIIKE, jep OHa HMa

modap aduuuter ca BefimHoM copTu Kpywaka. Ha umipem noapyujy buX mocToje
NOBOJBHY ArPOCKOJIOIIKM YCIOBH 3a Tajetbe KPYIIKe, & KapakTepPHCTHKE 3eMIBHIITA CY

IOBO/BHHjE 3 rajeme KPYIIKe Ha MOMIO3H Kpyluke, [eHepaTHBHe moatore cy jorm

YBUJEK HE3a00H1a3He y NMPOM3BOMLM y YCIOBUMA TEMKAX 3eMiBHIITA, M3paxenn
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nonuMopduizaM OcoOHHA Yy HPUPOJHMM MOMynaudjaMa AMBBEE KPYIIKE Mpyxa
moryhuoct uzbopa paznuuutx opMu Koje Ou Morne GMTH 3HaYajHe Kao MOJIA3HH
Mmatepujan y celekunju ciabobyjaux nomiora kpyuike. Copre KaiemibeHe Ha ci1afo
GyjHuM momriorama cy HEDKeI pacTa IUTO II0jefHOCTaB/byje arpo M (PUTOTeXHHKY,
paHije CTynajy y IL10JOHOLIeHke B HMajy Bely MPOIYKTHBHOCT IITO 3HAYM H DAHH]H
nospahaj yI0XeHHX cpefIcTaBa.

4) JlasepsuTeT AMBIbE KpYImIKe Ha moapywjy Oamanyuke permje omoryhasa wu3Gop
NpUHOBA 3a Haj3HayajHuje npasue cenekuuje. [I[pHHOBE IHRIRE KpYLIKe Koje MMajy
YjeIHadeH NpUMHOC ¥ KBATMTETHe MI0j0Be ca BehnM GpojeM cjeMeHKH Cy OCHOBA 3a
MaTH4Ha crabna cjemMeHa W HA OCHOBY MPETHMHHAPHHX HCTPAKHBAFRA OUCKUBATH je
Ja ce u3/1Boje cTabna penoBHe POIHOCTH KOja JAajy TI0A0BE ca J0BOJBHO Pa3BH]eHUX
CjeMeHKH y 1oy, Jobpe kaujaBocty. Cenexkuuja NpHHOBA JUB/BE KPYLIKE, Mame
OyjHOCTH, KXOje HMMajy H3pAKEHO CBOJCTBO VKOpjem-apaiba Ccy OCHOBA 3a
mpeceleKln]y BEreTaTHBHAX MOI0TA W3 MPHPOIHE TOmyJaunje. Y OKBHPY OBHX
HCTpaykKHBaFba OYEKHBAHO je W37Bajarse NMPHHOBA Koje MOKa3yjy MO3NTHBHA CBOjCTRA
HAKOH BEreTaTHBHOI Pa3sMHOKABAHba KAO MOTEHIMjalHe BereTaTHBHE IOINIOTe 3a
Kpyuky. M3neajame crabana aueibe pylike ca KPYIHHM IUIOJOBHMA IPEICTAB/BA
MOYETHH MATEpPHjasl 3a OILIEMEeH-HBAYKM [IPOrpaM y IHJBY CTBaparsa HOBHX COPTH

.. KPYLIKE. o

1) Vxpatro uctalin panor 36or kojux cy HCTpakiBama Npeay3eTa i NPeACTaBHTH NpoGaem, NpeIMeT,
UH/BEBE 1 XHMOTE3e;

2) Ha ocuoBy Mperieia NHTEPaTYpe CAKETO MPHKAIATH pe3yaTaTe MPEeTXOIHHX HCTpakHBalba V B3l
npolinema KojH je HCTpadMBaH (BOAMTH padyHa Ja o0yxBaTa HAjHOBHja M HajIHAYA]HU]A CA3HAMA W3 Te
ofnacTi KOJ HAcC W y CBHjeTY):

3) Hapects aonpuHoc Tese v piellapaiby H3Y4aBaHOT NpeAMeTa HCTPaKHBatba;

4) HapecTH o4ekHBare Hay'uHe U NpArMATHYHE TOMPHHOCE AvcepTalmje.

VMATEPHJAJI U METO/ PAJTA

1) 36or cneuudHIHOCTH OBOI HCTPEKWBAKGG, JETABHO cy obpaljeHu JOKATMTETH HA
KOjHMa je W3BpIIEHAa MHBEHTADHM3ALMjA & IOTOM KOMEKLMOHHCAE OAa0paHHX
TpHHOBA JMBIbe Kpylike. MuBenTapuzauuja cradana IABIbe eBponcke kpyuxe (Pyrus
communis L.) pasnaATHX THIOBA B (OPMH je M3BPIIEHA ¥ TIPHPOIHOM CTAHUINTY HA
nokanuteTiMa Kosape, Mamaue, HuskuM npegjenuma bawme Jlyke w [ToTko3apja Koju
€Y Ha pasnUUATHM HaamopckuMm sucuHama 160 m (bawa Jlyka) ao 833 m (Ilpesnja,
Kosapa). Jlokanutetn ce Hanasze Ha noapy4jy Tpu ommntune: bama Jlyka, ['pauiuka u
Tpujenop. ¥V OKBUpY CBAKOr JOKATUTETA opeheHu cy MOTE3N HA KOjHMa Ce Halase
crabna opalpaHHX [PUHOBA JWBJBE €BPONCKe Kpyiuike. KpuTepujymu 3a omabup
npuHoBa cy Oumm: OyjHOCT, THN pacta, ocofune nnoja (kxpynHoha, oGmHK. 6poj
CjEMEHKH), POAHOCT U PEIOBHOCT MI0A0HOIIER:A.

2) Tlpunose amBbe Kpymke omabpaHe cy Mo NPHHLHNY cenekiuje crabaza Ha
coemnduyna  mopdonomka cBojerBa. Crabra ¢y  manupasa pywsmm  [TIC
IPHjEMHUKOM a fokanHje cy 2abumexene y Gaus-Kriger-oBUM KoopauHaTaMa, pema
JHTepaTypHO npuxsaheHAM cranapanva. Onabpane cy npuHOBe OGUBEKEHE CY Y in
sifu yCIOBHMA M Ha CBAKO cTabllo je cTas/beHa eTHKeTa ca MmoJalumMa o ctabay i [TIC
KOODPAMHATAMA.

Crabna cy opabpana ToxoM excnemunuja y 2008, u 2009, romunu. ¥V 2008, roauuu ca
9 npuHOBA ca TPH JIOKAIKTETA CAKYILUBLEHO je CjeMe U NPON3BEIeHH Cy CH]aHIH, KOji
CY YK/BYUEHH Yy MCTPRXKMBarse Kao CHjaHUM y ex sifu YCNOBHME, KOjH Cy J0 Kpaja
MCTPAAMBAKLA [0 T10N0HOCHTH. OBH CHjaHIlH NIPeJACTABMLA]Y APYTY reHeparnjy
TIPEJICeTICKIMOHOT  MaTepHjata 3a reHepaTHBHE Tomiore u copre. CujaHum cy
MPOU3BEACHH ca onabpanux Matuynux ctabana u tokom 2016. roamse, amy cy T
CHJAHIH NOCMATPAiLK K20 MOTOMCTBO 0XaGpaHyiX M3BOPHUX MATHHEX cTaGana y in
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Situ YCIOBHMA Ca LIMJEEM H3[Bajama OHMX cTabana Koja 1ajy yjeaHaueHo MOTOMCTBO
(cenexnuja 3a reHepaTHBHE NOUIOTE).

Mopodomka kapakTepusanuja MaTHYHEX cTabana y in sifi yCIOBMMA H cHjaHaua v
ex situ yenoeuma ypahena je y cknany ca meljynapomunm geckpuntopom (UPOV - The
International Union for the Protection of New Varieties of Plants), TokoM TpH IrolHHe,
01 2012, no 2014. roaune.

AHanu3e cjeMeHa M IPOH3BEICHHX CHjaHalla, ca LMIbeM HpelCeleKIHje MaTHYHHX
crabana 3a redepartdBHe mozaore. KoJ npuHOBa v NPHPOIHO] TIOMYMALHjI KOjH ¢y ¥
MEPHOJY HCTPAKUBAIHA, 2008 — 2015, roaMHe BHIIE IyTa MUIOAOHOCHIA, 3a CBAKY
NPHHOBY j& TOKOM JIBHjE TOAWHE H3BPILEHO yTBp[jHBaI-be Opoja BHTATHUX qemeﬂm
Ha y30pKky oa 30 nogora. Usseajame cjemena je obasibeno pyyuno. Missaljero cjeme je
HaKOH HCMHpaka ¥ BOIH OCYUIEHO ¥ XIaJ0BHHH. KJIH:]{\BOCT qemeua je HCITHTAHAa ¥
nabopaToprjn y cxnany ca ISTA TIpaBHIHHKOM a KOPHIUTEHA j€ MEeTo/1a NCTIHTHBRAIhLA
KIMjaBOCTH Vv MHjecky 21 jan Ha Hamsmjenuunoj temneparypu 20-30°C, Cjemenke cy
NPETXOTHO CTpam(pHr\oBch y ¢puwxunepy Ha Ttemmeparypu 3-5°C, a mepuon
crpatuduxosarsa je 6uo 90 aana. Tlopen Tora je yTBpheHa m BHTANHOCT CjeMeHa
noMolly TeTpazonnyM TecTa.

Ca opabpaunx crabana, koja ¢y pPeloBHO M OOHIHO TITOJOHOCHIA Y PaHH]HM
roaunama, v jecen 2008. roaune u jecen 2015. rogmHe cakynibeHH Cy IUIOJOBH H
W3IBOjEHO cjeMe, KOje je TIPHIPEeM/BEHO 3a CjeTBY KaKO je ONHCAHO MpeTxoaHo. Y
npossehe 2009. u 2016. roxnne cjeme je nocujaso a y jecen 2009, u 2016. roaune, mo
3aBPLICTKY BereTauuje. Ha OPOCJEYHOM Y30pKY O 25 jeJHOrOAMLIBUX CHjaHala
W3BpINeHa je MopoNoIIKa KapakTepH3almja.

AHaTH3a YKOpjerhaBaka Pe3HHIA BPIISHA je ca LMbeM NpejcelleKlHje MPHHOBA K40
moryhux BeretatHBHHX moanora. Pesnuile 3a ykopjemasame cy y3umane 2013. u
2015. rogube y aBa Mepuoja M TO 3peie Pe3HHIe v (ha3H MHpOBama BEreTalHje
(jamyap) u senene TokoMm Bererauuje, a 2016, roamne ysuMmaHe cy camo 3eleHe
pe3Huile. 3pene pe3HHIE cy NHKHpaHe y CYICTpaT moveTkom anpuna. Cyncrpal 3a
yKOpjemasame je 6uo: 1) tpecer (75%) ca momatkoM 25% nepmnura; 2) KoMOUHALH]A
TpeceTa ca 25% 3e0/uTa K 3) YHCT TpeceT y3 Kopumrherse xopMoHa. Jlysikuta pesHuua
Buna je 20 cm, a Ha aujeny pe3nnue koju ce ybauyje v cyncrpart (ayxuHe 10 cm) ca
HOAyca cy CKuHYTH nynossud. [Tukupano je mo 10 pesHuna cBake NpUHOBE Y
KoHTejHepe on1 3 1. KoHTejHepH cy JpWaHH ¥ CTAKJICHHKY Ha cOOHOj TeMIepaTypH H
HakoH 8 Hesjerba je BpIIeHa KOHTPONA CTENEHA YKOP]ebeHOCTH PE3HHIIA,

3enene pesuuie cy 2013. u 2015, roanse ckunane ca ogabpanux crabana MOJI0BUHOM
jyna Mjecena. Ornen nocrasmen 2013, rogune je oOyxBarao NpeIHMHHApHA
HCTpaKHBalka v Kojuma cy xopuwhena asa cynerpara: 1) CHTHH pjedHH Ijecak
(bpaxunja 1) w 2) Tpecer (75%) ca mepautoM. 3eleHe Ppe3HHIC Cy y3HUMaHe
TONOBHHOM jyna ca ykynHo 90 crafana w To ca 37 mpUHOBA AMBIBE KpPYLIKE
nonynamuje fn sity ¥ ca 53 BUINEroJHINILA cCHjaHaua ex sifu. 3enede pesuuie 3a
yKopjemaBame cy Gune ayxnte 20 cm go0HjeHe 011 jeqHOrOIHINBUX MIAAapa Tije je
BPIIHA THO 0HO 3e71€H ca aKTHBHHM MOpacToM, a 0asanHu auo je 6Ho nojyapseHacT.
V ppirHoM aujeny je cMarmHBaHA JIHCHA TOBPIIHHA jeHOCTABHUM YKIAHLAMEM je/He
ropwe nomoBHHe Jucke. IIpunpemspene peznmue u3 2015, roguHe cy HMHKHpane y
CYTICTPAT Kao W 3pene pe3Hulle. 3a CBaky CYNCTpaT Cy KOPHINTEHA JBa KOHTEjHepa y
KOje je NMHKHpaHO 10 5 pe3sHHIa. OJHOCHO O] cBake mpuuoBe no 10 pesuuuna no
jeaHom cyneTpaty.

VxopjemaBatbe pe3HHIA je H3BSICHO Y CTAKIEHHKY Ca KOHTPOHCAHHM CHCTEMOM 3a
3aMar/pABamke, Ca KOHCTAHTHO BHCOKOM BraxHowhy eazmyxa (90-95%). Crame
atmoctepe y craknenuky je npahero momohy Tepmoxurporpada Koju je KOHCTAHTHO
CBHIGHTHPAO CTaF¢ TEMIIEPATYPE 1 BIAKHOCTH Bauyxa 3amarmuBame je Tpaja.T!O 8
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1} O6jacHuTi MaTepHjan koju je ofpaljuead, KpUTEPHjYME KOJH

pusorenese 2015. roguse yrephusan je Gpoj u nyskuHa npuMapHEX KopHjeHOBa.
Vaumame 3enenux pesuuna 2016. roause je BpiueHo TOKOM jyHa Mjecena y 4 TepMuHa
ca pasmaxoM of mo 10 gaxa. Pesuuie cy nmpunpeMaHe Ha HCTH HawwH kao u 2015,
rofguHe. 3a MUKMpame Cy y3uMaHe pesHHlle ca NPMHOBA KOJH CY paHHje nokasanu
yKOpjelbaBame. YKOpjemasawe Pe3sHANa je BPIIEHO Yy KOMOPH CTakcHHKAa ca
KOHTpO/IMCAHHM CHCTEMOM 3a 3aMarbHBam:e. KOHTpO.TIa CTeMEHA PH30ICHE3E je 3a
CBAKH TEPMHH BpIICHA § Hele/ba HAKOH MHKHPamka Pe3HHUIA.

VY IHBY KOH3epBallHje W OYyBara MPOyYaBaHe MOMynaluuje IUBJbe KpyIIKe, ca CBAX
IIPHHOBA iN §ifu CAKYILUbEHE CY KANeM-IPAHYHIIE U H3BPIIEHO je KATeMIberhe Ha paHuje
TpoH3BedeHe CcHjaHIe JHBLe Kpymke. [oOujeHe cagnume he ce KOPHCTHTH 3a
notpebe QopMupama baHke reHa MomyJalMje [AHB/BC KPYLWIKE HA [OOAPYY]Y
Oamanyyke permje.

Ca crabana XpymHOITOAHMX TPHHOBA CY Y3€TE KajleM IPAHYHIE H OKaTeMJBEHE Y
by nobujama canuuua 3a noausame 3acana, a cBe y cBpXY go0ujara noueTHor
MaTepHjaa 3a J1a/ke TOCIOBe OIIeMeHBama H CeleKIje HOBHX copTH kpyuike. Ca
CAMYHUM 1IHJBEM je ca HCTHX crabana cakyIBeHO H MOCHJaHO CjeMe 3a MPOM3BOM:Y
cHjaHana KPYMHOILUIOAHAX [PHHOBA JTHBJBE KPYIIKE.

[Monaum cy Guomerpuuxn obpaheHn NpUMjeHOM aHATH3C TIABHWX KOMIOHEHTH,
KnacTep aHanMse M oarosapajyhum nuueapuum Mogenuma. Ipaduuxa obpana
nojataka M CTaTHCTHYKa aHalu3a je ypahena momohy codyreepckor makera SPSS 22.
Hupo 3HavajHOCTH 3a CTATHCTHUKH 3HaYajHY pasnuky Koj nopeleHux nojaraka
nocraemer je Ha p<0,05. 3a mpuxasuBame nodataka cy xopuinhene craHjapiHe
TECKPHIITHBHE Mjepe.

2.1. Ilpumjersere METOJE Cy aleKBaTHE 33 OBO MCTPAKHMBAME, OJHOCHO CeleKLH]y
TeHETHYKOr MaTepHjana W3 MPHPOIHWX TOMYIallHja, Kao TPBOr KOpaKa y pasBojy
nporpaMa CEJ’IEKLI,H}E H OIlIeMemHBaKA N104J10ra.

2.2, Huje Guno npoMjena y 0JJHOCY Ha IUIaH HCTPaKHBAMA.

2.3. McrpauBatbe I'eHETUYKOT TUBEP3UTETA JUBBE KPYILKE HA Noapydjy Oamaiyuxe
peruje y OBOM HMcTpaxuBamy pafeso je ox 2009 mo 2016. roaute, ykynHo 8 roauHa.
Ha ochoBy cBUX McnuTaHEX napamerapa Moryhe je GHIO JaTH CacBHM BaTHIHE
3AKIBYHKE,

2.4. Craructuuxa (Guomerpuuka) ofpana ImomaTaka je KOpeKTHa a oapeljeHa je y
CKIIAITy €a TIPE/IMETOM 1 MaTepHjalloM NCTPAKIBAFkA.

/ y3eTit y 003mp 3a u3bop MaTepujana;

2) HlaTi kpaTak YBUA ¥ NPHMUIEREHN METON HCTPAKHBAA TIPH YEMY j€ BAKHO OLIjeHuTH chenche:

1

1]

Ja nu cy npHMHjereHe METONe MCTPAKKBAE ANeKBATHE, T0BOJEHO TAYHE M CABPEMEHE, HMajyhin ¥
BHAY ZOCTHTHYRA KA TOM NO/bY ¥ CBjETCKHM HHBOMMA;

Ja 1 je nommo A0 NpoMjeéHe y ONHOCY HA MAaH HCTPAKMBAKA KOJH je AT MPHIHKOM MpHjaBe
NOKTOPEKE Tese, aKo jecTe 3aliTo;

Ja nn ucnuTHBAHH NapaMeTpH Aajy A0BOBHO eNeMEHATa WIH je TpeGaTo HCHHTHBATH jOIN Heke, 38
MoY314HO HCTPaKHBAILE!

Ja 1w je craTicTHyka ofpana nojaTaka aneKkBaTHA.

VIPE3VJITATH M HAYYHH JOITPHHOC HCTPAKHUVAILA

D

Buiuerofnuime ucTpakuBame MONynalnje AnBBe Kpyuke (Pyrus communis L.) Ha
noapy4jy Oamamyuke peruje y muBY u3Gopa nmoueTHOr MaTepujaia 3a ojabpaHe
NpaBUe Ce/leKUMje, Kpo3 aHanusy Mop(OTOLIKHX KapakTepHCTHKA BEreTaTHBHHX
Oprasa  1I010Ba ogabpaHuX NPHHOBA i1 §ifl TIOTYIALRjE AUB/LE KPYIIKe, [TOKa3aio
Je 1a mocToju BETMKH IMBEP3UTET NOMYIAlje HA HCTHTHBAHOM HOAPYY]Y.

Ha wetnpn ananusupasa nokanutera onalpaHe cy NPHHOBE KOje 3a70BOJbaBajy
YCnoBe 3a HeKH OA TpH ozadpaua MpaBla CEIEKUMje W HA T4] HAYHH je CTBOpEH
I04ETHH MaTepHjall 38 Ja/bi CCCKIIH]CKO-OMIIeMebHBAYKY pajl.




mrwo e e iy ...Ofpazau -3
3a cTpapame MaTHYHUX cTabala cjeMeHa 3a NPOM3BOMIFGY TeHCPATHBHHX IOLIOrA Y
u3BOpy NpHHOBA KPUTEPH]YMHK Cy OWIIM PEIOBHOCT MIIOAOHOIIEHE, Opoj pasBHjeHix
CjeMEHKH y ITOAY, KIHjaBOCT CjeMeHa W yjeaHadeHocT cujaHaua. [lo pefoBHOCTH
MAOACHOMICH:A, HCTHYY ce IPHHOBE ca TokanuteTa Bamanyke u [Totkoszapja. [Tioa0se
ca 1pocjeyHo 6 1 BHIIE pa3BHjeHHX CjeMEHKH y IUIOAY MMajy npuHose 36, 6, 21, 41,
37 u 23. Tlo 6pojy cjemenxu ce u3asaja npuxosa 36, ca nokamarera Kosapa, koja ce
ofHKyje ca BHIIE o1 2 cjeMeHa 3aMeTKa V jennoj cjemenoj xyhumm, a nocmeauua
TOra je 1a uMa nirogose ca Buime of 10 pazsBujeHux cjeMeHKH.

BHTaTHOCT W KIMjABOCT CjeMeHd Cy eleMeHTH KOjH oipeliyjy KBanuTeT cjeMmeHa
JHBLE Kpylke ¥ NpoOH3IBOAHRH [‘CHE}')E.TH BHHX [I0JJI0TAa. Ilo HABCICHHUM
KapaKkepucTHKaMa, u3Asaja ce nmpuHosa 20 ca mpocjeyHoM KHjaBommhy cjeMeHa on
81%. PenatuBHo 106py KnujaBocT cjemena, Bely o1 40%, noxkasane cy npuHose 1, 8,
9,25,31u 32,

Peayntati amanW3e BHTATHOCTH CjeMeHa NPHMJEHOM TETPA30aHMjyM Tecra Kol
npunoBa 19 u 27 cy ykaszanu ma no0pa BUTATHOCT HHUje YBMjeK rapasiija godpe
KJIHjaBOCTH jep KO HEeKuX NMpuHOBa 3a 00JbY KIHjaBocT n0TpedHO je Oy:Ke BIakeme
CjeME-Ha ga O6u ce KIHIa Jlakiie OCA'IOSO,EL‘HHH CjEMEII:a‘{E H HO,I[CjEMBI'Ba‘{ﬁ TOKOM
KIM]arba ¥ HUIamba.

V Ipou3BOAHH TeHEPATHBHHX IOIora OMTHO je Aa MarhyHa ctabaa cjemena gajy
BHTA/IHE CHjaHLe, YMjepeHe H yjeaHaueHe OyjHocTH, oaroBapajyhe nebibune crabaa y
30HH Kalewbeta M 0e3 Tpma. [IpuHoBe Koje pajy CHjaHIE HABEIEHHX
KapakTepuctuka cy 6, 28 u 31. Jepsoroauiume cujanne ©e3 Tpma ca MamHM
TpeuHHKOM crabna gajy npumose 3, 7, 9, 12 u 20. [IpHHOBE H3NBOjeHEe 33 MaTH4HA
crabna cjemena cy 6, 20, 31 u 33 koje peZIOBHO IIOZOHOCE, Aajy TIIOIOBE Makbe Mace
ca IocTa pa3BUjeHHX CjeMEeHKH, 3a10B0sbaB)jyhe KIKjaBoCTH, 3aTUM Aajy yjeAHaueHe H
NPaBUITHO PasBHjeHe CHjaHile, 6e3 Tpiba.

Ananuza MOpd}O.‘TUHH{HK KapakTepHCTHKa BeTeTAaTHBHHX OpraHa BHIICTOIHIIHHX
cujanana ex sifu je wiasojuia mpuaose 10, 14 n 25 wyuje je MOTOMCTBO MoOKasano
HajHIDKY BapujabunHoceT npahennx ocobuna. Cujanun ox npuHOBe 25 cy Bpro Oyjuu,
a 011 0CTaNMX NPUHOBA ¢y cpenmse GyjHocTH. M3y3eTak cy Mo ABa CHjHALA O]l NPHHOBA
15 (C1501 u C1502) u 31 (C3103 n C3106) xojy cy Bpino caabe Gyjroctu. Ox 54
cHjaHla ex sifi, crapoct 8 roauna, a0 2016. rogune nnogonocuno je aecer (10). On
IbUX C€ TI0 PaHOM CTIyNamy Yy IUIoNOHOMeme u3asajajy cujanuu C1405, C2101 u
C3102 koju cy NpBO MIOAOHOIICHE UMATH KA0 TIETOTOHIIILA cTaba.

Cujanmu C2505, C1402 u C1405 najy nnogoBe ca npocjeuno ocam (8) pazsujenux
CJeMEHKH A ¢y ¥y [a/bHM HCTPAKUBAILUMA HHTEPECAHTHH Kao Martepujan 3a
CENEKIHjy MaTHYHAX cTabana cjemeHa.

Ox npunose 31 unrepecanThy ¢y cujannu C3102 xoju uma upseHo ofojeH Me30Kap
nnona u C3104 xoju naje kpynHUjH 104, Mace 37,66 g, a /bYCIHIIE CjeMEeHHX KyhHIa
H CIPOBOAHY CHOTIHNM Y Me30Kapny ¢y 000jeHn 1PBEHO.

Y 0BOM MCTpaHBaMby YKOpPjeIbaBare IUB/hE KPYLIKE 3peINM Pe3HHIAMa HHUje Jaio
pesyntate.

Ha ykopjemaBame 3e1eHHX pe3HMLA [MBJbE KpYLIKE YTHYE BPHjeME Y3HMAarba
Pe3nuLia, BpCTa pe3HulLle, yC/IOBH CpedHe ¥ CTaK/IEHHKY, BPCTa CYTICTPaTa M TCHOTHIT.
Haj6ospu pesynratn ykopjemwapama KOX AWB/BE KPYLIKE CV IIOCTMIHYTH V Clyuajy
y3UMamd Pe3HHua TOWeTKOM jyHa Mjecena. Kajga je v OHTamy Bpera pesuuue.
TpeaHocT Tpeba JaTi BPLIHUM Pe3HKIAMa ¥ 0HOCY Ha pesHuue ca GasarHor JHjena
mnanapa. Ilepuon pusorenese tpeba aa Tpaje mBa Mjecella a Hajbosbe yKOpjemapame
je y cymeTpary BiakHOT TPeceTa ca IepIHTOM.

3a cenexUMjCKM paj HA CTBApAY BETeTATHBHE MOJIOTE 3a KPYLIKY, ojabpaHe cy
npuHoBe ¢y 5, 15, 24, 33, 39, 40 u cujanaum C3106 u C1005,




(maox npocjeune mace 43.67 1) u cujanany C3104 (nnoa mace 37.66 r ca mmycnHIaMa
cjemeHe kyhuue ofojeno upeero).

Ca crabana ceux opaGpasumx NpUHOBA JMB/BE KpYIIKE in Sifu y3eTe Cy Kalem-
rpaHyHIe H YKaJeM/beHe ¢y CaJHHUE 3a KOTeKIHOHH 3acajl HCTTHTHRAHE MOmynaluje
auBIbe Kpyuike, O KPYIHOMIOAHAX MPHHOBA MPOM3BEICHN CY CHjaHLM Ko NOYETHH
MaTepHjal 3a JajbU Pal CeNeKlNju U CTBAPALY HOBHX COPTH KpYIIKE.

2) OsBo HeTpaskuBabe je BeoMa 0OMMHO, M3 VIJIA PasHONMKOCTH MaTepujana (MaTHdIHA
crabla U BUXOBO MOTOMCTBO Y i1 Sifu W €x Sifi yClIoBUMA), KA0 U BeTHKE TEPHTOpH)e
HHBEHTapH3alKje, a pesyirupalio je Benaukum OpojeM nogartaxka. JoOujenu
PE3YNTATH MCTPAKHUBAILA CY JACHO NPHKA3aHH, M jacHO., MPABHIHO M JIOTHMYHO
tymavuenu. [lornaeme [lickycuja je nocebHo BpujeaHo jep je y3 nomoh aHammse
TIaBHHX KOMIOHEHTH H3BPLIGHO [PYIHCame MNPHHOBA TIPeMa  HajBayKHH]jHM
WCTIHTHBAHAM TapaMeTpHMa W IpaBluMMa cellekuuje. M3spmero je m nopeheme
noOMjeHHX pesyiTaTa ca pe3yaTaTHMa JApYTHX HMCTPaKHBada W3 CIAHYHHX
reorpa)CKHx ycloBa,

3) OsBo je mpBo deTa/bHO HCTPaKUBAME IeHETHUKOI AWBEP3HTETa IMB/BE KPYIIKE HA
oapeheHoM moapyujy y bocwn u Xepueropunu. [loceOna BpHjeaHocT oBOT
HCTPaKHBAILA j& KONeKLHOHHCAkEe FEHeTHUKOT MATePHjala U BeroBo MOCMaTpate ¥
in situ ycnosuma. OBaKBHX HCTPRKHBAA HEMA IOBOJLHO, jeP CY HCTA BPEMEHCKH H
MaTepHjanHo 3axTjeBHa. MelyTHM, HCTOBpEMCHO OBa CHTpaKHBaka Cy JaHac
noceOHO BaxkHa, jep €€ MOBONPUBPEAA CYOHaBa Ca CBHASHTHHM KJIHMAaTCKHM
npoMjeHama, Op3uM LIMpemeM HOBHX IUTETHHX OpraHiM3aMa U Cy’KaBameM
TeHeTHYKOr MaTepujana. Beh je cacsum jacHo na je 3a HOBe onieMemHBayKe
nporpaMe HeNXOJaH MOBPATaK y H3BOPHH [EHETHHKH MaTepuja, Tj. MaTepHjan Koju
je jom yBHMjex TPHCYTaH y NPHUPOAHHM Tonyiainjama. Taj reHeTHYKH MaTepHjan y
HPHPOIHUM TIOTYJIAIM]aMa je JaHac jaKo YTPO/KEH H HEOIIXOIHO j€ BEeroBO OUYBAarbe.
Kana ¢y y nuramy BHIIETOHINERE CTPAHOOILIOAHE BPCTE, Kao mTo ¢y Bolike, BeoMa
je BakHO (ukcupame TOr MarepHjaza, OJHOCHO MO3HTHEHHX CBOjCTABA KPO3
BETETATHRHO YMHOKABAILE Y ex Sifu KOJeKuujaMa y LW/bY OuYBaha, Al U Jasber
Kopuurhiema y mporpaMy celeKnHje B omleMemusarha. CBeofyXBaTHO MamHpabe
IMBJBE KPYLIKE TIOKA3ANI0 je BeTnKo DOraTCTBO repMInIasMe Ha MOApYYjy Oamarytke
peruje, a mwrTo Ao caja uuje Guno yrephero. M3spuieHo je KOJEKIMOHMCAME TOT
MarepHjana, MOp(OoJOMmKa M NOMOJOWIKA KapakTepu3auuja, a 3a oxapehenn 6poj
o1adpaHuX NPUHOBA W MOYETHA €BANYalllja, KpO3 MIOJOHOLIEsE APYTe reHepaluje
v ex situ yenosuma. JlomatHo, M3BpLIEHO je Katembere ((MKCHpame CBOjCTABA)
onalpaHuX NPHHOBA H FHXOBOI TOTOMCTBA, INTO TMpPEACTAB/EA NPBH KOPAK 3a
OAPKHBOCT NIPOrpaMa ceekIHje H OIUIeMEmUBatba OAT0ra U COPTH KPYLLIKE, KOjUu
je yjenuo u npsu Takas nporpam y Bocuu u Xepenerosunu,

2) Oumjenntdt na au cy 100MjeHN Pe3ynTATH JaCHO MPHKAIANM, TIPABMIHO, NOTHUHO W jACHO TYMAUEHH,
ynopehyjyhu ca pesynrarima Apyrex ayTopa W Ia MM jé KAHANIAT NPH TOME HCIIO/HABA0 IOBOJEHO
KPUTHYHOCTH;

3) IMocebro je axHO HCTANK 10 KOJHX HOBUX Ca3HAMLA C& A0LNO Y HCTP@KHBAILY, KOJH j& HIX0B TEOpHjckH
H MPaKTHYHH AOTIPHHOE, KA0 W KOJW HOBH HCTPAKHBAYKH 3a0alld Ce HAa OCHOBY EHX MOTY YTBPAHTH WAH
HA3HPaTHL.




Obpazaw -3

VII 3BAK/bYYAK U ITPHJEJIOT

1) CupoBesieHo MCTpakuBabe FeHETHYKOT IHBEPIATETA AHBIbE KPYLIKe y OamaTyviko)
peruju je NpBO OBAKO JAETA/LHO HCTPAKHMBAIGE TCHETHUKOI [MBEP3HTETA [HMB.HC
Kpyuke Ha oapehenom mnoxpydjy vy bocaw w Xepuerosunu. CpeoOyxBaTHO
Manuparme IHBbE KPYITKE TTOKA3ano je BeauKo GOrarcTBo repMiiasMe Ha moapyHjy
Oamanyuke peruje, a WToO Aocaja Huje 6umo yTepheHo. 3a HOBE OIIEMEHLHBAYKE
[porpaMe HEONXOAAH je MOBPaTaK Y M3BOPHM TEHETHHUKH MaTepujai, Tj. MaTepujai
KOJH je joLI yBUjeK NPHCYTaH y TPHpOTHAM momynamnjama, [Ipa Tome, Tpeba 3natu
Oa je Taj MaTepujal HCTOBPEMEHO jaKo YTPOIKEH M HEOIXOIHO je HEroBo 04yBaibe U
KonekuHonucame. IToceGHa BPHjeHOCT OBOT HCTPAXKHBAMA j€ KONEKLMOHHUCAHE
reHeTHYKOr MaTepHjalia ¥ FhEeroBo nocMarpame v ex sifu ycnosuma. Mappinena je
MopdonomKa W TOMOJIOIKA Kapakrepusanuja, a 3a ompebenn Opoj onmabpannx
NPUHOBA ¥ MOYETHA EBATYaLM]a, KPO3 QHATH3Y TUIOAOHOLLIeHhA IPYTe TeHepatuje y ex
situ yenosuma, Te GhuKcHpame cBojeTaBa onabpaHux NPHHOBA H BHXOBOT MOTOMCTRA,
a CBe ca LUMI/BEM Pa3lBoja IporpaMa ceaeKilije H OIUIEMERHBamka MOANOra H COPTH
Kpymke, OBHM HCTpaKMBAmEM YMOCTAB/LEH je NPBH Takas mporpam y bochHu m
XepeneroBuHA.

2) JlokTopcka amceprandja nox HasuBoM 'I'eHeTHUKH OMBEP3MTET IHB/BE KpYLUKe
(Pyrus communis L.) Ha noapydjy Gamanydke peruje” HpeCTaBba OPUIHHATHHA
uayuynu paj. Ha ocHoBy ykymHE otjere ypaheue pucepraiinje KOMHCH]a MpE/UTaKe
[a ce OBa JOKTOPCKA AMCEpTAllMja NPUXBATH H Kaujupary mp Hamw 3asuwunh

~opoOpwu jaBHa ogbpana. ) N

I) Hasectn HajsHauajuuje unibeHHLe MTO Te3M Adje HayuHy BPH|EOHOCT, aKO MCTE MOCTOje JATH
MO3UTHBHY BPHJEAHOCT CaMo]j Te3u;

2) Ha ocHOBY YKy ITHe OLijeHe IHCEPTALINje KOMHMCH]A IPCINaNE:

- I3 ¢ JOKTOPCKA AMCEPTallija MPHXBaTi, a KaHaAK1aTy 0100pH ondpaHa,

- A ce 10KTOpCKa aucepTalMja Bpahia KAHAUAATY HA 1OPay (13 C& DOMYHHM WK HIMHJEHH) HIH

- N ce APKTOpCKa AncepTalidja onbuja.

MMOTHUC YITAHOBA KOMUCHIE
Hartym: 14.11.2017.
Ip Bramcias M. Ormasos, pejosHd  Impodecop
[Tomonpuspeator (axynrera Yuusepsutera y Hosom Cany, Ha
y*0j HayuHoj o01acT4 BohapeTso, npescjeHukK,

8

O ot mad \
Ip Tlakesa I[ﬁ_keuga, penosuu  npodecop IlosbonpuBpenno-
mpexpambenor (akynTeta Yuupepsutera y Capajey, Ha YXKoj
Hayunoj obnactn Bohapetso, unan,

f

HOp Topnama Bypuh, pemosrm npodecop [losmonpuepenHor
dakyntera Yuusepsutera y bamoj JIyiM Ha yKUM HayuHHM
obmactuma XopTHkyiarypa u OuyBare IeHETHUKHX pecypca,
MEHTOP, UfIaH.

o St

W3IBOJEHO MMIJBEE: Ytan xoMucuje Koju He enu Aa NOTHHINE W3BjELITA] Jep ce HE Chawe ca
muLberbem sehiHe uiaHoBa KOMHCH]E, DyXaH je 1a yHece y u3gjewtaj odpasnoweibe, OIHOCHO pasior 30or
KOJHX He JKeqH Aa NoThule H3BjewTaj.



Izjava 1

IZJAVA O AUTORSTVU

Izjavljujem
da je doktorska disertacija

Naslov rada __ Geneticki diverzitet divlje kruske (Pyrus communis L.)na podruéju banjalucke
regije

Naslov rada na engleskom jeziku: Genetic Diversity of Wild Pear ( Pyrus communis 1..) in the

Banja Luka region

EI rezultat sopstvenog istraZivatkog rada,

da doktorska disertacija, u cjelini ili u dijelovima, nije bila predloZena za dobijanje bilo
koje diplome prema studijskim programima drugih visokoskolskih ustanova,

da su rezultati korektno navedeni i

da nisam krsi/la autorska prava i koristio intelektualnu svojinu drugih lica.

U Banjoj Luci_2/. 02 . 20/|¢F Potpis doktoranta
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Izjava 2

Izjava kojom se ovla§éuje Univerzitet u Banjoj Luci
da doktorsku disertaciju u€ini javno dostupnom

OvlaS¢ujem Univerzitet u Banjoj Luci da moju doktorsku disertaciju pod naslovom

Geneticki diverzitet divlje kruske (Pyrus communis L.) na podru¢ju banjalucke regije

koje je moje autorsko dijelo, uéini javno dostupnom.

Doktorsku disertaciju sa svim prilozima predala sam u elektronskom formatu pogodnom za trajno
arhiviranje.

Moju doktorsku disertaciju pohranjenu u digitalni repozitorijum Univerziteta u Banjoj Luci mogu
da koriste svi koji poStuju odredbe sadrzane u odabranom tipu licence Kreativne zajednice
(Creative Commons) za koju sam se odlucio/la.

Autorstvo

Autorstvo — nekomercijalno

Autorstvo —nekomercijalno — bez prerade

Autorstvo — nekomercijalno - dijeliti pod istim uslovima
Autorstvo — bez prerade

Autorstvo — dijeliti pod istim uslovima
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(Molimo da zaokruZite samo jednu od Sest ponudenih licenci)

U Banjoj Luci 2{.02.20/f Potpis doktoranta

*2(1 uslc /(/ acla,




Izjava 3

Izjava o identi¢nosti Stampane i elektronske verzije

doktorske disertacije
Ime i prezime autora Nada Zavisié
Naslov rada Geneticki diverzitet divlje kruske (Pyrus communis L.) na podrudju

banjalucke regije

Mentor Prof. dr Gordana Purié¢

Izjavljujem da je Stampana verzija moje doktorske disertacije identi¢na elektronskoj verziji koju
sam predala za digitalni repozitorijum Univerziteta u Banjoj Luci.

U Banjoj Luci 2/1.02. 20/4. Potpis doktoranta
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