
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Борјан Карапетровић, дипл. инж. 

 

Сортне специфичности вретена јабуке на подлози М9 

 

 
- Мастер рад –  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Бања Лука, 2025. године 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Борјан Карапетровић, дипл. инж. 

 

Сортне специфичности вретена јабуке на подлози М9 

 

 
- Мастер рад –  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Бања Лука, 2025. године 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Комисија за преглед, оцјену и одбрану мастер рада: 

 

1. Др Борис Пашалић, редовни професор, Пољопривредни факултет Универзитета у 

Бањој Луци, ужа научна област Хортикултура, предсједник, 

2. Др Гордана Ђурић, редовни професор Пољопривредни факултет Универзитета у 

Бањој Луци, уже научне области Хортикултура и Очување генетичких ресурса, 

ментор – члан и 

3. Др Мирјана Радовић, доцент,  Пољопривредни факултет Универзитета у Источном 

Сарајеву, члан. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mentor: Др Гордана Ђурић, редовни професор Пољопривредни факултет Универзитета у 

Бањој Луци, уже научне области Хортикултура и Очување генетичких ресурса 

 

Наслов мастер рада: СОРТНЕ СПЕЦИФИЧНОСТИ ВРЕТЕНА ЈАБУКЕ НА 

ПОДЛОЗИ М9 



 

Сажетак 

У раду је извршено испитивање сортних специфичности седам новијих сорти јабуке (Гала, 

Златни делишес, Пинова, Мајрак, Бребурн, Фуџи кику 8 и Пинк лејди), које се узгајају на подлози 

М.9 са узгојним обликом „витко вретено“. Истраживања су спроведена у комерцијалном засаду 

„Агроимпех Нова“ на подручју Јабланице (Градишка) у периоду 2013–2014. године, уз примјену 

савремених агротехничких и помотехничких мјера. 

Циљ рада био је да се утврде разлике у основним својствима листа и плода на различитим 

позицијама у крошњи стабала (база, средина, врх), као и да се анализира степен заметања овула и 

присуство нормалних и штурих сјеменки у плодовима. Ове информације су коришћене као основа 

за дефинисање сортно диференцираног приступа у резидби и другим помотехничким захватима. 

Истраживања су показала да сорте различито реагују на позицију плода у крошњи и на 

климатске услове. Просјечна маса плода, број сјеменки и лисна површина значајно варирају у 

зависности од сорте, положаја у крошњи и године. На примјер, сорта Пинова је у 2014. години 

остварила највећи принос (преко 93 т/ха), док је Пинк лејди у 2013. имала најнижи (испод 48 т/ха).  

Трофакторијална анализа варијансе (сорта × позиција × година) показала је статистички 

високо значајне разлике у маси плода, што указује на потребу за прилагођавањем агротехничких 
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Abstract 

This paper presents an examination of varietal characteristics of seven newer apple 

cultivars (Gala, Golden Delicious, Pinova, Majrak, Braeburn, Fuji Kiku 8, and Pink Lady), grown 

on M.9 rootstock with the “slender spindle” training system. The research was conducted in a 

commercial orchard “Agroimpeh Nova” in the Jablanica area (Gradiška) during the 2013–2014 

period, using modern agrotechnical and pomotechnical practices. 

The aim of the study was to determine differences in basic leaf and fruit traits at different 

canopy positions (base, middle, top), as well as to analyze ovule fertilization and the presence of 

normal versus aborted seeds in fruits. These findings were used as a foundation for developing a 

variety-specific approach to pruning and other pomotechnical interventions. 

The research showed that the cultivars responded differently to fruit position in the canopy 

and to climatic conditions. Average fruit weight, number of seeds, and leaf area varied significantly 

depending on the cultivar, canopy position, and year. For example, the cultivar Pinova achieved 

the highest yield in 2014 (over 93 t/ha), while Pink Lady had the lowest in 2013 (below 48 t/ha). 

A three-factor analysis of variance (cultivar × position × year) revealed statistically highly 

significant differences in fruit weight, indicating the need for agrotechnical measures tailored to 

each cultivar and its morphological structure. Furthermore, the presence of fruits with more than 

10 seeds, as well as fruits without a single normally developed seed (only aborted ones), was 

noted—an occurrence rarely reported in the literature. 

Special attention was given to the impact of canopy position on fruit size. In most cases, 

the smallest fruits were found at the base, and the largest in the middle or top of the tree, with 

cultivar-specific deviations. The study emphasizes the importance of detailed knowledge of 

cultivar growth habits and the application of customized pruning methods to ensure stable and 

high productivity, along with fruit quality suitable for the market. 

Varietal characteristics significantly influence yield, fruit quality, and production 

sustainability; therefore, it is essential to apply scientifically-based, variety-specific agrotechnics 

in modern fruit production. 
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1. УВОД 

Савремена производња јабуке све више се ослања на интензивне системе 

воћњака који обезбјеђују високе приносе, квалитет плодова и економичну употребу 

ресурса. Ови системи подразумијевају координисан скуп компоненти: узгојну 

форму, густину садње и генотипске специфичности комбинације сорта/подлога. 

Главни принципи савремених система укључују ниске засаде ("на дохват руке"), 

оптималну густину склопа и контролу формирања и замјене родног дрвета, у складу 

са биолошким карактеристикама сорте и подлоге. 

Питање величине и облика стабла, односно правилног избора узгојне форме, 

постаје кључно за постизање продуктивности. Разлике у структури вегетативних и 

генеративних пупољака, као и њихова улога у формирању родности, условљавају 

примјену различитих помотехничких мјера. Због тога је познавање физиологије 

раста и развоја, структуре прираста и распореда на стожини од суштинског значаја. 

Ово знање омогућава правилну резидбу, балансирање вегетативног и генеративног 

раста, стабилну родност и дуготрајну продуктивност стабала. 

У контексту одрживе производње, нови изазови и ограничења – као што су 

недовољно кориштење свјетлости – подстакли су развој дводимензионалних 

система са уским редовима и равним крошњама. Ови системи омогућавају 

оптимално пресретање свјетлости и повећање индекса површине листа (LAI) на 

вриједности од 3,5 до 5,2, што директно утиче на принос и квалитет плода. 

Одрживост система, међутим, захтјева и шире разматрање – укључујући ефикасност 

у кориштењу ресурса, утицај на животну средину, као и оптимизацију рада и 

механизације. 

Статистички модели у проучавању раста и развоја воћака играју кључну 

улогу у идентификовању правилности, образаца и нивоа организације у структури 

стабала. Њихова примјена омогућава дубљу анализу обиљежја хабитуса стабла, као 

што су заступљеност зона гранања, положај и учесталост родних гранчица, као и 

утицај различитих типова родних елемената на укупну плодност стабла. 
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Захваљујући статистичким методама, могуће је доносити прецизније закључке о 

биолошким процесима и доносити боље технолошке одлуке у пракси. 

У цјелини, интензивни и одрживи системи воћњака јабуке представљају 

будућност модерног воћарства, ослањајући се на научно утемељену примјену 

агротехничких мјера, разумјевање биологије стабла и еколошки одговорне приступе 

у производњи. 

Све чешће се користе функционално-структурални модели биљака који 

дефинишу хабитус стабла и процесе раста и развоја, што захтјева све веће учешће 

моделирања на рачунарима. Ови модели имају за циљ да симулирају и подрже 

сортно дефинисан помотехнички приступ у воћарству. Захваљујући експертским 

системима и специјализованим програмима, данас је висок ниво специјалистичких 

знања лако доступан и просјечним стручњацима, што омогућава боље управљање 

процесима раста и развоја биљака (Мићић и сарадници, 1988). 
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2. ЦИЉ ИСТРАЖИВАЊА 

Код увођења нових сорти воћака у производњу, једно од најважнијих питања 

са производног аспекта је утврђивање оптималног система гајења који 

подразумијева: комбинацију сорта/подлога, размак садње, узгојни облик, 

примјењену агро- и помотехнику (систем резидбе, систем одржавања земљишта) у 

датим агроеколошким условима гајења. 

Циљ овог рада је да се утврде сортне специфичности основних својстава 

листа и плода на различитим позицијама на стаблу код седам новијих сорти јабуке 

гајених у форми вретена. Такође, као значајан фактор у развоју плодова анализираће 

се заметање овула у плодовима на различитим позицијама на стаблу, као и лисна 

површина у истим зонама узгојне форме витко вретено (⅓ - база, ⅓ - средина, ⅓ - 

врх стабла). Интеракција назначених параметара плодоношења треба да представља 

основу за дефинисање сортне помотехнике.   
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3. ПРЕГЛЕД ЛИТЕРАТУРЕ 

Преглед литературе у овом магистарском раду аналитички је подјељен на два 

поглавља: 

▪ Опши аспекти воћарске производње у Републици Српској са посебним 

освртом на производњу јабуке; 

▪ Генотипске специфичности у системима гајења и помотехници јабуке. 

 

3.1 Општи аспекти воћарске производње у Републици Српској са посебним 

освртом на производњу јабуке 

Воћарска производња је биљна производња, организована у вишегодишњим 

засадима, која тражи високу и специјализовану стручност како би се постигли 

квалитетни и одрживи производи који су конкурентни на отвореном тржишту.  

На простору Републике Српске гаји се укупно 28 воћних врста, које 

обухватају више хиљада различитих сорти. Неопходно је нагласити да свака од ових 

врста, као и поједине сорте унутар врста, имају специфичне захтјеве како према педо 

– климатским условима, исто тако и према датим условима одређеним системима 

гајења (узгојна форма : комбинација сорта/подлога : густина склопа). Такође, 

неопходно је нагласити да у воћарској производњи није могуће извршити 

непосредан трансфер знања из различитих производних региона а да та знања нису 

модификована или прилагођена непосредним условима у која се иста преносе. Ово 

се посебно односи на нове сорте које у појединим регионима дају високе приносе и 

тражене су на отвореном тржишту. Наиме, интродукцији нових сорти мора да 

претходи анализа ограничавајућих еколошких фактора у региону гајења, а потом и 

у региону у који се врши интродукција. Такође, интродукцију сорти мора да прати и 

цитогенетичка анализа опрашивача као и њихова интродукција.  

Ако се претходним наводима дода констатација да су просјечни приноси у 

воћарској производњи у БиХ у XXI вијеку, дупло мањи од приноса који се редовно 
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остварују у воћарски развијеним земљама (ЕУ), евидентно је да се ова питања морају 

детаљно и стручно истражити прије доношења било ког развојног програма у 

пољопривреди којим се обухвата и воћарство као једна од важних грана 

пољопривреде. Ако се у воћњаку примјени погрешна агротехничка мјера у једној 

години, или изостане благовремена агро – и помотехничка интервенција у складу са 

биологијом врсте и сорте, потребне су најмање двије вегетације да се такве грешке 

поправе (успостављање пројектованог односа између раста и родности у корелацији 

сорта/подлога). То јасно говори да воћарска производња тражи висок степен 

стручног – инжењерског знања произвођача, али и потребну стручност радника који 

се ангажују у овом послу. У супротном алтернативно плодоношење, или парцијално 

алтернативно плодоношење, што је за произвођаче још погубније (Мићић и Ђурић, 

2019), биће трајни ограничавајући фактор за економичну и одрживу прозводњу. 

Прво питање које тражи јасан одговор за израду било које студије или развојних 

програма воћарске производње, јесте стручна и прецизна дефиниција производног 

засада, за сваку поједину комбинацију сорта/подлога. Мора се знати колики је 

генетички потенцијал појединих система гајења, а то су просјечно највећи приноси 

одређеног генотипа у дефинисаним условима гајења. Тако се у воћарски развијеним 

земљама, конвенционална производња јабуке креће у просјеку око 50 т/ха, а 

интензивна у просјеку преко 70 т/ха.  

Као основ за разматрање примјене нових технологија у воћарској производњи 

Републике Српске, може се направити компарација са тенденцијама у производњи 

јабуке у Њемачкој у последњих 40. година (Граф. 1).  

 

Граф. 1. Динамика просјечних приноса јабуке у Њемачкој, регија Боденско Језеро (Преузето из 

монографије: Мићић Н. и Ђурић Гордана – Воћарство II, 2020. године – Партенон, Београд).  
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Такође, према Мићићу (2022), ако се подаци из графикона по декадама 

пренесу у табелу и упореде са просјечном цијеном јабуке на берзи (на велико) у 

истом периоду, и израчуна бруто зарада/ха, констатују се сљедеће тенденције у 

производњи јабуке: 

Таб. 1. Тенденције у производњи јабуке.  

Показатељи 
Периоди у производњи јабуке 

1970 – 1979. 1980 – 1989. 1990 – 2000. 2001 – 2010. 

Просјечни принос т/ха 28,30 36,50 43,20 50,60 

Просјечна цијена €/кг 0,96 0,58 0,43 0,38 

Просјечна бруто зарада €/ха 27168 21170 18576 19282 

 

Прегледом графикона и табеле може се закључити сљедеће: 

▪ Просјечни приноси од 1970. до 2010. годне повећали су се за 78,79 % по 

јединици производне површине (ха);  

▪ Просјечна цијена јабуке на берзама (на велико), у истом периоду, пала је за 

60,42 %;  

▪ Бруто зарада произвођача по јединици производне површине (ха) пала је 

за 29,03 %.  

Дакле, тенденције у четрдесетогодишњем периоду производње јабуке у 

Њемачкој, показују да повећање приноса по јединици производне површине за око 

80 %, доводи до смањења продајне цјене на берзама (на велико) за око 60 %, као и 

смањење бруто зараде произвођача за око 30 % по једном хектару. Из ове анализе, 

Мићић (2022) истиче основну тенденцију у циљу развоја воћарске производње: 

повећањем продуктивности (примјена знања и потврда истог у локалним условима) 

смањује се цјена плодова на берзи (повећање конкурентности), а произвођачи у 

циљу одржавања или повећања властите зараде, принуђени су на проширење обима 

производње. 

 Анализе просјечних приноса у појединим регионима изван производних 

(локалних) услова који су карактеристични, или владају у непосредној близини 

пројектованих засада, увијек треба посматрати као питање генетичког потенцијала 

или родног потенцијала појединих сорти, а никако као апсолутну одредницу за 

пројектовање воћњака у нашим – датим условима. Наиме, питање непосредних 

услова за гајење воћака увијек треба посматрати кроз детаљну анализу 
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ограничавајућих педолошких и климатских фактора. Као, илустративан примјер 

може се дати графички приказ ограничавајућих педолошких услова за реализацију 

воћарске производње (Мићић и сар. 2025. – Граф. 2). 

 

Граф. 2. Према ауторима доступне студије (Мићић Н., Ђурић Г. и Пашалић Б., 2025) педолошки 

услови, односно тип земљишта посматран на дубини продора корјена (визиркама означена дубина 

до 60 цм) могу да редукују вегетативни, па тако и родни потенцијала стабала у воћњаку и преко50 

% у зависности од структуре земљишног профила у истом. 

 

Пад бруто зараде, произвођачи могу благовремено да превазиђу, новим 

технологијама и смањењем трошкова производње, као и, измјеном сортимента, или 

повећањем производних површина ако остају при истом технолошком нивоу 

производње, у противном постају неекономични и не могу у дужем периоду да 

остваре потребну зараду. 

Наведене констатације може да документује и форум ISHS-а, преко кога је 

Robinson (2023) изложио рад са констатацијом да одређени системи гајења јабуке 

(реално доступни нашим произвођачима) дају просјечно одрживе приносе од 80 до 

100 т/ха. Такође, потребно је констатовати и да само неколико појединаца у 

Републици Српској остварује просјечне приносе јабуке на нивоу 50 – 60 т/ха, као и 

да група водећих произвођача (веће производне површине) остварују просјечне 

приносе у просјеку 20 – 40 т/ха (НВДРС, 2023). 
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Анализа постојећег стања у производњи јабуке, крушке и шљиве, као 

доминантних врста воћака са хабитусом који има елементе скелетних структура 

(НВДРС, 2023) показује да се воћарска производња у Републици Српској, код 

произвођача чији засади се могу категорисати као воћњаци (иако са релативно 

нижим критеријумима од стандарда у ЕУ), одвија на укупно око 5500 ха. Евидентно 

је и да ова анализа драстично одступа од података званичне статистике. Према тим 

подацима, у Републици Српској робном производњом јабуке, крушке и шљиве бави 

се 5758 произвођача са структуром приказаном у наставку (НВДРС, 2023). 

Таб. 2. Анализа постојећег стања у производњи јабуке, крушке и шљиве у Републици Српској 

Врсте 

Укупан 

број про-

извођача 

% 

Укупне 

површи 

не (ха) 

% 

Произвођачи 

Комерцијални Некомерцијални 

Број 𝑋̅(ха) Број 𝑋̅(ха) 

Јабука 1215 21,10 1441,5 26,24 231 3,94 984 0,54 

Крушка 579 10,05 929,4 16,95 127 3,51 452 1,07 

Шљива 3964 68,85 3117,6 56,81 479 3,37 3485 0,43 

Укупно 5758 100 5488,5 100 837 2970 4921 2515 

→ 14,53 % 54,15 % 85,46 % 45,85 % 

Извор: НВРДС, 2023. 

Према подацима НВРДС (2023), структура воћарске производње у Републици 

Српској неповољна је са више аспеката. Према броју произвођача који се декларишу 

као робни произвођачи, доминантни су некомерцијални произвођачи који у овој 

производњи чине преко 85 % од укупног броја. Што се тиче комерцијалних 

произвођача њих је нешто мање од 15 %, а своју производњу заснивају у просјеку на 

површини између 3,5 до 4,0 ха. Према овим подацима јабука се у Републици Српској 

производи у различитим формама вретена са просјечном густином склопа око 2500 

стабала/ха на укупно 1440,5 ха. Просјечни приноси комерцијалних прозвођача (око 

230 произвођача на укупно око 1000 ха) су релативно одрживи са просјечним 

приносима које остварују у просјеку 31,5 т/ха, али са релативно ниским зарадама, 

што је значајно условљено и структуром сорти у овој производњи (Граф. 3) Ајдаред 

је доминантна сорта као изузетно родна сорта, која је у сортименту ЕУ заступљена 

испод 2 %, и углавном се користи као опрашивач. Дакле, сорта ајдаред са високом 

родношћу објезбјеђује одрживост робних произвођача јабуке у БиХ, али има 

ограничен тржишни потенцијал за пласман на отвореном и пробирљивом тржишту. 

Сорте златни делишес и грени смит заступљене су у структури сорти јабуке око 10 
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%. Ово је неповољно, посебно за сорту златни делишес која има висок тржишни 

потенцијал и веома је тражена на тржишту ЕУ. Такође, сорта златни делишес увијек 

постиже већу цијену за око50 % у односу на сорту ајдаред. Потребно је нагласити да 

је основни разлог за негативан став произвођача према овој сорти јер на киселим 

земљиштима златни делишес, као и сорта џонаголд имају изражену склоност ка 

физиолошким болестима усљед недостатка калцијума. Наиме, за успјешну 

производњу златног делишеса и џонаголда, технологија гајења мора да прати 

садржај калцијума у листу и плодовима како би плодови имали потребан квалитет, 

а посебно за чување у УЛО хладњачама.  

 

 

Граф. 3. Структура сорти јабуке код робних произвођача јабуке у Републици Српској (Преузето из 

извјештаја НВДРС, 2023). 

 

Потребно је још једном нагласити да је проблем усвајања калцијума на 

киселим земљиштима код свих сорти јабуке изразито присутан али се испољава у 

каснијим фазама климактеријског успона дисања (Пашалић Б., Станивуковић С., 

2022.). 

Интродукција нових сорти јабуке мора се базирати на промјени сортне 

композиције и система гајења са усвајањем генотипски диференциране агро– и 

помотехнике. Изражена заступљеност сорте ајдаред у воћњацима у БиХ, доводи се 

у везу са релативном отпорношћу ове сорте у манипулацији плодовима након бербе, 

те добрим карактеристикама чувања при релативно скромним складишним и 

расхладним условима. При том, примјетан је пад у ширењу сорти грени смит и 

џонаголд у сортименту јабуке у ЕУ. Процјењује се да ће се заступљеност ових сорти 

у свјетској структури сортимента јабуке убрзо смањити испод 2,5 %, односно 3,0 %, 

од укупно гајених сорти јабуке. 
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3.2 Генотипске специфичности у системима гајења и помотехници јабуке 

 

Основне тенденције у интензивирању производње јабуке реализују се кроз 

системе гајења, резидбу на род и минералну исхрану (основну и фолијарну) 

усаглашену са процесима раста и развића према датим педолошким и климатским 

условима. 

Како су у овом раду истраживања усмјерена на основна својства листа и 

плода на различитим позицијама у крошњи и корелацији истих са заметањем овула 

и формираном лисном масом, проучена је доступна литература са акцентом на ова 

отворена питања. 

Сортне специфичности органогенезе родног дрвета, посматране преко 

положаја гране при ком се оптимално диференцирају генеративни пупољци и 

времену потребном да се из бочне вегетационе купе формира генеративна тачка 

раста, детерминишу IV групе сорти које траже диференцирани приступ за 

формирање родног потенцијала. 

Класификација сорти према типу раста и рађања извршена на основу 

доминантног угла гранања у спонтаном развоју стабла, вегетативном потенцијалу 

тачака раста на различитим позицијама дуж прираста (базитонија : акротонија) и 

структури обраслости скелетних прираста, детерминише четири типа сортних 

специфичности (Lespinase&Delort, 1986). Изведена класификација даје основу за 

анализу природних тенденција сорти и дефинисању захвата у агро – и помотехници. 

Сортне специфичности у резидби јабуке у основи се своде на правилну 

примјену помотехничких захвата у текућој вегетацији за припрему родних гранчица 

за наредну вегетацију. У високоинтензивним системима гајења ово је најважније 

питање, јер оно подразумјева успостављање физиолошког баланса између 

плодоношења и формирања родних гранчица за наредну вегетацију, зато што су ова 

два процеса у компетицијском односу. Тако ако је помотехника у текућој вегетацији 

сконцентрисана само на плодоношење и изостане или се поремети процес 

формирања нових родних гранчица, воћке улазе у парцијалну алтернативност, а то 

ће имати за посљедицу смањење приноса и борбу са неконтролисаном бујношћу. 
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Сл. 1. Класификација типова гранања код јабуке детерминише четири типа сортних специфичности 

(Lespinasee&Delort, 1986). 

 

Крон и Хусбанд (2006) наводе да је код 16 испитиваних генотипова јабуке 

број сjеменки у плоду условљен бројем генотипова коришћених у опрашивању. 

Просjечан број сјеменки, фертилних и абортивних, код испитиваних генотипова је 

био 7,6 када је донор полена једна сорта, односно 7,4 и 7,9 у случајевима када је 

донор полена мјешавина 3, односно 5 сорти, без статистички значајних разлика. 

Механизам ефекта сјеменки на димензију плода није познат, иако се сматра 

да утицај хормона може бити највјероватније објашњење. Сјеме представља ткиво 

са високим интензитетом синтезе хормона и према Dennis (1986) хормони су кључни 

фактори који регулишу снагу раста плода. Иако су специфични ефекти појединих 

хормона сјемена на димензије плода слабо проучени, постоје индиректни 

показатељи њихове важне улоге. 

Бангертх и Сцхродер (1994) наводе да третирање са синтетичким 

гиберелинима ГА и ЦППУ доводи до повећања масе плода јабуке. Јацобс ет ал. 

(1990) су пронашли корелацију између броја сјеменки у плоду јабуке и садржаја 

сувих материја. Наведени резултати се могу објаснити корелацијом између броја 

сјеменки и крупноће плода. С обзиром на претходно наведено, потребно је извршити 

детаљнија проучавања односа између опрашивача и сјемена (ембриона) условљеног 

дејством хормона. 
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За постизање пуне родности код већине сорти јабуке на подлози М9, уз 

густину садње 3.000 до 4.000 стабала по хектару, Задравец (2001) сматра да је 

потребно да свако стабло буде оптерећено са 100 до 150 цвјетних пупољака. 
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4. ОБЈЕКАТ, МАТЕРИЈАЛ И МЕТОДЕ РАДА 

 

Испитивања су обављена у периоду 2013. до 2014. године, у комерцијалном 

засаду јабуке „ Агроимпех нова “, који се налази на локацији општине Градишка-

Јабланица. Засад у коме су вршена истраживања подигнут је 2007. године у јесен и 

2008. године у прољеће (пинк лејди). У засаду је заступљено седам сорти јабуке и 

то: златни делишес клон рајнердс, галаклон шњига, мајрак, пинова, бребурн, 

фуджиклон кику 8 и пинк лејди, све на подлози М9. Размак садње је 3,5 м међуредно 

а у реду 1м.  

  Припрема земљишта за подизање засада јабуке вршена је на сљедећи начин:  

размјеравање терена, додавање у траке половине количине стајског и минералног 

ђубрива ( НПК 7:20:30), орање на дубину до 60 цм а потом додавање другог дијела 

стајског и минералног ђубрива, фрезање а затим ручна садња садница јабуке. 

Површина засада јабуке је 51 ха од укупне површине од 120 ха. У засаду је 

постављен систем за наводњавање кап по кап те противградна мрежа и 

примјењиване савремене агро – и помотехничке мјере за јабуку, заштита од 

проузроковача болести и штеточина. 

Узгојни облик је витко вретено. Одабрана стабла су са приближном 

локацијом, а с обзиром да се ради о благо брежуљкастом терену вођено је рачуна да 

су сва стабла сорти са приближном локацијом у односу положаја на падини, односно 

стабала у редовима у горњем дијелу падине на југо-источној експозицији. 

Надморска висина 198-217-224 м. Земљиште је типа псеудоглеја. Правац пружања 

редова је сјевр – југ. За сваку сорту одабран је по један ред, а редови су подјељени 

на 6 једнаких блокова, при чему је одабрано свако прво стабло у блоку, с тим да је 

прескочен први блок. Анализе листа и плода рађене су у лабораторији за помологију 

Пољопривредног факултета Универзитета у Бањој Луци. 

Стабла на којима су вршена истраживања одабрана су половином јула. Са 

одабраних стабала узето је по 50 листова из сваког блока и зоне стабла. На 

листовима је урађено исјецање исјечака, на средини обе стране лисне плојке за сваки 



Мастер рад: Сортне специфичности вретена јабуке на подлози М.9 

14 

Карапетровић Борјан, дипл.инж. 

узорак (100 исјечака по зони сваког стабла). Извршено је одвајање петељке листа са 

централним нервом од лисне плојке, и одвојено стављено у папирне кесе у сушионик 

гдје су се листови сушили до константне масе при температури од 105 о С. Након 

вађења листова из сушионика и хлађења, урађено је мјерење масе лисне плојке, 

исјечака и петељке са централним нервом у циљу добијања специфичне масе листа. 

Листови су сушени у сушници типа Биндер ЕД 53 (BINDER Inc, USA) са 

могућношћу подешавања температуре.  

Плодови за помолошку анализу су узети у фази технолошке зрелости 

непосредно прије комерцијалне бербе са означених стабала и то по 10 плодова са 

сваке зоне (база, средина и врх) сваког стабла (укупно 150 плодова по сорти). 

Плодови су стављени у пластичне кесе и допремљени у лабораторију. 

Од помолошких и физиолошких својстава плода праћени су: маса плода и 

број нормалних и штурих сјеменки у убраним плодовима. Маса плода одређена је 

вагањем на дигиталној ваги типа KERN EMB 600-2 (KERN & SOHN GmbH, 

Њемачка) мјерног опсега 0-600 ± 0,01 g. За сваку сорту утврђена је маса 30 плодова 

са 5 стабала што чини по 150 појединачних плодова са дефинисаних позиција узетих 

са одабраних стабала за сваку сорту.  

Статистичка обрада података урађена је сљедећим анализама: 

▪ За сваки испитивани модалитет израчуната је аритметичка средина, 

стандардна грешка средине и коефицијенти варијације; 

▪ Статистичка значајност разлике између испитиваних година утврђена је t-

тестом; 

▪ Трофакторијалном анализом варијансе 7 × 3 × 2 (7 сорти × 3 позиције 

плодова на стаблу × 2 године испитивања) анализирана је просјечна маса плодова, 

број заметнутих овула у убраним плодовима и просјечна лисна површина на 

различитим позицијама на стаблу; 

▪ Интеракцијски ефекти у факторијалној анализи варијасе интерпретирани су 

односом интеракцијских средина (статистичка значајност разлика у односу истих 

дата је у прилогу рада); 

▪ Заступљеност убраних плодова са 10 и више од 10 нормално развијених 

сјеменки у истим (ni= 150), као и заступљеност плодова без и једне нормално 

развијене сјеменке (у плодовима су заступљене само штуре сјемнке), исказана је % 

и стандардном грешком пропорције, а значајност разлика тестирана t-тестом.   
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5. КЛИМАТСКИ УСЛОВИ 

 

Климатски услови у експерименталном засаду утврђени су путем Lufft  HP – 

100 метео станице у самом објекту у Јабланици.  

Taб. 3. Основе карактеристике климатских услова могу се генерално сагледати кроз метеоролошке 

параметре дате у сљедећој табели: 

Показатељи 
Посматрани период (године) 

2009 – 2019 2013 2014 

Средње дневне температуре 12,6 12,2 13,0 

Апсолутне максималне температуре 37,2 38,3 33,5 

Апсолутне минималне температуре – 12,6 – 9,1 – 12,1 

Годишња сума падавина мм 865,11 759,30 1254,6 

 

Прегледом табеле могу се извести сљедеће констатације: 

▪ Средња годишња температура у 2013. години била је за 0,4º С мања, а у 

2014. години за 0,4º С већа у односу на вишегодишњи просјек; 

▪ Апсолутна максимална температура у 2013. години била је за 1,1º С већа, а 

у 2014. години за 3,7º С мања у односу на вишегодишњи просјек; 

▪ Апсолутна минимална температура у 2013. години била је нижа за 3,5º С, а 

у 2014. години нижа за 0,5º у односу на вишегодишњи просјек; 

▪ Годишња сума падавина у 2013. години била је мања за 105,8 мм, а у 2014. 

години већа за 389,49 мм већа у односу на вишегодишњи просјек; 

Анализа климатских услова извршена је израдом клима–дијаграма по 

Валтеру (1 : 3), и то за период 2009 – 2019. године, као и за године испитивања 2013. 

и 2014. године. 

Анализа клима–дијаграма за  период 2009 – 2019. године показује да је до 

средине априла био релативно влажан период, а да се потом јавља краћи сушни 

период. Током мјесеца маја поново су присутне веће количине падавина, да би од 
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треће декаде мјесеца маја па све до прве декаде септембра владао изражено сушни 

период. Од средине септембра до краја вегетације доминира влажни период. 

 

 

Граф. 4. Клима–дијаграм по Валтеру за период 2009 – 2019. године на локацији Јабланица 

(Градишка). 

 

Анализа клима–дијаграма за 2013. годину показује да је до средине мјесеца 

марта био релативно влажан период. Од половине мјесеца марта па до прве декаде 

мјесеца октобра  био је изражено сув период. Затим се од прве декаде мјесеца 

октобра па до краја мјесеца децембра владао релативно влажан период. 

 

 

Граф. 5. Клима–дијаграм по Валтеру за 2013. годинуна локацији Јабланица (Градишка). 
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Граф. 6. Клима–дијаграм по Валтеру за 2014. годинуна локацији Јабланица (Градишка). 

 

Анализа клима-дијаграма за 2014. годину показује да је до половине мјесеца 

фебруара био релативно влажан период, а да се потом јавља релативно дужи период 

уједначеног односа у смјене сушног и влажног периода. Почетком мјесеца маја 

имамо изражено сушни период, да би од прве декаде мјесеца августа па до почетка 

мјесеца октобра владао релативно влажан период. Почетком мјесеца октобра па до 

половине мјесеца новембра јавља се сушан период, да би од половине мјесеца 

новембра имали релативно влажан период. 
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6. РЕЗУЛТАТИ ИСТРАЖИВАЊА И ДИСКУСИЈА 

 

Резултати експерименталних истраживања у овом раду систематизовани су у 

сљедеће аналитичке цјелине: 

▪ Анализа остварених приноса испитиваних сорти у посматраним годинама; 

▪ Анализа продуктивности на различитим позицијама у крошњи; 

▪ Степен заметања овула у плодовима на различитим позицијама у крошњи; 

▪ Параметри лисне површине на различитим позицијама у крошњи. 

 

6.1 Анализа остварених приноса испитиваних сорти 

 
Анализа просјечних приноса јабуке (т/ха) гајене у интензивном систему (3,5 × 

1,0 м) са узгојном формом вретено у воћњаку у Јабланици – "Агроимпех нова" д.о.о. 

Градишка, дата је у табели 4. 

Таб. 4. Просјечан принос посматраних сорти јабуке (т/ха) у засаду у Јабланици утоку 2013. и 2014. 

године. 

Сорта Година 𝑋̅ 𝑆𝑋̅ Vk texp 

Гала 
2013 49,626 2,736 12,33 

3,438** 
2014 62,503 2,557 9,45 

Златни 

делишес 

2013 60,265 2,226 8,26 
2,548* 

2014 51,515 2,624 11,39 

Пинова 
2013 64,708 2,185 7,55 

6,782** 
2014 93,298 3,605 8,64 

Мајрак 
2013 65,525 4,416 15,07 

2,701* 
2014 79,810 2,909 8,15 

Бребурн 
2013 51,752 2,367 10,23 

2,674* 
2014 62,591 3,291 11,76 

Фуџи кику 8 
2013 53,043 3,349 14,12 

6,227** 
2014 78,759 2,416 6,86 

Пинк лејди 
2013 47,492 2,765 13,02 

2,312* 
2014 56,383 2,675 10,61 
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Прегледом података у табели 4 могу се усвојити сљедеће констатације: 

▪ Просјечни принос изнад 75 т/ха имале су сорте пинова, мајрак и фуџи кику 8 у 

2014. години, а просјечни принос испод 50 т/ха имале су сорте гала и пинк лејди 

у 2013. години. Како је остварени просјечни принос у засаду у Јабланици, без 

обзира на сорту и годину посматрања био 62,67 т/ха, степен интезивности може 

се оцјенити као интензиван, са теденцијом ка високонтензивној производњи; 

▪ Најмањи просјечни принос имала је сорта пинк лејди (47,492) у 2013. години, а 

највећи просјечи принос имала је сорта пинова (93,298) у 2014. години; 

▪ Сорте гала, пинова и фуџи кику 8 имале су статистички високо значајно већи 

принос у 2014, години, док је ова разлика код сорти мајрак, бребурн и пинк лејди 

била статистички значајна; 

▪ Једино је сорта златни делишес имала статистички значајно већи принос у 2013. 

години у односу на 2014. годину. 

 
Као важано питање за оцјену примјењене помотехнике, а прије свега зимске 

резидбе, неопходно је имати биометричке показатеље приноса по стаблу и 

варијације овог показатеља између стабала. Анализа просјечних приноса по стаблу 

посматраних сорти јабуке у току 2013 и 2014. године дати су у табели 5. 

Таб.. 5.  Просјечан принос остварен на појединачним стаблима (кг/сбалу) посматраних сорти јабуке 

у току 2013. и 2014. године. 

Сорта Година 𝑋̅ ± 𝑆𝑋̅ Vk texp. 

Гала 
2013 17,370 1,067 19,42 

3,002* 
2014 21,877 1,056 15,27 

Злати 

делишес 

2013 21,094 1,084 16,25 
2,017нз 

2014 18,031 1,063 18,64 

Пинова 
2013 22,649 1,179 16,47 

4,685** 
2014 32,656 1,781 17,25 

Мајрак 
2013 22,615 1,424 19,91 

2,893* 
2014 27,935 1,164 13,18 

Бребурн 
2013 18,266 1,161 20,10 

2,635* 
2014 21,908 0,750 10,83 

Фуџи кику 8 
2013 18,437 0,862 14,79 

5,718** 
2014 27,567 1,344 15,42 

Пинк лејди 
2013 16,623 0,561 10,68 

3,574** 
2014 19,735 0,666 10,68 
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Прегледом података у табели 5 могу се усвојити сљедеће констатације: 

▪ Просјечни принос по стаблу код свих испитиваних сорти у посматраним 

годинама били су уједначени, што потврђују израчунати коефицијенти 

варијације који су се кретали од 10,68 % (сорта пинк лејди) до 20,1% (сорта 

бребурн у 2013. години); 

▪ Најмањи просјечни принос по стаблу имала је сорта пинк лејди у 2013. години 

(16,623), а највећи просјечни принос по стаблу имала је сорта пинова у 2014. 

години (32,656); 

▪ Сорте пинова, фуџи кику 8 и пинк лејди имале су статистички високо значајно 

већи просјечни принос по стаблу у 2014. години, а сорте гала, мајрак и бребурн 

статистички значајно већи принос по стаблу у 2014. години у односу на приносе 

у 2013. години. 

▪ Сорта златни делишес имала је исте просјечне приносе у обе посматране године 

(разлика у просјечном приносу између година статистички је случајна). 

Као друго важно питање за оцјену примјењене помотехнике, а прије свега 

зимске резидбе, неопходно је утврдити просјечан број формираних физиолошки 

зрелих плодова по стаблу. Анализа просјечног броја плодова по стаблу посматраних 

сорти јабуке у току 2013. и 2014. године дати су у табели 5. 

Таб. 6.. Просјечан број плодова на стаблима испитиваних сорти јабуке у вегетацији 2013 и 2014. 

године. 

Сорта Година 𝑋̅ ± 𝑆𝑋̅ Вк теxп. 

Гала 
2013 120,2 5,0636 9,4198 

1,356нз 
2014 128,2 3,0232 5,2731 

Златни делишес 
2013 121,6 3,4000 6,2522 

2,138нз 
2014 130,8 2,6307 7,6425 

Пинова 
2013 171,4 4,9558 6,4653 

1,405нз 
2014 180,2 3,8264 8,2517 

Мајрак 
2013 128,4 3,4213 7,9133 

2,688* 
2014 141,2 3,3100 6,1830 

Бребурн 
2013 104,4 9,3840 20,0990 

1,724нз 
2014 123,6 5,9883 10,8336 

Фуџи кику 8 
2013 107,0 7,0781 14,7918 

2,028нз 
2014 123,0 3,4833 7,4234 

Пинк лејди 
2013 100,0 4,7749 10,6771 

2,317* 
2014 113,2 3,1048 6,1331 
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Прегледом података у табели 6 могу се усвојити сљедеће констатације: 

▪Разлике у броју плодова на стаблу испитиваних сорти јабуке између вегетације 

2013. и 2014. године јављају се код сорти мајрак и пинк лејди као статистички 

значајне док је код осталих сорти ова разлика статистички случајна; 

▪Констаована уједначненост броја плодова на стаблима у посматраним годинама 

може се објаснити системом резидбе на род, односно уједначеном 

заступљеношћу родних гранчица на стаблима као резултат пројектованог 

оптерећења стабала у резидби.  

 
Имајући у виду циљ истраживања у овом раду, отворено је питање варијација 

у приносима по јединици производне површине између посматраних година и 

варијације у приносима по стаблу између посматраних година, будући да су 

утврђена релативно мала одступања у броју плодова између посматраних година. 

6.2 Анализа продуктивности на различитим позицијама у крошњи. 

 

Сагласно претходним констатацијама извршене су анализе просјечне масе 

плодова позиционираних у крошњи, и то у бази крошње, у средини и на врху крошње 

(Табела 7).  

Таб. 7. Просјечна маса плода (g) посматраних сорти јабуке на различитим позицијама у крошњи у 

току вегетације 2013. и 2014. године. 

Сорта Позиција Година  𝑋̅ 𝑆𝑋̅ Vk 

Гала 

База 
2013  135,79 3,03 15,79 

2014 ← 162,92 2,15 9,32 

Средина 
2013  146,53 2,96 14,29 

2014 ← 179,61 3,10 12,22 

Врх 
2013  151,21 2,98 13,92 

2014 ← 169,42 2,64 11,02 

Златни делишес 

База 
2013 ← 168,74 2,76 11,57 

2014  130,44 4,10 22,20 

Средина 
2013 ← 172,76 2,45 10,04 

2014  135,14 3,59 18,78 

Врх 
2013 ← 178,91 2,61 10,33 

2014  147,99 4,34 20,74 

Пинова 

База 
2013  132,50 2,28 12,17 

2014 ← 175,06 3,07 12,41 

Средина 
2013  129,05 2,87 15,72 

2014 ← 188,99 3,31 12,37 

Врх 
2013  134,86 3,08 16,17 

2014 ← 179,59 3,22 12,69 

Мајрак База 
2013  172,25 2,89 11,86 

2014 ← 195,95 4,02 14,52 
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Средина 
2013  176,65 2,54 10,18 

2014 ← 196,21 3,61 13,01 

Врх 
2013  179,49 3,25 12,80 

2014 ← 201,35 3,33 11,68 

Бребурн 

База 
2013  168,66 3,14 13,16 

2014 ← 170,08 2,42 10,07 

Средина 
2013  169,27 3,16 13,19 

2014 ← 195,06 5,36 19,44 

Врх 
2013 ← 186,97 3,96 14,96 

2014  166,61 3,87 16,41 

Фуџи кику 8 

База 
2013  179,20 5,14 20,07 

2014 ← 224,87 4,07 12,79 

Средина 
2013  168,79 3,82 15,99 

2014 ← 223,02 5,16 16,37 

Врх 
2013  172,43 3,89 15,95 

2014 ← 224,46 4,43 13,94 

Пинк лејди 

База 
2013  162,56 2,12 9,23 

2014 ← 171,39 3.03 12,51 

Средина 
2013  172,11 3,02 12,40 

2014 ← 174,17 3,64 14,78 

Врх 
2013  164,01 2,40 10,36 

2014 ← 177,47 3,58 14,27 

 

Прегледом табеле 7 може се констатовати сљедеће: 

▪ Најмања просјечна маса утврђена је код сорте пинова на средњој позицији на 

стаблу у 2013. години (129,05 г), а највећа просјечна маса код сорте фуџи кику 

8 на базној позицији на стаблу у 2014. години (224,87 г); 

▪ Код сорти гала, пинова, мајрак, фуџи кику 8 и пинк лејди просјечно већа маса 

плодова била је у 2014. години на свим позицијама на стаблу. При том код сорте 

бребурн просјечна маса плода у бази и средини била је такође већа у 2014. 

години, док су плодови у врху стабла имали просјечно већу масу плода у 2013. 

години. Само сорта златни делишес имала је просјечно већу масу плодова на 

свим позицијама на стаблу у 2013 години.  

Анализа варијансе просјечне масе плода на различитим позицијама на стаблу 

(3 ×) посматраних сорти јабуке (7 ×) у току 2013. и 2014. године (F:7×3×2) дата је у 

табели 8. 
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Таб. 8. Анализа варијансе просјечне масе плода посматраних сорти јабуке на различитим позицијама 

у крошњи у вегетацији 2013. и 2014. године. 

Фактори Сума квадрата 
Степени 

слободе 

Средина 

квадрата 
Феxп 

Статистичка 

значајност 

Сорта 501474.176 6 83579.029 145.767 ** 

Позиција 15580.259 2 7790.130 13.586 ** 

Година 160375.052 1 160375.052 279.703 ** 

Сорта×позиција 20525.499 12 1710.458 2.983 ** 

Сорта×година 399675.904 6 66612.651 116.176 ** 

Позиција×година 6697.720 2 3348.860 5.841 ** 

Сорта×позиција×година 30913.324 12 2576.110 4.493 ** 

Грешка 1180007.311 2058 573.376   

Тотал 64245350.966 2100 -   

 

Трофакторијална анализа варијансе показује сљедеће: 

▪ Сва три испитивана основна фактора (сорта × позиција плодова у крошњи × 

година) показују статистички високо значајан утицај на просјечну масу плода; 

▪ Међутим како су и све комбинације основних фактора у међусобној интеракцији 

статистички високо значајни, ефекти примјењених третмана морају се 

анализирати и тумачити кроз статистичку заначајност испољених 

интеракцијских ефеката. 

Таб. 9. Просјечна маса плода (г) посматраних сорти јабуке на различитим позицијама у крошњи у 

току вегетације 2013. и 2014. године. 

Сорта 
2013 2014 

База Средина Врх XСум База Средина Врх XСум 

Гала 135,79 146,53 151,21 144,51 162,92 179,61 169,42 170,65 

Златни дел 168,74 172,76 178,91 173,47 130,44 135,14 147,99 137,86 

Пинова 132,50 129,05 134,86 132,14 175,06 188,99 179,59 181,21 

Мајрак 172,25 176,65 179,49 176,13 195,95 196,21 201,35 197,84 

Бребурн 168,66 169,27 186,97 174,97 170,08 195,06 166,61 177,25 

Фуџи кику 8 179,20 168,79 172,43 173,47 224,87 223,02 224,46 224,12 

Пинк 162,56 172,11 164,01 166,23 171,39 174,17 177,47 174,34 

Ранг: 3 2 1  3 1 2  

XСум 159,96 162,16 166,84 162,98 175,82 182,44 180,98 180,46 

Табела статистичке значајности интеракцијских средина дата је у прилогу I. 

 

На основу интеракцијских средњих вриједности испитиваних основих 

фактора и њихових интеркација могу се донијети сљедећи закључци: 

▪ Основна тенденција крупноће плодова на различитим позицијама у крошњи без 

обзира на сорту, различита је у двије испитиване вегетације. У вегетацији 2013. 

године најкрупнији плодови били су формирани у врху крошње, док су у 
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вегетацији 2014. године најкрупнији плодови били формирани у средини 

крошње; 

▪ У вегетацији 2013. године, највеће одступање од основне тенденције рангирања 

масе плодова према позицији у крошњи испољиле су сорте фуџи и пинк лејди; 

▪ У вегетацији 2014. године понашање сорти у односу на основну тенденцију 

рангирања масе плодова према позицији у крошњи показује изражена 

интеракцијска одступања. Наиме, сорте гала и пинова имају исту тенденцију као 

основни фактор, док све друге сорте одступају од истог. Тако сорте златни 

делишес, мајрак и пинк лејди имају исту тенденцију са основним фактором у 

вегетацији 2013. године, док се сорте бребурн и фуџи кику 8 у вегетацији 2014. 

понашају различито у односу на све друге испољене тенденције; 

▪ Генерални закључак о утицају позиције плодова у крошњи на просјечну масу 

плода, без обзира на сорту, јесте да је код 71,43 % анализираних модалитета 

просјечно најмања маса плода била у бази крошње, као и да је тек 57,14 % 

модалитета имало највећу просјечну масу плода у врху крошње. 

Евидентно је да питање просјечне крупноће плодова на различитим 

позицијама у крошњи треба додатно проучити, и то из аспекта плодоносних типова 

родних гранчица формираних на различитим позицијама у крошњи.   

 

6.3 Степен заметања овула у плодовима на различитим позицијама у 

крошњи 

 
Према доступној ботаничкој и физиолошкој литератури, заметање овула у 

цвјетовима биљака представља основи фактор за развој плода. Ово питање код 

воћака постало је отворено оног тренутка када се дошло до спознаје да се у 

одређеним генетички и физиолошки дефинисаним условима могу формирати и 

развијати до технолошке зрелодти и употребљивости и партенокарпни плодови, 

односно плодови без сјемена, па тиме и без оплодње. Каније су откривене бројне 

генотипске специфичности као што је стеноспермокарпија, али и различити облици 

генетичкоги и физиолошког стерилитета. Такође, у помолошкој литератури 

појавили су се и радови који указују на корелацију између крупноће плодова и 

динамике развоја овула или броја формираних овула у плодовима. Када је у питању 

јабука, према старијој воћарској литератури крупноћа плодова је у директној 
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корелацији са бројем формираних физиолошки зрелих сјеменки у плоду (Стоичков, 

1949; Hilkenbäumer, 1953), док је у новијој помолошкој литератури ово питање 

отворено (Лукић, 2012; Миљковић, 2021). Наиме, Kron и Husband (2006) иако не 

истичу непосредан утицај сјеменки на крупноћу плода, ову појаву настоје довести у 

везу са лучењем хормона из сјеменке, да би на крају закључили да механизам ефекта 

сјеменки на димензије плода није познат. 

Међутим у овом истраживању у нормално развијеним плодовима или 

типичним плодовима код сорти гала, златни делишес и бребурн, утврђен је одређен 

број плодова у којима су биле заступљене само штуре сјемнке. Такође, код свих 

сорти у овом истраживању (гала, златни делишес, пинова, мајрак, бребурн, фуџи 

кику 8 и пинк лејди) у обе вегетације (2013. и 2014.) утврђено је, код одређеног броја 

нормално развијених плодова, присуство од 10 до 18 нормално развијених сјеменки. 

 

Сл. 2. Плодници посматраних сорти јабуке са различитим бројем карпела у вегетацији 2013. и 2014. 

године на локацији Јабланица (Градишка). 

 

Према доступној помолошкој литератури, ове двије ситуације у плодовима 

јабуке, плодови без нормалних сјеменки, односно само са штурим сјеменкама (према 

форми штурих сјеменки евидентно је да су ембриони у истим абортирали послије 

краћег периода развоја интегумената јер су дали сјемењачу), као и плодови са више 

од 10 нормално развијених сјеменки, нису констатоване и описане у истраживањима 

утицаја опрашивача и вектора полена на заметање овула у плодовима јабуке. 
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Сл. 3. Плодници посматраних сорти јабуке са већим бројем овула у једној локули плодника (локуле 

означене стрелицом) у вегетацији 2013. и 2014. године на локацији Јабланица (Градишка). 

 

Како се за отворено питање броја заметнутих овула у плодовима посматраних 

сорти јабуке у доступној литератури није могао наћи адекватан одговор или потврда 

истог, сем што се само успутно и без јасне аргументације констатује да број овула у 

плодницима јабуке може бити већи од 10, накнадно је извршена морфолошка 

анализа структуре карпела и формираних овула у плодницим посматраних сорти у 

засаду у Јабланици. Овим анализама утврђено је да су плодници ових јабука имали 

формиране од 4 до 7 карпела које носе различит број сјемених заметака – овула (Сл. 

4).  

 

Сл. 4. Сјемеке извађене из убраних плодова сорте златни делишес: А – нормалне – физиолошки зреле 

сјеменке; Б – штуре сјемеке, које у ствари представљају само сјемењачу (ембрион је абортирао и 

унутрашњост је праазна).  
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Како је ова анализа изведена на почетку вегетационог периода, дакле, прије 

јунског опадања плодова није било могуће анализирати структуру нормалних и 

штурих сјеменки (понављање истраживања у вегетацији 2013. и 2014.), већ је само 

извршено фотодокуметовање локула у плоднику са више од два сјемена заметка – 

овуле, како би ова појава и на тај начин била аргументована.      

 

Таб. 10. Процентуална заступљеност плодова са 10 и више физиолошки зрелих сјеменки (нормалне 

сјеменке) и плодова у којима су биле присутне само штуре сјеменке, вез обзира на позицију плодова 

у крошњи (n = 150 плодова) 

Сорта Година 

10 ≤ физиолошки зрелих 

сјеменки 

Плодови само са штурим 

сјеменкама 

% ± 𝑆% теxп % ± 𝑆% теxп 

Гала 
2013 15,33 ± 2,94 

2,036* 
2,00 ± 1,14 

– 
2014 24,67 ± 3,52 – 

Златни дел. 
2013 36,00 ± 3,92 

1,880нз 
1,33 ± 0,93 

1,150 нз 
2014 26,00 ± 3,58 3,33 ± 1,46 

Пинова 
2013 44,00 ± 4,05 

6,915** 
– 

– 
2014 80,00 ± 3,27 – 

Мајрак 
2013 24,00 ± 3,49 

1,919 нз 
– 

– 
2014 34,00 ±3,87 – 

Бребурн 
2013 1,33 ± 0,94 

6,916** 
1,33 ± 0,94 

3,633** 
2014 27,33 ± 3,64 11,33 ± 2,58 

Фуџи кику 8 
2013 37,33 ± 3,95 

8,504** 
– 

– 
2014 80,67 ± 3,22 – 

Пинк лејди 
2013 21,33 ± 3,34 

2,188* 
– 

– 
2014 12,00 ± 2,65 – 

 
Прегледом података у табели 10 може се констатовати сљедеће: 

▪ Најмањи број плодова са 10 и више нормално развијених сјеменки утврђен је 

код сорте бребурн у 2013. години (1,33 %), а највећи код сорте фуџи кику 8 у 

2014. години (80,67 %);  

▪ Код свих сорти, сем код сорте пинк лејди, у 2014. години утврђен је већи број 

плодова са 10 и више нормалних сјеменки у односу на  2013. годину, с тим да је 

само код сорте златни делишес ова разлика статистички случајна. 

Што се тиче плодова у којима није било нормално развијених сјеменки, ова 

појава је у значајно већем обиму била присутна само код сорте бребурн у 2014. 

години (11,33 %). Имајући у виду ову чињеницу, као и да за факторијалну анализу 

варијансе мора бити једнак број понављања у узорку (ni= 50 плодова), у анализи 

заметања овула у плодовима на различитим позицијама у крошњи, број заметнутих 

овула представља укупан број заметнутих овула, односно збир нормалних и штурих 
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сјеменки (у противном због 0 у броју нормалних сјемнки из ове анализе морало би 

да се искључе сорте гала, златни делишес и фуџи (плодови без нормалних сјемнки).  

Истраживање заступљености заметнутих овула у плодовима формираним на 

различитим позицијама у крошњи код испитиваних сорти јабуке у засаду у 

Јабланици током 2013. и 2014. године дати су у табели 11. 

Таб. 11. Просјечни број заметнутих овула код посматраних сорти јабуке на различитим позицијама 

у крошњи у вегетацији 2013. и 2014. Години. 

    Сорта Позиција Година  𝑋̅ 𝑆𝑋̅ Vk 

Гала 

База 
2013  7.52 0,2803 26,35 

2014  8.24 0,2808 24,09 

Средина 
2013  8,64 0,2386 19,53 

2014  8,60 0,2373 19,51 

Врх 
2013  8,58 0,3038 25,04 

2014  8,98 0,2449 19,29 

Златни делишес 

База 
2013  9,76 0,3609 16,15 

2014  8,90 0,2818 22,38 

Средина 
2013 + 10,20 0,3417 23,68 

2014  8,86 0,3091 24,66 

Врх 
2013 + 10,10 0,3514 24,60 

2014  9,08 0,4525 35,24 

Пинова 

База 
2013  9,32 0,2656 20,15 

2014 + 11,78 0,4192 25,16 

Средина 
2013  9,50 0,2445 18,20 

2014 + 12,88 0,3046 16,72 

Врх 
2013  9,74 0,3140 22,79 

2014 + 12,26 0,3905 22,52 

Мајрак 

База 
2013  8,60 0,3143 25,84 

2014  9,08 0,3379 26,31 

Средина 
2013  9,50 0,3054 22,73 

2014  8,94 0,2641 20,88 

Врх 
2013  9,50 0,2085 15,52 

2014  9,58 0,3118 23,01 

Бребурн 

База 
2013  6,74 0,3978 41,73 

2014  9,08 0,3318 25,84 

Средина 
2013  6,84 0,3900 40,32 

2014  8,60 0,3270 26,89 

Врх 
2013  5,88 0,3997 47,77 

2014  8,04 0,4000 35,17 

Фуџи кику 8 

База 
2013  9,54 0,2543 18,85 

2014 + 13,30 0,4893 26,01 

Средина 
2013  9,62 0,3661 26,55 

2014 + 12,90 0,4298 23,56 

Врх 
2013  9,08 0,4416 34,39 

2014 + 13,64 0,4197 21,76 

Пинк лејди База 
2013  8,68 0,2777 22,62 

2014  7,88 0,2206 19,79 
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Средина 
2013  8,54 0,2788 23,08 

2014  8,12 0,2093 18,22 

Врх 
2013  8,48 0,2729 22,76 

2014  7,90 0,2412 21,59 

Прегледом података из табеле 11 може се констатовати сљедеће: 

▪ Просјечан број заметнутих овула у плодовима посматраних сорти јабуке, 

анализирених у модалитетима позиционирања у крошњи у вегетацији 2013. и 

2014. године био је значајно већи од броја који се у доступној литератури 

оцјењује као неопходан, односно 6 – 7 заметнутих овула у плоду (Лукић, 2012). 

Ниме у 2013. години без обзира на сорту и позицију плодова у крошњи 

заметнуто је просјечно 8,87 овула, а у 2014. години 9,84. Међутим, потребно је 

уочити и да се у датој табели, коефинцијенти варијације крећу од 15,52 до 47,77 

%, или да је код 35,71 % модалитета коефицијент варијације био већи од 25 %. 

▪ Најмањи просјечан број заметнутих овула утврђен је у плоду сорте бребурн 

2013. године (5,88) у врху крошње, а највећи просјечан број заметнутих овула 

утврђен је у плоду сорте фуџи кику 8 у 2014. години (13,64) у базном дијелу 

крошње. Овим је истовремено отворено и питање генетичког и ботаничког 

одређења броја формираних сјемених заметака у плоднику цвјетова јабуке. 

Наиме, код осам експерименталних модалитета утврђено је заметање више од 

10 овула у плодовима јабуке (у табели 8 означени са +). 

Анализа варијансе просјечног броја заметнутих овула у плодовима 

различитих сорти јабуке (7×) на различитим позицијама на стаблу (3×) у току 2013. 

и 2014. године (F:7×3×2) дата је у табели 12. 

Таб. 12. Анализа варијансе просјечно заступљеног броја заметнутих овула у плодовима посматраних 

сорти јабуке на различитим позицијама у крошњи у вегетацији 2013. и 2014. године. 

Фактори 
Сума 

квадрата 

Степени 

слободе 

Средина 

квадрата 
Fexp 

Статистичка 

значајност 

Сорта 3539.416 6 589.903 109.128 ** 

Позиција 21.058 2 10.529 1.948 н.з. 

Година 590.950 1 590.950 109.322 ** 

Сорта×позиција 127.775 12 10.648 1.970 * 

Сорта×година 1562.483 6 260.414 48.175 ** 

Позиција×година 10.007 2 5.003 0.926 н.з. 

Сорта×позиција×година 54.400 12 4.533 0.839 н.з. 

Грешка 11124.720 2058 5.406   

Тотал 199032.000 2100  -   
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Трофакторијална анализа варијансе показује сљедеће: 

▪ Статистични високозначајан ефекат на просјечан број заметнутих овула у 

плодовима показали су основни фактори сорта и година, док су разлике у 

просјечно заметнутом броју овула у плодовима на различитим позицијама у 

крошњи статистики случајане;  

▪ Међутим како је интеракција сорта × позиција статистички значајна, интеракција 

сорта × година статистички високозначајана, а интеракција позиција × година, 

статистички случајна, што значи да на тенденције основних фактора постоје 

значајни утицаји који нису дио примјењених третмана, што значи да закључци 

о екперименталним резултатима морају да се усвоје преко анализе испољених 

интеракција. 

 

На основу интеракцијских средњих вриједности заметнутих овула у 

плодовима испитиваних основих фактора и њихових модалитета (табела 13) могу се 

донијети слиједећи закључци: 

▪ Основна тенденција заметања овула у плодовима на различитим позицијама у 

крошњи без обзира на сорту, различита је у двије испитиване вегатације. Наиме 

у вегетацији 2013. годне највећи број заметнутих овула био је у плодовима у 

средишњем дијелу крошње (ранг: 3 – 1 – 2), док су у вегетацији 2014. године 

највећи број заметнутих овула био у плодовима у врху крошње (ранг: 3 – 2 – 1); 

Таб. 13. Интеракцијски ефекат просјечног броја заметнутих овулау плодовима посматраних сорти 

јабуке на различитим позицијама у крошњи у току вегетације 2013. и 2014. године. 

Сорта 
2013 2014 

База Средина Врх XСум База Средина Врх XСум 

Гала 7.52 8,64 8,58 8,58 8.24 8,60 8,98 8,61 

Златни дел 9,76 10,20 10,10 10,10 8,90 8,86 9,08 8,95 

Пинова 9,32 9,50 9,74 9,74 11,78 12,88 12,26 12,31 

Мајрак 8,60 9,50 9,50 9,50 9,08 8,94 9,58 9,20 

Бребурн 6,74 6,84 5,88 5,88 9,08 8,60 8,04 8,57 

Фуџи кику 8 9,54 9,62 9,08 9,08 13,30 12,90 13,64 13,28 

Пинк лејди 8,68 8,54 8,48 8,48 7,88 8,12 7,90 7,97 

Ранг: 3 1 2  3 2 1  

XСум 8,59 8,98 8,77 8,78 9,75 9,84 9,93 9,84 

Табела статистичке значајности интеракцијских средина дата је у прилогу II. 
 

▪ Генералне тенденције основних фактора испољених у вегетацији 2013., на нивоу 

сорте испољиле су само пинова у 2013. и гала у 2014. години, а тенденције 
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основних фактора испољених у вегетацији 2014, на нивоу сорте испољиле су 

златни делишес у 2013. години, као и пинова и пинк лејди у 2014. години. Сви 

остали интеракцијски односи модалитета су различити. 

Генералан закључак који се може усвојити о просјечном заметању овула у 

плодовима посматраних сорти, који су формирани на различитим позицијама у 

крошњи као и у посматраним годинама, јесте да овај број овула значаним дијелом 

представља генотипску специфичност под одређеним утицајем климатских услова у 

појединим годинама. Такође, може се констатовати да је број заметнутих овула у 

плодовима обухваћеним овим експериментом био изузетно велики, тачније у 

просјеку 8,78 у 2013. години и у просјеку 9,84 у 2014. години. Исто тако, као важна  

научна и стручна спознаја, може се истаћи да је код сорти златни делишес, пинова и 

фуџи у одређеним модалитетима, утврђен просјечан број заметнутих овула већи од 

10. 

Као коначану аргументацију да питање заметања овула у анализираним 

плодовима јабуке остаје отворено, може се навести чињеница да корелација између 

броја заметнутих овула у плоду и крупноће плодова на различитим позицијама на 

стаблу, у овом раду није потврђена. Наиме, сви коефицијенти корелације између 

испитиваних модалитета изказаних бројем заметнутих овула и масе плода били су у 

распону од 0,1 до 0,2. Дакле тек код мање од 5 % плодова, постоји одређен однос 

између просјечног заметања овула и масе плода. 

 

6.4 Параметри лисне површине на различитим позицијама у крошњи 

 
Листови развијени у крошњи воћака, воћарски именовани као асимилациона 

површина стабла, представљају основу раста и развоја сваког појединачног стабла у 

датим условима. Основи параметри у анализи асимилационе површине воћака 

представља број формираних листова и површина лисне плојке листова. 

 
Просјечан број листова на стаблима посматраних сорти у годинама 

испитивања дат је у табели 14. 
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Таб. 14. Просјечан број листова по стаблу испитиваних сорти јабуке у вегетацији 2013. и 2014. 

године. 

Сорта Година 𝑋̅ ± 𝑆𝑋̅ Vk texp. 

Гала 
2013 1021,20 151,90 33,26 

0,769 нз 
2014 1235,33 232,96 42,17 

Златни 

делишес 

2013 1118,67 194,14 28,81 
0,376 нз 

2014 1223,00 197,56 26,12 

Пинова 
2013 1735,00 192,90 24,86 

0,87 нз 
2014 1976,67 201,89 22,84 

Мајрак  
2013 1214,67 206,46 38,01 

0,62 нз 
2014 1392,67 199,64 32,05 

Бребурн 
2013 1559,00 170,71 24,48 

0,60 нз 
2014 1705,33 172,07 22,56 

Фуџи кику 8 
2013 1522,33 200,28 29,42 

0,74 нз 
2014 1729,00 196,22 25,38 

Пинк лејди 
2013 943,33 208,73 49,48 0,71 нз 

2014 1155,00 212,39 41,12  

 

Прегледом података из табеле 14 види се да је просјечно најмањи број 

листова на стаблу утврђен код сорте пинк лејди у 2013. години (943,33), а највећи 

код сорте пинова у 2014. години (1976,67). Такође значајно је констатовати да број 

листова на посматраним стаблима сорти и у годинама испитивања, значајно варира, 

што се аргументује коефицијентима варијације који су утврђени у распону од 22,56 

до 49,48 %. Такође t-тест статистичке значајности испољених разлика у просјечном 

броју листова на стаблу између посматраних година код свих сорти, показује да је 

ова разлика статистички случајна. 

Како је отворено питање да ли је просјечан број листова на стаблу посљедица 

примјењених помотехничких третамана с једне стране, и спознаје да се сорте 

генетички значајно разликују према површини лисне плојке (Мићић и сар., (2024), 

извршена је анализа површине листа у модалитетима примјењених третмана. Наиме, 

како је лисна површина кључни фактор за све процесе раста и развоја стабла као 

интегралне цјелине, постављено је питање да ли се продуктивност гајених сорти 

(остварени приноси и крупноћа плодова) може моделирати помотехником, односно 

резидбом на род (пројектовани број родних гранчица које се остављају на родним 

носачима у цикличној смјени младог и старог родног дрвета).  
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Таб. 15. Просјечна површина листа посматраних сорти јабуке на различитим позицијама у крошњ 

и увегетацији 2013.и 2014. године. 

Сорта Позиција Година  𝑋̅ 𝑆𝑋̅ Vк 

Gала 

База 
2013  14,75 0,6168 9,35 

2014 ← 24,35 2,3560 21,63 

Средина 
2013  13,86 0,9469 15,28 

2014 ← 19,93 2,1457 24,07 

Врх 
2013  14,68 0,5448 8,29 

2014 ← 20,04 1,1163 12,45 

Златни делишес 

База 
2013  18,06 0,6953 8,61 

2014 ← 21,36 1,3489 14,12 

Средина 
2013  18,52 1,3850 16,72 

2014 ← 20,12 1,1454 12,73 

Врх 
2013  17,21 0,6722 8,73 

2014 ← 21,84 0,5840 5,98 

Пинова 

База 
2013  17,11 0,4666 6,09 

2014 ← 19.84 1,1418 12,87 

Средина 
2013  15,41 2,2349 32,42 

2014 ← 18,33 0,8930 10,89 

Врх 
2013  16,41 0,3392 4,62 

2014 ← 18,39 1,4217 17,28 

  Мајрак 

База 
2013  14,05 0,6656 10,59 

2014 ← 18,96 1,0847 12,79 

Средина 
2013  13,79 0,5787 9,38 

2014 ← 20,93 0,7299 7,79 

Врх 
2013  12,79 0,6004 10,49 

2014 ← 17,24 1,3314 17,27 

Бребурн 

База 
2013  8,11 0,4014 11,06 

2014 ← 10,25 0,6318 13,78 

Средина 
2013  8,13 0,6261 17,21 

2014 ← 11,39 0,5737 11,25 

Врх 
2013  7,41 0,5855 17,66 

2014 ← 11,57 1,1201 21,65 

Фуџи кику 8 

База 
2013 ← 14,16 0,3762 5,76 

2014  10,85 0,8455 17,42 

Средина 
2013 ← 15,91 1,0316 14,49 

2014  9,49 1,1983 28,22 

Врх 
2013 ← 14,20 0,4476 7,05 

2014  11,55 1,5519 30,04 

Пинк лејди 

База 
2013  14,45 0,2776 4,29 

2014 ← 17,16 1,5093 19,66 

Средина 
2013  12,76 0,9133 15,99 

2014 ← 20,59 2,7597 29,96 

Врх 
2013  12,86 0,2569 4,47 

2014 ← 16,98 0,8745 11,51 
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Прегледом података у табели 15 могу се истаћи слиједеће констатације: 

▪ Најмања просјечна површина листа утврђена је код сорте бребурн у вршној ⅓ 

стабла у 2013. години (7,41 цм2), а највећа код сорте гала у базној ⅓ стабла у 

2014. години (24,35 цм2); 

▪ Све испитиване сорте, сем сорте фуџи кику 8, имале су већу површину листа у 

2014. години, а сорта фуџи имала је већу површину листа у 2013, години у 

односу на 2014. годину; 

 
Таб. 16.Анализа варијансе просјечне површине листа код посматраних сорти јабуке на различитим 

позицијама у крошње у вегетацији 2013. и 2014. године. 

Фактори 
Сума 

квадрата 

Степени 

слободе 

Средина 

квадрата 
Феxп 

Статистичка 

значајност 

Сорта 2122.029 6 353.672 55.168 ** 

Позиција 20.658 2 10.329 1.611 н.з. 

Година 519.987 1 519.987 81.111 ** 

Сорта×позиција 79.094 12 6.591 1.028 н.з. 

Сорта×година 592.452 6 98.742 15.402 ** 

Позиција×година 0.106 2 0.053 0.008 н.з. 

Сорта×позиција×година 107.435 12 8.953 1.397 н.з. 

Грешка 1077.013 168 6.411   

  Тотал 55801.619 210   

 

Трофакторијална анализа варијансе просјечне површине листа код посматраних 

сорти јабуке на различитим позицијама у крошње у вегетацији 2013. и 2014. године 

(табела 16) показује сљедеће: 

▪ Статистични високозначајан ефекат на просјечну површину листа показали су 

основни фактори сорта и година, док су разлике у просјечној површини листа 

на различитим позицијама у крошњи статистики случајне; 

▪ Сагласно претходној констатацији, статистички високозначајан је и 

интеракцијски ефекат сорта × година, што нужно намеће питање анализе овог 

инетракцијског ефекта (табела 17). 
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Таб. 17. Интеракцијски ефекти просјечне површине листа посматраних сорти јабуке на различитим 

позицијама у крошњи у току вегетације 2013 и 2014. године 

Сорта 
2013. 2014. 

База Средина Врх XСум База Средина Врх XСум 

Гала 14,75 13,86 14,68 14,43 24,35 19,93 20,04 21,44 

Златни дел. 18,06 18,52 17,21 17,93 21,36 20,12 21,84 21,11 

Пинова 17,11 15,41 16,41 16,31 19,84 18,33 18,39 18,85 

Мајрак 14,05 13,79 12,79 13,54 18,96 20,93 17,24 19,04 

Бребурн 8,11 8,13 7,41 7,88 10,25 11,39 11,57 11,07 

Фуџи кику 8 14,16 15,91 14,20 14,76 10,85 9,49 11,55 10,63 

Пинк лејди 14,45 12,76 12,86 13,36 17,16 20,59 16,98 18,24 

Ранг:  1  2  3    1 2   3   

XСум 14,38 14,05 13,65 14,03 17,54 17,25 16,80 17,20 

 

На основу интеракцијских средњих вриједности површине листа 

испитиваних основих фактора и њихових моралитета могу се донијети слиједећи 

закључци: 

▪ Основна тенденција у реализацији просјечне површине листа одређена је 

позицијом у крошњи, и то тако да је највећа просјечна површина листа у обе 

вегатације била у базној ⅓ крошње, а потом у средњој ⅓, и најмања просјечна 

површина листа утврђена је на врху, односно горњој ⅓ стабла. Ова тенденција 

је у екофизиологији описана као закон Зељенског (1977), односно законитост да 

листови у сијенци увјек формирају већу лисну површину.  

▪ Иако су основне тенденције сагласне у обе године посматрања, на ниво сорте у 

једној вегетацији, иста тенденција је испољена само код сорте марјак у 

вегетацији 2013. године.  

У циљу спознаје утицаја укупне лисне површине на просјечну масу плода, 

односно принос по стаблу, извршена је процјена укупне лисне површине на стаблу 

као производ броја листова и површине лисне  плојке, дата у табели 18.  
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Таб. 18. Просјечна процјењена укупна површина листа по стаблу у току 2013. и 2014. године. 

Сорта Година 𝑋̅ ± 𝑆𝑋̅ Vk texp. 

Гала 
2013 14735,92 2191,98 33,26 

2,37* 
2014 24896,13 3682,28 33,07 

Златни дел. 
2013 17998,13 1515,03 34,36 

1,41 нз 
2014 23322,33 2807,31 31,85 

Пинова  
2013 27045,30 1972,81 20,63 

2,71* 
2014 35124,86 2235,14 19,09 

Мајрак 
2013 16478,70 1646,07 31,59 

3,32* 
2014 24921,21 1936,01 25,77 

Бребурн 
2013 14063,10 912,19 22,47 

3,00* 
2014 18110,52 996,27 19,83 

Фуџи 
2013 17661,93 1231,61 26,09 

0,63 нз 
2014 16638,08 1058,41 24,64 

Пинк лејди 
2013 11589,35 1241,54 42,85 

3,31* 
2014 18574,85 1703,70 37,82 

 

Прегледом података у табели 18 могу се истаћи сљедеће констатације: 

▪ Најмању просјечну укупну лисну површину имала је сорта пинк лејди у 2013. 

години, а највећу сорта пинова у 2014. години; 

▪ Тест значајности испољених разлика у просјечној укупној лисној површини између 

посматраних година, показује да је лисна површина код сорти гала, пинова, мајрак, 

бребурн и пинк лејди статаистички значајно већа у 2014. години у односу на 2013. 

годину.  

▪ Испољена разлика у просјечној укупној лисној површини између година код сорти 

златни делишес и фуџи кику 8, статистички је случајна.  

 

 
Граф. 7. Регресиони однос просјечне укупне лисне површине на стаблу и просјечног укупног приноса, 

без обзира на сорту. 

y = 1E-11x3 - 8E-07x2 + 0,0174x - 68,813
R² = 0,698
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Анализа корелационог односа између укупне лисне површине (xi) и 

просјечних приноса (yi) на стаблу (сл. 10), показује да је принос по стаблу у 

функционалној зависности на нивоу коефицијента корелације (Rxy) од ≈ 0,7. 
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7. ЗАКЉУЧЦИ 

 

 На основу анализа сортних специфичности основних својстава листа и плода 

на различитим позицијама на стаблу код седам новијих сорти јабуке гајених у форми 

вретена констатовано је сљедеће: 

- Просјечни принос изнад 75 т/ха имале су сорте пинова, мајрак и фуџи кику 8 у 

2014. години, а просјечни принос испод 50 т/ха имале су сорте гала и пинк лејди 

у 2013. години. Како је остварени просјечни принос у засаду у Јабланици, без 

обзира на сорту и годину посматрања био 62,67 т/ха, степен интезивности може 

се оцијенити као интензиван, са теденцијом ка високонтензивној производњи; 

- Просјечни принос по стаблу код свих испитиваних сорти у посматраним 

годинама били су уједначени, што потврђују израчунати коефицијенти 

варијације који су се кретали од 10,68 % (сорта пинк лејди) до 20,1% (сорта 

бребурн у 2013. години). Најмањи просјечни принос по стаблу имала је сорта 

пинк лејди у 2013. години (16,62 кг), а највећи просјечни принос по стаблу имала 

је сорта пинова у 2014. години (32,65 кг). 

- Разлике у броју плодова на стаблу испитиваних сорти јабуке између вегетације 

2013. и 2014. године јављају се код сорти мајрак и пинк лејди као статистички 

значајне док је код осталих сорти ова разлика статистички случајна. 

Констатована уједначненост броја плодова на стаблима у посматраним 

годинама може се објаснити системом резидбе на род, односно уједначеном 

заступљеношћу родних гранчица на стаблима као резултат пројектованог 

оптерећења стабала у резидби. 

- Најмања просјечна маса утврђена је код сорте пинова на средњој позицији на 

стаблу у 2013. години (129,05 г), а највећа просјечна маса код сорте фуџи кику 

8 на базној позицији на стаблу у 2014. години (224,87 г). Код сорти гала, пинова, 

мајрак, фуџи кику 8 и пинк лејди просјечно већа маса плодова била је у 2014. 

години на свим позицијама на стаблу. При том код сорте бребурн просјечна маса 
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плода у бази и средини била је такође већа у 2014. години, док су плодови у врху 

стабла имали просјечно већу масу плода у 2013. години. Само сорта златни 

делишес имала је просјечно већу масу плодова на свим позицијама на стаблу у 

2013 години. 

- Сва три испитивана основна фактора (сорта × позиција плодова у крошњи × 

година) показују статистички високо значајан утицај на просјечну масу плода. 

- Генерални закључак о утицају позиције плодова у крошњи на просјечну масу 

плода, без обзира на сорту, јесте да је код 71,43 % анализираних модалитета 

просјечно најмања маса плода била у бази крошње, као и да је тек 57,14 % 

модалитета имало највећу просјечну масу плода у врху крошње. Питање 

просјечне крупноће плодова на различитим позицијама у крошњи треба додатно 

проучити, и то са аспекта плодоносних типова родних гранчица формираних на 

различитим позицијама у крошњи. 

- У нормално развијеним плодовима или типичним плодовима код сорти гала, 

златни делишес и бребурн, утврђен је одређен број плодова у којима су биле 

заступљене само штуре сјемнке. Такође, код свих сорти у овом истраживању 

(гала, златни делишес, пинова, мајрак, бребурн, фуџи кику 8 и пинк лејди) у обе 

вегетације (2013. и 2014.) утврђено је, код одређеног броја нормално развијених 

плодова, присуство од 10 до 18 нормално развијених сјеменки. Накнадним 

анализама утврђено је да су плодници ових јабука имали формиране од 4 до 7 

карпела које носе различит број сјемених заметака – овула. 

- Најмањи број плодова са 10 и више нормално развијених сјеменки утврђен је 

код сорте бребурн у 2013. години (1,33 %), а највећи код сорте фуџи кику 8 у 

2014. години (80,67 %). Код свих сорти, сем код сорте пинк лејди, у 2014. години 

утврђен је већи број плодова са 10 и више нормалних сјеменки у односу на  2013. 

годину, с тим да је само код сорте златни делишес ова разлика статистички 

случајна. 

- Статистични високозначајан ефекат на просјечан број заметнутих овула у 

плодовима показали су основни фактори сорта и година, док су разлике у 

просјечно заметнутом броју овула у плодовима на различитим позицијама у 

крошњи статистики случајане. Генералне тенденције основних фактора 

испољених у вегетацији 2013, на нивоу сорте испољиле су само пинова у 2013. 

и гала у 2014. години, а тенденције основних фактора испољених у вегетацији 

2014., на нивоу сорте испољиле су златни делишес у 2013. години, као и пинова 
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и пинк лејди у 2014. години. Сви остали интеракцијски односи модалитета су 

различити.  

- Питање заметања овула у анализираним плодовима јабуке остаје отворено, јер 

корелација између броја заметнутих овула у плоду и крупноће плодова на 

различитим позицијама на стаблу, у овом раду није потврђена. Наиме, сви 

коефицијенти корелације између испитиваних модалитета изказаних бројем 

заметнутих овула и масе плода били су у аспону од 0,1 до 0,2 (код мање од 5 % 

плодова постоји одређен однос између просјечног заметања овула и масе 

плода). 

- Просјечно најмањи број листова на стаблу утврђен је код сорте пинк лејди у 

2013. години (943,33), а највећи код сорте пинова у 2014. години (1976,67). 

Такође значајно је констатовати да број листова на посматраним стаблима сорти 

и у годинама испитивња, значајно варира, што се аргументује коефицијентима 

варијације који су утврђени у распону од 22,56 до 49,48 %. 

- Најмања просјечна површина листа утврђена је код сорте бребурн у вршној ⅓ 

стабла у 2013. години (7,41 цм2), а највећа код сорте гала у базној ⅓ стабла у 

2014. години (24,35 цм2). Све испитиване сорте, сем сорте фуџи кику 8, имале 

су већу површину листа у 2014. години, а сорта фуџи кику 8 имала је већу 

површину листа у 2013. години у односу на 2014. годину. 

- Статистични високозначајан ефекат на просјечну површину листа показали су 

основни фактори сорта и година, док су разлике у просјечној површини листа 

на различитим позицијама у крошњи статистики случајне што нужно намеће 

питање анализе овог инетракцијског ефекта. 

- Најмању просјечну укупну лисну површину имала је сорта пинк лејди у 2013. 

години, а највећу сорта пинова у 2014. години. Лисна површина код сорти гала, 

пинова, мајрак, бребурн и пинк лејди статаистички значајно је већа у 2014. 

години у односу на 2013. годину. Испољена разлика у просјечној укупној лисној 

површини између година код сорти златни делишес и фуџи кику 8, статистички 

је случајна. 

- Анализа корелационог односа између укупне лисне површине (xi) и просјечних 

приноса (yi) на стаблу (граф.. 7), показује да је принос по стаблу у 

функционалној зависности на нивоу коефицијента корелације (Rxy) од ≈ 0,7.  
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9. ПРИЛОЗИ 

 
ПРИЛОГ 1: Статистичка значајност интеракције сва три фактора за просјечну масу плода на 

различитим позицијама у крошњи у току 2013 и 2014. године. 

Гала 

2013 

база 
средина * 

врх ** 

средина 
база * 

врх н.з. 

врх 
база ** 

средина н.з. 

2014 

база 
средина ** 

врх н.з. 

средина 
база ** 

врх * 

врх 
база н.з. 

средина * 
 

Златни 

делишес 

2013 

база 
средина н.з. 

врх * 

средина 
база н.з. 

врх н.з. 

врх 
база * 

средина н.з. 

2014 

база 
средина н.з. 

врх ** 

средина 
база н.з. 

врх ** 

врх 
база ** 

средина ** 
 

Пинова 

2013 

база 
средина н.з. 

врх н.з. 

средина 
база н.з. 

врх н.з. 

врх 
база н.з. 

средина н.з. 

2014 
база 

средина ** 

врх н.з. 

средина база ** 
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врх * 

врх 
база н.з. 

средина * 
 

Мајрак 

2013 

база 
средина н.з. 

врх н.з. 

средина 
база н.з. 

врх н.з. 

врх 
база н.з. 

средина н.з. 

2014 

база 
средина н.з. 

врх н.з. 

средина 
база н.з. 

врх н.з. 

врх 
база н.з. 

средина н.з. 
 

Бребурн 

2013 

база 
средина н.з. 

врх ** 

средина 
база н.з. 

врх ** 

врх 
база ** 

средина ** 

2014 

база 
средина ** 

врх н.з. 

средина 
база ** 

врх ** 

врх 
база н.з. 

средина ** 
 

Фуџи кику 

8 

2013 

база 
средина * 

врх н.з. 

средина 
база * 

врх н.з. 

врх 
база н.з. 

средина н.з. 

2014 

база 
средина н.з. 

врх н.з. 

средина 
база н.з. 

врх н.з. 

врх 
база н.з. 

средина н.з. 
 

'Пинк 

Лејди 
2013 

база 
средина * 

врх н.з. 

средина 
база * 

врх н.з. 

врх база н.з. 
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средина н.з. 

2014 

база 
средина н.з. 

врх н.з. 

средина 
база н.з. 

врх н.з. 

врх 
база н.з. 

средина н.з. 

 
 
ПРИЛОГ  2: Заметнуте овуле у плодовима у интеракцији сорта×позиција у крошњи. 

Сорта  

Гала 

база 
средина * 

врх ** 

средина 
база * 

врх н.з. 

врх 
база ** 

средина н.з. 

Златни делишес 

база 
средина н.з. 

врх н.з. 

средина 
база н.з. 

врх н.з. 

врх 
база н.з. 

средина н.з. 

Пинова 

база 
средина н.з. 

врх н.з. 

средина 
база н.з. 

врх н.з. 

врх 
база н.з. 

средина н.з. 

Мајрак 

база 
средина н.з. 

врх * 

средина 
база н.з. 

врх н.з. 

врх 
база * 

средина н.з. 

Бребурн 

база 
средина н.з. 

врх ** 

средина 
база н.з. 

врх * 

врх 
база ** 

средина * 

Фуџи кику 8 

база 
средина н.з. 

врх н.з. 

средина 
база н.з. 

врх н.з. 

врх база н.з. 
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средина н.з. 

'Пинк Лејди 

база 
средина н.з. 

врх н.з. 

средина 
база н.з. 

врх н.з. 

врх 
база н.з. 

средина н.з. 

 

ПРИЛОГ 3: Интеракција сорта × сорта. 

(I) Сорта МеанДифференце (I-Ј) 

Гала 

Златни делишес ** 

Пинова ** 

Mајрак ** 

Бребурн ** 

Фуџи кику 8 ** 

'Пинк Лејди н.з. 

Златни 

делишес 

Гала ** 

Пинова ** 

Мајрак н.з. 

Бребурн ** 

Фуџи кику 8 ** 

'Пинк Лејди ** 

Пинова 

Гала ** 

Златни делишес ** 

Мајрак ** 

Бребурн ** 

Фуџи кику 8 * 

'Пинк Лејди ** 

Мајрак 

Гала ** 

Златни делишес н.з. 

Пинова ** 

Бребурн ** 

Фуџи кику 8 ** 

'Пинк Лејди ** 

Бребурн 

Гала ** 

Златни делишес ** 

Пинова ** 

Мајрак ** 

Фуџи кику 8 ** 

'Пинк Лејди ** 

Фуџи кику 8 

Гала ** 

Златни делишес ** 

Пинова * 

Мајрак ** 

Бребурн ** 
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'Пинк Лејди ** 

'Пинк Лејди 

Гала н.з. 

Златни делишес ** 

Пинова ** 

Мајрак ** 

Бребурн ** 

Фуџи кику 8 ** 

 

 

 

ПРИЛОГ 4: Интеракција сорта×година 

Сорта    

Гала 2013 2014 н.з. 

Златни делишес 2013 2014 ** 

Пинова 2013 2014 ** 

Мајрак 2013 2014 н.з. 

Бребурн 2013 2014 ** 

Фуџи кику 8 2013 2014 ** 

'Пинк Лејди' 2013 2014 * 
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KOMLICIIJA 3A IIPETJIEA OIIJEHy rr O.EPArry 3ABpmHOr - MACTEP PAAA rrA rr

IILIKJIyCy AKMEMCKI,IX CTyAUJA rroJbotrptrBpEffiOr @AKyJITETA

1. ,{p Eopuc flarualrah, pe.rroBHr,r npo(pecop, florsonpunpeAHr,r Sary"nrer Ynrnepslrrera y

Eanoj Jlyqra, yxa Hayqua o6aacr Xoprrarynrypa, npelcjegnnx,

.{p lop.uaua byptth, peAoBgr,r upo([ecop flo;ronpranpe.qgr.r $arymet Yurauepsurera y

Eamoj Jlyqr, yxe HayqHe o6racrlr Xopmrynrypa n O.rysarre reHerr.rrrKutx pecypca,

MeHTOp - rrJraH r,r

3. [p Mupjaua Pagoarah, .(oqeuT, florroupnrpe4ur rfar<yrrrer Ynurepsr.rrera y ]Icrounou

Capajery, unau.

O4nyrona Hacrasuo-uafluor rujeha floronpunpeAHor Qaryarera 6poj 1013.860-9.8.2125 ol
rc.04.2025. roArHe LIMeHoBaHIiI cMo y Kovtrcnjy 3a qpenreA, oqjeuy u oA6parry Macrep paAa rroA

HacJroBoM ,,Coprne cueuuQn.rHocrlr BpereHa ja6yre Ha [oAJro3u M9" KaHALrAara EopjaHa

Kapanerponzha, cryAerrra II qr.rKJryca crytuja.

Haron rrperneAa 3aupmeHor Macrep paAa [oAHoc]rMo,

rrAC TABTTO-HAyTIHOM BIrJEhy TIOJbOIIPT,IBPEAHOI OAKyJITETA

TT3BJE III TAJ
o oujenu ypa$enor Macrep paAa

: ,rCoprue cueur$uunocrrr Bperena ja6yrce na nog;roru M9*

Mactep pa.u cryAenra Eopjana Kapauerponuha je ypalen y oKBrrpy II qnlcrryca cryauja

floronpunpeAHor Saxyrnera crygrEjcror rporpaMa Eu.rsne HayKe, ycvrjepema Bohapcmo uog

MeHropcrBola npo([. ap lop4aue byprah. Paa je HarHcaH ua 48 crpanraqe 44 Qopvrara, ca rpopeAoM

1,5 u cagpxu 15 ra6ena, 10 cnura z rpa$r,monau2 tputora.



Ha noverry palLa Aare cy: crpaHlalla ca rloAarlr,rMa o rouucujv, crpaHrarla sa puje.rurraa 3axBEUre,

CTpaHI'IrIe Ca CilKeTKOM lra CpIICKOM I{ el{rJlecrOrrr jesury rr CrpaH]rrla Ca ca.Upxajerra.

y yBOAy je yxarano ua snauaj yrolema rHreH3IrBHr-rx cacreMa rajema ja6yre y uuJby noeeharba

npl,IHoca lI KBzIrI,ITera rtrloAa I{ cMaEeEa Hr,rBoa ynarar{-a. Tarole je ro noae3auo ca snauajeu

rIo3HaBaBa 3aKoHI,ITocTI,I pacTa Ia parrrha II cTpyrType r{ pacflopeAa pa3nr,rtrr.rTr,fx KaTeropuja

lpEpacra uacralrry.I4nrengusupalf,eM nohapcre [polt3Bolrse, rrr{Tame BeruquHe uoltmrcacra6la,

oAHocHo yrojnor o6nrara, HaMerrryJro ce Kao BeoMa snavajno ilvrarre. Pasrure y 6nonomju

Qopw'rpama poAlror norcrqvjana rr crpyKTypu Bererarr.rBHux l,t reHeparr.rBur4x rDmoJEaKa Kao

ocHoBe 3a noMorexHurrKy KoHT pony pacTa r,r po,uHocTll AoAaTHO Cy I,rHTeH3r{BLrpane flporraBalba y

pasnojy ysrojue $opr"re rpeMa renorr,rrrcrkrM cueqnsrvnocruMa cBaKe uojegnne rorr6nnaqrje copra

noAJrora.

WJbI(CTPAX?IBAIf,A. Kol yrolena HoBrIx copru eohara y npor.rsBoAmy, je.qno o4 uajnaxnrajux

nI{TaILa ca flpo[I3BoAHor acleKTa je yrnplr,rBaBe oflrr,rMaJrr{or ctrcreMa rajerra roju uo4pasyrrajena:

xou6r'rnaqNjy cop:ralroAJrora, pillMar caAme, ysrojuz o6lIa , upunrjereny alpo- H rroMorexHr.rK)i

(cucreu peu46e, crcreM orpxaBasa seu.nuuma) y rarlrM arpoeKoJrornKr{M ycJroBr.rrr,ra rajerra. I{nrs

oBor paAa je aa ce yrBpAe coprHe cnequsuunocrr.r ocHoBnrx cuojcraBa rrkrcra r,r [JroAa Ha

pa3JII'IqI'ITHM nosuqlljarvra na cm6ny KoA ce.qaM coprn ja6yxe rajerum y Sopr',rnppereHa. Tarofe, xao

sna'rajan Samop y pasrojy rrJtoAoBa ananuszpahe ce 3aMera6e oByna y rutoAoBraMa Ha pa3rr4rrr4Tr.rM

no:utlujaua nacta6r-y, Kao Id JItIcHa rloBprrrr4ua y r{crr,rM 3oHaMa ysrojue Qopue Br,trxo npvreno (% -

6aza,Ys - cpe.4[IHa, Ys - npx cm6na). Hnrepaxquja Ha3Haqeur{x [apaMerapa rrJroAoHorrrerba rpe6a ga

npeAcraBJra ocuoBy sa 4e$rnucarLe coprHe noMorexr{}rre.

lPEfnEI IIITEPATyPE. flperre4 rrxreparype aHarr,rrrdqKn je roderren ua cnuje4eha norraBrba:

' Onmra acneKTI{ rohapcxe [polt3Bolbe y Perry6nuqu Cpncroj ca noce6nraM ocBproM Ha rrporrcBoArby

ja6yre;

' feuoraflcre cnequ(furrgocrr{ y crrcreMraM arajewa[ floMorexgraqu ja6yre.

Y uprou EornaBJLy .qar je rrper;le.q crara rohapcre [por43BoArse najuancnnjux Bpcra eohara y

Peny6nuqu Cpncroj. Harnarueno je ga cnara Bpcra, Kao r.r noje4une copre ynyrap Bpcra, nnrajy

cueqrE{zune saxrjere KaKo rlpeMa arpoeKoJroruK}rM ycJroBr,rMa, }rcro raKo r{ npeMa AaruM ycJroB}rMa

ogpelennrrt cilcreMuMa rajera. Tarole je nare4euo 4a urje laoryhe rtBprrmrlr HeuocpeAaH

tpaucQep 3Halra N:l pa3nlaqxr]Ix [poLI3BoAHr{x perproHa a Aa Ta 3taEba Hr,{cy Mo.qusnronaua nml

npunaroleHa HerocpeAHI{M ycJroBkrMa y roja ce prcra npeHoce. HaneAeno je aa ce y Peny6mlqu

Cpucxoj po6novr rpor.I3Bo,qrbou ja6yxe, KpyIuxe pr rubLrBe 6aei{ ce oro 5700 nporasnolaua a Aa ce

rajemervr ja6yre 6anr oxo2lYo rrux. flpu roMe cy AoMr,[HaHrHrr HeKoMeprlulanuunponsuolauN roju
y onoj rpol{3BoAILI{ qLIHe rlpeKo 85 % oA yryrHor 6poja. Ja6yxa ce y Peuy6nuqn Cpncr<oj



rlporr3Bo,ryI y pa3nrqml'IM +opMaMa BpereHa ca npocjeqHoM rycrr,ruoM cKJrora oro 2500 cralara/xa
Ha yKyrHo 1440,5 xa. flpocjevHll rpl,IHoclr rorr,repunjanHr.rx rpo3Bola.ra (oxo 230 npousnofa.ra na

yl(yrHo oro 1000 xa) cy peJIarI{BHo orpxrrBlr ca upocjevruM rrprrHocravra roje omnapyjy oro 31,5

Tlxa, mt ca peJIarHBHo HI{cKI{M 3apa.uaMa, mo je sna.rajno ycnoBJrero }r crpyKrypoM coprr.r y onoj

qpolr3BoArrn (Aouunantra je copra ajapea).

Karo cy y oBoM pary rlcrpaxlnBana ycrr,rjepeua na rr,ropSoreHesy rrnoAoBa Ha pa3Jrr,rqrarr,rM

uosaqujaua y KporuEI{ u xopenaqnj[ ficrr{x ca 3aMeTarLeM oByJra u tpopvrnpanoM nrcHoM MacoM, y
ApyroM [ornaBJBy [pof{eHa je 4ocrynna nllTeparypa ca aKrIeHToM Ha oBa orBopega nurarya.

Coprne cuequf,uunocru y pesugda ja6yre y ocHoBH ce cBoAe Ha npaBrlJrrry npurrajeuy

rloMorexHlrqKl'Ix 3axBara y reryhoj eereraqujn sa flpmrpeMy po,qHr.rx rpaurmqa 3a Hape.qHy

rere,raqujy.

OEJEKAT, MATEPI'IJAJI H METOA PMA. I,IcnrnuErana cy o6anneHa y replro sy 2013. to2014.
roAI'rHe, y KoMepuujilJrHoM 3acaAy ja6yre ,, Arpolrutrex HoBa ", Koju ce HanzBr,r na noraqujra

onrlrrvHe fpagxrura-Ja6nanrqa. 3acal y KoMe cy BpmeHa rrcrpalmr,rBana rroA]rHyr je2007.roAr.rHe

y jecen u 2008. roArHe y uporehe (uxur nej.qr). y sacaxy je 3acrynrbeHo ce,qaM copru ja6yre r,r ro:
3JIarHI'I Aenlrlllec rcron pajnepEc,tuta KJIoH mlrura, uajpar, [r.rHoBa, 6pe6ypu, $yruru rnon rury 8

,I IrrrHK nej.ull, cBe Ha no.qJro3rr M9. Paar"rar ca4Be je 3,5 r'r r"relypeAHo a y peay lrvr.

Ysrojrua o6nur je Bltrr(o BpereHo. O4a6pana cra6na cy ca npra6ar4xHoM noraqujou, a c o6supona ga

ce paAu o 6aaro 6pexyrracroM repeny rofeuoje paqyHa Aa cy cBa cralnacoprr4 ca npu6lrxnou
noxauujou y oAHocy nonoxaja Hanaltuupr, oAHocHo cra6ana y peAoBr,rMa y roprbeM rurjely 11a.qgHe

Ha jyro-urcrounoj excnosnqujn. Hagnropcra rtucvlrra 198-217-224 M. 3eursnrure je rlrna
rrceyAorrreja. flparaq rpyxaBa peAoBaje cjeep -jyr. 3a ceary copry o4a6panje noje4an peA, a

peAoBH cy no.qieJ6eHll Ha 6 je,{narrax 6norora, npu vervry je o4a6pauo cBaKo upro cm6no y 6norcy,

c'nnrr'r la je qpecKoqex npnu 6lox. AHarrnse Jrxcra u nlo.qa pabene cy y na6opar:opuja sa uouonorujy
flo;roupnrpeAHor Sarynrera Ynuuepararera y Earoj Jlyqu

Cra6na na rojzua cy BpIIreHa l{crp:IxrBarra o4a6paxa cy [onoBr.rHou jy:ra. Ca o4a6paur.rx cra6ana

ysero je uo 50 nrmosa r.Is cBaKor 6aora H soHe cra6na. Ha .nncronuua je lpaleno ucjeqarre

ncjeuara" Ha cpeAPIHu o6e crpane JII,rcHe rurojre 3a cBaxr,r ysopaK (100 acje.raxa rro 3oH]r cBa1or

cra6na). Hsspureno je ograjarre rlereJbKe Jrucra ca qerffpaJrHr{M HepBoM oA nr{cge uaojxe, r.r

oguojeno craBJbeHo.y rrarrupre Kece y cyIuuoHlrK r4ie cy ce n[croBu cym]rJrr.r Ao KorrcraHTge Mace

nprr reMrreparypl'r oa 105 o C. Haron nalerra JrLIcroBa prr cymuoHnxa u xna$ema, ypaleno je
ujeperre Mace JrI'IcHe nnojre, zcjeuaxa u rrereJbKe ca rIeHTpruHr,rM HepBoM y quJry .qo6prja6a

cuequov'rno Mace JII{cra. JlucrosH cy cyrreHr.r y cyruHr.rqr rrna Eungep EA 53 (BINDER Inc, USA)
ca uoryhnourhy nogeuaBarra reMfieparype.



flno,{osu 3a [oMoJIoIIrKy aHanl{3y cy y3erl,r y Oa3u rexHoJro[rxe 3peJrocrLl HeflocpeAgo npuje
xouepruajanne 6ep6e ca o3HaqeHux cralwru rr ro rro 10 ruro4ona ca cBaKe sone (6asa, cpe11fi;61a pI

rpx) cnalcor cra6rra (yrqpno 150 uno,qona ro coprr,r). flno,qorr cy craBJbeHlr y rrlracrr,rqHe Kece Ir

AorpeMrreun y na6oparopdy.

Og nouonollrr[Ix n Srarraonolllxl-{x cuojcraua finoAa upaheun cy: Maca ruroAa r 6poj HopMrrJrg]rx ]r

rlTyplax cjeruenrra y y6paxlru uo,[oBuMa. Maca [Jro,{a ogpelena je naras.eu Ha .urr.rrannoj rarr,r

TEna KERN EMB 600-2 (KERN & SOHN GmbH, Belaa.ma) rrajepuor orcera 0-600 + 0,01 g. 3a

cBaKy copry yrnpalena je Maca 30 u.uoAona ca 5 cm6aaa rrrro rrrur.r ro 150 uoje4r,ruaquro( ruroAoBa

ca 4eSrnucaHr,rx rro3rrquja ysernx ca o4a6panuxcra6wru3a cBaKy copry.

crarracrr.rqra o6paga rroAaTara ypafena je c*erehrau aHaJrr43aMa:

' 3a csaK}I r'{cIII'ITuBaHx MoAatJrI,ITer l,rcparryHara je apurruernrrra cpe4r.rga, cra',qapArra rperuKa

cpeAr,rHe ra roeQuqnj errrn raprjaunj e;

' Ctarllcruuxa snaYajnocr p:BnI,IKe r,rruefy uculrrrrBarrrirx ro.u,rna yrspfena je t-TecroM;

'Tpo0arrropzjatnolnraHzlJllr3oMeapzjanceTx3x2(Tcoprux3uosr111{jeruroAoBap1awa1tryx)

roru{He I'IctII{rr'IBar+'a) anarrrsapalra je npocjeuua Maca mroAora, 6poj 3aMerHyrr.rx oByrra y yfipauuu
[JIoAoBI{Ma u upocjevna JILIoHa IroBpIIrIrHa rra pasnlrrmruu nosuqujaMa Ha cra6ny;

' I'Iurepaxrrrzjcxn e$errr y (famoprjannoj anannzu aapujace r{HTepuperrrpag}r cy orgocoM
aHreparryljcKl'Ix cpeAuta (waraucru.ma snauajnocr pil3JruKa y oAHocy Ltcrr,rx 4ara je y rpr{Jrory
paAa);

' 3acqmEeuocr y6pauln( rIJIoAoBa ca 10 u Br,rue o.q 10 uopnra.nno pasnujenrx cjeueurcr y ucruna (ni
: 150), Kao u 3acryrJ6eHocr rIJroAoBa 6es n jegHe HopMa.JrHo pasnzjene cjeuerxe (y uno4ouuMa cy
3acryrlJbeHe caMo Iurype cjerraHre), ncKasaHa je o/o u cTaHAapAHOM rpeurKoM npouopqrje, a

snauajuocr pa3JMKa recrupar{a t-tecrou.

KJIPIMATCKI4 yCJIOBI4. KnnrvrarcKl,I ycJloBlr y ercrrepr.rMeHrir.JrHoM saca;1y ympfenu cy nyreM
Lufft HP - 100 uereo crarlzrle y caMoM o6jerry y Ja6ranuq u. Arratusa KJrr4Marcrr{x ycJroBa

r'Isupuena je ryteM xrunr,ra-IlIjarpaMa rlo Banrepy (1 : 3), r,r ro 3a rrepuoA 2AOg -2019 roanne, Kao

r,r 3a roAnue r{cflrrr[BirrLa2013 w.2014. roA[rHe.

PE3yJITATIa H AIaCKyCIIJA. Pesyntatr eKcrlepllMeHrarrHrlrr( r4crpluKnBarba cr4creMaru3oBarrri cy
y rrerr.rpu aJ{rurlrrr{qKe qieazne:

' Aranra3a ocrBapeHl,tx flpuHoca ucrturuBarllrx coprr,r y [ocMarpaHr4M roAr{HaMa

flpocjevnu npl{Hoc nsmaA 75 r/xa I,IMaJre cy copre rrrrHoBa, rraajpax n $yya y 2014. roA}rgrr, a
npocje'firu npl'rxoc HcroA 50 rlxa r,rMaJre cy copre raJra H nrnx nejAr y 2013. roAHHr.r. Kaxo je
ocrBapeHu upocjevnn IIpl{Hoc y 3acaAy y Ja6naurq u,6e3o6snpa Ha copry r{ roAr.rHy nocMarpaE-a
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6uo 62,67 rlxa, creneH I{HTe3rIBHocrI{ Moxe ce oqjennrra Kao }rrrrerrvrBal, ca rc4enqujou ra
BrdcoKorrreH3 rarnoj npolr3BoAmr,r.

Hajuamu npocjeunn rplrHoc ktvrura je copra rmur nej,un (47,492) y 2013. ro4r{H}r, a Hajrehu

npocje'ru qpl{Hoc fiMarraje copm rrHoBa (93,298) y 2014. roAr,rHr{. Copre rarra, rr.rHora r Oytrr
lIM:Itre cy crarrlcrl4llro{ BrIcoKo sna'rajro rehu npuno cy 2A74,roArfiu4, .qor je oBa pa3jra6a KoA coprrr

uajpar, 6pe6ypu ra nznr lej.u u 6wtacrar?rcrr.rqKr,r snavajna. Je4rno je copra 3JrarHn AeJrr{mec r.rMrrrra

crarucrr.rqKE sHa.rajno nehu upnnocy 2Ol3. roAr.rHrl y oAHocy tta20l4. roAtrHy.

' Auamaga npoAyKTLrBuocrrr Ha pa3rr,rqurnu nogrqrjaMa y Kporurf,,r.

Y paay cy H3BpmeHe aHaJIrBe lpocje.rue Mace [JroAosa y 6aza Kporrrrre, y cpeAr.rH]r ]r rra Bpxy

KpolrrEe. Cra'rpu ucrrutruBana ocHoBHa {arropa (copra x nosuuuja rrJro.4oBa y Kpounr.r x ro4r{rra)

nora:yjy crarucrlltlKu Br{corco snavajan yruuaj na upocjevny Macy rrJroAa. Melytznr KaKo cy u cBe

rorr'r6NlIaqnje ocHoBHux Samopa y uefyco6noj unreparuujra crarucrilqrr B]rcoKo sna.rajnn,

e([erm upurvrjereurlx rl]erMaua uopajy ce arrarrr4sr{par[ ll TyMaqr,rrr,r Kpos crarucruqKy sanavajnocr

IrcrroJleHr{x raHrepaKurajcrux eQerara.

Ocuosua reuAesqltja xpyuuohe flnoroBa Ha pa3nr,rrrr.rrrrna nosnqnjaua y Kpomrrl,t 6es o6rnpa ua

coPrY, paznwunra je y ABlIje uclrrlrBarre rerataquje. Hanue y aereraqnju 2013. roAHe najxpynnuju
rlJroAoBH 6utru cy $opnar,rpaur.r y Bpxy Kporrnr'e, AoK cy y eereraqraj u 2014. roArr.He najpynuujr.r

unoAoBr.r 6uma (popuupaHlr y cpeAr,rHr{ Kpomtre. feuepanuu 3arsEr{aK o ymqajy uosraquje rjroAoBa

y KpourBI'I na upocjeuny Macy ruIoAa, 6es o6supa Ha copry,,jec're aa je xo4 71,43 oAaHaJrr,r3rrpagr.rx

MoAaJrlrrera npocjeuno najnrama Maca nJroAa6wnay 6azw Kporrrme, :rao r 4a je.rex 57,14 yo

MoAaJrr,rrera r.rMaJro uajuehy npocjenny Macy rnoAa y Bpxy KporxBe.

' CreneH saMerarLa oByJra y nnoAoBuMa:aapautwrarrau no:raqrajaMa y KporrrBg.

flpeua aobqrunoj 6omnravroj ra Susuonouroj nr.nepar)pu, saMerame oByJra y urjeronr.rnaa

6u-rrara npeAcraBJBa ocHoB[I $amop sa pasaoj nJroAa. Oeo nurarre rog aohaxa uocrano je orBopeHo

oHor rpeHyrKa xiILa ce ,qouuro 4o cuosuaje Aa ce y ogpefem.rM rerrer[qru u Su:noJrorrrKr.r

4e$unucanulr'r ycnoBI'IMa Mory {oprvruparz v pasrujaru Ao rexHoJrornxe 3peno,qrr.r ,r
ylorpe6JbrBocT}l fi [aPteHOKapIrHtr rrJroAoBtr, o.4HOCHO IJTOAOB]r 6eS Cjerr,rena, rra TI,IMe N 6eS

orIJIorBe. Y osoM.I{crpaxl{Barhy y HopMaJIuo parrujerrzM rrno,{oB[Ma utm T]rrrraq]rr,rM nnoAoBHMa

KoA coprl'I riura, 3JIarHIr AenuIIIec r,r 6pe6ypu, yrrpleu je ogpeleu 6poj rrro4ora y rojurraa cy 6wrc
3acryrJbeHe caMo IrIType cjeueme. Taro$e, Ko.( cBr.rx coprr,r y oBoM r.rcrpaxr.rBiury (rana, 3Jrarr{r,r

Aerrl{Irec, r}ruoBa, rraajpar, 6pe6ypn, Qyuru unrr uejAn) y o6e nererauuje (2013 u2}!4)yrnp!eno
je, xog ogpelenor 6poja uopnaanno pa:rujeHr{x rJroAoBa, flp]rcycrBo og l0 ao 18 noprraa-r11ro



pa3BEjeHI'Ix cjervreurn. Kaxo ce 3a orBopeHo rrr{Ta6e 6poja 3aMerr{yrux oByJra y [noAoBr.rMa

rlocMarpaHl{x coprr ja6yre y 4ocryrnoj Jrrrreparypr{ nnje naorao nahra agexnaraH oAroBop r.rJrr,r

rlorBp.{a racror, ceM Irrro ce caMo ycrryrHo n 6es jacne apryMeHTarluje ronmaryje aa 6poj oByJra y
TIJIoAI{rI\LIMa ja6yre Moxe 6rrrla sehfi o4 10, HaKHa,{Ho je rsnpureua rr,rop$onorrrra aH:rJrr4a

crpyKType Kap[ena n SoprraLrpanHx oByna y [Jro4]rr,rqrM rrocMarpanr,rx coprrr y 3acaAy y Ja6uanuqu.

OsuN{ auirJr}r3aMa ytnpleno je 1a cy rrJro.qnr{rlu onux ja6yr a v,lraJrr $oprvrnpane ot 4 ro 7 xapena

xoje noce pasrarlrar 6poj cjerraerurx 3aMeraKa - oByJra. flpenaa 4ocryrnoj [oMoJrorrrroj nrareparypu,

one 4nrje cnryalp{e y unoAoBI{Ma ja6yre, IrrroAoB}r 6es nopuannux cjevreuKlr, oAHocHo caMo ca

IIITyPI'IM cjelvrenraua (npeua Qoprun mrypr{x cjevrenxu eB}rAeHrHo je ga cy eldpuoHr{ y ucrr,rM

a6oprupaxu noce rpaher replloAa pasaoja ruileryrvreHuta - aajy cjenerauy), rao r rjro.(oBg ca

BI{III0 oA l0 noprvraluo pasnnjenux cjerurenrn, Hr{cy KoucraroBaHe r,r orrrdcane y r.rcrpilKuBag-r.rMa

ytw\aja orlpalllnBarla LI BeKTopa IIoJIeHa Ha 3aMerame oByna y nnoAoBtrrvra ja6yre. feuepaaan

3aKI6) IaK rcojn ce rr,roxe ycnojutx o npocjeqHoM 3aMerarry oByna y rrJroAoBr,rMa [ocMarpimux coprr,r,

xojv cy $opuupanu Ha ptBJILrtIr,ITI{tlr uosnqvjaMa y Kporrrrbr,r Kao r,r y [ocMarpaHprM roAkrHaua, jecre

4a onaj 6poj oryna 3HaqaHI,IM 4ajenorrr rrpeAcraBrra reuorr{flcry cnequ$rrqHocr noA o,4pebenurrl

ytuqajerra KlIrIMarcKI,Ix ycJIoBa y nojeguu[M roAnHaMa. Taxofe, Moxe ce KoHcraroBarr4 xa je 6poj

3aMerHyrllx oByJIa y ruIoAoBI{Ma o6yxnaheu}rM oBr,rM eKcrrepr,rMentou 6uo l,r3y3erno BeJII{K, raunuje

y npocjery 8,78 y 2013. roaraHu, oAHocHo 9,84 y 2014. roAr{Hr4. Hcro raro, Kao Baxua Hayr{Ha r4

crpyqHa cuosHaja, Moxe ce ucrahu ga je rog coprr4 3JrarHr4 AeJrr{urec, fiuuoBa u $yuu y o4pelenurvr

MoArurr.rrerr{rraa, yrnp$eu npocjevau 6poj saueruyrrrx oByJra, sehr oa 10.

' f[aparvrerp]r JrprcHe [oBprur,rHe Ha pasnrrrrllTrIrvr nosnqnjarvra y Kpolns]r.

Jllrcroer passujeru y Kpou6r,r nohara, rlMeHoBaHn Kao acflMr{JraqrroHa loBprlr,rHa cra6ta,
npeAcraBJBajy ocnooy pacra Lr pasnoja cBaxor uoje4nnauuor cra6:ra y Aarr.rM ycnoBr.rMa. Ocuoer,r

napaMeTpl'r y aHaJIlr3I'l acHMl,InaqfioHe noBplllune sohaxa rpeAcraBJba 6poj $opr',rrpanax JrucroBa Ir

[oBprnnHa Jrr,rcHe n.nojre nucroBa.

Y osoN'I pa4y KoHcratosaHo je a je npocjeuno najrraamu 6poj nzcrou a wa ctaltry puplen KoA copre

nznr nejEt y 2013. roAr.rHr,I (943,33),a najnehn KoA copre rr.rHoBay 2014.rcgnnu(L976,67). Tarofe
anauajuo je xoncraroBarll ga 6poj Jrr,rcroBa rra rocMaTpanpru cta6rr{Ma copr6 rr y roAHHaMa

HcrIIlrI'IBIEa snauajno BapLIpa, Iuro ce apryueuryje roe([uqujerrrr{Ma napzjaquje rojg cy yrnpfeur.r

y pacrony ot22,56 go 49,48o/o.

Hajnaama npocjeuua roBpIIr,IHa rrr,rcra yrapleua KoA copre 6pe6ypu y apuuoj Ys cralra y 2013.

roAlIHlI (7,41 quz), a uajeeha KoA copre rauray 6asuoj Tz walxay 2014. roALtHr.r (24,35 qnr2). Coe

rcrlrrrl'IBaHe copre, ceM copTe SWn, I,IMaJIe cy nehy noBprur,rHy Jrrrcra y 2014. ro4nHrr, a copra SyUz
I'IM{ura je rehy rIoBpIIIr{Hy JIIrcra y 2013, ro,{uHr,r y oAHocy sa 2014. roAr.ruy. Ctatr.rcrrn.rsu
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B[coKo3Haqajan etferar na npocjewry rroBprruruy nrrcra [oKa3a.Jru cy ocHoBHr{ $amopn copra r,r

roArIEa, noK cy paBJIrrKe y upocjevroj uorpuruHlr Jr]rcra Ha pa3nr{qrrr4M rro3uqujaxn y Kporrrr}r

craTucrl,rrrrr,r crryraj ne.

Hajrraamy upocjeuny yryruy rMcHy noBprrrcry lruaaa je copra nHHK nejgz y 2013.roAr{Hr, a najnehy

copra nI,IHoBa y 2014. roAIrHI,I. Jlucrra noBpIuLIHa KoA coprr,r rzura, rrHoBa, uajpar, 6pe6ypn r flpr]rx

lejau craraucrurqlcr.I rnauajno je neha y 2014. roAr,rHr,r y oAr{ocy aa 2013. ro,u,rHy. ?Icnorera

p{l3JI}IKa y upocje.uroj yrymroj nncnoj rroBprrMH}r usr'aefy roAr,rua KoA coprrr 3Jrarrrn AeJrrrrnec u

Sygu, crarr{crr{qKu je cayuajua.

3AKJbyqI-U4. Ha ocuony ar,aJrfi3a coprHl,Ix cuequ$uunocrr,r ocHoBnrx cnojcran a ilucrar.r [noAa Ha

pa3nwryrrfi:l{ uoszrprjaua na cm6ny KoA ceAaM nonujux coprra ja6yr<e rajenux y $opun Bpsreua

KoHcraroBaHo je ouure snauajnrEx 3aKJByqaKa. 3arryrqu cy larfi Ha carrer u jacan Harrr{H.

I'I:npurena je n:yserna ariufir3a cnojcraoa Jtucra rrnoAa KoA ceAaM copru ja6yre y oKBr,rpy

[JlalrraxHor 3acaAa. Vreplen je 6poj IrIIoAoBa H Jrr,rcroBa ua o4a6pauraur cra6nlrua, rrpaqyHara

npocjevna roBpIIrI{Ha JIIacra re npoqjeenerra yKy[Ha Jrr.rcra floBprfllrHa crrx o4a6panux cra6ana.

Yrnpfena je Maca nJIoAoBa re 6poj HopMaJrHlrx r rrrrypr,rx cjervreury y cBr{M rrJroAoBaMa.

Kao saNaHo IMTarLe sa oqieuy npuujemeue rroMorexHlrre, a npnje cBera 3r{McKe pesn16e, r,r3BprneHa

je 6uouerpurrxa agarrrsa rroKiBarerEa llpuHoca no jeAuuuuu noBprur,rHe r{ Iro cra6ay, rc rapujaqnje

oBI4x rro(a3areJba rasrraely roAlIHa u cra6ana. Llvajyhu y Br4Ay rlrrJb r4crprDKrlBaba y oBoM paAy,

orBopeHo je rumane rapujaqraja y [pr{Hocr,rMa ro je4nnrqra rporr3BoEHe roBprrrrrHe usrraely

nocMarpaHl'Ix roAI'IHa nsapuja\uje y upl4uocrMa no cm6ny r,rsuely uocMarpaHux ro.u{Ha, lygyhu
Aa cy y'rnpfena peJrarfiBHo MaJIa oAcryfiale;a y 6pojy nJroAoBa rasrvrely nocMaTpaHlrx roAr.rHa.

KoncratosaHo je ,ua rlilTatbe upocje.me rpynuohe nnoAoBa Ha pa3flaqr.rrr,rrra nosuqujaua y Kpo1II6r.r

tpe6a AoAarHo [po]rq[ITI,I, I{ To ca ac[pKTa [JroAoHocHr{x r}r[oBa poAHr.rx rpanquqa Qopuapaur{x Ha

p&lnprqrITI,IM nosuqnjaua y Kpotrrrlr. flutame 3aMerarra oBynay anaJrr.r3[rpaH]rM nJroAonNnra ja6yre

ocraje ornopeuo, jep KopeJlauuja usrraely 6poja sarraeruyrux oByna y rnoAy z rpynxohe rJroAoBa Ha

pasnr.rrrurr.rM nosuqajaua na cra6rqr, y oBoM pa4y uxje uornplena.

Crarracruqarr Bl,IcoKo3Hasajan e$erar na upocjeqHy [oBprrur{y rucra rroKzBaJrr,r cy ocHoBrrr,r

(pantoplz copra I{ roAuHa, AoK cy pasJruKe y npocjeunoj uonpurranr{ Jrrcra rra pasJrr{qr{TrrM

noerqujaua y KpoIuEI,I ctarLtcrrrwt cnyuajne. AsanNra KopeJraqroHor oAHoca uarvrely yKyrrHe

JIrIcHe noBplru'IHe r upocjeuu[x rplruoca ua cralrry uoxaryje Ia je rprrHoc uo cra6ry y

Qyuxquouannoj sanucuocrlr o,q yKyrHe JrzcHe rroBprrrrrHe Ha Hr.rBoy xoe(pnqujerra ropeaaqrje 0,7.

CIUCAK KOPI4IIhEHE JII4TEPATyPE. V paay je ropnurhen yryrrHo 30 Nuompannx r.r 4ontahrnx

m{TepaTypH}rx r,r3Bopa.



OIIJEHA BAJII,IIHOCTI,I PAAA U SAKJbYTIAK

Haron flperJre.{a ypaleuor Macrep p&Aa "Coprne cueunsn.+rocr}r BpereHa ja6yre ra uognosr,r M9"
Kouucnja roucraryje ga je EopjaH Kapanerpoouh, cry4err II uururyca cryytja, AoKa3ao ga je ua

ocHoBy 3Harr'a creqeHor roKoM cryArrja oBnaAao 3aAarroM TeMoM, Aa je rc1ry o6p4quo no
upepufeuoj uerc,uoloraju, ra 3lra,rla Kop[Icr[r crpfrHy JmTeparypy rr repMlrHoJrorzjy, rao u ,{a je
EcrIpaBHo HaBoAIr' Paa npeasrasJBa caMocraflat Hayquo-crpynur,r paA cryAerra. Ha ocHoBy

HaBeAeHor, rao u usnjeurtajao nponjepu oprlrumalrHocrr{ Macrep paAa, Kourcujarolrcraryj eAapaA
3aAoBoJbaBa rprrepnjyrvre 3a 3aBplmre - Macrep paAone, uporrucaue flpanunnua cryAr,rpama sa I r,r

II qr,rKrrycy cryAnja Yrnrepsnrera y Earoj JIyqE.

Ha ocnony cBera HaBeAenor Kouucrja npepraxe HaSrquo-rracraBrrou ur{ehy floroupunpe,[Hor

$arqyltera Aa rlplrxBarf, rsnjenrraj r rro3r{TrrBny or{eny Macrep paqa cryAeura Eopjana
Kapanerponuha noA Ha3uBoM ttCoprne cueunQuunosrrr Bpereua ja6yre Ea rrorJro3r[ M9tr.

8. uaj 2025. roaune.

KOMIICtrJA

[p Eopu flamarrnh, peroBHr,r npoQecop,

T,IKnpeAcJeA

,(p fopaana R1pnh, pe,{oBHr{ npoQecop,

MeHTOp - qrraH

,

[p Mupjara Pagonr.rh, Aorlerrr,
rlnan
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Ilpruror 3.

rrlana I

NUABA O AYTOPCTBY

[ciaBJbyjeu mie
Macrep/Mrmcrapcrf, paA

Fr O'O$\O3U\ F13

HacnospqAalraerrrecroujesuxv VI<gleTftL SEtJFletTlES cF *TPLE; S?IHDLES oN H3

n pe3yJrraf, co[crBerror fifipa:m{BaqKor p4Aar
BPoTgToC(

n Aa Macrep/uarucrapcxn pa4, y qjerrnila wM y Aujenoauua, uuje 6no [peAJroxeH 3a
go6ujase 6rno roje ,4rrlrloMe npeua crynujcKr.rM nporpaMrrMa ApyrrD( Br{cororrrKoJrcxrD(
ycTSrroBa,

tr Aa cy pe3yJlraTtr Kopercrno rraBeAeH[r [r
tr Aa rrucaM rcpruro/na ayropcKa [paBa n Kopr{crr{o uHrcrreKryurry crojuxy gpyrrx mala.

Y Eamoj Jlyqr L8.05 . ?D LS "",*fuffs,



Ilrjana 2

Ilsjana nojou ce on uaurhyie ID,tOIIR@ffirerl,LnaAeurje wjernocrn
Ynrneprrrera y Earoi Jlyun aa uacrep/uarucrrpcnf, paa yqxux jaBno AocryrrHrrM

Osamhyjeru noLflfif UEIdUU 6arcymed,traaemdy y*j.t*"t, Y*""pr**u y B*oj
Ilyry aa rrloj rrrauep/uanrcrapcKrr pd1, tror HacJroBoM

roju je uoje ayropcro 4ieno, yunu jaruo 4ocrlmuru.

Macrep/uamcrapcxlr par ca cBlrM [plulo3r.rMa npeAaolna cal,l y eJreKrponcrou r[opuary,
[oroAHoM oa rpajno apxnBr.rpase.

Mojuactep/uau{crapcKl{paA,floxpageHy.q]rrr.rraJrH[rpeno3r.rropnjyuVnr.rnepsurera
y Bamoj Jlyqu, uory.qa Koprlcre cnn roju uourryjy ogpe46e caApxaHe y oga6panorrr rr{ny Jrr.rrleHrle
Kpeauone saje.quule (Creative Commons), sa rcojy caM ce o4lyvuo/na.

1. Ayropcrro
2. Ayropcrao - uexouepqujamro

@,tyropcrao - nerouepuujamro - 6es upepaAe
4. Ayropcmo - nerouepunjarno -.qljenrru rroA ucrr{M ycJroBuMa
5. Ayropcmo - 6er npepa4e
6. Ayropcrno - Aujennm rroA ucrlrM ycJroBr{Ma

(Mornntlo Aa 3aorpyxme cauo je4uy oA ruecr norylenrar rrrqeurlr, KparaK ouuc runlemgr gar je
ua uone!ruru rucra).

Y Eanoj Jlyqn 2e "os. ro2-5

r(Epr f-13

Ilpeqrc Karuflrtara

6"Ry 3-



Ilrjana 3

[Iue u rrpesr{Me ayropa

Hacxon paAa

Itrsjana o f,AerTrrrruocrrr trrrtMtrarre f, erreKTponcrrc
reprxj e uacrep/uarucrapcror pqAa

AOSJ H3
Menrop Ae.I-oehxux Sseqq

VEanoj nwn W-oU.W)L,

Illsjaaryjeu ga je unaurana nepeuja uor uacrep/uarr{crapcxor p4IIa r.rAerrrruHa
ener<rponcroj repsraju rojy car,,r npe4ao/na sa,errnraJrHr{ perosr{ropr.rjyrr,r Ynuuep3}rrera y
Earoj JIyr{H.

flgeryc KaH,unrara

'6;1r," X
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