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Pe3ume:
Pan je koHIIMTIUPaH Ha HAYWH Jla HA KOHKPETHOM TIPUMjepy U3 MpaKce MOKAKe HEOMXOIHOCT

HCTPKUBAYKOT paja Kpo3 cBe ¢ase peanu3alyje IMPOjeKTa PEBHTAIU3ANNjE KYJITyPHUX
nobapa.

Kpo3 nperien ucropujckor pa3soja TBphase ,,Kacren“, ananuse crama TBphaBe npuje moyerka
n3Bolema pajoBa, YBHJIA Yy MPOJEKTOBAHE YCIIOBE KOH3EpBAIMje M pecTaypaiuje noduja ce
jacHa clIMKa TPEHyTKa y KOME Cy BpIICHH HpPEAMETHH pajoBu. Jlajbe, Kpo3 HMCIHUTHUBAamA
Marepujajia, Mperie] TeXHUKE M TEXHOJIOTHje M3BOhema palioBa, Ka0 W CBUJCHTUPaWmA U
aHayM3e HOBUX MH(opMalirja JoOUjeHNX y TOKY W3Bolema pasioBa, JeTajbHUje CE MOojallmhaBa
cam mporiec u3Bohema pagosa. Ha kpajy ce Kpo3 3akJbydak M yIIyTCTBO 32 OfpyKaBambe 00jeKTa
ocTaBjba MOTYHHOCT 3a HaJOTrpajby M NPOIIMPEHE CaMOr UCTPaKHBama Kpo3 jJajbe (ase
peanm3anuje paaoBa Ha peBUTaIM3anuju TBphase ,,Kacten*.

[TpunukoM HMCTpakMBamba KOPHUILTEHE Cy METOJE JI0Ka3MBamba, Kilacu(pUKaluje, TEOPH]jCKe
aHaJIN3€ U UCTOPU]CKU METOJI.

OuexkuBaHM pe3yNITaTH UCTPAXKHUBaka Cy MPBOOUTHO CTUIIAKE JACHE CIMKE O HAYMHY I'pajiibe,
TEeXHHKaMa Koje Cy KOPUIITEHE U MaTepHjaiuMa KOju Cy yHoTpeOJbaBaH! MPHUIMKOM U3TPaIHe
tBphaBe Kacren. Ha Taj HaumH MakCMMaiHO 3aJpKaTd ayTEHTHYHOCT IIOjeJHHUX JIUjeoBa
TBplaBe MPUIUKOM MPOIIeca PEBUTATH3AIH]C.
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The paper is conceived in such a way to show, on a concrete example from practice, the

necessity of research work through all phases of the the cultural goods revitalisation project.
An overview of the historical development of the ,,Kastel* fortress, the analysis of the condition
of the fortress before the beginning of works, the insight into the projected conditions of
conservation and restoration, are to create a clear picture of the moment in which the works in
question were carried out. Furthermore, testing of materials, reviewing the technique and
technology of the performance of works, as well as recording and analysing new information
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1. VBox

Kana je y nutamy mnpojekToBame U U3BOhEeHmE pajioBa Ha HOBOTPAAU CTBApHU CY
OPWINYHO jacHO JePUHUCAHE MCTPAKHUBAYKUM pPaTOBUMA, MPOJEKTHUM 3a7aTKOM,
ypOaHUCTUYKO-TEXHUYKUM YCIOBMMA, 3aXTjeBUMa HHBECTUTOpA, H3rpaheHomthy
cpenuHe U clI. Y TOM Ciyuajy JI0 U3pakaja Jmojia3u ymujehe mpojektaHTa Ja mrTo
00Jb€ MCKOPUCTH yJIa3HE MOJATKE M MCKOMOMHYje MX Yy CKJIaJHy LjeluHy Koja he
3aJI0OBOJBUTH 3aXTjeBe y cMUCTY popMe u PyHKIIH]E.
Kana cy y nutamy pexkoHcTpykuuje Beh moctojehux objekara, Ty cy cTBapu Majo
KOMIUTUKOBAHH]€ jep MPOjeKTAaHT HUj€ Y MOTYNHOCTH Ja caryie/ia KOMIIETHY CIUKY
objekTa, T€ je HeomxoAHO oO0jeKaT JOJAaTHO HWCIHUTAaTH, TIpHje HU3paje
KOH3EPBAaTOPCKO-PECTaypaTOpCKOr MPOjeKTa U y TOKY u3Bohema pagosa. Haxamocrt,
y JaHallllke BpUjeMe OBaj ,,METONA ce y MPOjeKTOBamY CBe uerihe KOPUCTH Kao
M3TOBOP 32 HEIOBPIIEHE U MambKaBe MPOjeKTe, UCKIbYUyjyhu pHjeTKe 1ojeANHIIE KOJU
MIPOBOJIE BEOMa OICEKHE MCTPAKMUBAUKE pajibe MPHIMKOM H3pajie MpojekaTa Ha
PEKOHCTPYKIIHjU o0jeKara.
AKO cy 00jeKTH KOju Cy MpeAMET PEKOHCTPYKIIMje KyITypHa 00pa, CTBApH MOCTaJy
JOIII M3a30BHU]E jep Ce U MPOjeKTOBAY U U3BO)EHY MOpa MPUCTYITUTH Ca TOIaTHOM
JI030M OJrOBOPHOCTHU IpeMa KyJIATYpPHO] U UCTOPH)JCKOj BPUJETHOCTH THX OoOjexara
KaKo He OM HapyIIWIN IBUXOBY ayTEHUYHOCT.
Ha ocHOBy cBera HaBeJI€HOT, HEONMXOJHO j€ MOCBETHTH MOCEOHY NaXmy 3HAUYajy
UCTPKMBAYKOT pajia MPUIUKOM ojpehrBama TEXHUKE W TEXOHOJIOTHje M3BOhema
pazoBa, HAPOUYUTO Ha 00JEKTUMA KOJH YMHE N0 KyJITYpPHO-UCTOPU]CKOT Hacieha.
Pan je mucan popmupajyhu nBuje xumorese:

01. M30cmanax ucmpasicusaukoe paoa y npakmuyHom oujeny uzeohera paoosa

VBEIUKO yMaryje Keaaumem u3geoeHux paoosa
02.haxo ce pexoncmpykyuja kao memoo 00HOGe KYIMypHUXx oobapa e

npenopyuyje, nocmoje ciyyajesu kaoa je mozyha
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OBe nBuje xumore3e Cy JOKa3MBaHE KOpUCTehW ce HCTpakKMBAUKMM MeETOoAama
JI0Ka3MBama, Kilacu(puKalrje, TEOPUjCKE aHAIN3€ U UCTOPUJCKOI METO/A a CBE Ha

KOHKpPETHOM TNpuMjepy peBuTanusaiyje TBphase ,,Kacren* y bamamymu.

2. Vcropujat tBphase Kacren y bamamyium

Tsphasa ,,Kacten”, mpeacraBiba HCTOPH]CKO je3rpo bamanyke u MpBu je ieH ypOaHu
HYKJIEYC Y Pa3BUTKY (U3HNUKE CTPYKTYype rpaaa. CMjemiTena je Ha 0J1aroM y3BUIICHY Y3
nmujeBy obairy pujexe Bpbac. I'eomopdonomiku monoxkaj TBphaBe ykaszyje Ha MOTOIHO
CTPATENIKO MOJPYYje YHhje Ce HaceIbaBae MOXKE MPATUTH jOIII O TiparcTopuje. [Toueru
HaCTaHKa HaceJba Ha MjecTy JaHallmer KacTena natupajy U3 majaeouTcKor 100a, Koje ce
Jajbe PasBHMjallo y HEONMTy M OpoHsaHoM 100y.! On TMX HajpaHHMjuX BpeMeHa OBaj
MIPOCTOP CE Pa3BUja0, )KMBHO KPO3 UCTOPUJCKE €MOXEe, Ca HAPOMMA KOJU Cy Ta OCBajain
W HaceJhaBaIW, MOYEB O PuMIbaHa, MPEKO CIOBCHCKUX IUIEMEHa, J0 Typaka u
Ayctpoyrapa. O nocTojarby aHTUYKOT Hacesba Ha MjecTy AaHaiimer Kacrena cBjenoue
apXxeoJIolIKa UCTpaKuBamba aHTUUKUX reorpackrx kapara koja morsphyjy Jia ce Ha OBOM
MjecTy Haja3uio Hacesbe Castra, koje ce y3 CKpOMHE MaTepHjaiHe JI0Ka3e Pa3BUjasio O]l

Il 1o VI Bujeka.?

VY1Bpheme je nogurnyto nocauje 1463. rogune, kao Ao rpanuue Ha Bpbacy y cucremy
on0paHe yrapckor KpajbeBCTBa NpoTHB Typcke. MHTEH3MBHA M3rpajimba OTIOYUIGE
kpajeMm X VI Bujeka, 3a Bpujeme Typcke Binactu u Brnanasune depxan name CokonoBruha
(1574-1580). 3a Bpujeme cynrana Mexmena 111, (1595-1603) na npenasy usmehy XVI u
XVII Bujeka, TBphaBa je mpeTBOpeHa y rpaj, kKajia je ouna carpalieHa u yamuja xoja je
Ouna mocBeheHa TOMEHYTOM CyNTaHy, Ja OM yTBphewe MOoTOM OWiio BHILE MyTa
00HaBJbaHO ¥ TpoImpuBaHo. [lanamme obpuce TBphasa je noomaa Tokom ooHoBe 1712.

- 1714., 3a Bpujeme Hyman namme hynpunuha, a koja je Ouiia MoACTakHyTa yuecTaluM

' B.Graljuk, Novija arheoloska otkrica i ispitivanja na podrudju Banjaluke i okolice, Zbornik 1, Arheoloska
problematika Zapadne Bosne, Arheolosko drustvo Bosne i Hercegovine, Sarajevo 1983, 23-40.

21. Bojanovski, Bosna | Hercegovina u anticko doba, Akademija nauka | umetnosti Bosne | Hercegovine, Djela
knjiga LXVI; Centar za balkanoloska ispitivanja, knjiga 6, Sarajevo1988., 375.
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ayCTPHU]CKO-TYpckuM paroBuMma Ha mpenazy u3 XVII y XVIII Bujek. TsphaBa je
nporpena o T38. BaybaHoBoM cucremy, unMe je yTBherme H00MI0 CBOjy NaHAIIbBY
u3aykeHy Tpane3acty ¢opmy. Owmehena je OGenemuma ca OactuoHuma u Kynama. Jlo
TBphaBe Cy TaJa BOIMJIA JIBa MOCTa, a pujeke Bpbac u I{pkBeHy MoBe3UBAaO je BEIUKH
IIaHaIl, TAKO 1A je 3armpaBo Ouia OKpy>KeHa ca CBUX CTpaHa BOJOM Kao yTBpHEHO OCTPBO.
TsphaBa ca ucTypeHHM OACTHOHMMA ca CBUX CTpaHa je oracaHa 6eieMruMa Ha KojuMa ce
HaJla3e MyIIKapHUIIC U TOMOBHUIIE. YHYTap Oenema, Koje YMHe JeBEeT 0acTHOHA U TPU
KyJIe, HTa3WIO Ce BUIIIE 00jeKaTa — JIOTOp ca BHjE KYJIe U MMM apCCHAIIOM, IICHTPATHH
apceHal, kacapHa, kazaMaTu, OapyTaHe, aMOapH 3a >KUTO U JIp.

O wmsriieny tBphaBe u rpaga u3 nepuoaa npse nonosuHe XVIII Bujexa roBope OpojHu
ayCTpPOYTapCKH HM3BOPH M3 BpEMEHa ayCTPH]CKO-TYpCKOT para. AyCTpHjcKe Tpyre Cy
1737. romuHe MOKyIIAe J1a 3ay3My TBpHaBy W y TOME HHCY ycmjene. Pat je 3aBpiicH

beorpaackum mupom 1739. ronune.
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Cn.1. Aycmpujcka mana uz 1738. 200une ®

31. YCNOBU YYBAHbA, OAPXXABAMA, KOPULLTREHA KYJITYPHUX NOBAPA U YTBPBVIBAHE MJEPA
SALUTUTE 3A YPBAHUCTUYKN MNJTAH TPAJA BAHbA JTYKA - Banopusaumja, pagHu Tum: Mp Munujana Okusb,
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[Touerkom XIX Bujexka wu3BpieHe cy Behe momnpaske Ha Kacreny, a mocienma y HUZY
ouna je 1868. romuHe kaga omajga 3Ha4ya] U Moh Gamaryuke TBphase. [locnuje pyror
CBjeTCKOr pata, na 10 1959. roqune, TBphasa je U najbe Ciy>Kuiia y BojHE CBpXe, J1a Ou
TokoM XX BHjeka KopuirheHa U n3rpahjiBaHa HOBUM O0JEKTMMa CaBPEMEHE HaMjEHE,

KOjH Cy KacHHUj€ YKJIOHEHH. 4

3. Ilpernen KOH3epBAaTOPCKO-pECTAYPATOPCKUX pagoBa Ha TBphaBu
Kacren y bawanyuu

Tephasa Kacren je om 1950. roguue moj 3amITUTOM ApyKaBe,> a PEBU3HjA OIUTYKE
crnposezieHa je 1962. rogune. Ilpoctopuum ruianom bocue u Xeprerosune mo 2002.
roavHe Baiopu3oBana je y Il xateropujy, a 3a HallMOHATHU CIIOMEHHK MPOTJIAIICHA je
2005. roaune.b

[IpBu panoBu Ha caHalMju TBphaBe ycIaujequIn cy o Hamymramwy Kacrena o ctpane
JyrocnaBencke HapoaHe apmuje, 1963. rogune. PemyOnmmuku 3aBojm 3a 3allITUTY
CIIOMEHHKa KynType bocHe m XeprieroBuHe BpIIHO je KOH3EPBATOPKE PAJOBE Ha
CJEeBEpPHUM W 3aIlaJJHAM JHjeIOBHMa Oerema 1 Kyina y nepuory ox 1969.-1975. ronune,
Jia O OWJTM HaCTaBJHEHU CaHAIIM]OM jy)KHOT OesieMa KoJi KyJte 2 1 jyskHor apceHaia (T.2).
PanoBu Ha MHQpacTpyKTypHOM orpeMamy cy u3BpiieHH TokoMm 1980.-1982. rogune
(xanamuzanuja, BogoBo, [1TT). YV nepuoay 1982.-1984. ypehen je jyxuu apcenan (T.2),
CKHJIAHH Cy BHILIECIIOjHH 3eMJbaHU TAMIIOHH Ca Kazamara.’

I'oToBo 20 roariHa HUCY BPIIEHU KOH3EPBATOPCKO-pECTaypaTopcku paaoBu Ha Kacreny.
Texk 2002. roauHe, U3BPIIICHA je 3aMjeHa KPOBHE KOHCTPYKIIM]e Ha yina3Hoj Ky (K1).
HacraBak koH3epBaTopcko-pecTaypatopckux pagoBa yciujenuo je 2013, u 2014,
TOJIMHE, 3aXBaJbyjyhu HHBECTHIIM]jaMa KOje cy ojjo0peHe of ctpane Jleneraruje EBporicke
yauje y bocuu u Xeprieropunu. [Ipenmer npse dasze pagoa 6uo je jyxau Oeaem, Kyna 5
u Kamena kyha, a mpeamer npyre ¢aze Oumm Cy a1jeIoBH CjeBEpHOT OesiemMa o CjeBepHE
yJla3He Kamuje JO yIiia CjeBEpHOr M 3amagHor OejaeMa, MO 3alajHor Oelema of yria
CjeBEpHOT 1 3amaJHoT Oeaema /1o Kpaja 6actrona 1 1j. 10 kpaja ijenmne 2 u kyne 3 u 4 ca

avnn. ukx . apx. Jenena Casuh, gunn. unx . apx. Crwexana uropuh, aunn. eTHonor -aHTpononor 'opaH Manuh,
avna. reorpad -gemorpad /bybuua Cpauh, npod. Apxeonoruje MNopan Kanunuh, aunn. Apxeonor Hebojwa
Munuheeuh, gunn. komynukonor , barba Jlyka 2007.

“ N.)Kepasuua, XpoHonowku okeup Tephase Kacten y barba Jlyum, MNyTtesu 6, XKypHan KiWMKEBHOCTU 1 KyNTYype,
barba Jlyka 1976, 685-692.

5 PewwereM 3eMasbCKOr 3aBoa 3a 3alUITUTY CMOMEHUKa KyaType v npupogHux pujetkoctu HP buX, Capajeso,
6p.726/50 op, 16.jyHa 1950. roamHe, Pelnersem 3emarbckor 3aBoja 3a 3alUTUTY CMOMEHUKA KYATYpe U NPUPOAHUX
pujetkocTn HP buX 6p. 02 -40 -102 /70 opa 18.jyHa 1962. roguHe,

50pnyka o npornawerby uctopujckor noapydja tephase Kacten 3a HaumonanHuu cnomernuk Objas/beHa y
"CnyxbeHom rnacHuky buX", 6poj 36/05

"B .I'pambyk, barba Jlyka /Kacten, Apxeonowku npernep, /bybrbana 1986, 136-137.
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npunanajyhum G6enemuma. V rogunama xoje cimjene (2017. 2018. u 2019.) I'pazcka
yrnpaBa ['paga bama Jlyka je CONCTBEHMM CpEACTBMMA HACTaBWJIA PEBUTATIM3ALM]Y
TBphaBe y TpH OJBOjEHE HWHBECTUIMjE. Y TOM IEpUOAY OOHOBJbEHA j€ KpPOBHA H
meljycripaTHa KOHCTPYKITH]ja, Kao ¥ KpOBHH MokprBay yiazHe Kyne 1 koja je usropuna y
noxkapy 2013. ronune, Takol)e je 0OHOBJBEH 1 A0 3amaHOT OeeMa of1 KyJie 1 70 moueTka
Bbactuona 1, 3aTum KpoBHA KOHCTPYKIHja M KPOBHH MTOKpHBad Kyrie 2 1 cerMeHT jy>KHOT
oenema o Kyne 2 no bactruona 9.

Cn. 2 Cmame yjenune 4 npuje u nociuje uzsohera padosa °

4. TIpojeKTaHTCKM  yCJIOBM  KOH3EpBallMje, pecTaypaiuje u
pemMoienaryje

[Ipojekar je, mpema KOH3EPBATOPCKUM MPHHLUMIINMA, JacHO JAeduHHCAO
MaTepujajie U TEXHUKE YrpaJiib€ MaTepujana, Kako He OM JONUIO A0 HapylllaBama
OpUTMHAJIHOT TKMBA 3WJAHUX CTPYKTypa Ha caMoj TBphaBH, a U a OU ce ouyBao
ayTeHTHYHU amOujeHT. Mmak, mpuje camor modeTrka pajoBa H3BpIICHA CY
UCIIUTUBAKka MUHEPAJIOMIKO-TIETPOrpadCKOr cacTaBa KameHa Koju je yrpahuBaH Ha
TBphaBU Kao 1 Be3uBa Koje je kopuirheHo 3a rpaamwy. OBa HCIUTHBaKA 00aBJbEHA CY
Ha WHCTHTYTY 3a MchnuTHBame Matepujana ,,IMC® y Beorpamy.® Takohe cy
NPUKYIUbEHU y30pLIM KaMeHa ca OONMKIUX KaMEeHOJIOMa, Te cy ymopehuBanu ca

8 LlennHa 2. of, yKynHo AeBeT uenuHa geduHMcaHMX Mo NpojekTy Koju je uspaguna dupma ,[pahere” a.n. us
McTounor CapajeBa, a cBe npema HarpalhleHom paay Ha MelyHapogHOM KOHKypcy 3a wu3pagy uaejHor
ApPXUTEKTOHCKO-ypOaHUCTUUKOT peluetba peMoaenaumje n pesutanusasnje Tephaee ,Kacten” (2006. rogune). Pag,
je heno wuHxersepa apxutekType 3opuue Casuuuh, Pagueoja [OuHynosuha, [parane Bacwmwesuh Tomuh,
Bnagumupa Anhenkosuha, OujaHe Ayemosuh, Mapka [Oumutpujesuha, Mapuje lNMasnoeuh, bojana Tewwuha ca
capagHuumnma TaTtjaHom Kapaberosuh u Anekcangpom borojesuh.

9 Aytop ¢oTorpadumja Skysense ctyamo Hoeu Cap,

0 Cryamje MncTutyTa 3a ncnutusare matepujana “MIMC" us beorpapa 6p.41-3948 on, 08.04.2015. roauue u 41-
6458 o, 03.06.2015. roguHe ca MuHeponoLuko-neTporpadckum n GU3nUKUM MCNUTHUBaHMMA Y30paKa KaMeHa
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y3opuuma ca TBphase. Ha ocHOBY mo0ujeHux pesynrata ojpeheHo je u kopunrheHo
BUIIIE OJroBapajyhux BpcTa KaMeHa 3a 3ujame Oelaema, Kako He OW JONuIo 10
HapylIaBama ayTeHTHYHOCTH Oenema. VICTH mocTynak HOHOBJBEH j€ U Ca MaJITEPOM.
[TpoOuu y30p1H, cauni-eHU Ha TepeHy yrnopehuBanu cy ca y3opiuMa OpUrHHaIHOT
ManTepa Koju cy y3opkoBanu ca Tphase . Kako 6u y Hajsehoj mepu ocTBapuiu
IIOCTaBJbEHE YCIIOBE pecTaypaluje, KopuirheHe cy OpurnHajgHe TEXHUKE 3a 00paxy
MaTepHjajia Kao INTO je PYYHO KIecame KaMeHa, PyYHO IUjenarme IIUHIApPE U
IIaIIoBala u pyvyHo Tecame IpBeHe rpake.

5. Crame TBphaBe Kacren mnpuje 1oderka  u3BOhewma
KOH3EPBaTOPCKO-PECTAyPATOPCKUX Pasi0Ba U Y3POIIU JICBACTAIIN]E

Hujenosu tBphase ,,Kacten* cy mpuje moueTka pajgoBa OuUiid y Beoma JIOIIEM
ctamy. Mcnipane gyre u muBIba BereTaiuja Cy yrpo3uin CTaOWITHHOCT Oenema (Juia
U nujena mace Oenmema), Te je OegeMuma OMO 3a0pameH MPUCTYN U OWIH Cy
3allITUTHOM OTPaJIOM M30JIOBaHH O] mocjeTmiana. KpoBHa KOHCTPYKIIMja ¥ KPOBHH
MOKpYBa4 CBUX KyJa je OMO y jaKo JIOIIEM CTamy INTO j& JOBEIO N0 ypyllIaBama
onpeheHux nujenoBa 3u0Ba KyJia M YHyTpallke MeljycripaTHe KOHCTPYKIIH]E.

" UssewTaju BXM459/215, 0011/15-I'T1, 0012/2015-T'T1, 0013/2015-T1 MiHcTuTyTa 3a ucnuTuBare MaTepujana
"MMC" us beorpaga o ucnutuearsmMmMa y3opaka Mantepa
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Cn. 3 Cmarme mephase npuje nouemxa uzsolera padosa *

[Topen aTMocdepckux yTunaja, Kao UITO Cy KHINA, CHUJET, JIEJ U BjeTap, Hajeehy mreTy
camMuM OeneMHMa je HaHMjela JuBJba Bererauuja. Pactume, Koje je CBOj MyT
3alOYMKH-ANI0 Y MMM IMYKOTHHAMa Y KaMeHY, WIH IIyIJbMHAMA Y HUCIIPaHUM (yrama,
pa3BHjalo je CBOj KOPHjEH N0 BEIMKHX JUMEH3Wja yHyTap mace Oenema, IITO je Ha
MOjeIMHUM JIMjeJIOBUMA Y MOTIIYHOCTH O/IBajajio JIUIIE 3uja OJ meropor je3rpa. [lopen
MPUPOIHUX (PaKTOpa KOJU Cy YIPO3WIN CTAOMIIHOCT MOjeIMHKX JICH]jeNioBa, TBphasa je
Ouna 3axBaheHa ¥ Jby/ICKUM HEMAapOM M HEaJeKBAaTHUM U HECTPYUHUM pecTayparujama
y IPETXOTHOM TIEPHOTY T€ j& OMIIO MOTPEOHO YKIOHUTH TParoBe THX UHTEPBEHIINja Ha
OeneMrMa U Kyjama.

2 Aytop ¢oTorpaduja Joeuua bnarojesuh



KOPUJEH JIPBETA

e

Cn. 4 V3poyu deeacmayuje msphaee Kacmen 3

6. Pe3ynTatu uctpaxkuBaukor paja y TOKy U3BOhema pajgoBa

Toxkom u3Bohema pagoBa Ha KOH3epBalUju M pecraypanuju TBphase ,Kacren
OTKPHUBEHO je J0CTa HOBHMX MOJaTaka KOJU HUCY OMJIM TMO3HATHU MNPUIIMKOM H3paje
NpOjeKTHE JOoKyMeHTauuje. Ha OCHOBY HOBOOTKpHMBEHHX IOAaTaka, Kopucrehu ce
UCTPaXXMBAUYKUM METOJlaMa y3 KOHCYJTallMje ca KOH3EPBATOPCKHM HAJ30pOM TE€ Y3
CarJIaCHOCT IMPOjeKTaHTa BpIIIEHE Cy U3MjeHe ojpel)eHuX /IMjesIoBa MpojeKTa.

Haxkon ckuaama BHIIE ci10jeBa MaiTepa y Kyiau 4 OTKpUBEHE Cy MyIIKapHUIE U HUIIIE
Koje cy Omie 3a3ujJaHe W OMalITepUcaHe W Ha Taj HayuH ckpuBeHe. OTKpUBEHE
MyIIKapHUIIE ¥ HUIIE Cy Oujie y jako JoOpOM CTamy, OCUM HAJBOJHUX JPBEHUX Tpeja
Koje cy Omiie BUIHO omiTeheHe JijeJIoBakbeM BaTpe HajBEPOBATHU]E MPHIUKOM OXKapa
KOjH j€ Y HEKOM TPEHYTKY 3aXBaTHO Kyiy 4. JIpBeHe rpejie 3aMjeHheHe Cy HOBUM PYYHO

S Aytop ¢poTorpaduja Josuua bnarojesuh
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TECaHMM XPacTOBHM IpeJamMa a KaMeHe MyIIKapHUIle Cy ouuinheHe U KOH3epBUpAHE.
Kako 0u ce pecraypucaHne mymkapHHIIC aIcKBaTHO MPE3SHTOBAJIE, a Jla CE MITaK YHyTap
MpoCTOpa KyJie MOXE CTBOPUTH MHUKPO KIMMa Kako OU MpOCTOp Morao OuUtu y
(GYHKIHMjH, 3aTBOPEHE Cy CTaKJIOM ca TaHKMM METAJIHUM OKBUPOM Kako He Ou
HapyIIaBI¥ OpUTHHAIHE U3MIe Kyie. /lno 6enema kojum je Kyia 4 Ouia onacaHa, Koju
je HaKHaJIHO MO3WJaH Kao Ojadar-eé CjeBEpHOr W 3amagHor ¢acaaHor 3uaa KyJe,
PEKOHCTPYHCAH je 10 BUCHHE HOBOOTKPUBEHUX IyIIKapHUIIA KaKO OM OHE OCTaJIe BUIHE
U ca croJbHE cTpaHe. Taga cy KopuImheHH CBU MOJAIM KOju ce Mory Hahu Ha nuiy
MjecTa Te Cy KOH3epBHUPaHH OCTATIIH JO3UIAHOT AHjelia OeeMa Kao ojadama kyie 4. Ha
Taj HAYMH j€ U J1aJb¢ BUJIJBUBO JIa j¢ Ojadame Oe/leMa U3BPIICHO HAKHAIHO aJld je Takohe
MIPE3CHTOBAH U CTapHju TUO caMe KyJie, Kao M ibeHa oj0pamOeHa (pyHKIIMja mpje camor
OjayaBamba.

®A3E PEKOHCTPYKIIMJE MTYILIKAPHUIIA |

PEKOHCTPYVCAHE ITYITKAPHHUIIE - KVJIA 4

Cn.5 Uzzned nywxapnuya y moxy u nakon pekoncmpykyuje 4

" Aytop ¢oTorpaduja Josuua bnarojesuh
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Kacnauje, npunukom pekoHcTpykumje Oemema koju moBesyjy Kymy 3 u Kyny 4, y
OenemuMa cy mpoHal)eHe TMyIIKapHUIIE KOje Cy MCTOT 00JIMKa, 3UIaHe OJ UCTE BPTCTE
KaMeHa Kao U oHe Koje ce Hana3e y Kynu 4 u3 uera ce ga 3akspyuntu aa cy Kyne 3 u 4
3ajeqHo ca mpumanajyhum Oememuma Ouiie OO Mamer yTBphema TpHje HEro je
KOMILJIETHA TBphaBa monpumuia naHammu oonuk. [lymkapaune koje cy nponahene y
KyJH 4 Cy OpjeHTHCAHE Ha CjeBEpHY U 3aIajiHy CTpaHy JOK Cy MyIIKapHUIle mpoHaheHe
y caMuM OeleMuMa OpjeHTHCAaHE Ha jy)KHU W 3amajHy crpaHy. Ha 3amagHom amjemy
Oenema koju moBe3yje Kyie 3 u 4 je Takohe BHIHO Ojadyame KOj€ C€ MPOTEXE O]
sanaaHor 3uaa Kyne 4 cee no Kyne 3, ykipyuyjyhu u 06a 6eema Koju ce Hajgasze OKO
Kyne 3. Ojauame je Mame BUJIHO Ha Jy>)KHOM Aujeny oeaema oko Kyie 3 anu je jacHo na
J€ UCTO U3BEJICHO, jep Cy OBUM Ojayar-eM 3a3M/IaHa BambCKa JIUIA MyIIKapHUIIA KOje Cy
npoHal)eHe ca yHyTpallmbe CTpaHe OBOT OeieMa.

Temesb je coHMpaH Ha IEBET MjecTa, COHJIE CY OTKPHIIE T0OPO OYyBaHE TEMEJbe
Ha CJeBEpHOM U 3amajgHoM OejaeMy kao u Ha Oenemuma koju crnajajy Kyne 3 u Kyne 4,
W Ha caMuM KyJnama. [Topes Tora, Ha cjeBepHOM OelleMy CErMEHT 1, MCKOITaHa je CoH/Ia
KOjoM je yTBpheHo aa je koTa nHa pyHaupama Ha 4,05 M o TpeHyTHE KoTe TepeHa. J{o
nyoune ox 2,50 m xameH je ¢puHO oOpaheH y JuIly IITO yKa3yje Ha YMEHCHUILY Ja je
Hekaza Ouo auo Jmia OeneMa Te Ja Cy OPUTHHAIHM TeMeJbH Owid ykomanu 1,55 m.
Bucuna BumHOT Aujena 6exema Ha ToM aujeny aanac je 7,00 m tako qa yKyInHa BUCHHA
cjeBepHor Oenema opuruHaiHo oumna 9,50 m.



3EJIEHA
[TOBPILMHA

3EMJbAHU
HACHUIIT

HIJPYHAK
I'PAHVYJIALTUIE
J10 8 IIM

LHUbYHAK
'PAHVJIALIMJE
JIO 15 M

7,00 m
1

TINO BEJEMA CA
OBPABEHUM

JIMLEM
BUJUBMIBU JTUO

BEJIEMA

JIMLEM
HACHUII

JINO BEJIEMA CA JINO BEJIEMA CA

HEOBPABEHUM OBPABEHUM

JIMLEEM
TEMEJb

15

Cn. 6 Conoa 3a ymephusaree kome OHa meme berba

[Topen 3amanHe ynasHe Kamuje, y J0WkeM JAujeny OejemMa OTKPUBEH j€ AUO JIyKa 3uaaH
OJ1 MPaBUJIHO KJIECAaHUX KaMeHuXx OsokoBa. [Ipernocrasiba ce 1a Iyk npumnajaa nposiasy
Kpo3 OefieM KOju ce HeKajJa Hajla3uo Ha 3HATHO HMXKO] KOTH, IITO MOTBphyje na cy
OenemMu OpUTHHAIHO OMIIM 3HAaTHO Behe BUCHHE KaKo je yTpBl)eHO HCKOoMaBamkeM COHJIN.
OBaj J1yK je KOH3epBHUPaH ca HarjlaleHOM MO3UII]jOM yBIIadeHheM 3a3uiie OTBOpa Kako
Ou 1 Taj Auo 6enema Ouo 3amTuheH o Aajber mpornajgama.

CBop 3anaiHe yna3He Karnuje je y TOKY HEeKe 01 paHHjUX PeKOHCTPYKIIM]ja 03UIaH yHOM
orekoM. EBUIIEHTHO je 1a oBaj MaTepujaj HUje OPUTHHAIHO YIOTpeOsbaBaH MPUINKOM
u3rpaame TBphase. CaMm CBOJ je TTOCTOjao jep je OMo OCHOBA 3a IIETHY CTa3zy Koja ce
MPOTEKE IUjENIOM Ay )KHHOM Oenema u (opmupa ocMaTpayHHILy. Y OBOM CIydajy ce
MPUCTYNUIO MOTIYHO] PEKOHCTPYKIHUJU YJIa3HOT CBOJIA jep je MOCTOjajio JOBOJHHO
uH(popMalMja Ha OCHOBY KOJHUX je Moryhe ypaauTu er3akTHy peKoHcTpykiujy. Kamen
KOjHU c€ KOPUCTHO 32 PEKOHCTPYKIIM]Y CBOJIA M JTyKa 3amajHe yjaa3He Kamnuje je Baljen u3
celMMeHTHe cTHjeHe. OBa BpcTa KamMeHa je KapaKTepUCTHYHA [0 TOME IITO je

S Aytop ¢oTorpaduja u unyctpaumje Joemuua bnarojesnh
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jemHocTaBHa 3a oOpany, M3 TOT paszjora je W TNPUINKOM Tpalime came TBphase
KOpHIITeHA 3a 00paly yrioBa OacTHOHa, KyJia, yJa3HUX Kaluja U CBOJIOBA.

Cn. T Pexoncmpykyuja 3anadue yrasne kanuje *°

7. AHalIM3e U HCIUTUBAaIba

Kaxko je panuje HarnamieHo, puje caMor MOYeTKa pajoBa M3BpIIEHA Cy MOTpPeOHA
MCIHUTHBAaKka MaTepHjasia Koju cy KopuirheHu 3a 3ugame TBphase. MicnuTaHo je yKymHo
14 pa3nuuuTHX y30paka KaMeHa u 4 pa3nuuurta y3opka mantepa. [lopenehu pesynrare
UCIUTHBama yrpaheHor kameHa Ha TBphaBu ,,Kacten™ ca pesynraruma ucnuTHBaBmA
y30paka KamMeHa ca OOMIKIbUX KaMEHOJIOMa YCTaHOBJBEHO j€ Jla HEKOJIMKO BpCTa
KaMeHa OJIr0Bapa CBOJUM MeTporpadcKkuM U (PU3MUKUM KapaKTEpHCTHKaMa Ma Cy y
MamO0] WM Behoj Mepu KopuIIheHH NMPHIMKOM pecraypanuje Oemema u kyna. Ca

6 Aytop poTorpaduja Josuua bnarojesuh
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UCIUTHBAKA Cy BpIlIEHAa HA MHCTUTYTY 3a ucnuTuBame Matepujana UMC y beorpany u
KOIIMj€ MCTHX CE HaJa3e y IPUIIOTY OBOT paja.t’

[Topen MuHEpOIOIIKO-TIETPOrpadCKUX CBOjCTaBa UCIIUTAHUX MaTEpHjalia Jako cy OUTHA
1 oHa (pu3nuka cBojcTBa CTUX. Kako O ce y MakcuMallHO] MOTyhoj MjepH UCITOIIITOBAO
OpUTMHAJIHU M3TJIe] TBphaBe, 3a PEKOHCTPYKLH]Y j€ KOPUIIET KAMEH ca HEKOJIHMKO
KaMEHOJIOMa KaKoO 3a 3UJae Tako W 3a m3pamy arperara 3a ¢gyrosame. LlITo ce Tuue
camux (yra, HampaBbeHO je 13 y3opka (QyroBama KOMOMHYjyhH pa3IuIUTHX
rpaHyjanMja arperara ca pa3IMYUTHX KaMEHOJOMa Kao M OJHOC BE3WBa, BOJAE U
arperata Kako O ce 10010 TOH (pyre Koju HajupuOIHUKHU]E OATOBapa OPUTHHATHOM
ToHy (yre. 3a pyropame 6eqema je u3adbpan yzopak op. 11.18

8. TexHWYKHU ONMKC U3BEJCHUX PajoBa

a. benemu oJ1 cjeBepHe yia3He Karuje 10 Kyie 1, u og Kyne 2 10
oactuoHa 9

VYmopeno ca ucnuTHBamMMa W3BONEHU Cy pagoBH Ha pamduinhaBamy U
pasuhuBamy. [IpBO je yK/IOWEHa IuBJba BEreTalMja OKO U ca 3WAO0Ba 3amagHOT U
cjeBepHOTr OefemMa Kako OM OMOTYNHJIM JIaKIIM TPWiIa3 U MOCTAaBJbake PaIHE CKelle.
JluBJba BereTaiyja je yKIOmEeHa XEMHUJCKUM CpelcTBUMA a Behe pacTume QU3NYKUM
nmyTeM. HakoH u3pane npojexTa ckene u enadbopara 3alITUTEH Ha paay, MPUCTYIHIO ce
nocraBbamy panHe ckeie Ha oko 3000 m? cnospammux Oemema. Ilo 3aBpiieTky
u3Bohera Mjepa 3a 3aIITHTY HAa pajay KPEHYJIO ce ca NaKBUBUM YKIAHamkeM
LIEMEHTHUX (yra u pazuhuBameM HecTaOUITHUX nujenoBa 6enema. Hakon pazuhuBama
YKJIOWBEHO je TIPEOCTaNo KopHujeme Beher pacTumba M 3aTUM Cy CBE TOBPIIUHE JT00pPO
oIpaHe BOJOM TIOJT MPUTUCKOM U MEXaHUYKUM ITyTEM M YSTUIHUM YeTKama je ouuirheH
pasuaHd KaMeH M JICTIOHOBAH j€ Ha TPAIIUIITY J0 MMOHOBHE yTpaame. YKIamame
[IeMEeHTHUX (Qyra u pasuhuBame HeCTAOWMIHUX JHjeNioBa OeleMa MpeKkanaio ce ca
3eMJbaHUM, 3UJJAPCKUM U KAMEHOPE3aYKUM PaI0BUMa, T€ j€ 300T MUPOKOT (POHTA paaa
U WHTEpHO oxapeheHor kpaher poka om 6 Mecenu 3a 3aBplIeTak TpyOUX palioBa,
CBaKOJHEBHO Ha TBphaBm pamwino mpeko 70 pamauka. CBaKOJHEBHO MPUCYCTBO
CTPYYHOT HaJa30pa Ha TPATWIMINTY, YECTH CACTaHIM M oOWja3ak paaoBa ca
KOH3EpBAaTOPCKUM HAJ30pOM, CTpydYaH KaJap Ha TPATWIMINTY KOJU Cy UYMHUIA 2
WHXUbEPA, HEKOJUKO TpaheBHHCKUX TEXHWYApa, BEJIUKH OpOj CICIHATU30BAHUX

17 Cryamnje incTutyTa 3a ucnutusarbe MaTepujana “MMC" us beorpaga 6p.41-3948 oa 08.04.2015. roguue n 41-6458
o 03.06.2015. roguHe ca MUHEPONOLIKO-NeTPorpadckum 1 GpU3nUKMM UCNUTUBaHMMa y30paka KameHa

M3eewTaju BXM459/215, 0011/15-I'T1, 0012/2015-I'T1, 0013/2015-I'T1 NHcTuTyTa 3a ucnutueare matepujana “MIMC"
u3 beorpaga o ucnutuBaruma y3opaka Mantepa.

18 Enabopat y3opaka dyrosarba.
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MajcTopa 3a KaMeHOpe3adke pazoBe Ha 00jeKTHMa KOju Cy IOJ 3aIITUTOM U BEITUKH
Opoj moMohHUX pagHWKa ca MCKYCTBOM Yy rpal)eBHHCKMM TOCIOBHMA, JTOBEIH CYy JIO
BHCOKOI KBaJIWTeTa W3BeIeHMX panoBa. I[locebna mnaxma mnocBeheHa je
KaMEHOPE3a4uKNM paJIoBUMa, IIOTOTOBY Kaja Cy Y MUTamky HelocTajyhu OJIOKOBH ceape
KOjU Cy C€ HaJa3Wiy Ha yrioBMMa OaTHOHA, TONMApHUIA W MYyIMIKAPHHIA, KOPIOH
BijeHIIMMa Kao W CBOJOBUMA M JYKOBHMA yJa3HUX Kamnuja. OOMIbEKEHE CYy TO3HIIH]jC
cBUX Hepoctajyhux OmokoBa, kameH je  o0e3behen ca oOmMKmEr KaMeosiaoma,
y3uMajyhu y o03up mojeAuHavyHe TUMEH3Hje CBaKor 0JIoka Kako Ou ce mTo 0oJbe
yKJIOnWIM Ha npeasuleHe nosunuje. Crnenuduyan je ciyyaj 3amajgHe yiaa3He Karuje
KOJU je HajBUIIEe OWO HApyIIeH HEaJeKBaTHOM CaHAIUjOM Y MPETXOJAHOM IEPHUOITY.
CkuHyTa je 3emJba ca IMpoJia3za W3HaJ 3alajiHe yJa3He Kaluje | pa3ujaH je CBOJ O]
OlEKe y IICMEHTHOM MaJTepy KOjU je W3BEICH NPWIMKOM jeIHE OJ PaHHjHX
uHTepBeHIMja. [locTaBibeHa je peMeHaTa, NPBO 3a YJIa3HH JIYK KOjU je O3HMIaH O]l
KaMeHuX 0yiokoBa auMen3suja 35x40x90 cm koju cy texunu u 10 250 Kg, a 3aTum u 3a
CBOJI 3amajHe ynazHe kanuje. O3uganu cy JIyK U CBOJ OJI CEPe-CUre y MPOy>KHOM
KPEYHOM MajiTepy, a MPEeKOo CBOJIa MOCTABJbEH j€ XUAPOU30iyjyhu cioj manrepa Kako
BoAa He Ou y OynyhHocTn ucnupana ¢yre u yrpoxanana cTaOUIHOCT CBOJA IITO C€
JIECHJIO Y TPOTEKJIOM MEepHoay. 3a 3uname OeneMa Takohe je kopuitheH mpoay HU
kpeunu mantep. [Ipe camor 3unama nponucHo cy ounmhene pa3uaaHe MOBPIINHE, IITO
(U3NYIKUM TTyTEM IITO BOJOM IO IMPUTUCKOM, Ha OYHMITNEHY TIOBPIIIMHY HAHOIICH je
T3B ,,IINIPHIT* ¥ 3aTUM C€ MPUCTYIWIO 3HIamky camor oenema. KameH je mpe yrpaname
KBaIIIEH BOJIOM a HaKOH 3W/Iakha Ha O3UJaHe JIeJIOBe Oe/ieMa CTaBjbaHa je jyTaHa capruja
HaKBallleHa BOJIOM Kako OW ofprKaBajia BIQXXHOCT BE3WBHOT MaTepujalia U CIIpeUmiie
MperopeBame MajaTepa.

CaB cauyBaHM pa3uJaHU KaMEH TOHOBO je yrpaheH y 3ua0Be JOK Cy HOBH KaMEHH
OJIOKOBHU KJIECAaHU PYYHO O] BHIIIE BpcTa KameHa. [Ipuinkom 3umama kopuiiheHu cy
Behu kamMeHH OJIOKOBH ,, Ay KHalld* KOJUMa je jelHa IMMEH3Hja 3HaTHO Beha oJ ipyre
JIBE, KaKo Ou JuIle 3ua OWIIO MOBE3aHO ca HmeroBuM je3rpom. [1o 3aBpiieTky 3ugama
ounitheHe Cy CBe CrojHUIlE Aa Ou ce OeaeMu mpunpemMuin 3a ¢yrosame. [Ipe camor
¢dyroBama ypaheno je 13 npoOHUX y30paka 3a pyroBame KOMOMHOBAHEM PA3TUUUTUX
rpaHyJalldja arperata ca pa3IU4YUTUX KaMEHOJIOMAa Yy pa3jIMuuTUM OJHOCHMMA ca
rOTOBMM BE3MBOM Ha 0a3u kpeua ,,Mapei Antique LC*“!°. V3opuu cy ananusupanu ca
CTPYYHUM U KOH3E€PBATOPCKHM HAJ30pOM, a 0Ja0paH je jeJaH y30pak 3a KOju CMO Ce
CJIOXKWIIM J1a TOHOM, CTPYKTYPOM M UCIIUTAHUM KapaKTepUCTHUKaMa Haj0OoJbe OJroBapa
cadyBaHHMM TMapTHjaMa ca OPUTHHAIHUM cIojHHUIIaMa. DyroBame je H3BEACHO Y BHIIE
¢daza. HakoH HaHomIewa MaiTepa 3a (pyroBame y BUIIE CII0OjeBa, Gyre Cy y HEKOIHKO
HaBpaTa yeTKaHe Kako OM ce MOCTHUIJIA KeJbeHa TeKCTypa M Kako Ou ,,0cno0omumn’
MBUIE KaMEHA KOje OBUM IOCTYIKOM Jojia3e y npBu 1uaH. Ha ucdyrosane nujenose
Oenema Kao 3allITUTa MOCTaBJbEHA j€ HaKBalleHa jyraHa capruja. Capruje cy pernoBHO

9 Mapei antique LC" 6ecueMeHTHO BE3UBO 3a CNpaB/barbe ManTepa
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KBallleHE y HapeJIHUX S5 JaHa Kako O ce OAp»Kao HUBO BIAKHOCTH y dyrama u OUjo
CIPEYCHO HAIJIO HCYIIMBaKE KOje OU JIOBENO JI0 Myliamka U 0J1Bajama ¢yra.

Ca moceOHOM MaXKHOM H3BEJIEHA Cy CBa 3aBpIIHA 3HUIama KpyHa Oemgema, OceOHO
Bojichy pauyHa O OJIBOJHaBarmy BOJIC MHHUMAJTHHUM MaJ0M Ka crosba. COHIUpameM
Temesba Oemema U Kyna W nerajbHOM aHAM30M Y3 KOHCYJTAIMje ca CTPYYHHM U
KOH3EpBAaTOPCKUM HAJ[30pOM JIOILIO CE JI0 3aKJby4Ka Jia Cy TeMeJbH TBphaBe OUyBaHH U
y OJMYHOM CTamy W J1a Hema morpede 3a abuM HMHTEPBEHIIMjaMa Ha CaMHM
TemespuMa. M ako je mpojexaT mpeaBuije0 BelWKe MHTEpBEeHNHWje W omrTehema Ha
OemeMIMa Kao M BEJIMKE KOJUYHMHE MaTepHjaia 3a UbCKTUPAhE, HEbCKTUPakhe OeneMa
Kao0 BUJ] 0jayarka je U3BEJICHO Y jaKO MaJIMM U MMPAKTHYHO 3aHEMAPJFUBUM KOJTHYUHAMA,
MTO je yka3aJio Ja cy OemeMu y J00poM CTamy M Ja cTabWiHOCT OemeMa HUje
yrpoXkeHa.

0. Kynel,2,3u4

Ha xpoB cBe uetnpu Kyne?® cMO IIOCTaBUIIM CBE IIPOIMCAHE CIIOjEBE O PYYHO LUjEIaHe
XpacToOBE MIMHAPE KAa0 KPOBHOT MPOKpUBAYa, MPEKO XOPU3OHTAJIHE M BEPTHKAJIHE JICTBE,
MapoIPOITyCHE-BOIOHENPOITy CHE (DOJTHje U JacKe.

Xoren ca
Cappyaji

020D

Cn. 8 Ipojexam ca o3naueHum nouyujama Kyaa Koje cy buie npeomem paoosa

20 Kyne 3 u 4 cy pekonTpymucare 2015. roguHe, aok cy kyne 11 2 pekoHcTpymncare 2018. roanHe.
21 Aytop unycTpaumje Joeuua bnarojesuh
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2 MpojekaT 3a nseohere pemoaenaumje n pesutanusaumje Tephaee Kacten y baranyuu - Npaherse a.a.
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B. Kyna 1

Kymna 1 yjenno mpencraBspa W 3amaaHy yiasHy kanujy Ha TBphaBy Kacren. Hamasu ce
n3melhy 6actnona 9 u bactuona 1. Kyna je 06e30ujehena MacuBHOM JpBEHOM Kalliom
M CacToju ce O] MpHU3eMJba KOje TpeJIcTaBha yja3 y TBphHaBy, jeIHOT crpaTa U
notkpossba. Jumensuje Kyne 1 cy 7,54 m x 8,79 m.

=

7

Cn. 10 @omozpaguje Kyna 1 u 2 npuje pexoncmpyxyuje >

Kyna 1 pasnukyje ce mo JUMeH3HjamMa 0J1 OCTaluX Kyja KOjé Yy OCHOBU YMHE I'OTOBO
uaeanaH kBaapart. Jlo pasnuke y aumensujama crpanuna Kyne 1 momasu 360r Tora mro
je ynasHa ¢acazia Kyjie y HSKOM TPEHYTKY OjauaHa JIoJaBarmbEeM jOIIl JeTHOT 0J0paHOeHoT
3una. PazBojeM opyxkuja Kpo3 UCTOPHjY pa3BHjalid Cy C€ M HAYMH OJ0paHe, Tako je U
OBa KyJla y HEKOM TPEHYTKY J0JaTHO OjayaHa jolIll JeTUM 3UJIOM ca CIOJbAIlIE CTPaHe
Y Ha Taj HaYMH 100MsIa 00K MPaBOyraoHUKa y OCHOBH. [ 'eoMeTpHja oBe KyJie TUKTUPA
pa3nuKy Yy HarmOuma KpoBa y OJHOCY Ha OcCTaje Kyje KOje ce Haja3e Ha TBphaBH
Kacren. Tum kpoBa Ha CBUM KyJaMa j€ IIATOPACTH 4€TBEPOBOIHU KpoBZ* ca jennum
HaruboM y Jienry KpoBa KOju ce Mema y Jeny crpexe. 30or cBor obiuka kyia 1 uma 3
pasnuuuTa Haruba KpoBa, Ha Jeny KpoBa cy Harubu ox 51° u 56°, nok je Harub® Ha
nujeny crpexe npubmmkHo 30°. Kyna 1 ce jomr jemHuM JAeTajboM M3JIBaja OJ] OCTaIuX
KyJa a To je 6aya®® koja ce Hala3u Ha jy’KHO] CTPaHH YETBEPOBOJHOT KpoBa. baua je
mpune 80 CM u oKkpeHyTa je npema pujenu Bpoac.

25 AyTop ¢poTorpaduija Skysense ctyamno Hoeu Capg,

2% OBakaB TUMN KPOBa Ce KPUCTHO MPUIMKOM MOKPUBatba Ky/a 360r BpCTe KPOBHOI MOKPUBaYa KOju j& KOPULLITEH.
[pseHa wuHapa 3axTjeBa Behu Harnb kpoea kako 61 ocTBapuia BOAOHENPONYCHOCT.

2 baya - OTBOP Ha APBEHOM KPOBY KOjU CYXM 3a LOBOA, CBj€TI0CTH UK O[IBOA, AMMa U BjeTperbe NpocTopa.
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KpoBHa koHCTpyKIIHja, TIpHUje MOHTaKE Ha KyjiaMa, CKpOjeHa je Ha TepeHy Kako Ou ce
yBJEpWIM J1a CBU EJIEMEHTH OJroBapajy 3aJaTMM MjepaMa Te je HaKOH Tora MOHTaXka
M3BpILIEHA HA MPOJEKTOBAHO] KOTHU LITO j€ y BEJIMKO] MjepH JONPHHUJENO JeTHOCTAaBHOCTU
MOHTaX€ a CAaMUM TUM U CUTYPHOCTH CBHX PaJJHUKA KOJU Cy OMJIN YKIJbYUEHHU Y caM IPOoIIec
MOHTa)X€ KpOBHE KOHCTpykimje. CBa rpaha Koja je KOpuWIITEHa 3a M3pagy KpPOBHE
KOHCTPYKIIMj€ je 3amTuheHa aJeKBaTHUM IIpeMa3numMa IIPOTHB IoXKapa U MPOTHB MHCEKATa.
3a KpOBHH ITOKPYBaY je KOPHUIIITEHa PyYHO IT{jeraHa XpacToBa IIMHIpa 0 Kojoj he neTaspHuje
OuTH TOBOpa y HAacTaBKy paaa. llpwimkoMm wu3page KpoBa, MpeMa MpOjeKTOBAHUM
yCIIOBUMA, JIOJIATH CYy CII0jeBH JIaCKe U MapoIpoIyCHE-BOJOHENPOITycHe (oiuje Kako
OM ce MpOoy’KHO BUjEK Tpajamba caMor KpoBa.

r. Kymna?2

HNumensuje Kyne 2 cy 7,43 m X 7,49 m mto unHu npuOIMKHO KBaApaTHy ocHOBY. Kyna
2 uma Ba Haruba KPOBHUX PaBHU U TO Ha JIey KpoBa Haru6 o 61° u Ha qujeny cTpexe
Haru0 npubamxHo 30°. KpoB Kyne 2 je 300r myrorogunimer HemMapa MOIyCTHO MO
BPEMEHCKUM HEMpWINKaMa W Ha Taj HAa4yWH OTBOPUO MYT [aJb0j JeBacTalllju
KOMIUIETHOT eHTepujepa kyie. [Ipunukom penansaiuje oe daze mpojeKTa BPIICHH Cy
paZioBU Ha pecTaypalnju U KoH3epBaluju kpyHe Ha Kynu 2, 1 peKoHCTpyKIIfja KpOBHE
KOHCTpPYKIIHMje ¥ KpoBHOT MokpuBaya. I1ITo ce Thue came kpyHe mpe3uaHa je KpyHa u
(GyroBaHu cy 1jeJI0BH Ha Qacaay KOju Cy Mpe3nJaHu Kako OM ce CTBOpHIIa KBAJTUTETHA
MoJUiora 3a ocjamame KpPOBHE KOHCTpyKIHWje. PexoHcTpyucaHa je KpoOBHa
KOHCTPYKIIMja Ha HA4YMH Ja Cy 3/apKaHu OPUTMHAIHU HaruOu KpOBHUX PaBHU, Kao U
MaTepHjajl KOJuUM ce OWJIM M3BEICHH KOHCTPYKLHMja U KpoBHU mokpuBad. Kao m Ha
OCTaIUM KyJjlama, TpeMa IpOjeKTOBAaHUM YCJIOBHMMA, JOJATH CYy CIJIOjeBH JOJaTHE
3amTute o atMocdepckux yrtuiaja. Kao KpoBHM MOKpHBauU je Ka0 U HA OCTAINM
KyJlaMa KOje Cy PEKOHCTpYHCaHE KOpHINTEHa PYy4YHO IUjeraHa JIpBEHa XpacToBa
HIMHPA.
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Cn. 11 @omozpaguje xyna 1 u 2 naxon pexoncmpyryuje °

n. Kyna 3

[TocTaBpameM ckene 0ko ¢acajHUX 3UJI0BA, KPOBA M YHYTAp KyJIe 3aM0UesH Cy
paZioBU Ha pectaypainuju U caHanuju kyne. Crnospamme gumensuje Kyne 3 cy 7,10 X
7,08 m, ne6spuna 3upoBa ce kpehe omx 1,50 m go 1,80 m tako ma cy auMmeHsuje
yHyTpaimer npoctopa 3,50 m X 4,09 m. ¥V npuzemipy KyJje, KOje ca HUIIamMa 3ay3uma
OKO 25 M? MOBpIIIMHE, MPOJeKTOM je MpeaBHleH Mpoja3 y KOME jeé CMEIITEH TJaBHH
IUCTPUOYTUBHU €JIEKTPO OopMap Koju he Ja omciayxyje KOMIUICTHY JhETHY CLEHY.
[Tnadon on rpy6o ob6pahenux rpena, pydyHo IHjeMaHuX ,,IIamoBamna’ y KOMOUHAIN]U
ca KamvjamMa OJ XpacTOBOT MacWBa W UEIMYHHUX Mpoduia gaje OBOM TMpojazy
ayTEeHTHYaH U3IJe. Ya3Hy Kamuja je U3BeJIeHa 0J1 XpacTOBOT MacHBa ca OKOBHUMa O
KOBaHOT rBokha U IpBEHUM MaHAaJIOM 00JI0KEHOM METaTHHM OKOBHMA Ka0 CHCTEMOM
3a 3arBapame. J[pyra kamuja je M3BeAeHA Kao OpaBapcka O]l METAIHHX Mpoduia ca

26 AyTop ¢doTorpaduija Skysense ctyano Hoeu Cap,
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OKBHPOM 01 yeauvHor uiaxa nedspure 1 ¢m u mmpune 10 cm, u odapbana je 1pHOM
MaT 00joM.

Hajeha omrehema Ha Kynu Cy CBakako OHa Ha KPOBHOM MOKpHBayy, IITO j€
JIOBEJIO /10 TIPOJI0pa BOJE Y 3UI0BE, a IITO j€ KACHU]€ JIOBEJIO U JI0 BEJIMKUX omrehema
(dacanHux 3uU70Ba y TOPH0j 30HU. HakoH ckumama KPOBHOT MOKpHBaYa yCTaHOBJHEHO
J€ Ja je KpOBHA KOHCTPYKIMja y J0OpOM CTalky OCUM y IHjeNTy KOJU YUNHU caMy CTpPEXY
KpoBa Te cy oluTreheHu POroBH y MOTIYHOCTH 3aMEHeHM HOBUM. HakoH ckupama
omTeheHnx JujernoBa KPOBHE KOHCTPYKIHM]E M KPOBHOI IOKpHBaya ycieausia je
pecTaypaija u caHaiuja kpona. [Ipeko porosa je mocraBjbe€Ha Jacka, IMPEKO Jacke
naponpoIrycHa BOJOHeNponycHa ¢oirja yuBpiiheHa BEPTHUKAIHUM JieTBaMa Koje Cy
oOpa3oBaje cjoj 3a BeTpeme. Ha BepTHKanHE JeTBE MOCTaBJbEHE CY XOPHU30HTAIIHE
JIETBE Kao HOCA4W pPYYHO IiernaHe XxpactoBe mumHape. LllunHmapa je moctaBibeHa MO
yIJIOM W TI0O CHCTEMYy Ha Mepo U kIHjed ca JTOBOJBHUM MpEKIoNuMa Kako Ou ce
ocurypaja BOJOHETPOIYCHOCT KPOBHOT TMOKpwBada. Ha camMom BpXy KOHCTPYKIIHje
MTOCTaBJbCH j€ XpacTOB JPBEHH KJIUH AuMeH3Huja 18 cm x 18 cm u Bucune 1,40 m koju
yjemHO CIy’kH 3a yKpyhHuBame JpBeHE KOHCTPYKITHje KA0 U 3aBPIITHA €JIEMEHT Ha BPXY
KpoBa KOju 00e30ehyje BOIOHEMpOIMyCHOCT IHjeJIor CcHcTeMa. TepMou3oiaiuja je
MOCTaBJbeHA MPEKO M3paBHaBajyher ciioja Koju ce Haja3u W3HaA CBOJIa KOju oOpasyje
mnadoH copara kyiae . CopaT Kylie je MpOjeKTOBaH Kao KaHIEIApHjCKH MPOCTOP y
(hYHKIMjU JbETHE CIICHE MPUIINKOM CBUX BpCTa JemaBama. Kako 61 u oBaj mpoctop 61o
aMOHMjEeHTaJTHO TOBE3aH ca TBphaBOM M KyJIOM Yy KOjOj C€ Hajla3u y CHTEPHjepy Cy
OCTaBJbEHH Kao BUIHU BEJIHUKHU 00paleHr KaMeHH 0JI0KOBH OKO MPO30pa JOK j€ OCTaTaK
3UJI0BA U CBOJ OMaJlepUCAId KPEYHUM MAJTepOM HariamaBajyhu rpyosby TEKCTypy
Manrtepa. Ya3Ha BpaTa cy JiydHa u3pal)eHa o1 XpacToBOT MacuBa yKymHe aeospuHe 10
CcM, o ucTor Matepujana upalhenu cy u npozopu. MehycnpaTHa KOHCTPYKIIHja je 01
rpena numensuja 18 ¢cm x 20 cm. Msmely rpema mocTaBibeH je Py4YHO IMjeNaHU
mIamioBai], a TpeKo mera MBIl Goarja u Tepmousonanujy ox 10 cm. Ilpeko rpena je
MOCTAaBJbEH CIUjenH oA OX 2,5 CM U MPEKO Hera XpacToB OPOJCKH TOJ YKYITHE
neospuae 2,3 ¢cM. CBU eneMEeHTH Cy TpeMa3aHd TOHHPAHOM HMMIPETHAIUjOM U
3alITHTOM OJl HHCEKAaTa M HAKOH TOTra MPOTBIOYKAPHUM MPEMa3oM Aa OW 3a70BOJBHIIN
CBE IIPOTUBIIOKAPHE CTaHAAp/E.
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N3BEJIEHO CTABE

Cn. 12 @omozpaguje Kyne 3 npuje u nociuje pexoncmpyxyuje %’

Pecraypauujy u canauujy ¢acaaux 3ua0Ba YHHWIM Cy BehH 3aXBaTH y TOPHO]
30HH Tje je Ha CBUM (pacaja y MOTIYHOCTH MPE3UIaHO JIUIIE 3Uua Y BUCHHU 011 2,50 M
IITO YMHHU HEWTO BHIE of 1/3 ykymnHe moBpuinHe (acajHux 3uaoBa ox oko 190 m2,
[Ipe3uhuBame je BplIeHO y eTanaMa Kako 6u 6uo ucnpahen cior 3uaama y mro Behoj
Mepu U Kako Ou Ouo BpaheH ynoTpeOJbMB KaMeH Ha MO3MIMjE ca KOJUX je U
nemoHTHpaH. Ca ocratka (acajHUX 3HI0Ba YKJIOHEHU Cy TpParoBu HeEaJeKBAaTHUX
paHUjUX UHTEPBEHIM]a OJIOKOBamkEM, MambUM TIpe3uhuBameM U 00UjarmkheM IIEMEHTHHUX
¢yra. Ha mojennHuM MjecTuMa cadyBaHE Cy OpUIHMHalHE KpeuHe ¢yre Koje cy
3amtuhene u 3aapxane. O63UpoM Ja cy Kyje 3ugaHe IpyroM BPpCTOM KaMeHa U Ja Ccy
JIepcoBaHe y OJJHOCY Ha Oeieme koju cy ounu ¢pyroanu ypahena cy 2 yzopka ¢pyropama
Ha (acagnom 3uny Kyne 3 no y3opy Ha cauyBaHe kpeune (pyre. Hakon koHcynTanuja
ca KOH3EepBAaTOPCKUM U CTPYYHHM HAJ30pOM INPUCTYHWIN CE€ JepcoBamy (pacagHux
3ugoBa Kyne 3 y3 CBakoJHEBHO HeEroBame UC(QYroBaHMX UjeJIOBAa HAKBALICHUM
jyTaHuMm caprujama. HakoH 3aBpiieTka pajgoBa Ha I€pCOBaby, IEMOHTHPAHA j€ CKela
Y IPUCTYIINJIO CE PECTAYPALM]JU U CAHALM]H CIIOJbALIET 3UJaHOT KAMEHOT CTEIEHUIIITA
KOje BOJIM 10 yJlaza y KaHIenapujcku mpoctop Ha cupary Kyne 3. O3ungana je kameHa
orpajia ¥ MOCTABJbEH j€ METATHU PYKOXBAT KaKo O ocurypaiu 6e301jeTHO KOPHUIITEHE
crenenuna. Ha 3ugame omrehenux nujenosa (acaHUX M yHYTpammbux 3unoBa Kyme
3 Kao ¥ Ha 3UJamke CaMOT CTENEHUINTA YTPOIIIECHO je peko 45 m3 kamena, oko 90 %

27 Aytop ¢oTorpaduja Josuua bnarojesuh
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yrpaljeHor kameHa je HoB1 kaMmeH a camo 10% pa3zugaHor kameHa je Ouso yrnoTpe6sbuBo
1 BpaheHo je Ha MO3HIHje ca KOJUX j€ U YKIOHEH.

h. Kyna 4

Kyna 4 je 3natno Behux numensuja ox Kyne 3, kako y XOpU30HTAJIHOM TaKO U 'y

BepTUKaiaHOM Iu1any. Jumensuje Kyne 4 y ocHoBu cy 8,90 m x 9,00 m, u cactoju ce ox
YKYIHO 4 eTaxke - CyTepeHa, Ipu3emiba , PBOT CIpaTa 1 MOTKPOBJba ca ranepujom. Kao
u y ocrarky TBphaBe u Kymu 4 Hajpehy mTery je NpUYMHUIA yTOTOJUIIHA
M3JI0)KEHOCT BPEMEHCKUM HETpWIMKaMa Kao U JbYIACKH (akTop. OHO MITO je KyJu
y3pOKOBaJI0 JojaTHa omTehema jecTe Ja ce Kyjla CBOjUM CjeBEpHUM U 3alagHUM
(acamHUM 3U70M Hacllamba Ha Oe/leM y BUCHHHU CyTepeHa u mpuzemsba. Crioj oBa JiBa
3HJ1a j€ HeaJIeKBaTHO PHjeIIeH Te je BoAa MPOoJIpJia y caMo je3rpo 3uja U TaKo HaHUjela
OTPOMHY HITETY YHYTpAaIlIbUM 3UI0BUMA. Boja je BenuKy mTeTy HaHUjena U KPOBHO]
KOHCTPYKIIMJH KOja je AesIoM Ouia OTKpuBeHa 300r omtehemba Ha KpOBHOM OKpHUBAUy.
Hakon mocraBpama ckene Ha oko 250 m? ¢acagaux 3uaoBa u 250 M> OKO KpPOBHE
KOHCTPYKIIHj€ U HaKOH yKJIamhama KPOBHOT MMOKPHBaya JIETBE U JIACKE YCTAaHOBUIIM CMO
Jla jé KpOBHA KOHCTPYKIIMja y MOTIYHOCTH YHHUIITEHA M Jia je MOTpeOHa KOMIUIETHA
3amjeHa. CHUMJbEHE Cy TauHE JUMEH3H]e eJleMeHaTa KPOBHE KOHCTPYKIIH]j€ U MaXXJbUBO
je cBe ykiomeHo. McTu mocTynak jeé TOHOBHEH M Yy YHYTpallllboaTH KyJie ca
MelyycrpaTHOM KOHCTpYKIHjoM. HakoH mocTaBibama CKeJle MPUCTYIHIIO Ce YKIIAmhamby
YHYTpaIIbEr MajTepa U IEMEHTHUX (yra ca (¢acajHuX 3UJ10Ba KyJe. Y cyTepeHy Kyie
Ce HaJa3uo CAaHUTAPHU YBOP KOJH j€ TIPOjeKTOM ojipel)eH 3a yKiIamame Kao U T1jeJI0BU
MPETXOJHUX HEaJeKBATHUX pajJoBa y BHUAY OETOHCKE IUIOYe y BHUIIE CJOjeBa Yy
ceBepo3amnaaHoM Jiedy cytepeHa kyne. OnemoryheH je mpojop Bojae y cmoj usmehy
(dacamHuX 3u70Ba KyJie M 3MJI0BA KOjU Cy JIO3MJIaHM Kao Ojayame, W3BPIICHO j€ U
UIEKTUpAmkEe 3UJ0Ba KyJ€ MacoM 3a HmeKThpame ,,.Kocrep Mayrtpon 2I* paau
crpevaBama KanunapHe Biere 25, Crosba croj OegeMa M 3uj0Ba Kyje 3amrtuheH je
,,Crokcan® xuapododom?®.
KpoBHa KOHCTpyKIHMja je CKJIOIJbEHAa Ha TEpeHy Kako OW ce MpOBjepwiio Ja CBU
€JIEMEHTH OJIrOBapajy 3aJaTUM Mjepama, T€ je HaKOH TOTa MOHTa)ka W3BPIICHA HA
MPOJEKTOBAHO] KOTH IIITO j€ Y BEJIUKO] MjepH JONPUHHU]EIIO J€THOCTABHOCTH MOHTAXE a
CaMHMM THM M CUTYPHOCTH CBHX PaJHUKA KOjU Cy OWJIHM YKJbYYEHH Yy MPOILIEC MOHTaXKE
KpoBHE KOHCTpyKuuje. Jlonarak y ciojeBuma kpoBa Kyne 4 y ognocy Ha Kyny 3 jecy
TepMon3onaiuja usMely porosa, mBIl (osiMja U PydHO LHjENAHU MIAMIOBIM KOJU CY
MOCTaBJbEHU jep ce MOTKpoBibe Yy Kymu 4 xopuctu, mro ca Kynom 3 Huje 6mo ciydaj.
Kao u y Kynu 3, 1 oBzie ce IpucTynuiio ca moceOHOM MaKikhOM 3alITUTH JIPBETa Kako
OJ1 INTETOYMHA TAKO U OJ1 TOKapa.

28 “Koster Mautrol 2C" BOKOMNOHEHTHA TEUHOCT HUCKOT BUCKO3UTETa Ha Ha3un anKanHUX CUAMKaTa
29 Siloxan” 6e360jHa BogoOTNOPHa NaponponycHa xuapopobHa 3alwTuTa
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Kaxko je kameH y nuily 3una yHyTap Kyjie OMO y jako JIOIIEM CTalkby HAKOH yKJIamamba
MajTepa MPUCTYNMHUIO CE€ MajTepucamy y3 H3y3eTak (QuHO oOpaheHMX KaMeHuxX
6710KOBA.

Pa3Beznene cy enexTpo, BOAOBOAHE M KaHAIM3allMOHE MHCTANAllKje Y CYyTepeHy KyJe.
VYkynHa kopucHa nospimHa rnpocropuja y Kynu 4 n3nocu Hemro npeko 135 m?, rnaBHa
HaMjeHa Cy paJHH KaHIIEJIApHjCKA MPOCTOPH Yy KOjUMa C€ Halla3W MPOTUBIIOXKApPHA,
padyHapcka u TenedoHcKa [eHTpala, 0K je CyTepeH MpeABul)eH 3a MpUIpemMy u 0amMop
riiymMana ¥ u3Bolaya TOKOM HACTyla Ha JHETHO] CLEHH, 0 PEKOHCTPYKIHje IPyror
nvjena TBphaBe M u3pajie MoceOHOT MPOoCcTOpa MpeaBUl)eHOT 3a Te HaMjeHeE.

3ATEUEHO CTAIE ' .

7

N3BEJIEHO CTAIE

Cn. 13 @omozpagpuje pexoncmpyxyuje enmepujepa kyne 4 >

30 AyTtop ¢doTorpaduja Joeuua bnarojesuh
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Ha dacagaum 3unoBuma Kyne 4 cy canupana cBa omrehema kao u Ha Kymu 3.

VY okxBupy OBe (a3e pajoBa KOMIUIETHO CY 3aBPIICHUA CBH YTOBOPEHU KOH3EPBATOPCKO
pecTaypaTopcKd paoBU Ha OejemMuMa M Kyiama IjjenuHa 2 u 4 TBphase ,,Kactem™.
[ujenu Tok pajoBa MpaTUioO je CBaKOAHEBHO (oTorpaducame cBux (asza pama. Ce
daze paga cy nmeTajbHO TEXHHYKH CHHMaHE 3a MOTpede MTOKyMeHTaluje u3Bohaua
pajoBa W W3panay MOKa3HHWIA Mjepa. Y Haj3HaA4YajHUjuM ¢dazama peanu3aiuje cam
nporiec u3Bolema pasioBa je U BUIEO CHUMIbLCH IpoHOM. CBe HOBOHACTAJIC IPOMjEHE U
WHTEPBEHIH]e 3a0MIbEKEHE Cy Y MPOJEKTY U3BEACHOT CTamba.

3ATEUEHO CTAE —— BA w3l 13BEJIEHO CTAE

Cn. 14 @omozpagpuje pexoncmpyxyuje excmepujepa Kyne 4 3t

e. Meroponoruja u3paje XpacToBe HIMHIIPE

HIunapa (mwem. Schindel) je kpoBHM MOKpUBAY OJ1 jETOBUX MM XPACTOBHX JAIIYHIIA.
HIunapa ce ka0 MOKpUBAY KOPUCTH Y CBUM KpajeBuMa EBporie, KOpucTH ce HCKIbYIHBO
3a TOKpUBame 00jeKaTa KOju UMajy BeIUK Haruo kposa. Pa3nukyjeMo HEKOJIMKO HaYMHA
MOKpHBaWka KpoBa  JApPBEHOM MMHApoM. Ha  HamwmM  mpocropuma  Cy
HajpacrpoCTpambCHUJU J€AHOCIOJHU, KOJU CMO MH KOPUCTHJIU MPUIUKOM MOKPUBAKHA
KyJia ¥ BUIIECJIOJHH (Hajuemhe TPOCIOjHU alld MOKe J1a Oyjie 1 MHOTO BHUIIIE CJI0jeBa).
Paznuka ce orznena y u3paau U HaUMHY MOCTaBJbamba CaMHUX XpacToBUX jaamrauna. Kon
JETHOCIOJHOT HayWHA TOKPHBamka HEOMXOJHO je Jia C€ JAaIlllvYuIle Ha jeAHO] CTpaHH
ximjede u ykiamnajy ca Ipyrom crpaHom ciexaehe mamrauie koja ce ucramu. OHO mTO
3axTjeBa OBaj HAUMH MOKPHBAaha j€CTe Ja Ce JAITYUIe 0J1aro HarHy y jeIHy CTpaHy Kako
Ou ce KpOBHOM IMOKpuBady oMoryhusia BogoHenpomnycHocT. Ko BuiiecnojHor HaunHa
MOKpPHBamka KPOBOBA JPBEHOM ITUHAPOM JAITYHIIE CE OCTaBIbajy y MOTIYHOCTH IO/

3 Aytop poTorpaduja Josuua bnarojesuh
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IPaBUM YIJIOM Ha CTPEXy, aji ce IIMHApA MOCTaB/ba y BUIIE cliojeBa U ca Behum
IPEeKJIONUMa T CE€ Ha Taj HAYMH OCTBapyje BOJOHEIPOITYCHOCT.

XpacroBa MIMHApa CBOj MyT 3amouHibe kao crabmo hrasta (lat. Quercus). V namem
cllydajy ce KOPHCTHJIO CTabJio XpacTa Jyxmaka (iar. Quercus petraea),ro je
JUCTOMAIHO JPBO U3 POa XpacToBa, mopoauie Fagaceae. XpacT KHTHAK j€ BHCOKO
npBo, nocTmwke BUCHHY o1 30-40 m u mpcHu mpeunuk 1-3 m. JleGmo je paBHHje U
MpaBUJIHMj€ HEro ne0Jo Xpacrta Jykmaka. Maeanan mnpedyHuk crabia 3a u3paxy
xpactoBe muHape je 40 cm. Ceua crabna ce o0aBiba y 3UMCKOM TEPHOIY, Tj. Y
MecellMMa y KOojuMa je BereTalrja Ha MUHUMYMY U Kaja ctabjo y ceOu nMa HajMame
teunocTu.*? Cjeua ce 00aBJba y IOMEHYTOM IIEPHOY jEp j€ Y TOM CIIydajy MHOTO Mama
MOTYhHOCT J1a ce€ IPIIIMKOM CKJIQIMIITEHha Pa3BHjajy I'bUBE KOje HApyIlIaBajy KBATUTET
TpymIa Ui u3paheHe Janrdmie MUHApe, APYTUM pujedruMa qo0uja ce 3HaTHO Behu
KBAJUTET U MOCTOjaHOCT UHApPE. JluMeH3nje XpacToBe Aalruuiie 3a muHapy cy 80 X
12 cm u ne6serrae 10 3 ¢M. JlebGmo ce cede Ha obnuie ayxkuae 80 CM, Te obiuie ce
1ernajy Ha ,lernspe’ nebspuHe 10 8§ CM. 3a u3paay MHUHAPE CE KOPUCTH ,,IIPBEHU"* TUO
cTabia, TauHHje ofdalyje ce CpelrHa y MPEYHHKY 0 8§ CM U crHoballlibu pyod y
ne6opuan 4 cm. JloOujeHe ,,emsbe™ ce AeTajbHHje 00palyjy moceOHHMM ajaTom,
OpaaBOM Ha (UHAIHY JUMEH3U]Y TJj€ C€ Ha jJeHOj cTpaHu a00uje nedspuHa o4 3 CM a
Ha pyroj crpanu 1 cm. 3atum ce nebiba CTpaHa MAIIMHCKHU MPOXKIINjeOu Kako Ou ce
MOTJIa YKJIONUTH TPUIMKOM yrpaame. [locrmenma erama y NpuUIpeMu IIMHApPE 32
yIpaJilby je pe3ame jeTHOT Kpaja qanrduiie noja yriaom oxa 70°.

%2 OnTumanaH nepuog, 3a ceuy je o, noyeTka HoBembOpa 10 Kpaja pebpyapa Meceua.


https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8_%D1%98%D0%B5%D0%B7%D0%B8%D0%BA
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%80%D0%B2%D0%BE
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D0%B4_(%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%98%D0%B0)
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%82
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fagaceae&action=edit&redlink=1
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%B6%D1%9A%D0%B0%D0%BA
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JINO KOjH ce
ojibanyje

1jensba 3a
U3pany MWUHIPE

HECHTPAJIHU TUO

CPEAUIIBbYU JUO
3a M3pajy WHHAPE

MOHTaxxa

Cn. 15 Ipoyec yujenara xpacmose wunope >

3% AyTop ¢oTorpaduja u unyctpauuje Joeuua bnarojesuh
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XpacToBa MUHAPA, KOja je MPOjeKTOBaHa Ka0 KPOBHH MOKPUBAUY MMa MEPHOJ “3pema’.
VY ToM mepuoj XpacT UCIYIITA 3alITUTHY CYIICTaHIly, T3B. TAHUH KOjU 00pasyje TaHak
3aIITUTHU (UM OKO IIMHJpPE, T€ j€ IITUTU O aTMoc(hepckux ytumaja. Mehyrtum, y
NEepUOy 3pema APBETa, NIMHPA OCTaBJba TParoBe Ha OeleMrUMa KOjU Ce Halla3e UCIOJ]
ctpexe kyna. [lorpeGHO je y TOKy najgaBuHa Taj 1uo Oejema 3alllTUTUTH TBI (OJIHjoM
¥ €BEHTYaJHO HAKOH IpecTaHKa MaJaBrHa, T€ HAKOH MITO ce OeleM MPOIMMCHO HCYIIN
YeJIMYHOM YETKOM OYMCTUTH 3axBaheHu quo Oegema.

Kako cMo Beh HamoMeHyu 3a u3pagy pyqHo LjenaHe MUHAPE MOTPEOHO je U3Y3€THO
ymujehe anu u moceOHu anati. OCHOBHH ajiaT 3a IHjename muHape je Opaasa. bpansa
je HajcIuuyHHUja cjekupu. Paznukyje ce y Tome mTo o0JuKOM mpuiiaroheHa nujenamy
mmHApe. CaMo CjeYuBO je MOCTaBJHEHO EKCIICHTPUYHO, JINJ€BO Y OHOCY OCY CUMETPH]E
JIOK je Jplika 0yiaro 3aKpuBJbEHA Yy CYINPOTHY CTpaHy, JECHO Y OJHOCY Ha OCy
cumetpuje. OBe ¢uHe u3MjeHe omoryhaBajy MHOTO NpeUU3HHUjE IHjeName CaMUxX
Jamguna a aa e nohe no omrehemwa Bnakana npsera. O03MpoM Ja je TajHa TPaJHOCTH
[[MjernaHe MUHIpe y TOME Jia Ce IPBO LHjera Mo MPUPOIHUM CII0jeBUMA U J1a HE J10J1a3U
1o omrehema BlakaHa Te ce€ OHeMoryhaBa mpojop Biare yHyTap MalIduIie MOXKEMO
pehu fa ce KkBaTuTEeTHA IIMHpa HE MOXKE HalpaBUTH O€3 OBOT ajnata. JlumeHsuje opaaBe
1 OOJMK OIITPHUIIE CYy BeoMa pa3HOJIUKM JOK je JApIIKa yBUjeKk Kpaha pamu jakiier
pPYKOBama.
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EKCIIEHTPUYHA TO3UIIH]a OIITPHUIIE

KpaTKa Jplika

3dKPpHUBJCHOCT APIIKE

Cn. 16 H3eneo b6paose *

3% AyTop doTorpaduja n unyctpaumje Joeuua bnarojesuh
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Pujetku cy majcTopu KOju ce M aHac 0aBe OBUM 3aHATOM Py4YHE M3paJie U IUjenama
muHIpe. Mu cMO U3y3€THY capamy ocTBapuiu ca majctopoM Jparanom [amuhem
u3 cena JaBopanu koje mpumnpana ommtuHu KHexeBo. Jlparan uma yroroauiime
UCKYCTBO Ha U3paJM KPBEHUX KPOBHUX KOHCTPYKIIH]a a TOCEOHO Y IHjernamy XpacToBe
HIUHPE Jep je paiuo HEKOJIHUKO I[pKBU OpBHapa 3a Cpricky mpaBociiaBHy 1pkBy. CBOM
IIMPOKOM OIICYCY pafoBa y3 Halll pojekar gojao je u 4 Kyne na tephasu Kacren.®

9. VonytrctBO 3a  oapkaBamke O0JeKTa HAKOH  H3BPIICHUX
KOH3EPBaTOPCKO-PECTAYPATOPCKUX PaJIOBa

Kako 6u objexar mmao mTo AY>KU BHJEK ymoTpeOe, MOTPEeOHO j€ BPIIUTH PEIOBHO
OJIp>)KaBare U HEyTPaIMCaTH CBE (PaKTOpe KOjU Cy y MPETXOIHOM MEPHOY JOBEIHU 10
neBacTupama TBphase. Camum OeeMuMa HajBUIIIE IITETE HAHENA je AUBJba BereTalyja.
Crora je morpeOHO OJarOoBpeMEHO XEMHJCKHM CPEIICTBHMA (TOTATHUM XEPOUIMIOM
YKOJIUKO Cy y TUTamky Behu KOpOBU WK aJITUIIIOM YKOJHUKO Cy Y MUTaBkY alire Koje ce
dbopmupajy Ha KaMeHy) U (U3UYKUM MyTEM YKIIalkhaTH TParoBe KOpoBa YMM CE T10jaBe
KaKo He OM y HEKOM J1y’KEM BPEMEHCKOM Mepruoay 10Benu A0 Behux omrehewa denema.
HajyrposxeHuje mosuiuje kaja je y mutamy KopoB cy (uHO oOpalheHr KaMeHH OJIOKOBH
cellpe-cure KOju Cy 3aIpKaHd Ha YTI0BHMa OaCTHOHA, MyIIKAPHUIIA M TOTIAPHHIIA 300T
CBOj€ MOPO3HOCTH U MOTYRHOCTH 3aJp>KaBara ceMEHa KOpoBa yHyTap mryrsbuHa. [Ito
ce TWUYe aJlTd, HAJKPUTHYHHU]E TO3UIIHje Cy KaMEHH OJIOKOBHU O] Ielrdapa KOju CBOjOM
nopo3Homrhy mayxe 3aap)kaBajy BiIary ¥ caMuM TUM oMmoryhaBajy moBOJbHE yCJIOBE 3a
pa3Boj OBE BPCTE aJTH.

3a oaprKaBama MpocTopuja y Kyliama 3 u 4, HEOMXOJHO j€ TpHjame U MPOBjETPABAHE
MPOCTOPHja Kako OW ce oprKaia ONTUMalIHA TEMIIEpaTypa U HUBO BIAKHOCTHU Ba3ayXa,
na 6u ce crpeuwnsie Aeopmalirje IpBEHUX eIeMeHaTa ycie eBEeHTYaTHOT JPaCTUYHOT
najia TeMreparype y npocropujama Wik NpoMeHe HUBOA BIAXXHOCTU. Y Kynama 3 u 4
MOCTaBJbCH j& IMMHCKHM pa3BOJ pacBeTe ca Jiea cHjainiama. yrpalheHa ompema je
BHCOKOT KBaJIUTETa U 33JI0BOJbABA CBE IMporucaHe cranpapnae. Crora je Ouao BaxHO
HATlOMEHYTH, Jla YKOJIIMKO C€ YKaKe MoTpeda 3a 3aMEHOM HEKHX O] eJeMeHara y
CUCTEMY pacBeTe, 3aMEHCKa OIpemMa Mopa OUTH UCTOT TUTIA M KBAJIUTETa Kao yrpaheHa.
XpacToBa MUHAPA, KOja je MPOjeKTOBaHa Ka0 KPOBHH MOKPUBAUY MMa MEPHOJ “3perma’.
Y TOM mepuoj XpacT HMCIYINTa 3aIlITUTHY CYIICTaHIy - TAaHWH KOjU OOpasyje TaHak
3aITUTHU (UIM OKO HIMHIpE, KOju he je ITUTUTH O aTMOC(EepCKUX YTHUIaja.
MehytumMm, y neproay 3pema apBeTa, IIMHIPA 0CTaBJba TParoBe Ha OeJeMHuMa KOju ce
Hajasze MCIOJ CTpeXe KyJia 3aTo je MOTpeOHO Yy TOKy MajaBWHa J1a Taj J1eo Oemema

35 Hekn op, npojekaTa Ha KojuMa je paHuje paguo cy: upkea OpeHapa Cs. Hukone y JasopaHuma us 1757. rogune

(kynTypHOo 806po0), upksa 6psHapa Ce. Hukone y Kpynu na Bpbacy y 3aceoky nosbe us 1735. rogute (kyntypHo pobpo),
upkea 6peHapa y Jenuhkn noceehena npasuuky MNperHoca mowTujy LiBetor Oua Hukonaja us 1841. (HaumoHanHu
cnomenuk buX), upkea Ce. hiupuna u Metoauja y eTHo ceny /bybauke gonune nz 2018. roguxe,

Kao u objekTe apyror Tuna 3a NpuBaTHE UHBECTUTOPE, BOJEHULIE U CI.
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mTuTuTd 1BI (onujom. KopucHHMKy 3a cBe rope MHOMEHYTO Jare Cy JAeTajbHe
MHCTPYKIIM]j€ 3a OApKaBame Kyja u Oeaema.

10. 3aKJpyyak

['maBHM 1MIb UCTpaKKBama je OMo ogadbup oarorapajyhux maTepujajia U TEXHHUKA

u3Bohema pajoBa Kako Ou ce cauyBaja ayTeHTUYHOCT TBphaBe Kacten mpuiinkom
KOH3EpPBAaTOPCKO PECTAYPATOPCKUX pajioBa U HEHE PEeBUTANIM3AIIH]E.
Once:XxHUM HCTpaXMBambUMa 3Ha4yajHO je yHamnpujeheH MpucTyn M HauuH u3Bohema
pajgoBa Kpo3 ymoTrpeOy TpaaulMOHAIHUX M HOBUX MaTepujajia M TEXHHKa
KOMIAaTHOMIHUX ca opuruHaioM. Hose uHdoOpmalmje, Koje cy OTKPUBEHE y TOKY
n3Bohema pajoBa JonpuHHjese ¢y 00JbeM pa3dyMjeBamy HauWHa Ipajme U QyHKLHU]E
objekara u ogOpamMOeHUX OeemMa KojH ce Hajase y ckiomy TBphaBe. Tokom n3Bohema
pazioBa OTKPUBEHE Cy MyIIKapHUIE Y KyJlaMa ¥ OeieMuMa, HaKHaJHa ojadama OejemMa
U KyJia, AITEpHATUBHHU yJia3H y TBphaBy, UCTpaXkeHa j€ OpUruHaIHA 1yOrHa QyHAupama
OemeMa Kao W KOTa JHila OereMa KOju je Kpo3 Bpujeme 3acyT HacumoMm. CBe oBe
uHpopmanuje odborahyjy Halle noummMame KOMIUIEKCHOCTU cUcTeMa of0paHe TBphase
Kacrten xao u mocteneH pa3Boj Kpo3 UCTOPH]Y.

HenBojoeno je ma 030MJbHMM HCTPaXUBAYKUM IPUCTYIIOM Y paay Ha
CTIOMEHHIIMMA KYJAType 3HAuajHO YTHYEMO H IOMPUHOCHMO OOJbEM cariiefiaBamy U
pemiaBamy MpoliemMa MNPUIMKOM KOH3EPBATOPCKO pecTaypaTOpCKUX pajoBa Ha
croMeHHIIMMa Kyntype. OAroBopaH v 030MJbaH MPUCTYII j€ JOII 3HaYajHUJU jep MOXKe
na Oaly CBJeTII0 Ha TeHe3y U Pa3Bojy KyATYpPHHUX 100apa, OTKPHje BbUXOBY CII0J€BUTOCT.
HeonxomHO je KOHCTAaHTHO MCTHUIATH 3HA4Ya] MCTPAXKMBAYKOT paja y cBUM (pazama
PEKOHCTpYyKIIHje o0jekaTa, moceOHO oOjekaTa KOju MpeACTaBibajy KyJITypHa Ao0pa, U
MOKYIIATH y TO Behoj Mjepu BpaTUTH UCTPAKMBAYKU MPUCTYM pelllaBamy mnpodiema
y akazeMcKy 3ajennunty. [loyeBimm yno3HaBameM ca MOJMOM HCTPaKMBAUKOT Pajia o
CBUX HHBOA oOpa3oBama Ma KacHHUje€ Kpo3 Mpakcy W MyOiuKalije HaydHHX pPajoBa.
Kama mnpuuamo KOHKpEeTHO O pEKOHCTpyKuuju ofjekata, ©0e3 KBaJIUTETHOT
HCTPAKMBAYKOT pajia MOXE C€ HAaHUJEeTH 030MIbHA IITETa CaMOM O0jEKTY YKOJIUKO CE
W3BpIIEC HEAJCKBAaTHE WHTEPBEHIMjE WM TPEBUAEC M OIITETe, WM YHUIITE
uHpopmalmje koje OM mHadye oboratwie cajap)kaj W Hallla Ca3Hamka O MPEeIMETHHM
o0jektrma. Kao 3akspydak OBOT Ipolieca MCTpakuBamba U PEKOHCTPYKIMje TBphase
,Kacten moctasio je jacHO Ja je UCTPpaKUBAYKU pajl Y HEPACKUIMBO] BE3U Ca CBUM
(azama peKoHCTpyKIIHje 0OjeKaTa OYeB OJ1 MPOjeKTOBama, MPEKO U3BOhema paaoBa 10
peBUTANM3AIM]e W OXXHBJbaBamka PEKOHCTpyucaHuX naujenoBa. OHu ce MehycoOHO
MPOXKUMAJy ¥ HAJOMYHY]y, U caMO KopucTehr ce CBUM pacloioXWBUM MeTojama U
yKIJby4dyjyhu cBe YMHHOLIE y MPOLEC PEBUTAIM3AIM]E MOXKE c€ MOCTUNM MaKCHMajaH
YUYMHAK y MPE3EHTOBakY KyITYpHUX J00apa v ouyBamy KylATypHOT Haclneha 3a Oymyhe
Haparmiraje.
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be3 jacHe Bu3Mje HauMHA Mpe3eHTAIM]e, eKCIUTIoaTalije-Kopulihema odjekaTa
KyJITypHOT Hacjieha y TypuCTHYKe WM Apyre CBpXe yCHemaH MPOoIec 3allTUTE MOXKe
OouTH y3anmyaaH. 3aTo IojaM peBUTAIM3alM]€ y3 oJiroBapajyhy npeseHTanujy uma jako
3HAYCHE jep MOoApa3yMjeBa M CTaBJhambe 00jeKTa y (QYHKIHM]Yy U 0KUBJbABAKHEC HOBUX
cajjp>kaja yHyTap UCTOpPHU]JCKOT Hacleha.
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uUvoD

Preduzeée KOTO iz Beograda obratilo se Institutu IMS sa zahtevom da se izvrSe
ispitivanja kamena ugradenog u tvrdavu Kastel u Banjoj Luci i utvrdi moguca
podobnost stenskih masa iz obliznjih kamenoloma, kojima bi se prilikom restauracije

zamenili nedostajuci blokovi kamena.
Zahtevom su definisani sledeci radovi:

e Mineralo$ko-petrografsko ispitivanje i ispitivanje fizickih svojstava uzoraka

kamena koji potice sa tvrdave,

e Mineralogko-petrografsko ispitivanje i ispitivanje fizickih svojstava uzoraka

kamena koji poti¢e sa obliznjih kamenoloma,
e Analiza rezultata i izrada studije o izvr§enim ispitivanjima.

Laboratorijska ispitivanja izvrena su u Centralnoj laboratoriji za ispitivanje materijala
- laboratoriji za kamen i agregat Instituta IMS, koja je akreditovana od strane ATS
izdavanjem sertifikata broj 01-058 od 18.12.2012. godine. Akreditacija vazi do

17.12.2016. godine.

..... .

S obzirom da su izgled i boja kamena znacajni Cinioci u odabiru odgovarajuceg
varijeteta za buduéu restauraciju, u okviru prikaza rezultata ispitivanja priloZzene su i
fotografije svakog uzorka, pri ¢emu se vodilo racuna da se prikaze i svez prelom

stene na kome se jasno vide ove karakteristike.

2. SIFRIRANJE UZORAKA

Uzorci kamena za ispitivanje su uzeti i dostavljeni u Laboratoriju za kamen i agregat
Instituta IMS od strane naruéioca. Ukupno je dostavljeno devet uzoraka kamena sa
tvrdave i pet sa obliznjih kamenoloma. Uzorak 1, odnosno KIA 0019/15 AGK
dostavljen je 08.04.2015., uzorci 2-12, odnosno KIA 0026-36/15 AGK dostavljeni su
30.04.2015, uzorak 13 - 11.05.2015. i uzorak 14 - 19.05.2015.

Strana br. 4 od%



UMC IMS

INSTITUT IMS RD

BEOGRAD

Uzorci sa tvrdave su prema makroskopskom izgledu razvrstani i Sifrirani. U tabeli br.

1 dat je pregled svih uzoraka, njihove laboratorijske oznake i pozicije sa kojih su

uzeti. Na slikama br. 1 do br. 14 prikazani su uzorci nakon razvrstavanja i Sifriranja.

tabela br.1

R. br. ozr?.ri;sc'::sa Laboratz;if}srkke; o Poreklo materijala |
— —
1. uzorak 1 KIA 0019/15 AGK iz mase zida - bedema
2. uzorak 2 KIA 0026/15 AGK iz mase zida - bedema
3. uzorak 3 KIA 0027/15 AGK iz mase zida - bedema
4. uzorak 4 KIA 0028/15 AGK iz mase zida - bedema
5. uzorak 5 KIA 0029/15 AGK iz mase zida - bedema
6. uzorak 6 KIA 0030/15 AGK iz mase zida - bedema
7. uzorak 7 KIA 0031/15 AGK iz mase zida - bedema
8. uzorak 8 KIA 0032/15 AGK iz mase zida - bedema
9. uzorak 9 KIA 0033/15 AGK iz mase zida - bedema
10. | uzorak 10 KIA 0034/15 AGK kamenolom Planina
uzorak 11 KIA 0035/15 AGK kamenolom Ljubadevo
uzorak 12 KIA 0036/15 AGK kamenolom Dervi$ Kula
uzorak 13 KIA 0041/15 AGK kamenolom Mokri Lug, KneZevo
uzorak 14 KIA 0043/15 AGK kamenolom Dobrnja, Banja Luka
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3. Vizuelni pregled kamena

Pregledom fotodokumentacije utvrdeno je da su bedemi i kule tvrdave Kastel
izgradeni od kamenih blokova razli¢itog oblika, makroskopskog izgleda, boje,
strukture i teksture. Oblik blokova je nepravilan, povremeno paralelopipedan, ali
mozZe se sresti i potpuno zaobljen kamen (sl. 7), Cije je poreklo ocigledno recni

nanos.

Vizuelnim pregledom utvrdeno je da upotrebljeni kamen najveé¢im delom ne pokazuje
znakove ozbiline degradacije.

Dominatna forma propadanja kamena je promena boje i prisustvo naslaga, koje se
javlia u vise oblika: dekoloracija, prisustvo tamnih naslaga i biokolonizacija.
Dekoloracija je hromatska promena boje primarne povrsine kamena i ogleda se u
posvetljivanju tzv. svetiom patiniranju ugradenog kamena, sl. 3, 4 i 5.

Veoma prisutna je i tamna kora (,black crust‘), koja nastaje taloZzenjem Cvrstih
gestica ¢adi, prasine i drugih $tetnih aerosola po povr$ini i unutar dostupnih pora
kamena i koja je veoma upecatljiva na sl. 1i 2.

Biokolonizacija je predstavljena mahom visim biljkama, koje svojim rastom i Stetnim
uklinjavanjem korenog sistema duz pukotina ili spojeva dva kamena bloka ostecuju

kamen. Na prilozenim fotografijama 3 i 5 jasno se vidi prisustvo biljaka.

Gubitak kamenog materijala je takode prisutna forma propadanja, koja obuhvata
dezintegraciju kamenih struktura u makroskopskim i mikroskopskim razmerama.
Posledica je slablienja veza izmedu mineralnih zrna. Ogleda se u propadanju
pojedinih blokova, ali njihovo uée$ée u ukupnom kamenom materijalu nije znacajno
(sl. 3 i 4). Ovoj formi propadanja pripada i ogrubljivanje i hrapavljenje povrsine

kamena, sl. 4i 5.
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sl.1, originalni zid kastela sa izrazenom sl.2, originalni zid kastela (donji deo zida) sa
dekoloracijom i tamnom korom veoma izraZenom dekoloracijom i tamnom korom

Y e ———

sl.3, originalni zid i kula sl 5, detalj bedema, sa dekoloracijom
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REZULTATIISPITIVANJA

KIA 0019/15 AGK (Uzorak 1)

Mineralosko-petrografski sastav (SRPS B.B8.003)

Makroskopski izgled stene:

Ispitivani uzorak je oker-Zute boje i Supljikave teksture. Sastoji se od
oker-zute osnovne mase po kojoj se jasno vide brojne Supljinice veliCine
preénika oko 2mm koje su neravnomerno rasporedene po uzorku. Na ravno
seéenim povrS§inama primec¢uju se retka zrna femskih minerala, veliCine oko
1x1mm. Pod udarom &eki¢a lomi se lako, praveci nepravilne prelomne oblike,
umereno hrapavih povréina bez ostrih ivica. Tvrdina kamena je mala i lako se
moze parati metalnim nozi¢em. U kontaktu sa hladnom 5 %HCI pokazuje vrlo

burnu reakciju.

Mikroskopski nalaz:

Mikroskopskim ispitivanjem je ustanovljeno da je stena izgradena od
ortohema i alohema. Ortohem je predstavljen mikritom i mikrosparitom, dok
alohem predstavljaju zrna ostataka mikroflore i faune, retkih intraklasta,
kalcitskih zrna, i izuzetno retkih zrna kvarca. Mikrit i mikrosparit su
promenljivog stepena kristaliniteta, medusobno se smenjuju i mesaju bez
jasne granice i odredene pravilnosti. Fosilni ostaci su predstavijeni
raznovrsnim oblicima, veli¢éine oko 1x2mm, zahvaceni rekristalizacijom i
resorpcijom. Mestimiéno grade manja nagomilanja. Intraklasti su elipsastih
oblika, veligine oko 0,1x0,15mm, zahvaceni resorpcijom i slabo vidljivi. Kalcit
se javlja u vidu samostalnih zrna okruglastih do uglastih oblika, veli¢ine oko
0,2mm. Ponegde se javlja u mikroZilicama ili ispunjava meduprostore zrna.
Retka zrna kvarca su uglavnom uglastih formi, i ne prelaze veli€¢inu od 0,05
mm. Mnogobrojne $upljiine koje se javljaju su raznih oblika i veliCina,
neujednagenog rasprostranjenja i orijentacije.

Vrsta stene: INTRASPARITSKI KRECNJAK - BIGAR

Struktura: Mikrokristalasta

Tekstura: Supljikava
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4.1.2. Fizicka svojstva

tabela br.2

Ispitivanje Jed.

Rezultati

Svojstva kamena ——
po SRPS mere ispitivanja

Zapreminska masa sa

. B.B8.032 g{cm3
porama i Supljinama

Zapreminska masa bez

N B.B8.032 g/cm3 2.678
pora iSupljina
Koef. zaprem. mase B.B8.032 - 0.646
Poroznost B.B8.032 % 35.4
Upijanje vode B.B8.010 % 17.54

4.1.3. Slika uzorka

KIA 0019/15-AGK
| :) 5I 1 OI cm

sl.6, uzorak 1
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BEOGRRAD

KIA 0026/15 AGK (Uzorak 2)
Mineralosko-petrografski sastav (SRPS B.B8.003)

Makroskopski izgled stene:

Ispitivani uzorak je svetlosive do sive boje, jedre i kompaktne grade.
lzgraden je okruglastih do elipsastih zrna, gde se na sveZim prelomima
primecéuje svetlucanje kalcitskih minerala. Zrna su bele, sive do tamno-sive,
boje, rede bezbojna i retko mrke do crne boje. Veli€ina pre¢nika zrna se krece
oko 2mm sa pojavom zrna veli¢ine do 8mm. Ravnomerno su rasporedena po
uzorku, bez pojave nagomilanja i gradacije. Mestimi¢no se javljaju izduzeno-
elipsaste Supljine, veli¢ine oko 2x10mm, ispunjene iskristalisalim kalcitom. Pri
udaru éekica lomi se nepravilno, gradeci nepravilne prelomne oblike,
umereno hrapavih povrsina, ostrih ivica. MoZe se parati ¢elicnom iglom, a u
kontaktu sa 5% HCI pokazuje vrlo burnu reakcuju.

Mikroskopski nalaz:

Mikroskopskim ispitivanjem je utvrdeno da se uzorak sastoji od alohema
i ortohema. Alohem se javlja u vidu zrna intraklasta, fosilnih ostataka i oolita.
Intraklasti su elipsastih do okruglastih formi veli¢ine oko 0,1x0,1Tmm.
Ravnomerno su rasporedeni po steni i izmeSani sa fosilnim ostacima, sa
pojavom manjih nakupina od po par zrna. Fosilni ostaci se javljaju u
raznovrsnim oblicima, okruglastih, elipsastih, srpastih, crvolikih do nepravilnih
formi. Veli¢ine variraju od 0,05x0,05 do 0,5x1mm, Cesto vece. Reliktne
strukture su &esto dobro oéuvane. Ooliti se javljaju sporadic¢no i uglavnom u
vidu nagomilanja. lzuzetno retko se javljaju zrna kvarca, uglastih oblika i
veligine oko 0,05x0,05mm. Ortohem je predstavljen sparitom, razli€ite veli¢ine
zrna i stepena rekristalizacije.

Vrsta stene: INTRASPARITSKI KRECNJAK

Struktura: Mikrokristalasta

Tekstura: Masivna
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4.2.2. Fizicka svojstva

tabela br.3

Svojstva kamena

Zapreminska masa sa

porama i Supljinama

Ispitivanje

po SRPS

B.B8.032

Rezultati

ispitivanja

Zapreminska masa bez

pora iSupljina

B.B8.032

Koef. zaprem. mase

B.B8.032

Poroznost

B.B8.032

Upijanje vode

4.2.3. Slika uzorka

B.B8.010

KIA 0026/15-AGK
]

sl.7, uzorak 2
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4.3. KIA 0027/15 AGK (Uzorak 3)
4.3.1. Mineralo§ko-petrografski sastav (SRPS B.B8.003)

Makroskopski izgled stene:

Ispitivani uzorak je ,golubije” sive do tamnosive boje i homogene grade.
Posmatranjem svezih preloma pod binokularnom lupom, zapaza se da je
izgraden od mikrokristalaste osnovne mase, a na ravnim povrSinama
primeéuju se retka okruglasta zrna, veli¢ine oko 2mm. Ispresecan je belim
kalcitskim Zilicama, debljine oko 1mm, linearnih, rede nepravilnih formi.
Pukotinice se javljaju retko i delimi¢no su ispunjene karbonatno-limonitskim
precipitatima. Pod udarom &eki¢a gradi Skoljkaste do nepravilne prelomne
oblike, finohrapavih prelomnih povrsina, ostrih ivica. MozZe se parati celicnom
iglom, a u kontaktu sa hladnom 5 % HCI pokazuje burnu reakciju.

Mikroskopski nalaz:

Mikroskopskim ispitivanjem je utvrdeno da je stena izgradena od
ortohema i alohema. Ortohem je predstavijen sparitom i sparikalcitom
zahvacéeni jakom rekristalizacijom. Alohem je predstavljen intraklastima i
fosilnim ostacima takode zahvaéenih rekristalizacijom. Intraklasti su elipsastih
do okruglastih oblika, redovno resorbovanih ivica. Retka zrna su uglastih ivica
i rekristalisala u sitnokristalaste forme. Fosilni ostaci se javljaju retko i
predstavljeni su zrnima okruglastih, elipsastih, srpastih do nepravilnih oblika i
resorbovanih ivica. Reliktne strukture su vrlo retke i slabo vidljive.

Vrsta stene: INTRASPARITSKI KRECNJAK
Struktura: Mikrokristalasta
Tekstura: Masivna
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4.3.2. Fizicka svojstva

tabela br.4

Svojstva kamena

Zapreminska masa sa
porama i Supljinama

Ispitivanje
po SRPS

B.B8.032

Rezultati

ispitivanja

Zapreminska masa bez

pora iSupljina

B.B8.032

Koef. zaprem. mase

B.B8.032

Poroznost

B.B8.032

Upijanje vode

4.3.3. Slika uzorka

- KIA 0027/ 15"._GK

B.B8.010

sl.8, uzorak 3
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4.4. KIA 0028/15 AGK (Uzorak 4)

4.41.

Mineralosko-petrografski sastav (SRPS B.B8.003)

Makroskopski izgled stene:

Ispitivani uzorak je mrko-crvene boje. lzgraden je od homogene stenske
mase, a &ija veli¢ina zrna se ne moze odrediti golim okom. Po njoj se javljaju
retka okruglasta zrna veliCine oko 2mm. Tekstura je S$kriljava. Paralelno
ravnima $kriljavosti, javljaju se socivaste do crvolike forme bezbojnog kalcita,
debljine oko 5mm. Pored ovih sociva, prisutan je sloj mrkog roznaca,
proseéne debljine oko 2cm. Ceo uzorak je ispresecan popre¢nim limonitsko-
silikatnim Zilicama, debljine oko 1mm. Pod udarom ceki¢a lomi se duZ ravni
$kriljavosti, gradeci fino-hrapave do glatke prelomne povrsine, umereno ostrih
ivica. U kontaktu sa %5 HCI pokazuje burnu reakciju. Moze se parati

¢elicnom iglom.

Mikroskopski nalaz:

Mikroskopskim ispitivanjem je utvrdeno da se uzorak sastoji od
ortohema i alohema. Ortohem je predstavljen mikritom ujednacene veliCine
zrna. Alohem se sastoji od mnostva sitnih fosilnih ostataka, okruglastih, retko
elipsastih oblika, veli¢ine pre¢nika do 0,1mm. Potpuno su rekristalisali i samo
se na retkim zrnima mogu videti obrisi reliktne strukture. Ravnomerno su
rasporedeni po steni. Mestimiéno se javljaju izduZzeno-elipsasta do trakasta
nagomilanja kre¢njackih zrna, debljine oko 1mm. Cesto se javljaju
mikropukotine ispunjene limonitskim skramama, vijugavih formi, duZine do
0,7mm, koje imaju folijativni raspored.

Vrsta stene: MIKRITSKI KRECNJAK

Struktura: Mikrozrnasta

Tekstura: Skriljava
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4.4.2. Fizicka svojstva

tabela br.5

Svojstva kamena

Zapreminska masa sa

porama | supljinama
| i &uplii

Ispitivanje

po SRPS

B.B8.032

Rezultati
ispitivanja

Zapreminska masa bez

pora i Supljina

B.B8.032

Koef. zaprem. mase

B.B8.032

Poroznost

B.B8.032

Upijanje vode

4.4.3. Slika uzorka

i _'_-J. - i f

':_ .'f.‘. A

o=

B.B8.010

| KIA 0028/15-

AL T ALY T
R . |
1 :

Rt .3_;", g
AGK |

5.9, uzorak
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4.5. KIA 0029/15 AGK (Uzorak 5)
4.5.1. Mineralosko-petrografski sastav (SRPS B.B8.003)

Makroskopski izgled stene:

Ispitivani uzorak je sive boje sa primesama svetlo-mrke. Skriljava
tekstura je u jednom delu uzorka jasno izrazena, dok u drugom delu izostaje.
Osnovna masa je mikrozrnasta, sa pojavom retkih okruglastih do nepravilnih
formi veli¢ine od 0,5 do 2mm u preéniku. Uzorak je ispresecan mnogobrojnim
pukotinama, debljine 0,5-1mm, linearnih, rede nepravilnih formi, zapunjenih
limonitsko-karbonatnim precipitatima. Pri udaru ¢eki¢a lomi se duz ravni
$kriljavosti, gradec¢i fino-hrapave prelomne povrSine i umereno ostrih ivica.
Moze se parati éeliénom iglom, a u kontaktu sa hladnom 5% HCI pokazuje
burnu reakciju.

Mikroskopski nalaz:

Mikroskopskim ispitivanjem je utvrdeno da je stena izgradena od
ortohema i alohema. Ortohem je predstavljen sparitom promenljive veli¢ine
zrna, koji preovladuje u izgradnji mase uzorka. Alohem je predstavljen sitnim
kalcitskim zrnima, elipsastih, okruglastih, rede uglastih oblika, zahva¢enim
rekristalizacijom i resorpcijom ivica. Preovladuju¢a veli¢ina zrna se krece oko
0.05mm sa retkom pojavom zrna do 0,1mm. Cesto se javljaju mikroSupljinice
okruglastih, rede nepravilnih oblika, veli¢ine oko 0,05mm skoro redovno
ispunjene iskristalisalim kalcitom. Ispresecan je mnogobrojnim kalcitskim
silicama, debljine oko 0,1mm koje grade mrezaste do pseudoparalelne

sisteme.
Vrsta stene: INTRASPARITSKI KRECNJAK
Struktura: Mikrokristalasta
Tekstura: Skriljava do masivna
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4.5.2. Fizicka svojstva

tabela br.6

Ispitivanje . Rezultati

Svojstva kamena s ewi
po SRPS ispitivanja

Zapreminska masa sa
) B B.B8.032
porama i Supljinama

Zapreminska masa bez
B.B8.032
pora iSupljina

Koef. zaprem. mase B.B8.032

Poroznost B.B8.032

Upijanje vode B.B8.010

4.5.3. Slika uzorka

KIA 0029/15-AGK
' I |

|
0 5 10 cm

sl.10, uzorak 5
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4.6. KIA 0030/15 AGK (Uzorak 6)

4.6.1. Mineralosko-petrografski sastav (SRPS B.B8.003)

Makroskopski izgled stene:

Ispitivani uzorak je tamnosive boje, homogene strukture. Tekstura je
pseudoskriljava do masivna. Ispresecan je retkim Zilicama linearnih oblika,
debljine oko 1mm, tamnosive boje ili bezbojne. Na ravno se¢enim povrsinama
i sveZzim prelomima zapaZaju se izuzetno retke okruglaste do nepravilne
Supljinice, veli¢ine oko 2x2mm, ispunjene mlec¢no belim kalcitom. Pri udaru
¢ekiéa lomi se lako, gradec¢i fino hrapave do glatke prelomne povrSine,
Skoljkastih do ravnih oblika, umereno ostrih ivica. MoZe se parati Celicnom
iglom, a u kontaktu sa hladnom 5% HCI pokazuje burnu reakciju.

Mikroskopski nalaz:

Mikroskopskim ispitivanjem je utvrdeno da je stena izgradena od
ortohema i alohema. Ortohem je predstavljen sparitom neujednacenog
stepena kristaliniteta, i dominantno uéestvuje u izgradnji uzorka. Alohem je
predstavljen praskastim zrnima kalcita i rede kvarca. Uglavnom su okruglastih
do elipsastih, rede uglastih oblika. Preovladujuca veli€ina zrna se krece oko
0,05mm sa retkom pojavom zrna do 0,1mm. Retko se javljaju mikrosupljinice
okruglastih, rede nepravilnih oblika, veli¢ine oko 0,05mm. Ispresecan je
retkim kalcitskim Zilicama, debljine do 0,1mm, linearnih oblika.

Vrsta stene: INTRASPARITSKI KREGNJAK

Struktura: Mikrokristalasta

Tekstura: Masivna sa elementima skriljave
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4.6.2. Fizicka svojstva

tabela br.7

Svojstva kamena

Zapreminska masa sa

porama i Supljinama

Ispitivanje

po SRPS

B.B8.032

Rezultati

ispitivanja

Zapreminska masa bez

pora iSupljina

B.B8.032

Koef. zaprem. mase

B.B8.032

Poroznost

B.B8.032

Upijanje vode

4.6.3. Slika uzorka

B.B8.010

sl.11, uzorak 6

Strana br. 19 od 38



UMC

4.7.

4.71.

IMS INSTITUT IMS RD
BEOGRAD

KIA 0031/15 AGK (Uzorak 7)
Mineralo§ko-petrografski sastav (SRPS B.B8.003)

Makroskopski izgled stene:

Ispitivani uzorak je svetlosive boje, mikrozrnaste strukture i masivne
teksture. Ispresecan je Zilicama linearnih, rede nepravilnih oblika, debljine oko
1mm, mrko-oker boje, rede bele i bezbojne. Na ravno secenim povrSinama
zapazaju se okruglasta do elipsasta zrna, bele boje, veliCine oko 2x3mm.
Pored njih se javljaju okruglaste Supljinice, delimiéno zapunjene karbonatnim
precipitatima ili iskristalisalim kalcitom. Pri udaru ¢eki¢a lomi se nepravilno,
gradeéi fino hrapave do glatke prelomne povrSine, umereno ostrih ivica. Moze
se parati ¢elinom iglom, a u kontaktu sa hladnom 5% HCI pokazuje burnu

reakciju.

Mikroskopski nalaz:

Mikroskopskim ispitivanjem je utvrdeno da je stena izgradena od
ortohema i alohema. Ortohem je predstavljen sparitom, zahvacéen jakom
rekristalizacijom sa promenljivom veli¢inom zrna. Mestimi¢no je primetna
pojava nepotpune mermerizacije. Alohem je predstavljen intraklastima i
fosilnim ostacima. Intraklasti se javljaju u vidu elipsastih do okruglastih oblika,
veli¢ine oko 0,2x0,3mm. Uglavnom su izgradeni od mikritske osnove. Fosilni
ostaci su okruglastih do elipsastih, srpastih i nepravilnih oblika, jako
promenljivih veli¢ina, zahvaceni rekristalizacijom. Reliktne strukture su slabo

vidljive.

Vrsta stene: INTRASPARITSKI KRECNJAK
Struktura: Mikrokristalasta
Tekstura: Masivna
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4.7.2. Fizicka svojstva
tabela br.8

Ispitivanje ; Rezultati

Svojstva kamena T
po SRPS ispitivanja

Zapreminska masa sa
B.B8.032

porama i Supljinama

Zapreminska masa bez
B.B8.032

pora i Supljina

Koef. zaprem. mase B.B8.032

Poroznost B.B8.032

Upijanje vode B.B8.010

4.7.3. Slika uzorka

sl.12, uzorak 7
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KIA 0032/15 AGK (Uzorak 8)

Mineralosko-petrografski sastav (SRPS B.B8.003)

Makroskopski izgled stene:

Ispitivani uzorak je sive do sivo-mrke boje, jedre i kompaktne grade.
lzgraden je zrna okruglastih, elipsastih, rede uglastih do pritkastih oblika,
ravhomerno rasporedenih po steni. Zrna su bezbojna, svetlosiva, siva, retko
svetlo-oker. Preoviaduju¢a veli¢ina zrna se kre¢e ispod 1mm, sa pojavom
zrna veliéine do 2x3mm. Pri udaru ¢eki¢a lomi se nepravilno, sa mestimi€nom
pojavom pseudoskriljavosti. Gradi nepravilne do ravne prelomne oblike,
umereno hrapavih povrsina, ostrih ivica. MoZe se parati ¢elicnom iglom, a u
kontaktu sa 5% HCI pokazuje vrlo burnu reakciju.

Mikroskopski nalaz:

Mikroskopskim ispitivanjem je utvrdeno da se uzorak sastoji od alohema
i ortohema. Alohem je predstavljen zrnima intraklasta, kalcita, fosilnih
ostataka, rede kvarcita, kvarca i roznaca. Intraklasti su elipsastih do
okruglastih formi, veliéine oko 0,2x0,3mm, zahvaceni rekristalizacijom u
promenljivom stepenu. Kalcitska zrna su uglastih do okruglastih oblika,
veli¢éine oko 0,5x0,3mm, takode resorbovanih ivica. Fosilni ostaci se javljaju u
raznovrsnim oblicima, okruglastih, elipsastih, lepezastih, pritkastih do
nepravilnih formi. Veli¢ine variraju od 0,05x0,05 do 1x1,5mm, ponekad i vece.
Cesto se javljaju dobro ocuvane reliktne strukturne forme. Kvarciti, kvarc i
roznaci se javljaju sporadi¢no, i uglavnom u vidu samostalnih okruglastih
zrna. Ortohem je predstavijen mikritom, razliCite veliCine zrna i stepena

rekristalizacije.

Vrsta stene: INTRAMIKRIT-KALKARENIT (intramikritski kre¢njak)
Struktura: Sitnozrnasta
Tekstura: Masivna
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4.8.2. Fizicka svojstva

tabela br.9

Svojstva kamena

Zapreminska masa sa
porama i Supljinama

Ispitivanje

po SRPS

B.B8.032

Rezultati

ispitivanja

Zapreminska masa bez

pora iSupljina

B.B8.032

Koef. zaprem. mase

B.B8.032

Poroznost

B.B8.032

Upijanje vode

4.8.3. Slika uzorka

B.B8.010

5-AGK

KIA 0032/1

sl.13, uzorak 8
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4.9. KIA 0033/15 AGK (Uzorak 9)

4.9.1. Mineralosko-petrografski sastav (SRPS B.B8.003)

Makroskopski izgled stene:

Ispitivani uzorak je tamnosive do sivo-zelene boje. lzgraden je od
salskih i femskih minerala veliine ispod 2 mm, koji su intenzivno izmesani i
ravnomerno rasporedeni po steni. Femski minerali su tamnosive do crne boje,
pritkastih do nepravilnih oblika. Ne grade nikakva nagomilanja. Salski minerali
su bledo-zelene boje, okruglastih do nepravilnih oblika. Mestimi¢no se javljaju
zrna veliéine oko 2x3 mm. Pri udaru ¢eki¢a lomi se nepravilno gradeci
umereno hrapave povrsine vrlo ostrih ivica. U kontaktu sa hladnom 5% HCI
ne pokazuje trenutnu reakciju.

Mikroskopski nalaz:

Mikroskopskim ispitivanjem je utvrdeno da je uzorak izgraden od
plagioklasa i piroksena kao glavnih minerala. Pored njih se javljaju hlorit i
metaliéni minerali. Plagioklasi se javljaju u vidu pritkastih do tabliastih formi,
uglavnom izukrétani, rede samostalni, lamelarno bliznjeni, veliCine oko
0,2x0,5mm. Cesto se javljaju zrna do 0,3x1mm. Redovno su zahvaceni
metamorfozom u razliéitom stepenu, a cesto se javljaju i potpuno
metamorfisana zrna. Pirokseni se javljaju u okruglastim, tabliastim do
elipsastim zrnima, zahvaéeni jakom metamorfozom, ¢esto i potpuno. Hlorit
se javlja u tabli¢astim do alotriomorfnim zrnima ravnomerno rasporedenim po
steni. Metaliéni minerali se javljaju u vidu sitnih, nepravilnih zrna.

Vrsta stene: GABRO
Struktura: Ofitska
Tekstura: Masivna
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4.9.2. Fizicka svojstva

tabela br.10

Svojstva kamena

Zapreminska masa sa

Ispitivanje

po SRPS

mere

Rezultati

ispitivanja

_ ) B.B8.032 g/cm3 2.872
porama i Supljinama
Zapreminska masa bez
) . B.B8.032 g/cm3 2.885
pora iSupljina
Koef. zaprem. mase B.B8.032 - 0.995

Poroznost

B.B8.032

%

0.5

Upijanje vode

4.9.3. Slika uzorka

______

B.B8.010

sl.14, uzorak 9

%

0.31
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4.10. KIA 0034/15 AGK (Uzorak 10 — kamenolom Planina)
4.10.1. Mineralosko-petrografski sastav (SRPS B.B8.003)

Makroskopski izgled stene:

Ispitivani uzorak je sive boje. Ispresecan je mnogobrojnim Zilicama
razliéitih debljina, nepravilnih, rede linearnih oblika. Cesto se javijaju
nepravilne $Supljine i pukotine ispunjene belim karbonatnim materijalom.
Supljine su razli¢itih veli¢ina i kre¢u se od 3x3 do 30-40mm, dok se pukotine
javljaju u debljinama do 5mm. Cesto se javljaju okruglasta, uglasta do
sodivasta zrna, bele boje, dimenzija od 2x2 do 8x10mm, Cesto i veca. Pri
udaru &eki¢a, lomi se duz pukotina ili nepravilno, grade¢i fino-hrapave
prelomne povrsine, oétrih ivica. U kontaktu sa hladnom 5% HCI pokazuje
burnu reakciju. MoZe se parati metalnim nozicem.

Mikroskopski nalaz:

Mikroskopskim ispitivanjem je utvrdeno da se uzorak sastoji od
ortohema i alohema koji su zahvaéeni jakom rekristalizacijom. Alohem je
predstavljen fosilnim ostacima i intraklastima koji su intenzivno izmesani, sa
pojavom &estih, manjih nagomilanja. Fosilni ostaci se javljaju u pritkastim,
crvolikim do nepravilnim oblicima, veli¢ina od 0,3x0,5 do preko 2x3mm. Retko
se javljaju ostaci sa oCuvanim reliktnim strukturama. Intraklasti se javljaju
rede i predstavljeni su okruglastim do elipsastim, ponegde uglastim formama,
veligine oko 0,2x0,4mm. Ortohem je predstavljen sparitom razliite krupnoce
zrna i zahvaéen jakom rekristalizacijom. Mikropukotine su uglavnom linearnih
formi, rede nepravilne, ispunjene karbonatnim precipitatima.

Vrsta stene: INTRASPARITSKI KRECNJAK
Struktura: Mikrokristalasta
Tekstura: Masivna
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4.10.2. Fizicka svojstva

tabela br.11

Ispitivanje ; Rezultati

po SRPS ispitivanja

Svojstva kamena

Zapreminska masa sa
B.B8.032

porama i Supljinama

Zapreminska masa bez
B.B8.032

pora iSupljina

Koef. zaprem. mase B.B8.032

Poroznost B.B8.032

Upijanje vode B.B8.010

Cvrstoéa na pritisak u

B.B8.012

suvom stanju

4.10.3. Slika uzorka

 KIA 0034/15-AGK
5 ® 3 i ?

sl. 15, uzorak 10
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4.11. KIA 0035/15 AGK (Uzorak 11 — kamenolom Ljubacevo)
4.11.1. Mineralogko-petrografski sastav (SRPS B.B8.003)

Makroskopski izgled stene:

Ispitivani uzorak je tamnosive boje, mikrokristalaste strukture i masivne
teksture. Ispresecan je zilicama linearnih, rede nepravilnih oblika, debljine oko
1mm, bele boje, rede bezbojne. Mestimi¢no se ove Zilice javljaju u paralelnom
sistemu. Na ravno se&enim povr§inama zapazaju se okruglaste, elipsaste do
sotivaste Supljinice, veli¢ine oko 2x3mm, delimi¢no zapunjene iskristalisalim
kalcitom. Pri udaru &ekiéa lomi se nepravilno, gradeci fino hrapave do glatke
prelomne povrsine, umereno ostrih ivica. Moze se parati ¢elicnom iglom, a u
kontaktu sa hladnom 5% HCL pokazuje burnu reakciju.

Mikroskopski nalaz:

Mikroskopskim ispitivanjem je utvrdeno da je stena izgradena pretezno
od ortohema, dok alohem skoro potpuno izostaje. Ortohem je predstavljen
sparitom ujednagene veli¢ine zrna i u potpunosti izgraduje stensku masu.
Izuzetno retka zrna intraklasta su okruglastih oblika, veli¢ine oko 0,2mm i
skoro potpuno resorbovana. Mestimi¢no se javljaju mikro$upljine delimicno
ispunjene iskristalisalim kalcitom. Mikrozilice se javljaju sporadi¢no i
zahvacene su jakom resorpcijom. Njihove duZine se krecu od 1mm do preko

3mm.
Vrsta stene: SPARITSKI KRECNJAK
Struktura: MikrOkriStalasta
Tekstura: Masivna
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4.11.2. Fizicka svojstva

tabela br.12

Svojstva kamena

Zapreminska masa sa

porama i Supljinama

Ispitivanje

po SRPS

B.B8.032

Rezultati

ispitivanja

Zapreminska masa bez

pora i Supljina

B.B8.032

Koef. zaprem. mase

B.B8.032

Poroznost

B.B8.032

Upijanje vode

4.11.3. Slike uzorka

sl.16, uzorak 11

B.B8.010

35/15-A

10 cm

sl.17, uzorak 11
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4.12. KIA 0036/15 AGK (Uzorak 12 — kamenolom Dervis Kula)

4.12.1. Mineralosko-petrografski sastav (SRPS B.B8.003)

Makroskopski izgled stene:

Ispitivani uzorak je ,golubije” sive boje. lzgraden je od mikrozrnaste
osnovne mase, gde se na svezim prelomima primecuju okruglasta do uglasta
zrna, veliéine od 2x2 do 5x8mm. Ispresecan je kalcitskim Zilicama, bele do
bledo-oker boje, debljine oko 2mm, linearnih do nepravilnih formi. Pod
udarom &ekiéa lomi se nepravilno, gradeci finohrapave prelomne povrsine
umereno oétrih ivica. MoZe se parati ¢elicnom iglom, a u kontaktu sa hladnom
5 % HCI pokazuje burnu reakciju.

Mikroskopski nalaz:

Mikroskopskim ispitivanjem je utvrdeno da je stena izgradena od
ortohema i alohema. Ortohem je predstavljen sparitom promenljive veliine
zrna, koji preovladuje u izgradnji mase uzorka. Alohem je predstavijen sitnim
fragmentima fosilnih ostataka i rede zrnima intraklasta. Fosilni ostaci su
predstavljeni zrnima elipsastih, okruglastih, srpastih, rede uglastih oblika,
zahvacéenim jakom rekristalizacijom i resorpcijom. Preovladujuca veli¢ina zrna
se kreée oko 0,05x0,05mm, &esto i viSe. Intraklasti se javljaju rede |
predstavljeni su elipsastim do okruglastim zrnima, cesto potpuno
rekristalisalim u mikrokalcit. Mikrodupljinice su okruglastih, rede nepravilnih
oblika, veli¢ine oko 0,03mm, skoro redovno ispunjene iskristalisalim kalcitom.
Stena je ispresecana retkim kalcitskim Zzilicama, debljine do 0,05mm, linearnih

formi.
Vrsta stene: INTRASPARITSKI KRECNJAK
Struktura: Mikrokristalasta
Tekstura: Masivna
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4.12.2. Fizicka svojstva

tabela br.13

Svojstva kamena

Zapreminska masa sa

Ispitivanje
po SRPS

mere

Rezultati

ispitivanja

- B.B8.032 g/cm3 2.653
porama i Supljinama
| Zapreminska masa bez
I B.B8.032 g/em3 2.678
pora i Supljina
Koef. zaprem. mase B.B8.032
Poroznost B.B8.032

|| Upijanje vode B.B8.010

4.12.3. Slike uzorka

“UKIA 0036/15-AGK

l
0 B 10 em

sl.18, uzorak 12

s -
o
Y

b

|

' KIA

0036/15-AGK |

sl.19, uzorak 12
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4.13. KIA 0041/15 AGK (Uzorak 13 — kamenolom Mokri Lug)

4.13.1. Mineralosko-petrografski sastav (SRPS B.B8.003)

Makroskopski izgled stene:

Ispitivani uzorak je blede sivo-mrke do blede mrko-oker boje. Izgraden
je od homogene osnove po kojoj se javljaju linearne karbonatno-glinovite
Zilice, paralelnog prostornog rasporeda, debljine od 0,5 do 3mm. Mestimi¢no
se javljaju popreéne pukotine, ispunjene sitnokristalastim kalcitom ili
karbonatnim precipitatima, debljine do 2mm. Vrlo retko se javljaju okruglaste,
elipsaste do nepravilne Supljine, veli¢ine oko 2x3mm, delimiCno ispunjene
karbonatnim skramama. Pri udaru ¢eki¢a lomi se nepravilno ili duZ pukotina,
gradeéi nepravilne prelomne oblike, umereno hrapavih povrsina, ostrih ivica.
Moze se parati &elicnom iglom, a u kontaktu sa 5% HCI pokazuje vrlo burnu
reakciju.

Mikroskopski nalaz:

Mikroskopskim ispitivanjem je utvrdeno da se uzorak sastoji od alohema
i ortohema. Alohem se javlja u vidu zrna intraklasta, fosilnih ostataka i peleta.
Intraklasti su sitnih elipsastih do okruglastih formi, veli¢ine oko 0,05x0,05mm,
ravnomerno rasporedeni po steni sa pojavom manjih nagomilanja. Fosilni
ostaci se javljaju u raznovrsnim oblicima, okruglastih, elipsastih, srpastih do
nepravilnih formi. Veliéine variraju od 0,05x0,05 do 0,1x0,2mm. Reliktne
strukture su slabo vidljive. Pelet se javlja vidu sitnih okruglastih zrna, veli¢ine
prec¢nika 0,01mm. Ortohem je predstavljen sparitom, razliCite velicine zrna i
stepena rekristalizacije.

\rsta stene: INTRASPARITSKI KRECNJAK
Struktura; Mikrokristalasta
Tekstura: Masivna
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4.13.2. Fizicka svojstva

tabela br.14

Svojstva kamena

Zapreminska masa sa

porama i Supljinama

Ispitivanje
po SRPS

B.B8.032

Rezultati

ispitivanja

Zapreminska masa bez

pora i Supljina

B.B8.032

Koef. zaprem. mase

B.B8.032

Poroznost

B.B8.032

Upijanje vode

B.B8.010

Cvrstoéa na pritisak u

suvom stanju

4.13.3. Slika uzorka

B.B8.012

min 49

sl.20, uzorak 13

max 114
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4.14. KIA 0043/15 AGK (Uzorak 14 — kamenolom Dobrnja)

4.14.1. Mineralosko-petrografski sastav (SRPS B.B8.003)

Makroskopski izgled stene:

Ispitivani uzorak je svetlosive boje. lzgraden je od partija svetlijih i
tamnijih tonova koje se medusobno mesaju sa mestimicnom pojavom jasnog
diskontinuiteta. Cesto se javljaju bele karbonatne Zilice, linearnih formi,
debljine do 1mm, bez preovladujuceg pravca orijentacije. Na pojedinim
delovima uzorka primetna je pojava mnogobrojnih Supljinica, okruglastih do
elipsastih oblika, veli¢éina pre¢nika oko 1mm, retko do 3mm, koje podsecaju
na travertinsku gradu. Mestimiéno se javljaju izduZeno-elipsaste Supljine,
velitéine oko 1x5mm, na &ijim se zidovima javljaju sitne kalcitske druze. Pri
udaru ¢&ekica lomi se nepravilno, grade¢i nepravilne prelomne oblike,
umereno hrapavih povr$ina, ostrih ivica. Moze se parati celicnom iglom, a u
kontaktu sa 5% HCI pokazuje vrlo slabu reakciju.

Mikroskopski nalaz:

Mikroskopskim ispitivanjem je utvrdeno da je osnova stene izgradena
od iskristalisalih zrna dolomita, po kojoj se mestimi¢no javljaju praskasta zrna
metali¢nih minerala. Dolomitska zrna su promenljive veli¢ine, koja se krece od
0.05x0,05 do 0,5x0,5mm. Retko se javljaju jasne dolomitske forme. Sitnija
zrna su zaobljenijih formi od krupnijih, ¢esto intersticijski popunjavajuci prostor
izmedu krupnijih zrna. Krupnija zrna su uglastih do okruglastih oblika, veliine
oko 0,2x0,3mm. Po nadinu srastanja zrna jednih s drugim, struktura pripada
mozai¢nom tipu. Vrlo retko se javlja implikaciono srastanje. Zrna metali¢nih
minerala javljaju se u velicinama do 0,01x0,01Tmm. Cesto se javljaju
nepravilne Supljinice veli¢ine oko 0,2x0,2mm.

Vrsta stene: MERMER - DOLOMITSKI
Struktura: Granoblasticha
Tekstura: Masivna
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4.14.2. Fizicka svojstva

tabela br.15

Svojstva kamena

Zapreminska masa sa

porama i Supljinama

Ispitivanje

po SRPS

B.B8.032

Rezultati
ispitivanja

Zapreminska masa bez

pora i Supljina

B.B8.032

Koef. zaprem. mase

B.B8.032

Poroznost

B.B8.032

Upijanje vode

B.B8.010

Cvrstoéa na pritisak u

suvom stanju

4.14.3. Slika uzorka

B.B8.012

min 131

max 155

KIA 0043/15-AGK

10 cm
e

sl.21, uzorak 14

Uzorak 14
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5. DISKUSIJA REZULTATA ISPITIVANJA | ZAKLJUCAK

Za izgradnju tvrdave Kastel u Banjoj Luci na osnovu pregleda fotodokumentacije i
ispitivanja dostavljenih uzoraka uglavnom su koris¢eni blokovi krecnjaka razlicitog
oblika i dimenzija. U diskusiji rezultata ispitivanja koris¢ene su ocene i klasifikacija u
skladu sa kriterijumima N. Bilbije i V. Matovi¢, “Primenjena petrografija, svojstva i

primene kamena”, ,Gradevinska knjiga“, Beograd, 2009. god.

Rezultati ispitivanja uzoraka sa tvrdave
(uzorak 1 do uzorak 9, KIA 0019/15 - KIA 0033/15 AGK)

Od devet uzoraka kamena sa tvrdave, osam uzoraka predstavlja kre¢njak, mahom
mikrokristalaste strukture, i masivne, povremeno $kriljave teksture. Uzorak 9,
odnosno analiza KIA 0033/15 AGK je odredena kao gabro, stena magmatskog

porekla.

Zapreminske mase sa porama i $upljinama ispitanih uzoraka kamena sa tvrdave

odreduju ih na sledeci nacin:

e uzorci sa oznakama 2-9, odnosno KIA 0026-0033/15 AGK pripadaju grupi

teskog,

e uzorak bigra, uzorak 1, odnosno KIA 0019/15 AGK pripada grupi srednje

teSkog kamena.
U pogledu poroznosti kamen sa tvrdave je ocenjen na sledeci nadin:
e uzorak 1, odnosno KIA 0019/15 AGK odreden je kao ekstremno porozan,

e uzorci sa oznakama 2, 3, 6, 8 i 9 odnosno KIA 0026, 0027, 0030, 0032 i
0033/15 AGK se odreduju kao kompaktni kamen,

e uzorci sa oznakama 4, 5 7, odnosno KIA 0028, 0029 i 0031/15 AGK su malo

porozni.
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Na osnovu vrednosti upijanje vode, klasifikacija je izvr$ena na sledeci nacin:

 upijanje vode uzoraka 2, 3, 6, 8 i 9 odnosno KIA 0026, 0027, 0030, 0032 i
0033/15 AGK se ocenjuje kao vrlo malo,

e uzorak sa oznakom 4 odnosno KIA 0028/15 AGK ima malo upijanje vode,

e uzorci sa oznakama 5 i 7, odnosno KIA 0029 i 0031/15 AGK imaju umereno

upijanje vode, dok
e uzorak 1, odnosno KIA 0019/15 AGK karakteri$e vrlo veliko upijanje vode.

Na osnovu analize svih dobijenih vrednosti, mozZe se zakljuditi da je za gradenje
tvrdave upotreblien kreénjak vizuelno razli¢itih karakteristika i boja, ali veoma slicnih
petrografskih i fizickih karakteristika. Razlike u dobijenim rezultatima zapreminskih
masa sa porama i $upljinama, poroznosti i upijanja vode nisu velike, s obzirom da je
kamen prirodno nehomogen materijal. Bitno razlicite vrednosti dobijene su samo kod

uzorka 1, KIA 0019/15 AGK, koiji je zapravo bigar sa izrazitom Supljikavoscu.

Rezultati ispitivanja karakteristika uzoraka sa kamenoloma
(uzorak 10 do uzorak 14, KIA 0034-36/15, KIA 0041/15, KIA 0043/15 AGK)

Mineralogko-petrografskim ispitivanjem uzoraka sa kamenoloma Planina, Ljubacevo,
Dervi§ Kula, Mokri Lug (uzorci 10-14, odnosno KIA 0034-0036, 0041 i 0043/15 AGK)
utvrdeno je da se radi o kreénjacima mikrokristalaste strukture i masivne teksture.
Uzorak 14, KIA 0043/15 AGK je dolomitski mermer granoblasticne strukture i

masivne teksture.
Zapreminske mase sa porama i $upljinama svih ispitanih uzoraka sa kamenoloma

pripadaju vrednostima koje definiSu tezak kamen.

Uzorci 10-13, odnosno KIA 0034-36/15, KIA 0041/15 AGK, se na osnovu utvrdene

poroznosti smatraju kompaktnim. Uzorak 14, KIA 0043/15 AGK je malo porozan.
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Pritisna &vrstoéa je odredena na dva uzorka, vrednost rezultata uzorka 13, KIA
0041/15 AGK, karakteriSe se kao umerena, a uzorka 14, KIA 0043/15 AGK kao

srednje visoka.

Vrednosti zapreminskih masa sa porama i $upljinama, poroznosti i upijanja vode
dobijene na uzorcima kamena sa kamenoloma Planina, Ljubacevo, Dervis Kula i
Mokri Lug pokazuju veoma veliku slinost, dok rezultati ispitivanja uzorka sa

kamenoloma Dobrnja odstupaju od ostala ¢etiri kamenoloma.

Misljenje

S obzirom na sliénost petrografskih i fizickih karakteristika uzoraka sa kamenoloma
Planina, Ljubagevo, Dervi§ Kula i Mokri Lug sa rezultatima ispitivanja kamena sa
tvrdave, mislienja smo da se za rekonstrukciju tvrdave Kastel moze upotrebiti kamen
sa nekog od ova éetiri kamenoloma. U skladu sa time, izvesnu prednost trebalo bi

da ima kamen &ija boja ne odstupa znacajno od boje uzoraka sa tvrdave.

Kako kamen sa kamenoloma Ljuba&evo karakteri§e nesto tamnija nijansa sive boje
od nijansi koje se sreéu na kamenu sa tvrdave, smatramo da malu prednost treba

dati lokalitetima Planina, Dervi$§ Kula i Mokri Lug.

NAPOMENA: IzloZzeni rezultati se odnose iskljuéivo na ispitani uzorak. Ne preuzima se odgovornost u

pogledu verodostojnosti uzorkovanja, osim u slu€aju kada je ono obavljeno pod kontrolom predstavnika Instituta IMS.
lzvestaj se ne sme umnozavati bez odobrenja i overe Laboratorije za ispitivanje materijala. Kopija ovog izvestaja nije

zvaniéni dokument. Izve&taj vazi samo kao celina, sa originalom pecata.

Laboratorija za kamen i agregat

Samostalni diplomirani inZzenjer _
Rukovodilac

_T\—L}BW( /ILA ) /\ ;{‘,L’ CCC(LQ._ *—b<\ —

N Iu!anal ellc Nikoli¢, dipl.ing.geol.

Miroslav Puri¢, dipl.ing.geol.
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IZVESTAJ O ISPITIVANJU

Br. KIA 0011/15 - GP

Predmet ispitivanja: Stari malter
Narugdilac: KOTO

Beograd
Zahtev/Ponuda/Ugovor: 41-3948 od 08.04.2015.
Sadrzaj: strana 7
lzves$taj odobrio: Laboratorija za kamen i agregat

Beograd, maj 2015. godine
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UMC M5 INSTITUT IMS RD
BEOGRAD

1. OPSTI PODACI
1.1. PREDMET ISPITIVANJA

| 1.1.1. Komercijalno ime proizvoda : =

1.1.2. Uzorak potite sa: malter iz zida kule 4

Lokalnost: tvrdava Kastel Mesto: Banja Luka Drzava: BiH

| 1.1.3. Broj zapisnika o uzimanju — prijemu uzorka: KIA 0011/15-GP 08.04.2015. j

1.1.4. Proizvodat je: -
sa sedistem u: -

1.1.5. Uzorak je odabran od strane: naruéioca ispitivanja

1.1.6. Datum i mesto uzimanja uzorka: -
Datum prijema uzorka u laboratoriju:  08.04.2015.

1.1.7. Uzorkovanje izvrSeno prema: -

1.1.8. Terenska oznaka uzorka: uzorak 1

[ 1.1.9. Nadin otpreme uzoraka :  vozilom naruéioca ispitivanja

1.1.10. Namena ispitivanja je:
odredivanje mineraloSko-petrografskog sastava agregata u uzorku maltera

1.1.11. Ispitivanje je zapogelo: 08.04.2015.  azavrSenoje: 11.05.2015.

| 1.1.12. Datum izdavanja Izve$taja:  11.05.2015. |

l 1.1.13. Obim ispitivanja: Namenska analiza (u skladu sa LAB 01-11-1)

1.2. METODE ISPITIVANJA

SRPS B.B8.003, XRD spektrometrija, EN 1015-10, EN 1015-18
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1.3. OPREMA POTREBNA ZA ISPITIVANJE

NAZIV OPREME INVENT.BROJ

.| Susnica 878 IMS
| Polarizacioni mikroskop 863 IMS

| Binokularna lupa 861 IMS
.| Aparatura za secenje i poliranje Sr.br. 95/660342

1.4. UZORAK ZA ISPITIVANJE

Malter iz zida kule 4, tvrdava Kastel, Banja Luka

KIA 0011/15- GP
':7 5I 101cm

SI.1. KIA 0011/15-GP
Slika dostavljenog uzorka
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Sl.2. KIA 0011/15-GP
Uzorak pod stereo mikroskopom
(uvecéanje 6.5x)

Uzorak pod stereo mikroskopom
(uvecanje 6.5x)

Sl.4. KIA 0011/15-GP
Mikrosnimak uzorka-ukrsteni Nikoli

Sl. 5. KIA 0011/15-GP
Mikrosnimak uzorka- ukrsteni Nikoli
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KIA 0011/15 GP
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2. REZULTATIISPITIVANJA
2.1. MINERALOSKO-PETROGRAFSKI SASTAV (SRPS B.B8.003):

2.1.1. Makroskopski izgled:

Ispitivani uzorak je prljavo bele boje. Izgraden je od agregata i veziva u
odnosu 30%:70% u korist veziva. Ceo uzorak je jako heterogenog sastava.

Agregat je na osnovu izgleda i oblika pojavljivanja svrstan u dve grupe.

U prvoj grupi su zma i komadi lomljene stenske mase karbonatnog sastava
(kreénjak i travertin). Oni se retko javljaju, bele i Zuto sive su boje i veli¢ine od
55x50 mm do 35x20 mm. lzgled zma je uglast. Procenjuje se da ova zrna
udestvuju sa oko 1% u izgradniji uzorka u odnosu na ukupnu koli¢inu agregata.

U drugoj grupi se nalaze subzaobljena do zaobljena zrna prirodnog (re¢nog)
agregata. Ona su cme, bele, Zuckasto sive i sive boje. Zrna bele i Zuckasto sive
boje su karbonatnog sastava, dok su cma i siva zrna najverovatnije odlomci
silikatne stene i kvarc. Dimenzije zrna su od 30 mm do ispod 1mm. Na osnovu
velitine sastojka moze se re¢i da su prisutne dve frakcije. Prva frakcija je
dimenzija zra od 30x20 mm do 5x5 mm i &ini oko 20% od ukupne koli¢ine
agregata. Drugu frakciju &ine zma manja od 5mm do ispod 1mm, koja &ine ostalih
79% od ukupne koli¢ine agregata.

Vezivo je karbonantnog sastava, u kontaktu sa 5% HCI pokazuje burnu
reakciju.

2.1.2. Mikroskopski nalaz:

Mikroskopskim ispitivanjem je utvrdeno da je uzorak izgraden od agregatnih
zrna i veziva.

Agregatna zrna veli¢ine od 20 x 6 mm do 0.05 x 0.05 mm su poluuglastog
do zaobljenog oblika. U odnosu na vezivo zastupliena su sa oko 30%. Pripadaju
odlomcima karbonatne stene, granitoidne stene, kalcitu i kvarcu. Karbonatna zrna
dominiraju u odnosu na silikatna. Na osnovu veliine agregatna zrna su
rasclanjena na dve frakcije.

Prva frakcija obuhvata zrna veli¢ine od 20-1.5mm i €ini oko 10 % od ukupne
koli¢ine agregata. Izgraduju je uglavnom zrna karbonatnih i granitoidnih stena.

Druga frakcija veli¢ine zrna od 1.5-0.05 mm koja ¢ine ostalih 90% agregata
predstavljena je zrnima kalcita i kvarca.

Supljine su nepravilne i veli¢ine uglavnom oko 0.2 x 0.1mm. Pukotine su
takode uogljive i nepravilne su orjentacije. Ne moze se sa sigumoscu reci kako su
nastale.

Vezivo je karbonantnog sastava i prisutno je sa oko 70% u odnosu na
agregat.
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2.2. XRD ANALIZA VEZIVA
Sample: 011-15GP
Sample Data

File name 011-15GP.DAT
File path D:/Rendgen/IMSfivana delic/Maj 2015
Data collected maj 7, 2015 13:16:15
Data range 10.000° - 59.950°
Number of points 1001
Step size 0.050
Rietveld refinement converged No
Alpha2 subtracted Yes
Background subtr. No
Data smoothed No
Radiation X-rays
Wavelength 1.540598 A
Matched Phases
Index Amount (%) Name Formula sum
A652CCa0O3
B 24.5 Dolomite C Ca0.5 Mg0.5 O3
C 6.4 Silicon oxide - $-alpha Quartz low O2 Si
D 3.8 Gypsum Ca O6 S
A:CCa03(65.2%)
Formula sum C Ca O3
B: Dolomite (24.5 %)
Formula sum C Ca0.5 Mg0.5 O3
C: Silicon oxide - $-alpha Quartz
low (6.4 %)
Formula sum O2 Si
D: Gypsum (3.8 %)
Formula sum Ca O6 S
Diffraction Pattern Graphics
I red.

a72
Expermental patterrc (11-15GP
200 196-210-0393] € Ca O3
[96.-900-3521) C Cal S Mol 5 O3 Dolomde
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Cu-Hat (1.540598 A) Ztheta
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2.3. FIZICKA SVOJSTVA MALTERA

; . . Jed. Rezultat
Red
l_ll Svojstvo Ispitna metoda - ispitivanja
broj
2.3.1. | Zapreminska masa EN 1015-10 kg/m3 1900
2.3.2. | Upijanje vode EN 1015-18 % 23.02
3. ZAKLJUCAK

Iz rezultata mineralo$ko-petrografskog ispitivanja maltera iz zida kule 4 tvrdave Kastel
zakljuéeno je uzorak sacinjen od mesavine agregata i veziva u procenjenom odnosu
30%:70%. Agregat je predstaviien mesavinom drobljenog (kre¢njak i travertin) i
prirodnog agregata. Veli¢ina zma drobljenog agregata, koji u ukupnoj masi agregata
uCestvuje sa oko 1% je 55x50 mm do 35x20 mm. Veli¢ina zma prirodnog agregata je
od 30 mm do ispod 1 mm. Od toga 20 % pripada zrnima veli¢ine od 30 mm do 5 mm, a
80 % zrnima veli¢ine od 5 mm do ispod 1 mm. Sastoji se od zma karbonatne stene,
koja dominiraju, granitoidne stene, kalcita i kvarca.

Vezivo je karbonatnog karaktera. XRD analizom izdvojenog veziva utvrden je prisustvo
kalcita (65.2%), dolomita (24.5%), kvarca (6.4%) i gipsa (3.8%). Visok sadrzaj dolomita
ukazuje da je kao sirovina za proizvodnju kreca koriS¢en dolomiticni kre¢njak. Sadrzaj
kvarca potiée iz sitnih zma agregata, koja nisu mogla biti odstranjena iz vezivnog
materijala.

Dobijene vrednosti zapreminske mase su nesto vece od uobicajenih za krecni malter i
verovatno su posledica prisustva krupnih zma agregata. Vrednosti upijanja vode su
takode povisene u odnosu na uobicajene za kre¢ne maltere i u skladu su sa rezultatima
mineralosko-petrografskog ispitivanja. Prisustvo porozne stene travertin, koju
karakterie izuzetno upijanje vode je svakako uticalo na vrednpsti upijanja vode.

NAPOMENA: izioZeni rezultati se odnose iskljucivo na ispitani uzorak. Ne preuzima se odgovornost u pogledu
verodostojnosti uzorkovanja, osim u sluéaju kada je ono obavijeno pod kontrolom predstavnika Instituta IMS. Izvestaj se
mmm&nﬁb&oﬂoﬁmpimhﬁ“ﬂcuwmwﬂmﬁemm
dokument. Izvestaj vazi samo kao celina, sa originalom pecata.

Analizirao i izradio izvestaj: ukovodilac is;:itivan?
C’/}a/%xc_ @7/ O G 3 Ugoess . /( Llestin?
Oliverg Vusoyi¢, dipl.inZ. Branko Ivovié, dipl.inz.
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Institut za ispitivanje materijala a.d. Beograd
Centralna laboratorija za ispitivanje materijala
Laboratorija za kamen i agregat

Beograd, Bulevar vojvode Misica 43
tel: (011) 2650 322 fax: (011) 3692 772, 3692 782
e-mail: office@institutims.rs, www.institutims.rs

IZVESTAJ O ISPITIVANJU

¢

Br. KIA 0012/15 - GP

Predmet ispitivanja:

Narudilac:

Zahtev/Ponuda/Ugovor:
Sadrzaj:

Izvestaj odobrio:

Beograd, maj 2015. godine

Stari malter

KOTO
Beograd

41-3948 od 08.04.2015.

strana 7

Laboratorija za kamen i agregat
Rukovodilac
A ‘f‘{

SRPS ISO/TEC 17025:2006
i —————

ATC
01-058
AKPEAUTOBAHA
NABOPATOPUIA
3A MCNHTHBAKLE

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
Br. KIA 0012/15-GP
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UMC M5 INSTITUT IMS RD
BEOGRR[RD

1. OPSTI PODACI
1.1. PREDMET ISPITIVANJA

| 1.1.1. Komercijalno ime proizvoda : =

1.1.2. Uzorak poti¢e sa: malter kojim je fugovana kula 4

Lokalnost: tvrdava Kastel Mesto: Banja Luka Drzava: BiH

[ 1.1.3. Broj zapisnika o uzimanju — prijemu uzorka: KIA 0012/15-GP_08.04.2015. |

1.1.4. Proizvodac je: -
sa sedistem u: -

1.1.5. Uzorak je odabran od strane: narucioca ispitivanja

1.1.6. Datum i mesto uzimanja uzorka: -
Datum prijema uzorka u laboratoriju:  08.04.2015.

1.1.7. Uzorkovanje izvrSeno prema: =

1.1.8. Terenska oznaka uzorka: -

I 1.1.9. Nagin otpreme uzoraka :  vozilom narucioca ispitivanja

1.1.10. Namena ispitivanja je:
odredivanje mineralo$ko-petrografskog sastava agregata u uzorku maltera

1.1.11. Ispitivanje je zapogelo: 08.04.2015.  azavrSenoje: 11.05.2015.

| 1.1.12. Datum izdavanja lzvestaja:  11.05.2015.

| 1.1.13. Obim ispitivanja: Namenska analiza (u skladu sa LAB 01-11-1)

1.2. METODE ISPITIVANJA

SRPS B.B8.003, XRD spektrometrija
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1.3. OPREMA POTREBNA ZA ISPITIVANJE

NAZIV OPREME INVENT.BROJ

.| Susnica 878 IMS
|| Polarizacioni mikroskop 863 IMS

| Binokularna lupa 861 IMS
.| Aparatura za secenje i poliranje Sr.br. 95/660342

1.4. UZORAK ZA ISPITIVANJE

|| Maliter kojim je fugovana kula 4, tvrdava Kastel, Banja Luka “

KIA 0012/15- GP |
| |
0

Sl.1. KIA 0012/15-GP
Slika dostavljenog uzorka
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Sl.2. KIA 0012/15-GP
Uzorak pod stereo mikroskopom
(uveéanje 10x)

SI. 3. KIA 0012/15-GP
Uzorak pod stereo mikroskopom
(uveéanje 12x)

:ni'l . v ‘

Sl.4. KIA 0012/15-GP
Mikrosnimak uzorka-ukrsteni Nikoli

= +
SI. 5. KIA 0012/15-GP
Mikrosnimak uzorka- ukrsteni Nikoli
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KIA 0012/15 GP
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2. REZULTATIISPITIVANJA
2.1. MINERALOSKO-PETROGRAFSKI SASTAV (SRPS B.B8.003):

2.1.1. Makroskopski izgled stene:

Ispitivani uzorak je prljavo belo- Zuc¢kaste boje. lzgraden je od agregata i
veziva.

Zrna agregata su bele, zuckasto sive i sive boje. Oblik im je razliCit,
poluuglast do zaobljen. Procentualno u&esée agregata u izgradnji uzorka je
izmedu 20%-30%. Dimenzije zrna se krecu u intervalu od 8x4 mm do ispod
Tmm.

Vezivo je vrio burno reaguje sa 5% HCI, Sto ukazuje na karbonantni
sastav. Uocljive su i pukotine i Supljine razli€itog oblika i veliine ispod 1mm.

2.1.2. Mikroskopski nalaz:

Mikroskopskim ispitivanjem je utvrdeno da je uzorak izgraden od
agregatnih zrna i veziva.

Agregatna zma su uglastog, poluuglastog do poluzabljenog oblika.
Procentualno ucestvuju sa oko 25% u izgradnji uzorka. Po sastavu pripadaju
zrnima karbonatne stene (kreénjak) i kalcitu. Zrna veli¢ine od 4x3 mm do
1x0.5mm ¢ine oko 3% od ukupnog procenta agregata, dok je dominatnih 97
% zrna veli¢ine od 1 x 0.5 mm do 0.05 x 0.05 mm.

Supljine i zajedno sa njima prisutne pukotine su nepravilnog oblika i
orjentacije. Ne moze se sa sigurnos¢u reci da li su primarmog ili sekundarnog
porekla. Najverovatnije da su nastale dvojako.

Vezivo je kre¢njackog sastava i €ini oko 75% uzorka.
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2.2. XRD ANALIZA VEZIVA

Sample Data

File name 012-15Gp.DAT

File path D:/Rendgen/IMS/ivana delic/Maj 2015
Data collected maj 7, 2015 13:16:16
Data range 9.980° - 59.930°
Number of points 1001

Step size 0.050

Rietveld refinement converged No
Alpha2 subtracted Yes

Background subtr. No

Data smoothed No

2theta correction -0.02°

Radiation X-rays

Wavelength 1.540598 A

Matched Phases

Index Amount (%) Name Formula sum
A 55.6 Dolomite C Ca0.5 Mg0.5 O3
B358CCa03

C 6.2 Gypsum CaH4 O6 S

D 2402Si

A: Dolomite (55.6 %)

Formula sum C Ca0.5 Mg0.5 O3

B: CCa 03 (35.8 %)

Formula sum C Ca O3

C: Gypsum (6.2 %)

Formula sumCa H4 06 S

D: 02 Si (2.4 %)

Formula sum O2 Si

Diffraction Pattern Graphics

Ired.

Wl

U

L

Experimental patternc M2-15Gp

[96-800-351 4] a0 5 MgD 5 03 Diolomite

[96-210-0993] C Ca O3
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Cu-Kat (1.540598 A)
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Institut za ispitivanje materijala a.d. Beograd
Centralna laboratorija za ispitivanje materijala

Laboratorija za kamen i agregat

, Bulevar vojvode Misica 43
tel: (011) 2650 322 fax: (011) 3692 772, 3692 782
e-mail; office@institutims.rs, www.institutims.rs

IZVESTAJ O ISPITIVANJU

Br. KIA 0013/15 - GP

Predmet ispitivanja:

Narudilac:

Zahtev/Ponuda/Ugovor:
Sadrzaj:

lzvestaj odobrio:

Beograd, maj 2015. godine

Stari malter

KOTO
Beograd

41-3948 od 08.04.2015.

strana 7

Laboratorija za kamen i agregat
Rukovﬂdllac :
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S
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1. OPSTI PODACI
1.1. PREDMET ISPITIVANJA

| 1.1.1. Komercijalno ime proizvoda : =

1.1.2. Uzorak potice sa: malter iz bedema

Lokalnost: tvrdava Kastel Mesto: Banja Luka Drzava: BiH

| 1.1.3. Broj zapisnika o uzimanju — prijemu uzorka: KIA 0013/15-GP 08.04.2015. |

1.1.4. Proizvodac je: -
sa sediStem u: -

1.1.5. Uzorak je odabran od strane: naru€ioca ispitivanja

1.1.6. Datum i mesto uzimanja uzorka: -
Datum prijema uzorka u laboratoriju:  08.04.2015.

1.1.7. Uzorkovanje izvrSeno prema: =

“ 1.1.8. Terenska oznaka uzorka: - “

| 1.1.9. Natin otpreme uzoraka :  vozilom naruéioca ispitivanja

1.1.10. Namena ispitivanja je:
odredivanje mineralosko-petrografskog sastava agregata u uzorku maltera

1.1.11. Ispitivanje je zapo&elo: 08.04.2015. azavrSenoje: 11.05.2015.

| 1.1.12. Datum izdavanja lzve$taja:  11.05.2015. J

[ 1.1.13. Obim ispitivanja: Namenska analiza (u skladu sa LAB 01-11-1)

1.2. METODE ISPITIVANJA

“ SRPS B.B8.003, XRD spektrometrija, EN 1015-10, EN 1015-18, “
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1.3. OPREMA POTREBNA ZA ISPITIVANJE

NAZIV OPREME INVENT.BROJ
.| Susnica 878 IMS

.| Polarizacioni mikroskop 863 IMS
| Binokularna lupa 861 IMS
.| Aparatura za se€enje i poliranje Sr.br. 95/660342

1.4. UZORAK ZA ISPITIVANJE

l Malter iz bedema, tvrdava Kastel, Banja Luka |

KIA 001 3/15- GP

3 10 cm

SI.1. KIA 0013/15-GP
Slika dostavljenog uzorka

IZVESTAJ O ISPITIVANJU Strana3o0od 7
KIA 0013/15 GP



UM MS
BEOGRAD

INSTITUT IMS RD

Sl.2. KIA 0013/15-GP
Uzorak pod stereo mikroskopom
(uvecanje 6.5x)

Sl. 3. KIA 0013/15-GP
Uzorak pod stereo mikroskopom
(uvecanje 6.5x)

- &F - lhvh ;q

Sl.4. KIA 0013/15-GP
Mikrosnimak uzorka-ukrsteni Nikoli

Y R L ke
SI. 5. KIA 0013/15-GP
Mikrosnimak uzorka- ukrsteni Nikoli
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2. REZULTATIISPITIVANJA
2.1. MINERALOSKO-PETROGRAFSKI SASTAV (SRPS B.B8.003):

2.1.1 Makroskopski nalaz:

Ispitivani uzorak je prljavo belo-sive boje. lzgraden je od agregata i
veziva.

Zrna agregata su bele, sive i sivo-zuckaste boje. U uzorku se pojavijuje
i nekoliko cigla crvenih zrna. Njihov oblik je razli€it i krece se od poluuglastog
do zaobljenog. Na osnovu veli€ine sastojka moze se reci da su prisutne dve
frakcije. Prva frakcija sa dimenzijama zrna od 15x10 mm do 5x3mm ¢ini oko
15% od ukupne koli¢ine agregata. Drugu frakciju ¢ine zrna od 5mm do ispod
1mm. Zrna cigla crvene boje su prisutna jako retko, najverovatnije su delovi
opeke. Procentualno uces¢e agregata u izgradnji uzorka je oko 30%. Uocljive
su i pukotine i Supljine razli¢itog oblika i veli€¢ine. Vezivo vrlo burno reaguje sa
5% HCI, sto ukazuje na njegov karbonantni sastav.

2.1.2. Mikroskopski nalaz:

Mikroskopskim ispitivanjem je utvrdeno da se uzorak sastoji od agregata
i veziva. Agregat je sastavljen od minerala i odlomaka stena karbonatnog
sastava, odnosno od kre¢njaka i kalcita. Zastupljenost agregatnih zrna je oko
30% u izgradnji uzorka, ostalih 70% c¢ini vezivo. Dimenzije agregata variraju
od 4x3 mm do 0.05x0.05 mm. Oblik ovih zrna je uglast do poluzaobljen. Na
osnovu veli¢ine agreatnih zrna mogu se izdvajiti Il frakcije i to:

I-frakciju €ine zrna veli¢ine od 4x3mm do 3x2mm i to su uglavnom po
sastavu odlomci kreénjaka. Procentualno su zastupljeni sa oko 3% od ukupne
koli¢ine agregata.

ll-frakciju izgraduju zrna sa dimenzijama od 1.5x1mm do 0.05x0.05 mm.
Po sastavu pripadaju kre¢njaku i zrnima kalcita. U izgradnji agregata
ucestvuju sa oko 97%.

Vezivo je karbonatnog sastava.

Supljine koje se javljaju u uzorku su nepravilnog oblika i veli¢ine od
0.5mm do 0.1mm. Pukotine su &esto prisutne, nepravilne su orjentacije.

IZVESTAJ O ISPITIVANJU Strana 5o0d 7
KIA 0013/15 GP



UWME M5 INSTITUT IMS RD

BEOGRRAD

2.2. XRD ANALIZA VEZIVA

Sample Data

File name 013-15Gp.DAT

File path D:/Rendgen/IMS/ivana delic/Maj 2015
Data collected maj 7, 2015 13:16:17
Data range 10.000° - 59.950°
Number of points 1001

Step size 0.050

Rietveld refinement converged No
Alpha2 subtracted Yes

Background subtr. No

Data smoothed No

Radiation X-rays

Wavelength 1.540598 A

Matched Phases

Index Amount (%) Name Formula sum
A 50.4 Dolomite C2 Ca Mg O6

B 47.6 Calcite C Ca O3

C 2.1 Quartz 02 Si

A: Dolomite (50.4 %)

Formula sum C2 Ca Mg O6

B: Calcite (47.6 %)

Formula sum C Ca O3

C: Quartz (2.1 %)

Formula sum O2 Si

Diffraction Pattern Graphics

Irel.

963
950

900 -
850 -
500 -
750

1::MMW WP‘* Lm)

Expermental pattern: (M13-15Gp

96.800-0574] C2 Ca Mg O6 Dolomite

[96-800-D096] C Ca O3 Calcte

LTI | | |

Ly

L}
15.00 20,00 2500 30.00

Cu-Kal (1.540598 A)

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
KIA 0013/15 GP
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IMS INSTITUT IMS RD

BEOGRRAD

UM

4,

o

ATC

01-058
AKPEINTORAHA
NABOPATOPHIA
1A MCIHTHBARE
SRS IS0/ P4 0K

Institut za ispitivanje materijala a.d. Beograd

Centralna laboratorija za ispitivanje materijala

Laboratorija za veziva,hemiju i maltere

Beograd, Bulevar vojvode Misica 43
tel: (011) 2650 322 fax: (011) 3692 772, 3692 782
e-mail: office@institutims.rs. www.institutims rs

IZVESTAJ O ISPITIVANJU

Br. VHM- 459/15

Predmet ispitivanja:

Narucilac:

Zahtev/Ponuda/Ugovor:
Sadrzaj:

Uzorkovanje izvrsio:

lzvestaj odobrio:

Beograd, 10.06.2015. godine

Ispitivanje maltera pripremijenog od
hidraulicnog kreéa ,ANTIQUE LC
proizvodjaéa ,Mapei® |  drobljenog

agregata granulacije 0-4mm poreklom
Banja Luka,

«KOTO» d.o.0., Beograd
Zahtev broj - od 21.04.2015.
Ukupno 4 strane

Predstavnik Narucioca

Laboratorija za veziva, hemiju i maltere

Rukovo ﬂ%

Ljiljana Milicic, di m.



UM IMS INSTITUT IMS AD

BEOGRRAD

Podaci o uzorku:

Proizvodac:

Vrsta proizvoda:

Oznaka proizvoda:

Datum i mesto uzimanja uzorka:

Datum prijema uzorka na ispitivanje:

Uzorkovanje izvrsio:
Metode ispitivanja:

Merna i regulaciona oprema:

Ispitivanje  maltera pripremljenog od
hidraulicnog kre€a  ANTIQUE LC”
proizvodjata  ,Mapei® |  drobljenog
agregata granulacije 0-4mm poreklom
Banja Luka,

21.04.2015.
Predstavnik Narucioca

SRPS EN 1015-11, SRPS EN 458-2,

Automatska vaga tip RJ 1220 proizvodaca
METTLER, Svajcarska, mernog opsega 0,05 -
2/12 kg, rezolucije 0.1/1 g

Analiticka wvaga tip BB proizvodata METTLER,
Svajcarska, mernog opsega 00 - 9999 g
rezolucije 0,0001 g

Presa proizvodada TONITECHNIC, Nemacka,
opsega sile  1/10/30/300 kN,  rezolucije
0,1/1/10/100 N,

Potresni sto proizvodata TONITECHNIC Nemacka

Apart za gaSenje krefa tip UN-40 proizvodaca
TEHTNICA, Slovenija,

IzloZeni rezultati se odnose iskljucivo na ispitani uzorak. Ne preuzima se nikakva odgovornost u pogledu
verodostojnosti uzorkovanja, osim u sluaju kada je ono obavijeno pod direktnom kontrolom
predstavnika laboratorije. Izvestaj se nesme umnoZavati, izuzev u celini, i uz odobrenje Labcratorje za

ispitivanje materijala.

1ZVESTAJ O ISPITIVANJU
Br. VHM — 459/15

Strana 20d3



INSTITUT IMS AD
BEOGRAD

UME IMS

REZULTATI ISPITIVANJA:

Komponente maltera:

Hidrauliéni kre¢ ANTIQUE LC
proizvodjaca ,Mapei’

Drobljeni agregat: 97% od 0-1mm +
3% od 1-4 mm, Banja Luka

Zapreminski odnos HK-A 1:3

Rasprostiranje, mm S ) 180 |
Odnos W/SM . 0.162

 Svrsto¢a nakon 28 dana, MPa

Savijanje 3.3

Prirtisak 7.0

Komponente maltera:

Hidraulicni kre¢ ,ANTIQUE LC’
proizvodjata ,Mapei’ + 5% bell
cement, ,Holcim Slovensko

Droblieni agregat: 97% od 0-1mm +
3% od 1-4 mm, Banjaluka

Zapreminski odnos K-A 1:3 ]
Rasprostiranje,mm B 181 i
Odnos W/SM 0.156

"Cvrstoéa nakon 28 dana, MPa

Savijanje 3.4 ’
Prirtisak 7.4

IZVESTAJ O ISPITIVANJU |
Br. VHM — 459/15

Strana 3 0d 3
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B. AHanm3a y3opaka ¢yroBama




ELABORAT UZORAKA FUGOVANJA

14.07.2015.



UZORAK 1

receptura: 1:3
9 x Zuti agregat 0-4

3 x mapei hidrauli¢no vezivo



UZORAK 2

receptura: 1:3
9 x Zuti agregat 0-4
3 x mapei hidrauli¢no vezivo

5% bijeli cement



UZORAK 3

receptura: 1:3
9 x sivi agregat 0-4

3 x mapei hidrauli¢no vezivo



UZORAK 4

receptura: 1:3
9 x sivi agregat 0-4
3 x mapei hidrauli¢no vezivo

5% bijeli cement



UZORAK 5
receptura: 1:3

4,5 x sivi agregat 0-4
4,5 x zuti agregat 0-4

3 x mapei hidrauli¢no vezivo



UZORAK 6

receptura: 1:3

4,5 x sivi agregat 0-4

4,5 x zuti agregat 0-4

3 x mapei hidrauli¢no vezivo

5% bijeli cement



UZORAK 7

receptura: 1:3

7 x sivi agregat 0-8

2 x Zuti agregat 0-4

3 x mapei hidrauli¢no vezivo

5% bijeli cement



UZORAK 8

Receptura: 1:3

7 x sivi agregat 0-8

2 x Zuti agregat 0-4

3 x mapei hidrauli¢no vezivo

5% sivi cement



UZORAK 9

Receptura: 1:3

2 x sivi agregat 0-8

4 x zuti agregat 0-4

2 x mapei hidrauli¢no vezivo
5% bijeli cement

2 x Zuti pigment

3 x crni pigment



UZORAK 10

Receptura: 1:3

2 x sivi agregat 0-8

4 x zuti agregat 0-4

2 x mapei hidrauli¢no vezivo
5% bijeli cement

2 x Zuti pigment

6 x crni pigment



Receptura: 1:3

2 x sivi agregat 0-8

4 x zuti agregat 0-4

2 x mapei hidrauli¢no vezivo
5% bijeli cement

6 x Zuti pigment

6 x crni pigment



UZORAK 12

Receptura: 1:3

2 x sivi agregat 0-8

4 x zuti agregat 0-4

2 x mapei hidrauli¢no vezivo
5% bijeli cement

6 x Zuti pigment

6 x crni pigment

pigmenti mijesani u void



UZORAK 13

Receptura: 1:3

2 x sivi agregat 0-8

4 x zuti agregat 0-4

2 x mapei hidrauli¢no vezivo
5% bijeli cement

6 x Zuti pigment

4 x crni pigment
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12. JIutepatypa

1 B. I'pasbyk, HoBuja apxeonomka otkpuha ¥ uciMTHBama Ha noApydjy bamanyke u
okonuue, 36opuux |, Apxeonomka npoOiemarvka 3amagHe boche, Apxeonouwiko
opyumeo bocne u Xepyezosune, CapajeBo 1983.

2 . Bojanoscku, bocHa u XeplerosuHa y aHTHYKO 100a, Akajgemuja Hayka U
ymetHoctu bocHe m XepueroBune, Bena krouea LXVI; llentap 3a Oankanosomka
UCIIUTHBama, kruea 6, CapajeBol988.

% J1.)Kepasuua, Xponosomku okup TBphase Kacren y bamoj Jlyuu, IlyreBu 6,
Yaconuc 3a krwudcesnocm u kyrmypy, bawa Jlyka 1976.

4 Pewere 3emamckoz 3a600a 3a 3quimumy CROMEHUKA KYAMype U NpupoOHUX
pemxocmu HP buX, CapajeBo, 6p.726/50 ox 16.jyna 1950. roguse,

% Pemneme 3eMasbCKOT 3aBOJIA 3a 3aIITHTY CIIOMEHHKA KYJIType M IIPUPOJHHUX PETKOCTH
HP buX 6p. 02-40-102/70 ox 18.jyna 1962. rogune

6 | Cnyacbenu anachux BuX*, 6poj 36/05

" B.I'pasbyk, bama Jlyka /Kacren, Apxeonowxu npezieo, Jbydmana 1986.
ypenank HemkoBuh MapurHa

8 3. XKepasuna, Ocranu Hace/ba banen y Kacreny y Bamwa Jlyun, 36opnux, eon. I,
apxeonowxa numarea 3anaouve bocne, Apxeonomko npymrto bocue u Xepierosune,
CapajeBo, 1983.41-54

°3 . Kepasuna — JI. XKepasuua, apxeonolnka ucrpakuparma y Kacreny y bama Jlyun,
Hace antuxButetn XBU-XBUU, PenyOnuuku WHCTUTYT 3a 3alITUTY CIOMEHHMKA
Kyntype u npupojne bocae n Xepuerosune, CapajeBo, 1984-19-45

10 Mumujana Oxub, Cmapu 2pad Kacmen, Barwa Jlyka y cmapum 2padosuma Bocne u
Xepyezoeune, Hanmonaman komuter UKOMOC y bocan n Xepnerosuau, CapajeBo
2012. 114-115

11C. PagoBanosuh u J. Bnarojesuh, Tephasa ,,Kacren*y bamaiyim, KOH3epBaTOPCKO-
pecTaypaTopcku panoBu, [ nacnuk opywmea xkowsepeamopa Cpouje, beorpan 2016.
roaune, 156-164

12 Tnapnu npojexar koju je nspaguna ¢pupma ,.I'paheme’ a.1. u3 Mcrounor Capajesa,
centembap 2011.

13 Crynuja MecTHTyTa 32 HcnnTuBame Matepujana “UMC* n3 Beorpama 6p.41-3948 on
08.04.2015. rommune wu 41-6458 ox 03.06.2015. roaumHe ca MHHEPOJIOIIKO-
nerporpagckuM U GU3NYKUM MCIMTHBAKUMA Y30paKa KaMeHa



110

14 Mspemrraju BXM459/215, 0011/15-T'T1, 0012/2015-T'T1, 0013/2015-T'TI WuctuTyTa
3a HcuTUBame MaTeprjana “MMC* u3 beorpaaa o ucnutuBamrUMa y3opaka MajiTepa

15 Crynuje UncturyTa 3a ucnmtusame Marepujana “UMC* u3 Beorpana 6p.41-3948 ox
08.04.2015. romune wu 41-6458 on 03.06.2015. roguHe ca MHUHEPOJOIIKO-
nerporpadckuM U GU3NIKUM HUCTTUTHBABAMA y30paKka KaMeHa

16 Mspemrraju BXM459/215, 0011/15-T'T1, 0012/2015-T'T1, 0013/2015-T'TI WucTtuTyTa
3a ucnuTUBame Matepujaia “MIMC* u3 beorpana o ucnutuBamuMa y30paka MajaTepa.

1" Ena6opar y3opaka ¢pyrosama uzpalen ox ctpane pupme ,,KOTO* 1.0.0. n3 beorpana,
Beorpan 2015.

18 [pojexar uzBenenor crama uspaher ox crpane pupme ,,KOTO 1.0.0. n3 Beorpana,
beorpan 2015.



01. Buoepadghuja xanouoama

Josuya brazojesuh, JJuni.undic.apx.

JInynu nmomanu

Nwme u pesume
Anpeca
Konrakr : Tenedon

E-mann

JHatym pohema

[IpodecronanHo UCKyCTBO

PaxHo uckycrso

* Jlatrymu (011/110)

* Ha3uB u azgpeca
ocjaoaaBla

* [To3unuja

JoBuna bisarojesuh

Pycka 40, 78.000 bama Jlyka, Pemmy6nuka Cpricka / buX

+38765016408

jovica.blagojevic@koto.rs

23.12.1986.

13 roguua

®EBPYAP 2018. — Y PAZTHOM OJTHOCY

KOTO g.0.0. bawa Jlyka, bpanka ITonoBuha 24a, bamwa Jlyka

JUPEKTOP

npahewme TeHepa Ha Teputopuju buX, XP u CJIO
IpunpeMa nouyza (TEXHUYKU U OMIITH JTHO)
yroBapame Ipojexara

peasinzaiiija yroBOpEHHUX MOCIOBA O Pey3uMamba IpaJiiiInIITa
JI0 TEXHUYKOT MpHjemMa 00jeKTa

KOMYHHKaI{ja ca UHBECTUTOPOM, MeljyHapOoIHUM
opraHu3zanyjama, HaJ[30pHUM OpraHMMa, HHCIIEKIH]CKUM
OopraHuma, pernyOIn4YKOM U IPaJICKUM yIpaBama,
pecrayparopuma, 106aBJbaunMa, oau3Bohaurma

Boheme ommuTHx U ynpaBHux nociosa pupme KOTO 1.0.0. bama
Jlyka

perpyToBame, 3arollJbaBambe U 00yKa HOBUX paJHUKA



* Jlatymu (ox/mo)

* Ha3uB u anpeca
MOCJIONABIIA

* [Tozunuja

* Jlarymu (011/110)

* Ha3uB u agpeca
ocjaoaaBlia

* [To3unuja

- u3paaa (puHAHCUCJKUX aHanu3a nociosama Gpupme KOTO 1.0.0.
bama Jlyka

- CHHUMame 00jeKara U y4eCTBOBAE Y U3PAJIU ITpOjeKaTa
pecraypaniyje u KoH3epBalluje

- HUCTpaXXuBame€ HA MOJbY pecTaypallije U KOH3epBalyje, u3pajaa
($oTO M BHICOJOKYMEHTAIM]e TPUITMKOM H3BOlema paioBa,
u3paja IeTajbHUX M3BjeIlTaja KOH3ePBATOPCKUX U
pecrayparopcKix TpeTMaHa

- myOIMKOBaWmE CTPAKMBAKA HA MOJBY PECTaypalnje U
KOH3€pBallnje

MAJ 2015. - JAHYAP 2018.

KOTO n.0.0. beorpan — [locnoBHa jenununa bama Jlyka, yn. Mnaaena
CrojanoBuha Op. 117 a

[Tomohnuk ogrosopHor u3Bohaua pagoBa y 00JacTH 3aIITUTE
KyJATYpHUX J00apa 1 apXUTEeKTa KOH3EepPBaTop - Boh)eme 1 Opranu3anmja
rpaJuInILITa

- U3pajia pojeKara U3BEICHOT CTamba

- U3paja AMHAMUYKUX TUIAHOBA, (UHAHCH]jCKUX aHAIN3a, TPUBPEMEHHIX
cUTyauuja

- Boheme rpal)eBUHCKOT THEBHUKA U Tpal)eBUHCKE KIHUTE

- IpUIIpeMa TCHACPCKE ,Z[OKyMeHTaI_II/Ije

Heuemo6ap 2013. - Centembap 2014.

“YHA umxumepunr” Cprcka ynuua 99, 78000 bama Jlyka, Permy6nuka
Cpncka, buX.

Apxurekra-IIpojekTanT

- IlpojexroBame, U3paja UICJHUX U N3BEAOCHHX MpojeKaTa 3a
JEAHOIIOPOANYHE U BUILETIOPOIUYHE

cTamMOeHO-TI0CIOBHE 00jeKTe, Kao U 3a 00jeKTe jJaBHE HaMjeHe

- Mspana 3D monena u mpe3eHTalrja npojekara kopucreh BEKTOpCKe
nporpame ArchiCAD u Artlantis.

- IlpojexToBame UACJHUX pellieHha eHTepujepa 1 U3paaa u3Bohaukux
IpojeKaTa UCTUX Kao U 0JadupoM MaTepHjalia, TEXHOJIOTHje u3pajie u
J3ajHUpabe MOjeJMHUX KOMajia HaMjellTaja.



* Jlatymu (oxn/m0)

* Ha3uB u azpeca
IIOCJI0AaBLA

* [Tozunuja

* Jlatrymu (011/110)

* Ha3uB u anpeca
IIOCJI0AaBLA

* [Tozunuja

- Mspana 3D npukasa enrepujepckor ypehema mpocropa.

®edpyap 2012. - Cenrembap 2013.

“ ARTSHISESTO” GMBH, Pletskhgdssi 2, Postfatzkh 134, 3952
Susten, Swiss,

Apxutekra-IIpojexrant

- IIpojexroBame, n3paaa uaejHUX U U3BEAOCHUX IpoOjeKara 3a
JEAHOTIOPOANYHE U BUILIETIOPOINYHE CTAMOCHE

objekre y AutoCAD-y.

- H3pana 3D monena u npe3eHTalmja npojekara kopucrehu Bekropcke
nporpame ArchiCAD u Artlantis.

Agryct 2010. - Janyap 2012.

“The Am Architektur" House Arnold, Pletschenstraasse 2, 3952 Susten,
Swish

Apxurtekra-IIpojekrant

- [IpojexToBame, U3pajaa UACJHUX U U3BEAOCHUX IpOjeKaTa 3a
JEAHONOPOANYHE U BHUILIENOpoanyHe cTambene o0jexte y AyTol{A/l-y.

- U3pana 3D mozena u npe3eHTanyja nmpojexara kopucrehn BeKTopeke
nporpame ArchiCAD u Artlantis.

- U3pana 3D mpukasa earepujepckor ypehema mpocropa.

2011. - 2012.
,Mc Dougle* COMPANY, TN 37218, NASHWILLE
Apxurekra-IIpojekranT

- TlpenaBame MoHy/a 3a MOCA0 Ha OCHOBY TpeMjepa U MpeapadyHa
panosa.

- W3pana paainoHMUYKUX HAIpTa y3 MOMOh BEKTOPCKHX Mporpama Kao
mro je AutoCAD, ArhiCAD 3a notrpebe o0pazie u HHCTaNanuje
QITyMHUHUJYMCKHX TaHea.

- U3papa uprexa 3a yennyHe KOHCTPYKIHje, Te 00pasia UCTHX Y CBPXY
Hapy4uBama U OOJIMKOBamba MaTepHjaa.



* Jlarymu (o11/110)

* Ha3uB u azpeca
IIOCJI0AaBLA

* [To3umyuja

* Jlatymu (ox/mo)

* Ha3uB u anpeca
MOCJIONABIIA

* [Tozumnmja

* Jlatymu (ox/m0)

* Ha3uB u anpeca
IIOCJI0AaBLA

* [Tozunuja

2010. - 2011.

“EHTEPUJEP.FA ” OHJIMHE MAT'A31H, 71000 CAPAJEBO,
BOCHA 1 XEPLIETOBHHA

ApxwuTtekra -Pernonan manarep, poslovnica IIpmaBop

- Komynukanuja ca kimMjeHTHMA, NPEACTaBIbabe MOHYIE, TE
yHarnpeheme capambe U MPOIIUPEHhe TPXKUIITA.

- UcrpaxuBame Ha MOJbY EHTEpH]jepa.

- CagjeroBame ynTanama y ooaacta ypehema eHTepujepa, u3paaa
UJICJHUX PeIlekha y IUJbY apupmanuje u

3a10BOJbaBakba HOTpe6a quTajaana.

2009. - 2010.

“YPBUC LHEHTAP” /1.0.0., 78000 BABA JIVKA, PEITYBJIMKA
CPIICKA / BUX

I'eonercku Texuuyap-I'eonercka mjepema

- TepeHcku pajn Ha mpeMjepaBamy YPOAHUCTUIKUX I[jelTuHA roMohy
“ToTaiHe CTaHulE” y CBpXY J00Ujama

IpeLu3He T0KyMEHTalllje 3a Jajby U3paay MpojeKTa.

- Kannenapujcka o06pasa npUKyIUbEHUX MTOJ]aTaka ca TepeHa kopuctehu
BeKTOpcKe nmporpame nonyT AutoCAD-a.

IIpakca y Tpajamy o Mjecen nana y geuemopy 2009. ronune

I 11 . KPAJMHA® AJl, BABA JIVKA, PEITYBJIMKA CPIICKA /
bUX

-ApXUTEKTa capaJHUK

3a BpujeMe U 10 3aBPIIETKY CTyIja U3paja UACJHUX peuiemha
JETHOMOPOAUYHUX O0jeKara, u3paja ImpojeKara 3a Jeraau3amiujy
JETHOTIOPOANYHUX CTaMOEHUX 00jeKara, u3paja UIejHUX peliemha
eHTepujepcKor ypehema JeTHONMOPOANYHUX CTaMOCHUX 00jeKaTa.



OopasoBaje

* Jlarymu (ox - 110)
* UucTuTynuja

* CTeueHo 3Bame

* Jlatrymu (o1 - 110)
* Unctutynuja

¢ CTeueHo 3Bame

[TO3HABAIE JE3UKA

Pao na pauynapy

Bozauka 0o3eona

2005 -2010
APXHUTEKTOHCKO -Tpah)eBUHCKH (akynTeT, YHUBep3uTeT y bawoj Jlynu

Junnomupanu unsicerep apxumexmype

2001 - 2005
Enexmpomexnuuxa wkona Ipreagop

Enexkmpomexnuuap , ycmjeperse pauynapu

CPIICKH — marepwu
EHIJIECKU — Buiu HUBO
BEMAYKU — noyeTtH HUBO

Microsoft Office, Autoa CD, Archee CD, Google Sketzhup, Artlantis,
Zorel Draw, Corel Photopaint

b kamezopuja — akmuean 6o3au



Hpuaor 3.
N3jasa 1

H3JABA O AYTOPCTBY

H3jaBbyjem aa je
MacTep/MarucTapcKu paj

PEBHUTAJIM3ALIMIE TBPBABE KACTEJI
IMpumjeHa ucTpakuBadkor paaa y opeljBary TeXHUKe M TEXHOJIOTHje H3Bohewa pagosa
REVITALIZATION OF CASTEL FORTRESS

The use of research in determining the technique and technology of restoration works

O pe3yJTaT CONCTBEHOr HCTPAXKMUBAYKOL paja,

O Ja MacTep/MarucTapckd pall, y LjeJMHU WM Yy JMjeloBUMa, HUje GMO npemwioxkeH 3a
nobujare OUIIO KOje AMTIOME MNpeMa CTYAMjCKMM MporpaMMMa JApYruX BHCOKOILIKOJICKHMX
YCTaHOBa,

O Ja cy pe3yJTaT KOPeKTHO HaBeIeHH 1

O Ja HUCaM KpIIKHO/Na ayTopeka rpaBa U KOPUCTHO MHTENEKTYallHy CBOjUHY APYTHX NHLA.

V Bawoj Jlyumn 01.04.2024 TMorrnuc kaHauaara




H3japa 2

HN3jaBa kojom ce opnamhyje apxuTekToHCKO-rpaljeBHHCKO-TeoleTcKH paKyaTeT
Yuusepsurera y bamoj Jlynu ga macrep/MarucTapcku paja y4HHH jaBHO Z0CTYNHAM

OenawhyjeM apXuTeKTOHCKO-rpal)eBUHCKO-reoeTcku akynteT YHuBep3utera y bamwoj Jlyuu na
MOj MacTep/Maructapcku paz, noa HacinoBom: PEBUTAJIM3ALIMIE TBPHABE KACTEJ

[TpuMjeHa HeTpakMBauKoOT pajaa y oapeliBarmy TeXHHKE M TEXHOJIOTHje n3Bohema paaoBa

KOjH je MOje ayTOPCKO /1jeNo, YYHHH jaBHO JAOCTYNHHUM.

MacTep/MarucTapcki paj ca CBUM MPHIO3MMa Npeaao/na caM y eNeKTPOHCKOM dopmary,
MOTOIHOM 3a TPajHO apXUBUPAIbE.

Moj Mactep/MarucTapcku paj, noxpaweH y AMTUTaJHU Peno3uTopujyM YHuBepsureta y bamoj
Jlyun, MOry fa KOpUCTe CBH KOjU mowTyjy oapeabe caapikaHe y onabpaHoM THUIy JHLEHLE
Kpeartusne 3ajennnue (Creative Commons), 3a Kojy caMm ce oOTy4quo/na.

. AyTopcTBO

. AyTOpPCTBO - HEKOMEpLUHjaITHO

. AyTopcTBO - HEKOMepLHjaiHo - 6e3 npepajie

. AyTOpCTBO -~ HEKOMEPLMjaTHO - AW]EUTH 110 HCTUM YCJIOBUMA
. AyTopcTso - 6e3 nipepaze

. AyTOpPCTBO - IMjETUTH MO UCTUM YCTIOBUMA

N AW N -

(MonuMo J1a 3a0KpyKHTE caMo jeHY OJ LiecT noHyheHnX JTULEHLH, KpaTak Ofuc JIMLEHLM AaT je
Ha nonehuHu nucTa).

VY Bawoj Jlyun 01.04.2024. [loTnue KaHauaary




H3jasa 3

M3jaBa 0 HIEHTHYHOCTH IITAMNAHE H eJIEKTPOHCKE Bep3uje
macTep/MarucTapckor pajaa

Wme u npe3nume ayTopa: Josuua bnarojesuh
Hacnos pana: PEBUTAJIM3ALIMIE TBPHBABE KACTEJI
ITpumjeHa nctpakuBadkor paja y oapehuBamwy TeXHHKE U TEXHOJIOTHje U3Bohera pagoBa

Mentop: ITpod. ap Munujana Oxusm

H3jaBsbyjeM J1a je mTamMaHa Bep3nja MOT MacTep/MarucTapcKor pajia MACHTHYHA eeKTPOHCKO]
BEep3HUjH KOjy caM IpeJiao/ia 3a IMMUTAIHHA Pero3uTopujyM YHausepsurera y bamoj JIyuu.

VY Bawoj Jlyun 01.04.2024. W
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YHUBEP3UTET Y BAHO0J JTYLUU
UNIVERSITY OF BANJA LUKA A

APXUTEKTOHCKO-ITPABEBUHCKO-TEOAETCKHA OAKYNTET
FACULTY OF ARCHITECTURE, CIVIL ENGINEERING AND GEODESY

. |
@ |

CTYAUICKU NPOFPAM APXUTEKTYPA

Ha ocHoBy 4naHa 61. 3akoHa 0 BUCOKOM 0bpa3zoBatby ("Cnyxkb6eHun rnacHuk Penybnuke Cpncke", 6poj
67/20) v unaHa 54. Cratyta YHuBep3uteTa y bawoj /lyum a Ha npujegnor Bujeha CI ycmjepere
apXUTEKTOHCKO NpojeKToBarbe, HayyHo-HacTaBHO Bujehe ApXMTEKTOHCKO-rpaheBUHCKO-reoaeTckor
dakynTeTa je Ha 5. cjeaHnum oapxaHoj 19.03.2019. roavHe aoHujeno opnyry 6poj: 14/3.317/19 opg,
19.03.2019. roguHe o umeHoBaky Komucuje 3a npernea u oujeHy 3aspliHor paga ll umknyca cryaumja,
CTtyamnjckor nporpama ApxuTekTypa, KaHauaata Josuue (Pagucnas) bnarojesuha, 6poj uHAaekca
66M/10 nop, Ha3MBOM:

PEBUTATU3ALUUIA TBPHABE KACTE/1 Y BAKBATYUMU
MpumjeHa ucTpakusaykor paga y oapehusarby TeXHUKe U TexHooruje u3Bohera
KOH3epBaTOpPCKO-pecTaypaTopckmx pagoBa

MmeHoBaHa je Komucuja y cbegehem cacrasy:

1. Npod. ap MwuneHko CraHkosuh, YHuBep3uteT y baroj Jlyun, ApXUTEKTOHCKO-rpaheBUHCKO-
reofeTcku GakynTeT, yxKa HayyHa 06/1acT: APXMTEKTOHCKO NPOjeKToBatbe - NpeAcjeAHUK;

2. NMpod. Ap MunujaHa Okusb, YHusep3uTeT y baroj Jlyumn, ApXMTEKTOHCKO-rpaheBUHCKO-reoAeTcku
dakynTeT, y>a HaydHa obnacT: 3awTUTa U peBuUTanmn3aumja rpaguTesbCKor Hac/beha - MeHTop K
ynaH;

3. Mpod. ap Mupocnas ManuHosuh, YHusepauteT y baroj Jlyun, ApxuTeKTOHCKo-rpafeBUHCKO-
reofieTcku GakyaTeT, yxa HaydHa obnact: ctopuja 1 Teopuja apxuTekType u ypbaHor pa3soja -
ynaH.

Komucuja je npernegana, aHanu3vpana 3aBplHM paj M yCcTaHOBMAA Aa je KaHAugat Josuua
(Papgucnas) Bnarojesuh, 6poj uHaekca 66M/10 ucnyHno cse popmanHe ycnose, U nNpesao TEKCT
3aspwHor paga |l umknyca y nponucaHoj dopmu, Te HayuHo-HactasHom Bujehy nogHocu cbegehu:

M3BJELLITAJ
O NPEFNIEAY W OLJEHM 3ABPLUHOT PAJA

| NOAALUUN O KAHOUAOATY:
JInyHu nogaum

Ume u npesume: Josuua bnarojesuh
Oatym poherba: 23.12.1986.

Mjecto pohema: Mprasop

Appeca cTaHOoBaHa: Pycka 40

MijecTto 6opaBka: bama Jlyka

bpoj tenedoHa: 065 995 517

E-mail: Jovica.blagojevic@koto.rs

[ pKaB/baHCTBO: PC/BuX



O6pa3oBare

2005.-2010. roauHe  O6pa3oBHa MHCTUTYLMja: APXUTEKTOHCKO-rpaheBMHCKO-reo1eTCKM
dakynTeT, YHUBep3uTeT y baroj Jlyum
Cmjep: APXMTEKTOHCKO NPOjeKToBake
3Barbe: AMnaomupaHn nHxerep ApxutekType (240 ELTC)
Tema 3aBpLUHOr paga NPBOr LMKAyca cTyauja: TeOpUjCKU U NPaKTUYHN
acneKTu pjelwaBarba afanTtaupje npucTyna 3a ocoby ymareHuX TjeleCHUX
CnocobHOCTM y jeaHONOpoANYHOM 06jekTy y yanum Bojsoge MyTHuka 14,
oumjereH oujeHoM: 9 — aeBeT, 04/INYaH.
MpocjeyHa oujeHa TOKOM cTyauja: 7,64

2001. —2005. roguHe  O6pasoBHa MHCTUTYUMja: MjewosuTa cpearba Wwrona lMprasop
Cmjep: EneKTpoTexHU4YKa LWKONA — CMjep pavyHapw
3Bame: Enekrpo TexHuyap
OannyaH y4eHuK

1993.-2001. roguHe O6pa3oBHa UHcTUTYUMja: OCHOBHa WKona ,Hukona Tecna” Mprwasop

PaaHoO ncKycTBO
02.2018. — TpeHyTHO Nocnopasay: KOTO a.o.0.
Mo3uuuja Ha nocny: AMpeKTop
05.2015.-02.2018. r. MNocnopgasay: KOTO g.0.0 beorpaa, nocnosHa jeamHuua bamwa Jlyka
Mo3uymja Ha nocny: UHXKerwep Ha rpaguauLLTy

12.2013.-09.2014.r. Nocnopasau: YHA UHXUHEPUHT 4.0.0.
Mo3uumja Ha nocny: APXUTEKTA - NPOjeKTaHT

02.2012.-09.2013.r. Nocnopgasay;: ,ARHISHESTO“ GMBH
Mo3uyuja Ha nocay: APXMTEKTA — NPOjeKTaHT

08.2010.-01.2012.r. Nocnopasay;: ,The Am Architectur” House arnold
Mo3uuuja Ha nocny: APXUTEKTa — NPOjEeKTAHT

02.2011.-05.2012. MNocnopgasau: ,Mc Dougle“ COMPANY
MNo3uymja Ha Nnocny: ApXMTEKTA - MPOjeKTaHT

2010.-2011. Nocnopasau;: EHTepujep.6a
MNo3uymja Ha nonacy: PernoHanHU meHayep

2009. - 2010. Nocnopgasau: Ypbuc ueHap 4.0.0.
Mo3uumja Ha NoCay: reoAeTCKU TexHMuYap

12.20009. Nocnopgasay: I'M KpajuHa a.0.0. bara Jlyka
Mosuumja Ha nocny: APXUTEKTA CapagHUK — MPaKca y Tpajakby o4 mjecel,

AaHa

o



[opaTtHa cteyeHa 3Bara

2022. roguHa MonoXeH CTpy4yHU Ucnut

2023. roguHa JinueHua 3a uM3pagy TeXHUYKe OOKYMeHTauuje, apxXMTEeKTOHCKa ¢asza u

Hag3op, nueHua 3a u3sohere rpaheBuHckMx objekata BUCOKOrpaatbe u

Haa3op
JNlnyHe BjewTuHe
MarepHbm je3uk: Cpncku je3uk
CtpaHu je3nym: EHrnecku jesunk
Hbemauku jesnk
UHPopmaTtmuka MS Office (Word, Excel, PowerPoint), AutoCAD, ArchiCAD, Corel,
NMUCMEHOCT: Sketchup, Artlantis, Internet.
Bo3auka po3sona: KaTteropuja b
1l nogAuu O 3ABPLLHOM PALY

Kanguaat Josuua (Papgucnas) Baarojesuh, 6poj nHgekca 66M/10 onpeamjenuo ce 3a UCTPaXKMBAYKK
W CTPYYHU paa y obnactu: ApxuTekType.
MacTep pag je nposjepeH nytem 3BaHM4HOr codpTBepa 3a OTKpUBare nnarnjata gaHa 01.02.2024.

roguHe.

3aBpLWHMU paj HOCK Ha3unB

,PEBUTAJZIU3ALUIA TBPHABE KACTEN1 Y BABANTYLU

MpumjeHa uctpaxkusaukor pagay ogpehuBarby TEXHUKE U TeXHONOrUje nssohera KOH3epBaTOpPCKO-
pecraypaTopckux pagosa“, u obyxsata 109 cTpaHuua opf yera je 32 cTpaHWUa TeKCTa ca OMUCOM
TEOPUjCKOT M NPAaKTUYHOT UCTPaXKMUBakba, a 76 cTpaHuua npunora. Cnucak KopuwheHe nutepaTtype o4,
18 Hacnoea, 16 nnycrpaumja u 5 npunora.

MpeaMeTHM 3aBplUHM - MacTep paj KaHauaata Josuue (Pagucnas) Bnarojesuha ca cibegehum

cagpajem:
. 1 Yo 1 H P T T T T T 1
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3. [pernea KOH3epPBATOPCKO-pPeCcTaypaTOPCKMX pagosa Ha Tephasu
KACTEN'Y BAHBATIVLIA ::ssissnsnisnsssanavass svsssasssossmsasss s shness ss sougavs s aiuss s sosusvestasvas sas savasonssineiensnss unassesand 4
4. TIpOjeKTaHTCKM yCN0BM KOH3epBaLmje, pecTaypaumje U PeMOLENALUMIE. .....couivvureieeiiieiiee e 5
5. Crawe TBphHaBe Kacten npuje noyeTtka ussoherba pagosa
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s AHANNZE: N ACTUATUB A s sswsmssssis sosvssss s s s s susss s sy ius o s T EeS S0 56 TS S eSS S SR AT AR G Sa e as Ay Se 12
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m MPUKA3 U AHAZTU3A 3ABPLLUHOI PALA

NPEAMET UCTPAXKUBAHA

MpeameT UcTpaxkuearba jecte TBphasa Kacten y barbanyum, TauHmje npumjeHa UCTPaXKMBaAYKOr paga y
npouecy pesutanusauuje Tephase. Kaga je y nutarby npojektoBarwe u m3sBohere pagoBa Ha
HOBOrpaZtbM CTBApuM Cy MNPUAMYHO jacHO AedMHUCAHE WCTParKMBAYKMM pPaf0BUMMa, MPOjEKTHUM
3a/aTKOM, YPOaHUCTUYKO-TEXHUUYKMM YC/IOBUMA, 3aXTjeBMMa MHBECTUTOpPA, udrpaheHowhy cpeguHe u
cn. Y TOM ciyyajy Ao u3paxaja gonasv ymujehe npojektaHTta Aa wro 60/be UCKOPUCTU ynasHe noaaTtke
1 MCKOMBUHYje UX y CKNaaHy UujenunHy Koja he 3a4080/buTH 3axTjese y cmucay dopme u dyHKuMje.
Kaza cy y nutarby pekoHCTpyKumje seh noctojehux objekata, Ty Cy CTBapu Mano KOMNAMKOBaHUje jep
NPOjeKTaHT Huje y moryhHOCTM ga carnefa KomnneTHy cnuky objekta, Te je HeonxoaHo objekat
[0AATHO MUCMWTATKM, Npuje u3paze KOH3epBaTOPCKO-PeCcTaypaTopCKOr NpojekTa U y TOoky u3sohera
pazoBa. Haxanocrt, y gaHalwte Bpujeme oBaj ,MeToA"” ce y npojeKToBaky cBe yewhe KOPUCTU Kao
M3roBop 3a HeZl0BPLUEHE M MatbKaBe NpojeKTe, UCK/bYYYjyhu pujeTke nojeguHLe KOju NnpoBoae Beoma
ONCeXHe UCTPasKMBaUKe pagHe NPUINKOM U3paje NpojeKaTa Ha PEKOHCTPYKUMju objekara.

AKO cy 06jeKTH Koju cy NnpeamMeT PeKOHCTPYKLMje KynTypHa Aobpa, CTBapu NOCTajy jolw M3a30BHuMje jep
Ceé W NpojeKToBakby U M3BOhery Mopa NPUCTYNUTU ca AO0AAaTHOM [A030M OArOBOPHOCTU npema
KYATYPHOj ¥ UCTOPM)CKOj BPMjeAHOCTU TUX 0bjeKaTa Kako He BU HapyLWAK HUXOBY ayTEHUYHOCT.

Ha ocHOBY cBera HaBeAeHOr, HEONXOAHO je NOCBeTUTU NocebHy NaXKrby 3HaYajy UCTPaKMBAYKOT pasa
npuankom ogpehusBarba TeEXHUKE U TexoHonoruje nssohera pagosa, HapouUTO Ha objeKTUMa Koju

UMHe AMO KyNTYPHO-UCTOpPUMjcKOT Hacneha.

XUNOTE3E CA OBPA3/IOXKEHEM

01. M30cmaHaK ucmpaxueaykoe pada y Npakmu4yHom Oujeny u3gohera padosa y8enuko
yMarbyje Keasumem u3geodeHux paodosa

MUcTparkmBauku pag, ce yrnaBHOM Be3yje 3a HayuHy 3ajeAHULY M pUjeTKO ce noBesyje ca NPakTUYHUM
avjenom ussoherba rpaheBnHCKMX pagosa. Kaga cy y nuTary KyatypHa gobpa v cnomeHuum Koju cy
no/ 3aliTUTOM, UCTPAXKMBAUYKM paj, je HeM30CTaBaH AMO Npoueca KOH3epBalumje, PEKOHCTPYKUuje n
pesuTanu3aumje. Mako ce NpUANKOM MpPOjeKTOBaba PEKOHCTPYKLUMje KyNTYpPHUX CNOMEHUKa paje
UCTPaXKMBaYKM pPajloBM, HEOMXOAHO je MCTy MpaKkcy MPUMUjeHUTH U TOKOM u3Bohewa pajgosa.
MPBEHCTBEHO jep Ce MPUAMKOM PEKOHCTpyKuuje y npasuay aohe A0 HOBWUX ca3Hawa Koja
NPOjeKTaHTUMa HMcy buna A0CTynHa NPUAMKOM U3paje npojekTa.



02. Mako ce pekoHcMpyKuuja Kao memood obHose KynmypHux dobapa He npernopy4yyje, nocmoje
cny4vajesu kada je mozyha

Y 3aBUCHOCTM 0f, NogaTtaka Koje MOXKeMO Aa NPUKYNUMO Ha TepeHy, AU y CTPYYHOj NnTepaTypu,
pa3/INKyjemMo HEKONIMKO BPCTa pajoBa KojumMe MOXKeMO Aa NPUMUJEHUMO Ha KYNTYPHO.UCTOPUjCKUM
CNOMEHMLMMA KOjU Cy Noj 3aWTUTOM. YKONUKO je objekaT y Benukoj mjepu owTteheH, U YKOAUKO
HEMamo A0BO/bHO MHbOPMaUMja O CaMOM CMOMEHWKY HEeOMXOAHO je M3BeCTU KOH3epBaTOpCKe
pajoBe, WTO NoApasymjeBa 3alWTUTy camor KyATypHor gobpa og aasber nponagaka, a Ha ageKksBaTaH
HauYMH M3BPLIMTM NPe3eHTaLUujy KOH3EepPBUPaHUX Anjenosa objekTa. Kaga je objekat y Beankoj mjepu
owTeheH MAK y NOTNYHOCTU CPyLIEH ain UMaMO er3akTHe noJaTke O heroBomM OpUrMHasiHOM usrneay,
MOEMO MPUCTYNUTU PEKOHCTPYKUMjU. PEKOHCTPYKUMja HMje npenopyy/buBa jow of BeHeumjaHcke
nosesbe 1964., ann MOXKe Ce KOPUCTUTM YKOMIMKO Ce AOoHece 0AJ/lyKa O HeHOoj HensbjerKHOCTU Koja
NpoM3nnasn M3 pa3HMX acnekarta ctarba uaum byayhe Hamjene objekTa Koju je npegmet obHoBe.
PEeKOHCTYKUMja ce Moe Takohe BPWMTM HA HEKONMKO HaAuuHa, YKONMKO Bpwmmo oapeheHa
npunarohasara Kako 61 NpocTopy AOAMENUAN HOBY HaMjeHy, Te ra NOHOBO CTaBUAK y ynoTpeby y
TOM TPEHYTKY CMO MPUCTYNWAM pPeBUTanM3aumju KynTypHor gobpa. Kako v cama pujed Kaxe,
pesuTanu3saumja KynTypHux gobapa je HeonxoaHa aa 6u ce oBn 06jeKT NOHOBO KOPUCTU/IM @ CAMUM
TUM U O4PXKaBaNU 1 cavyBanu 3a byayhe HapawrTaje.

LUn/b UCTPAXKUBAHA

FNaBHU LW/b UCTPaXKMBatkba jecte 04abvp HajafleKBaTHUjUX MaTepujana v TEXHUKA 3a HUXOBY yrpaamy
Kako 61 ce cauyyBana ayTeHTMYHOCT TBphase Kacten y aujeny y Kome je BplieHa pecraypaumja u
peBuTanu3aymja.

Lunpe rneaaHo, uu/b UCTPAXKMBaAkba jecTe NoAu3arbe CBMJECTM O 3Havajy MCTPaXKMBaYKor paja y CBUM
da3ama npojexkToBarba U U3Bohera pajoBa, He camo Ha 06jeKTMMa KOoju Cy N0/ 3alWTUTOM U KOjU YnHE
[IMO KYNTYpHO-UCTOpMjcKOr Hacneha, Hero Ha cBum objeKTUMa of, jaBHOT 3Havaja, cTambeHum, na u
uHaueuayanHum objektuma. OBaj BUA NpUKyn/batba UHGOpMaLmja je y AaHale Bpujeme 3HATHO
3aHemapeH jep ce cmaTtpa Aa He AOHOCU HUKaKBY AMPEKTHY GUHAHCKCKY KOPWUCT, WTO je OCHOBHU
penep Kaja Cy y NUTakby yaarakba. 3anpaso je KOpPUCT BULLECTPYKa HapO4UTO 3a Kpajter KOH3yMeHTa
objeKkTa M 3a caMOr MHBECTUTOPA, jep Ce 3HauajHe ylwTeae MOry OCTBapuTU YKOMKO ce u3Beay
036W/bHE UCTpaXKMBauke pajre npuje camor npojekToBarba U m3sohera objekata, a ga ce
GYHKUMOHANHOCT M KoMbOp KopuLiTerba 0bjeKTa 04PXKM Ha UCTOM HUMBOY MW YaK NPEHECEe HA BULLK

HUBO.
METOAE NCTPAXKUBAHA

Memoda doka3zusara

[loka3uBatbe je jeiHa 04, HajBaXKHMjUX HAYYHUX METOAA Y KOjOj CY MHKOPNopMpaHe CKopo CBe meTose
M CBM nocebHM MeTOAMYKM MNOCTYMuUM Kao WTO Cy aHaau3a W CUHTe3a, reHepanusauumja wu
cneuujanusaumja, MHAYKUMja U AeAyKUMja, ancTpakumja U KOHKpeTM3aumja.

CBpxa OBe MeTo/e je YTBPAWTM Ta4yHOCT Heke TBpArbe. MeToga he ce KopucTuTH 3a yTBphUBatbe

TA4YHOCTU NpBE XUnoTe3e.



Memooda Knacugpukayuje

MeTtoaa kKnacudwuKaumje je HajcTapuja M HajjeaHOCTaBHWja HaydyHa meToga. Knacudukauuja u
CMCTEMATCKa M NOTNyHa nojjena onwrTer nojma Ha nocebHe, y okBuMpy obmMma nojma. Hayka 3anpaso
nouynre Knacudukayujom. Ha ocHoOBy cno3Haje 0 nNpupoau CTBapu, kKnacuduKauuja npeacraB/ba
CUCTEMCKE rpyne npeameTa, UAu pacnojjene HU3a cpogHux nojasa. Osa metoaa he ce KopucTutH 3a
ucnutueare obe xunoTtese.

Memooda meopujcke aHanuse

OBoM meTo0M npoyuymhe ce CBU peneBaHTHU NUCaHN U3BOPU KOjU CYy AMPEKTHO BE3aHM 3a pellaBare
3agaTor npobiema UCTpaXkuBarba, Te AjeNia Koja Mory nomohu npu aHanusm nojefuHuUX Aujenosa
UCTPaXKMBaUKOT MPOjeKTa unun npu aeduHucarby npobnema y popmu xunotese. Mpoyunhe ce nucaxm
n3Bopu u3 06/1acTM METOA0/10TUje HAyYHOWUCTPaXKMBAYKOr paja, 3aWTuTe W peBuTanMsauuje
rpagutenjckor Hcneha, oApsKMBOT pa3Boja Kao M AOCTynNHa McTopujcka rpaha BesaHa 3a TBphasy
KacTen v HjeH y»ku 1 wupu obyxear.

Ucmopujcku memood

UcTtopujckun metog he y KOMBUHALMjU Ca METOA0M TeOPUjCKe aHanu3e BUTU KOPULUTEH 3a NpyYaBatbe
M3BOPa KOjU CBje/lo4e O UCTOPMjCKUM 3OMBatbUMa Ha UCTPaKMBAHOM NOAPYYjy a NoApsKasajy uau
ocnopaBgajy nocTaB/beHe xunoTese.

v 3AK/bYYAK

Kopuctehu ucTpaskuBauku NpuUCTyn 3Hauajmo je yHanpujeheH HaunH u3sohera pafoBa, Kao u
ayTEHTMYHOCT mMaTepujana 1 TeXHUKa Koje cy kopuwTeHe. Mopena Tora, HoBe MHbopmaumje, Koje cy
OTKpUBEHe Yy TOKy m3sohera pasosa, cy AonpuHujene 6osbem pasymjesarby PpyHKumje objekata w
oabpambennx begema Koju ce Hanase y cknony Tephase. Takohe cmo gobuaun ysua y noctenexu
pa3soja camor yTBphera. Tokom u3sohewa pajoBa OTKpPMBEHE Cy NylKapHuue Yy Kynama U
feseMUMa, HaKHaJHa ojadarba Heema u Kyna, anTepHaTUBHW ynasu y Tephasy, AybuHa KoTe aHa
Temesbetba Kao 1 Ano nuua beaema Koju je 3acyT Hacunom. Cee ose uHpopmaumje oborahyjy Hawe
MoMMake KOMMAEeKCHOCTU cUCTeMa OA0paHe Kao W HeroBor NocTeneHor pa3soja Kpo3 UCTOpHjy.

HepgojbeHo je Aa ucTpaskmBauku npuctyn 6uno Kom npobnemy moske 3HayajHO Aa yHanpujeau
HeroBo pellasare. Kaga cy y nutarby 06jeKTU Koju npe/acTas/bajy KynTypHa Aobpa Takas npuctyn je
jow 3HauajHuju jep moxe aa 6aum CBjeT/IO Ha reHesy u pa3Bojy KynTypHux gobapa, OTKpuje HnXoBy
CNOjeBUTOCT Kao M aa camom o6jekTy Aa Behu 3Hauaj. HeONXOAHO je KOHCTaHTHO MCTMLATU 3HaYaj
MCTPaXkMBauKor paaa y cBum dpasama pekoHCTpyKuuje objekaTa, nocebHo objekaTta Koju npeAcTas/bajy
KyntypHa no6pa, v nokywatu y wro Behoj mjepu BpaTUTU WCTPAXKMBAYKM MPUCTYN pellaBakby
npobnema y akafieMcKy 3ajeaHuLy. MoyeBwmn yno3Hasakbem ca NOjMOM UCTPAXKMBAYKOT paja 0f, CBUX
HMBoa obpa3oBatba Ma KacHMje Kpo3 npakcy W nybnukauuje HayyHux pagosa. Kaga npuyamo
KOHKPETHO O PeKOHCTPYKUMju objekaTa, 63 KBANUTETHOr UCTPaXXMBAYKOTr paAa MOXKe Ce HaHWjeTu
036u/bHa WTeTa camom O6jeKTy YKOAMKO Ce U3BpLUe HeajeKBaTHe WHTepBeHuuje uau npesuie u
owTeTe, WAKW yHUWTE WMHPOpmauuje Koje Gu uHaye oboratune cadprkaj M Hawa casHawa O
npeaMeTHUM o6jekTuMa. Kao 3ak/byyak OBOT npoueca MCTpaxkuBarba M PEKOHCTPyKumje TBphase
,Kacten” noctano je jacHo Aa je MCTPaXkMBaykM paj y Hepackuaweoj Be3un ca cBum ¢asama
PeKOHCTPYKLMje objekaTa Noues Of NpojeKToBatba, Npeko ussohera pajosa A0 pesuTanusauuje u
O’KMB/baBatba PEKOHCTPYMCaHUX Aujenosa. OHW ce melycobHO NpokMMajy U Hafonykyjy, U camo
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Kopuctehu ce cBUM pacnonoKMBUM MeToAama U yK/bydyjyhu cBe YnHUOLe y npouec pesuTannsaumje
Moe ce noctuhu makcMmanaH yymHak y npe3eHToBatby KyNTypHUX gobapa v ouyBatby KyNTypHOT
Hacneha 3a byayhe HapawTaje.

Komucuja npeanaxke HayyHo-HactaBHom Bujehy aa opobpu oabpaHy mactep paja KaHauaata
Joeuua (Pagucnas) bnarojesuh, 6poj uHaekca 66M/10 noa Hazusom: ,,PEBUTAIU3ALIMIA TBPHABE
KACTEN Y BABANIYUM - MpumjeHa UcTpakueaukor paga y ogpehusary TeXHUKe U TexHosorunje
n3soherba KOH3ePBAaTOPCKO-PECTAaypPaTOPCKMX pagosa“.

Y bawoj /lyum, 12.03.2024. rogmHe

MoTnuc unaHosa Komucuje

\A

T
Mpod. ap MuneHko CraHkosuh, npeacjeHUK

/
_ b l,// /,
\

1

Mpod. p,p MwnmaHa OKMIb MeHTop M 4ynaH
)

//ct/mz*’w 0 Q/@ Sy

l'lpod). ap Mwupocnas Manvmoe%‘m 4YnaH




VHUBEP3UTET YV BAKBOJ JIVIIN
[TOJIALIM O AYTOPY OJIBPAILEHOI' MACPEP PAJIA

Wme u npesume:

JlaTym, MjecTo u JpiKaBa pohema ayTopa:

Hasus 3aBpiieHor ¢akyiarera:

l'oguHa oxOpaHe 3aBpLIHOT paja:

HacioB 3aBpiiHor paja:

Josuna biarojesuh
23.12.1986., [Ipwasop, COPJ

ApXUTEKTOHCKO-Tpal)eBHHCKO-T€01€TCKU
dakynret y bawoj Jlyun 2010.

2010.

., TeOpHjCKM ¥ TIPAaKTHYHH aCIEKTH pjellaBarba
ajlanTaluje MpUCTyIa 3a 0co0y yMameHHX
TjeJECHUX CIIOCOOHOCTH Y JEIHOOPOIHYHOM
o0jexry y yauuu BojBoze ITytnuka 14.

AKaJIeMCKO 3Babe CTEYEHO 0JI0paHOM 3aBPILIHOT paja:  JMIIOMUPAHN MHKEHHEP
apxutekType (240 EI[TC)

AKaJIeMCKO 3Bam-e CTeYeHO 0/10paHOM MacTep paja: MacTep HHXKEHep apXUTEKType
(300 ELITC)

Ha3us ¢akynrera:

HacnoB macTep pazna:

Jlarym ozOpane macTep paja:

Hayuna o6nact (LIEPUD):

VIMeHa MEHTOpa H 4IaHOBAa KOMHCH]€:

ApXHUTEKTOHCKO-Tpal)eBUHCKO-TEOIETCKH
(dakynrer

PEBUTAJIM3AILIMIA TBPHBABE KACTEJI Y
BAILAJIVIIA -IlpumjeHa uctpakuBadkor pajaa y
ozpehuBary TEXHHKE ¥ TEXHOJIOTHje H3BOhema
KOH3ePBaTOPCKO-PECTAy PATOPCKUX pajioBa

15.05.2024. rogquHe

ApxutekTypa, ypehemwe entepujepa (1240),
Bucoxko rpaama (1230), 3amrura 1
pecraypaija yMjeTHHUKHX jgjena (H314)

1. TIpod. a1p Munenko Craukosuh. Yuusepsutet y bamoj Jlyun, ApXuTeKTOHCKO-
rpaleBHHCKO-Te0IeTCKH (aKy.ITeT, yKa HaydHa 00671acT: APXMTEKTOHCKO TIPOjeKTOBAk:E -

npezcjeHUK;

!\)

Ipod. Jlp Munnjana Oxusb. YenuBep3uteT y bawoj JIyin, ApXuTeKTOHCKO-

rpaljeBHHCKO-Te01eTCKH (BaKyITeT, yka HayuHa obnact: 3aiTira 1 peBHTaIM3alKja
rpaInTe/bCKOT Hac/beha - MEHTOD U 4JlaH;

3. TIpod. ap Mupocnas Mamrosuh, YausepsuteT y bamwoj Jlyun, ApXHTEKTOHCKO-
rpaljeBHHCKO-TeoieTcKu (akyITerT, yxa HayuHa obnact: ctopHja 1 TeopHja
apXMTEKType U ypOaHOT pa3Boja - YiaH.

V Bamanyuu, nana 15.05.2024.
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