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PE3UME

Benvku TEXHONOIIKM Hampenak W OrpOMHA HHXKCHEPCKAa HMHOBATUBHOCT 3aEBHX
JIBAJIECET TOJMHA JTOBEJH Cy JIO TOoTa Ja onpeleHn KOHCTPYKTHBHH CUCTEMH y apXHTEKTYPH
U rpal)eBHHAPCTBY MOCTaHy JaJeKO0 €eKOHOMCKH OMPaBIaHW]U HETO IITO je OMO cilydaj paHuje.
Pa3Boj mammHCKe WHAYCTpHje, cucTemMa (aOpukamuje W HalpeaaKk Ha I0JbY TPOU3BOIHE
MaTepujasia OTBOPHIIH Cy Bpara CBe Uelihoj yrmoTpeon pemeTkacTuX KOHCTPYKITH]ja Ha BETUKUM
Y TPaHIMO3HUM apXUTEKTOHCKUM 00jeKTHUMA.

Jako Mama 3acTyIJBEHOCT ymoTpeOe OBHX CHUCTEMa Ha HalleM MOJHeOJby ITOICTaKIIa
je HUCTpaXXWBame Ha TeMYy KOHCTPYKTHBHE NpPUMjEHE CHCTEMa IPOCTOPHE pEIIeTKe Ha
KOHCTpyKIHjama ciiobogaHe ¢opme. [locToju HU3 TpakTUYHUX MpobiIemMa KOju HOCE OBAKBE
KOHCTPYKIIH]€ TIPH TIPOjEKTOBakY, UMILIEMEHTAIIM]H U OJIpKaBamy, a HAPaBHO U MOTSHITH]aTH
Kao MTO ¢y ociiobahame mpocropa, cio0omHu nu3ajH (GopMe M YTHIA] UCTE Ha aMOHjeHT
NpeMEeTHE JIOKanuje. APXUTEKTOHCKE TEXHOJIOTHje U MPUCTYI MPOjeKTOBambY KOMIUIEKCHUX
(hopmu MaTepHjaTu30BaHUX IMTPOCTOPHOM PEIIESTKOM 3aXTH]€Ba]y yIOTpeOy TUTHUTATHHUX ajlaTa u
TexHosoruja. [IpaBibeme BUPTYETHUX MPOTOTHIIA HEOITXOIHO je J1a Ou ce 00e30jenno edukacaH,
MYJITUAUCIUIUIMHAPHN M KOJaOOpaTWBHU OKBHp TIPOjeKTOBama. M3pama mporenypaiHe
JTUTUTATHE ayTOMaTH30BaHE CKPUNITE Kao W u3pana napamerapckor bBUM (Building Informa-
tion Modeling) monena he Outn ynorpeO/peHN Ha IPOJEKTY KPOBHE KOHCTPYKIIH]€ KETHE3HUIKE
cranunie y bamoj Jlynu. [Ipobnemaruka he 6utu odpalheHa kKpo3 HCTpaKMBamkHe Ca TEOPH])CKOT
U MpakTUYHOT acmnekra. [IpakTuano he ce moka3aTu Jia je mpoCTOpHA pelIeTka Ha CI000THIM
(hopmama H3BOMBA KPO3 MPOjeKaT KOHCTPYKIIHM]E KPOBa JKeJbe3HNUKe cTaHule y bamoj Jlymmu.
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ARCHITECTURAL DESIGN, DESIGN
TECHNOLOGIES AND APPLICATION OF
SPATIAL TRUSS ON FREE ARCHITECTURAL
FORMS

RESUME

Great technological progress and engineering innovation in the last twenty years have led to the
fact that certain constructive systems in architecture and construction have become far more economi-
cally justified than was the case before. The development of the mechanical industry, manufacturing sys-
tems, and progress in the field of material production have opened the door to the increasingly frequent
use of lattice structures on large and grandiose architectural structures.

The very low prevalence of the use of these systems in our climate encouraged research on the topic
of constructive application of spatial grid systems on free-form structures. There are a number of practical
problemsthatcome with such constructions during design, implementation, and maintenance, and of course
potentialssuchasfreeingupspace, free-formdesign,anditsimpactontheambianceofthelocationinquestion.
Architectural technologies and an approach to the design of complex forms materialized by a spatial
grid require the use of digital tools and technologies. Creating virtual prototypes is necessary to en-
sure an efficient, multidisciplinary, and collaborative design framework. The creation of a procedural
digital automated script as well as the creation of a parametric BIM (Building Information Model-
ing) model will be used on the project of the roof construction of the railway station in Banja Luka.
The problem will be addressed through research from a theoretical and practical aspect. Practically, it
will be shown that the spatial lattice on free forms can be performed through the project of the construc-
tion of the roof of the railway station in Banja Luka.

Key words: construction, spatial, grid, material, railway, design, technology, digital, prototype,
form, study.
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1.1 OBPA3JIO’)KEIBE TEME

[{nsb n360pa oBe TeMe 3a UCTPAKHUBALE j€ YKa3UBakhE Ha MPOOIeMe KOjH TTpaTe Mporiec
ynorpe0e KOHCTPYKITH]ja TPOCTOPHE PeIIeTKe Ha CII0001HUM (hopMama Kako ¢a KOHCTPYKTHBHOT
CTaHOBHIITA, TAKO U Ca acmekTa ociodahama Gpopme pu npojekroBamy. [locTaBkoM xumnoresa
U JIeTaJbHUM HCTpPaKWBambeM Mokaszahe ce fa je Moryhe KOpUCTHTH OBE CHCTEME M HHHXOBY
OINPaBIAHOCT Y KOHCTPYKTHMBHOM W €CTETCKOM cMmwuciy. Pan he caapikaBatm Teopercka
HCTpaXKMBamka Kao U JIMO Koje he ce OaBUTH MPAKTHYHOM YIIOTPEOOM MPOCTOPHE pelIeTKe Ha
¢1000/1HOj hOpMH.

Teopujckum uctpakuBameM Ouhe oOyxBaheHe o0nmacTy UCTOpPHjE CHCTEMa TPOCTOPHE
penieTke, 3aTUM BHX0Ba ITPUM]EHA Ha CJI000IHUM apXUTEKTOHCKUM (hopMaMa U MaTeprjaiiMa
KOHCTPYKIIMj€ ¥ KPOBHUX MOKpUBaya, KOHCTPYKTHUBHUM OCOOMHAMa Kako MaTrepHjajia, Tako U
npocTopHe pemietke. [IpakTudHu nuo 6a3upa ce Ha KOHCTPYKTHBHO] NMPUMjEHH MPOCTOPHE
penieTke Ha cIo00gHUM hopMamMa Kpo3 CTyAH]y Clydaja Ha TPOjeKTy HOBE KPOBHE KOHCTPYKIIH]€
)KeJbe3HnuKe ctanuie y bamoj Jlymu. KomminekcHoct reomerpujcke ¢popme O6uhe nzaszos, 300r
xora he ce pa3MoTpuTH ynorpeda MpucTyIa mporeypaHO JTUTHTAITHOT MOJEIOBamka Kako Ou
Ce HaIlPaBHO BUPTYAITHU IIPOTOTHII U OJIAKIIIAJIa U3Pajia TEXHUYKE JOKYMEHTAIIH]€ TPEJIOKESHOT
pjeuemna.

VY3umajyhu y 003up TEXHOJIONIKH HANPEIaK ¥ NHKEHEPCKY HHOBATUBHOCT MOCJbEIBHX
JIBaJICCET TO/IMHA JIOBEJIH CY JIO Tora Ja ojpeheHu KOHCTPYKTUBHH CHUCTEMH IOCTAHY JAJICKO
€KOHOMCKH OIIpaBJaHHjU HETO IITO je TO OMo ciiy4aj panuje. JJocTylmHOCT HOBUX MarepHjaa,
HampeIHu Tporecu dadpukaiyje, Te Kpeupame BUPTYSITHUX MPOTOTHNA peacdUHHCATH Cy
OCHOBHE TIPUHIIHIIC ITPOIIeca IPOjeKTOBAbA U IMTOUTIIN CY Ha Behr HUBO MYJITHAUCIUTLTHHAPHY
capazamy. To je 1oBerno 1a u3rpajilba KOMIUIEKCHIX KOHCTPYKTHBHUX CHCTEMA ITOCTaHEe 3Ha4ajHO
MamkU H3a30B HETO paHHje aKo ce YINoTpeOe TEXHOJIOTHje W TpaKce Koje Cy ca3pujeBaje
JereHrjama.

CucTeMH MPOCTOPHKUX PEIISTKH MPOIIUTH Cy YT HCTOPH]CKH YT MPUMjEHE, TECTUPAbA,
ydera Ha TperiKkaMa u3 MpoluiocTy U yHanpjehuBama na Ou mocranu cacTaBHU MO apCceHala
KOHCTPYKTHBHHUX CHCTEMa caBpeMeHe npakce. O MpruMjeHe Ha MOCTOBHMA, apXUTEKTOHCKUM
ob0jexTuMma, ciao0omHOCTOjehuM HaJCTpeITHUIlaMa TEepMHUHAja, y aBHOHCKO] WHIYCTPH]H,
OpoIOTrpa by ¥ MHOTUM JIPYTUM 00J1aCTUMa OBH CHCTEMH CY KOPUIIITEHH K20 OCHOBHH CKJIOTIOBU
MOJT pa3HUM ycJIoBUMa Yy KojuMa he 6utu yrnorpedsberu. Kpos uctpaxuBame camienahe ce koje
cy cBe MOryhHOCTH Koje Hyau yroTpeda aMopdHe IPOCTOPHE PEIIETKE HA CaMO MTPOjEKTOBAE
u ociobahame Gopme, kKao u mpodseMe koju he ce mojaBUTH.

dokyc HCTpakuMBama ce 0Oa3upa Ha KOHCTPYKTHBHO] YHOTPpEeOM W HCTPaKUBAY
NpUMjeHe CHCTeMa IMPOCTOPHE pelIeTKe Ha KOHCTpyKIHjama ciao0omHe ¢GopMe U CaMHUM
TEXHOJIOTHjaMa ITPOjEeKTOBamka U IOKYMEHTOBaHa KOj€ YKIbYUY]Yy H3pady TUTUTAITHUX IIPOTOTUTIA
U CIICIUjaIM30BAHMX ajlaTa 3a ayTOMAaTH30BaHO MOJEJIOBAkE JUTHTATHO MOJICIOBAE.
[pornenypaliHu CHCTEMH MOJICIIOBaEka MOT'Y OCIIOOOMTH TIPOjeKTaHTa Hee(PUKACHOT M PYYHOT
JIOKYMEHTOBama U OCTABUTH UM BHIIIC BpeMeHa Jia ce 0aBe MpOHAJIACKOM onTuMaliHe (opme,
€CTETCKUM KBaJIMTETHMa U carjiefaBamkeM BHIIIC BapHjaHTH JHW3ajHa U cHCTeMa e(UuKacHH]e.
Ca npyre crpaHe JIOKyYMEHTOBAamE pjeliemha MOXKe OWTH 3Ha4ajHO yOp3aHo y mopehemy
ca TpaIuIMOHATHUM MeTonaMa. Yak ¥ Ha MI00AJIHOM HHMBOY, TEOPHJCKH MaTepHjasl KOju Ha
030MJPHOM HAyYHOM HHBOY HCTpaxkyje TOTCHIMjale MpOLeAypaTHe H3paae IUTUTATHUX,
MaTeMaTU4KO-JIOTHYKUX BUPTYEITHUX MOJIEIIa je BeoMa orpanndeH. OHHM ce MOTYy PUMU]ESHUTH
Ha ONTUMU3ANMjU (aOpUKAIMOHUX CHCTEMa eJIeMeHara pelIeTKAaCTUX KOHCTPYKIHja |
yHanpjehemy MyaTHANCITUIUTMHAPHOT MPOjeKTOBabA.
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1.2 XUITOTE3E U ITPETIHOCTABKE 3A UCTPA’KUBAIBE

Xwurmore3za Moap3yMjeBa CBOjEBPCHM MHCAOHH OJrOBOpP Ha IMPEIMET HCTPaXKHUBamba,
OJTHOCHO Mamy WK Behy BjepoBaTHOhY 1a mocToju onpehena mojasa kao y3poK WM MOCIeIUIa
HEKe Jpyre mojaBe. XWIIOTE€3a HHUje HACYMHUYHA IPETIOCTAaBKA, OHA je BUILE O OOWYHE
MPETIOCTABKE a Mambe OJ1 J0Ka3uMa MoTKepIbeHe Teopujel'®,

HctpaxkuBame je (HOKycHpaHO Ha TMPOCTOPHE PEIIETKE Y KOHTEKCTY CIO00OIHHX
ApXUTEKTOHCKUX (DOpMU ca jepHe cTpaHe M TEXHOJIOTHjaMa ONTUMU3AIHje Mpoleca Tu3ajHa,
MIpOjeKTOBama, (habpuKalmje U u3pajae TEXHHUKE ToKyMeHTanuje. ba3upa ce Ha mpoHanax)emy
OJITOBOpA Ha TPH IOCTaBJbeHE xunore3e. Jlonaszak 10 oaroBopa he Bomutu Kpo3 Teopujcka u
NpaKTHYHA MCTPAXHMBakbha M MOTKPEIJBEHOCT JaCHUM JIOKa3MMa KOjU MPOHM3HIIAa3e U3 UCTHX.
b uctpakuBama je moka3zard MOTyhHOCT MpUMjeHEe y HaIllleM MOJHe0JbY, ONPaBIaHOCT ca
CBHX PEJICBAHTHHX aclieKaTa CaBPEeMEHOT IPaINTeIbCTBA, KA0 ¥ M3PAIUTH OCHOBHU MaTepHjal
3a eyKalujy u yHarpjeheme 3Hama U3 00J1acTH MPUMjeHE U UMIUIEMEHTAIIN]€ KOHCTPYKTHBHIX
cHCTeMa MPOCTOPHUX PEIICTKU Ha CIO00O0THUM apXUTEKTOHCKUM (hopmama.

* Xunore3a 1: KoHcTpyKigje mMpoCcTOpHE pelIeTKE Cy MPUMjEHHBE Ha CIOOOTHUM
ApPXUTEKTOHCKUM (hopmama.

UumeHnna je Ja Ha HAIlUM TPOCTOPHUM JEKO PHJETKO, CKOpPO, HHUKAKO HHCMO Y
MOTYRHOCTH J]a HaBEIEMO MPUM]jEp YIIOTpeOe KOHCTPYKIIH]ja IPOCTOPHE PEHISTKE Ha CII000IHO)]
¢dopmu. McTpakuBameM MpBe XUIIOTE3€ MPETHOCTaBsba ce aa he ce mohu 1o 3akibydka ja cy
OBH CHCTEMH IpPHUM]jCIbUBU, CUTYPHU U M3BEIMBHU y NpakcH. McmuTHBame KOHCTPYKTUBHHUX
KapaKTepHCTUKAa OBAaKBUX CHUCTEMa j€ jelaH Of MpEeAyclioBa 3a NMpPUXBATAmbe U eIyKalujy
WH)XEHEPCKOT KaJpa YKIbYUCHOT y TUIAHHpAkhe U MPOjEeKTOBAbE, a CAMUM THM M MOTHBALIU]y
3a yrnorpeOy OBaKBHUX CUCTEMA.

* Xunore3a 2: AMoppHe (opMe KOHCTPYKTHBHO MaTE€pHjalIn30BaHE MPOCTOPHOM
pELIETKOM MOTY J1a IPEMOCTE BEIIMKE PACIIOHE, OTBOPE, MIOKPHU]Y U IE(PUHUIILY TPOCTOP.

Benuku 3aTBOpeHM MPOCTOPH KOjU Tpaxke Jia Oyly IMOKPUBEHH Cy OIJIMYaH MpUMjep
3a ynorpedy MpocTOpHUX pemeTku. HbuxoBa moryhHOCT oOnmkoBama W Tpuiarohabama
dopMama, Kao M TOTEHIMjal OTBapama BEIUKUX (PPOHTOBA BU3ypa YMHH UX HJICATHUM 32
oBakBe npoctope. Kpo3 ucrpaxkuame U u3paiy npojeKkra I0rpaambe i PEKOHCTPYKIUje KpoBa
noctojehe xespe3nnuke crtanuile y bamoj Jlynu ykazahe ce Ha cBe moreHimjane u npoodieme
Koje HOCH ymoTpeba aMop(HUX MPOCTOPHHUX PEIIETKH, KA0 U OIroBope Ha mpobieme. [IpBu
yTucak ca oapeheHoM ypOaHOM CpEeMHOM Ce MOXKE OCTBAPHTH aTpakTUBHOIINY aMOMjeHTa
NPU TPBOM KOHTAKTy. JKEJbE3HHUKY cTaHuily y bamoj Jlynm cMarpa ce jeJHOM OJ TaKBUX
MOTEHIIMjaTHIX aMOUjeHTATHHX I[jeJIMHA, OHOCHO “KanujoM rpajaa’.

* Xunore3a 3:M3pagoM  JAUTUTANIHUX  OPOTOTHIIA  CHUCTEMOM  HPOLEAYpPATHOT
JIOTHYKO-MaTEMAaTUIKOT MOJIeJIoBamka Moryhe je Kpeuparu cucTeMe U anare 3a Je(UHUCAmke
HeorpaHudeHor Opoja BapujaHTH TUTUTAIHOT MOJeNla CHCTEMa TIPOCTOPHE peIleTKe,
ONTUMU30BATH HCTU U OJAKIIATH TpoIiec ¢pabpuKaliije U MaTepujain3aiuje.

Jeman on mpBux mpoOiieMa ca KOJUM C€ MOXE CPECTH TPUIMKOM IPOjeKTOBamba
MPOCTOPHUX pEIIeTKH Ha CclI000mHUM QopMama je cama TeOMETpPHjCKa KOMILJIEKCHOCT
CTpyKType. TpaJuMoHaIHN MPUCTYT MPOjeKTOBabY M AU3ajHUpamy (opMe U KOHCTpYKIHje
je Heedukacas. PjemaBame oBe mpoOiieMaTuke MOXKe JyOOKO YTHIIATH Ha OIPABAaHOCT U300pa
Y UMIUIEMEHTAIIM]e POCTOPHHUX PELICTKHU, Ka0 ¥ MOMYJIapU3alijy y CAaBPEMEHO] HHIKCHEPCKO)
MIPaKCH HaIIeT MoaAHe0Iba.
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1.3 HAYYHE METOIE UCTPAXKUBAIbA

HctpakuBame npBe XUITOTe3¢ 0JJHOCHNE Ce Ha aHAIN3¢ EKCTEPHUX YTHIIAja Ha IIPOCTOPHE
pelieTke, aau U Ha €CTETCKE KBAJIUTETe KOHCTPYKIHja Ha cinobomHuM (opmama. 3acHUBA
ce Ha METOQM KPHUTUYKE aHaiu3e caapkaja. [IpoyuaBameMm IOCTyIHE JUTEpaType, paHujer
rpainTeJbCKOT UCKYCTBA U IpUMjepa Mpe3eHToBahe ce peleBaHTHHU MMOJaly YHyTap MpeaMeTHE
00JIacTH OBOT JHjelia UCTPakKUBama. 3aTuM he ce CHHTE30M peJIeBaHTHHUX MOoAaTaka, 1001jeHIX
UCTPAKUBAKEM, IPE3EHTOBATH MTPUMjSHUBOCT KOHCTPYKTHBHOT CHCTEMA IMPOCTOPHE PEIIeTKe
Ha CII00OJHUM apXUTEKTOHCKUM (hopMamMa ca UCTOPHUJCKOT M CaBPEMEHOT acreKTa. Y IUJby
UCIUTHBAKkA OBE XUIIOTE3¢ M3BpIIKMhe Cce aHaIn3a TPH CaBPEMEHa pPenpe3eHTaTHBHA IPUMjepa
ApPXUTEKTOHCKHX oOjekara ymja ciobomHa ¢opMa je moap)kaHa KOHCTPYKIIMjOM TPOCTOPHE
pemrerke. AHanm3a he ce U3BpPIIMTH IyTeM METONE CTyAWje Ciydaja — WHAWNBHUIyaJTHA
neckpunuuja. Hakon ananm3e u3Bpiimhe ce KOMIIapaTHMBHA aHallM3a HAaBEIACHUX CTY/IH]ja
ciydaja paau yrnopehuBama paHUjUX UCKYCTaBa, MJieja, KOHIIeNaTa, MPUCTYIa MPOOJIeMaTHIIH,
KOHCTPYKTHBHHUX KapaKTePUCTHKA aMOPPHHUX POCTOPHUX PEIICTKU U aHATIM3€E OMPABIaHOCTH.
W3 oBe ananmmse u cuHTe3e he ce mMeTomoMm MHAyKIMje (3akbydyjyhu o mojennHadHOT Ka
OIIITEM) NePUHUCATH KOHCTPYKTUBHE KapaKTEPHCTHKE MPOCTOPHE PEIIETKEe Ha CIOOOIHUM
(dhopMama ¥ BUXO0Ba YIIOTPEOJFUBOCT HA UCTUM.

Kpo3 ucniutuBame npyre xumnotese nedunucahe ce pasue cioxeHe Gpopme koje ce Mory
MaTepHjaanu30BaTu ynorpedom npoctopHe pemeTke. Kpos u3pamy uaejHor pjemiema mpojeKTa
HOBE KPOBHE KOHCTPYKIIH]€ JKeJbe3HUUKe cTanule y bamoj JIyim, kao 1 METOIoM MpUKYTJbatbha
nojiaTaka in sifu. AHaIM30M JIOKAIUje U TEOPHjCKUM HCTPAXKHUBAKBEM Tpaxkuhe ce ONTUMaTHO
oONIMKOBamke, TMO3WIHMja M TadapuTH KOHCTPYKIHMjEe y CKJIaay ca paHuje Ae(hUHUCAHUM
UJbEBUMA M MPEAMETHUM KoHTeKcToM. Mcrmrahe ce omHOc hopme M KOHCTpyKIHje, Kao U
bUXOB 33j€HUYKH OJTHOC NPH YKJIanamwy u nepuHucamy amoujenta. CaMuM apXUTEKTOHCKHM
MOJIEJIOM KOHCTPYKIIMj€ Y KOHTEKCTY yHarpjehuBama nmoctojehe cranuiie, Kao U carieiaBambeM
ETOBOT yKJIamama y noctojehy amOujenTanny 1jenrHy ucnutahe ce mocTaBka Ipyre XUnoTese.

Tpeha xunoresa nedunuiie npeTnocTaBky 1a je Moryhe onTUMH30BaTH U OJAKIIATH
npolec u3pajae KOHCTPYKLHje, Kpo3 U3paay MpoIeAypaTHOr TUTHUTATHOT TPOTOTHUIIA.
HctpaxuBame Ttectupahe ce pasHe Bapujante (opme, CTaHIAPAM30BATH M HPUIPEMUTH
NPEIM3HO CBHU €IEMEHTH peleTke. MynTHIMCIUILITHHAPHU TPOLIEC CapaIhe U MPOjEKTOBAbE
3axTjeBa BUCOK HUBO JeTajha KOHCTpyKHHje u came (opme. To ykipydyje arpuOyTe CKIoma
Kao IITO Cy TMO3UIHMje Yy MPOCTOpYy, Opoj M TEOMETpPHUjCKE KapaKTEPUCTHKE eleMeHaTa,
UIeHTH(OUKOBakE CITIMYHOCTH n3Mel)y enemMeHara cucteMa u JJOKyMEHTOBAC MHIUBH YA THUX
KOMITOHEHTH, Kao IITO Cy [ITAlIOBU U YBOPHH CIICMECHTH.
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1.4 OYEKUBAHHU JOITPUHOC UCTPAKUBAIbBA

Hayunu nonpuHoc uctpakupama o0yxBara:
* CHHTE3y U MHTETpaIHjy CBUX PEJICBaHTHHUX 3Haa U3 N3yyaBaHe 00JIaCTH.
* OTBapame HOBUX IyTeBa U MOTYNHOCTH 32 HACTaBaK UCTPAKUBAMA.

[TpakTHyHU JONPUHOC UCTPAKUBAHA YKIbYUYje:

* [IpumjeHy cucTema MPOCTOPHE PEIIeTKE MPH H3ajHUPAY CIO00AHUX (POPMHU.

* MotuBanujy 3a ay0Jjb€ HCLPIHO pasMaTpame MOTyYhHOCTH MpUMjEHE CKIIOTOBa
MIPOCTOPHE PEIIETKE Ha CI000HUM PopMama.

* Vuamnpjeheme u MopepHH3aLN]y KeJbe3HHUKe cTanuie y bamoj Jlynu, nonpunocehu
nosehamy ypOaHuTeTa mocMarpate rpajcke 30He U TpaHC(POpPMAIUji aMOH]jeHTa.

» CuHTE3y pEeNeBaHTHOT €yKaTUBHOT MaTepHjayia KOju MOXKE IMOCTYKHUTH Kao pecypc
3a CBE YUECHHUKE y TpoIieCy IUIaHUpamba U MPOjeKToBama, Mpykajyhu uM mHTErprucal npukas
CBHX PEIICBAHTHHX 3Hama U 3aKJby4aKa U3 MPEAMETHE 00JIacTH.

. [Tpumjeny nerasbHUX HHPOpManHja W3 AePUHUCAHE OOMACTH y MpPOIECY
ypOAHUCTHYKOT M apXUTEKTOHCKOT MPOjEKTOBAbA U IJIAHUPAA.

Haxko He3acTymnibeHa KoJl Hac, KOHCTPYKTHBHA NPUMjEHA CHCTEMa MPOCTOPHE PELICTKE
Ha ci10601HUM (popMaMa MocjeIyje BETUKH NOTeHIH]jal yroTpede y ogpel)eHruM KoHTeKCTUMA |
amOujeHTanHuM 1jenrHama. CaMoM He3acTyIJbeHOIhy TEOPHjCKOT ¥ MPAKTUYHOT MaTepujaa
NnocToju onpeheHr HHUBO CKENTUIM3MAa Kaga Cy y INUTalkby OBAKBH CHCTEMHU M HHHXOBA
omnpasaaHocT. OBO Cy YMICHHUIIC KOje Cy yTHUllale Ha (OpPMHUpPABE HICje O HCTPAKUBAY
cnenuduaHe 001acT U MpobdIeMaTHKe.

CBeyKyImHHM OYEKHBaHU JIOMPHUHOC j€ CHHTE3a PElIeBaHTHUX YHIHCHHIIA Koje he nMaru
yTHUI[a] HA CABPEMEHY apXUTEKTOHCKY MPAKCY, KaKO JIOKATHO, TAKO ¥ PETHOHAIHO.
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2.1 YBOA - HOTEHINJAJIN YIIOTPEBE NTPOCTOPHE PEHIETKE

CaBpemeHa apXMTEKTOHCKAa Ipakca WHTEH3MBHO HCTpaxyje HOBe oOiuke u ¢opme,
3aXTHjeBa eJieraHTHA KOHCTPYKTHMBHA pjelliema Koja HE 3aJ0BOJbaBajy CaMO acleKTe
CTaOWMITHOCTH M €KOHOMHYHOCTH HEr0 M €CTETCKe. Y JIeNe3H Pa3HUX pjelieka MPOjeKTaHTH
MMajy MUPOK U300p CUCTEMA KOje MOTY J1a yroTpede u Ha aMmop(HHUM 00JUIIMMA. JeaH o1 TUX
je, CBaKako, MPOCTOPHA pelIeTKa KOja CBOjOM JIAKONOM M KOHTPOJIMCAaHUM yCMjepaBameM Crjia
MOJKE Jla PEMOCTH BEJIMKE pacIioHe, a IPH TOM Jia OCTaHe CTa0WIHA M CHTypHA. 300T CBOje
MOJlyJIapHE TPUPOZAE MOCTOjU MOTYNHOCT Mu3ajHUpama Pa3HUX OOJWMKOBaKka M yINoTpede Ha
Pa3IMYUTUM TTO3UIIHjaMa Y apXUTEKTOHCKUM 00jeKTHMa.

[IpocTopHa perieTka Kao ujeja 1 KOHIEIIT 3a MPUMambe U IMPEHOIIeHe onTepehema Hitje
HOB. Ca ICTOPHjOM JyTrOM BHIIIC O] jeTHOT BHjeKa MPOIIUIA je Kpo3 pa3He (a3e pa3Boja u ynorpede
O]l JeTHOCTaBHUX O0jekaTa TOPHEBa, KOJH HUCY HACTAEHU JbyAMMa, 0 JETHOTOPOIUYHUX
kyha, JyKCy3HUX TpP)KHHMX II€HTapa, XaHrapa Ha aepoApoOMHUMa W BOJHUM O00jeKTUMaA, Yy
CaKpaJlHOj apXUTEKTypH, U Ha CHOPTCKUM OO0jeKTHMMa MMIIO3aHTHUX JTUMEH3Hja M pacIioHa.
[Topen u3BeneHUX MpojekaTta MOXKE C€ MPUMHUJETHTH Ja Cy MOCTOjaju MOKYIIaju Kpeuparmba
EKCIIEPUMEHTAJIHUX HEHM3BEJEHUX 00jeKkara KOju Cy IMOMjepasid TpaHuile Moryher y cMuciy
KOHCTPYKTHBHUX M €CTETCKHUX KapaKTEPUCTHKA OBAaKBHX KOHCTPYKIIMja M apXUTEKTOHCKHX
hopmu.

[Mopen cBUX JOcCaanImbUX Ca3Hamka HA IPUMjEpUMa U3 UCTOPH]CKO — apXUTEKTOHCKOT
KOHTEKCTa HE CMHje c€ 3a00paBUTH M HAa YCKY TTOBE3aHOCT pa3BOja TEXHOJIOTH]E MPOU3BOIHE
MaTepujasia, MallTMHCKEe WHIYCTPHje, KA0 M padyHapa ¥ COPTBEPCKUX TEXHOJIOTHja KOje Cy
3HA4YajHO Cy yOp3asie W ojakiiaje ynorpedy npocTopHe pemerke. MoryhHOCTH MpojeKToBamba
JTUTUTATHUX TPOTOTHIIA ITPH]E TPOU3BOIEE 00€30jehyje, mopes nmpopadyHa MojyJia i eJieMeHara
KOHCTPYKIIHj€, MPOjeKTaHTUMa Ja CcII000AHO OONIMKYyjy W UcTpaxyjy ¢opme. HakoH rogmna
ynotrpede ¥ MHOTHX TIpOjeKara U J1aJbe C€ MOXKE, HE PHJETKO, UyTH JIa CYy OBaKBE KOHCTPYKITH]E
CKyImie U Hee(uKacHe.

OcobOuHe pemeTkacTUX KOHCTPYKIMja HyjAe€ MHOTe moTeHnujane 3a ymnorpely. Ca
€CTETCKOT acIieKTa MOXKE C€ OCJIOHUTH Ha MOJIYJIApHOCT cuctema u Jsakohy. [IpuxBaramem
OBHUX 0COOMHA OTBapajy c€ MOTYNHOCTH Kpeupama pasHux oomuka Gopmu. [Ipojekrantu mory
JIaKIIe 0OJMKOBATH IIPOCTOP M TPAaBUTH aMOUjeHTaIHE (OKYCHE TauKe Y OKpykemwy. Ca acriekra
MOJIYJIAPHOCTH CUCTEMAa MOXKE C€, Ka0 BEJIMKH MOTEHIIH]jasl, HaBecTu MoryhHocT (abpukamnmje
U cTaHAapau3anuje cucrema. Mako ce nu3ajaupajy amopdH#u 00JUIIN YBH]JEK MOCTOJU TTPOCTOP
3a CTaHJAapAM30Bamk¢ KOHCTPYKTHBHUX eieMeHara. OBO MOceOHO Jiojla3u 0 M3paxkaja Ha
IJIAaHAPHUM TIPOCTOPHUM PEIIETKACTUM KOHCTPYKIIMjama TAje je Moryhe IlaHupaTh CHCTEM
0] HEKOJIMKO €JIEeMEHAaTa KOju ce Jajbe MOTY MacOBHO Op30 U eukacHo nmpous3BoauTu. Ha oBaj
HAYMH CE JUPEKTHO YTHYE HA EKOHOMCKH aCIIEKT UCIUIATHBOCTH YIIOTPeOe MPOCTOPHE PElIeTKe
, Ka0 W Ha IIMpe MpHUXBaTame UcTe. Penierkacta KOHCTPYKIMja MOXKE CE MaTepHjaIn30BaTh
ynotpeOoM MupoKe nanere Marepujaia. Mako cy Hajuenrhe o1 yenMuHUX e1eMeHaTa, HEpUjeTKO
ce MOTY NMPUMHJETUTH JPBEHE Ta YaK M CTaKJIeHe KOHCTpyKIHje. Hanpeaak y TeXHOIOIKUM
npoIlecuMa pa3Boja MPOM3BOAKBE KOMITO3UTHUX M CHHTETUYKUX MarepHjajia MCIPATHIN CY
MPOJEKTAaHTH U WHXewmepr. OHM Cy MaTepujaliu30BaJIM HAJIIO3HATH]E MPUMjepe ymnoTpede
IPOCTOPHE PEeNIeTKE Y UCTOPHU)JU apXUTEKTYPE.

Marepujanu BHUCOKMX KOHCTPYKTHBHUX TephopMaHCH YNOTpeOJheHU Ha TPABUITHO
n3a0paHOM CHCTEMY INTAloBa MOTY Jia MPEMOCTE M3Yy3eTHE PAcIOHE Ca PEIaTHBHO MaJioM
KOHCTPYKTHBHOM BHCHHOM. [lopen yennka, MOTY ce KOPUCTHTH JPBEHH IITANIOBU PEIIETKE.
JIpBO 3a KOHCTPYKTUBHY yIoTpeOy criaza y peslaTuBHO jedTHHE U JOCTYITHE Marepujaie. Moxke
Jla UMa BUCOKE KOHCTPYKTHBHE KapaKTEPUCTHUKE, HAPOUHMTO JIH]EIJbEHO JIAMEIUPaHO JPBO.
He Tpeba 3abopaBuTH CTaK/I0, KOje j€ CKyl Marepujal 3a JUPEKTHY MAacCOBHY yroTpeOy, aau
nocToju onpeheH 6poj KOHCTPYKIIH]ja TJIje CY MPOjEKTAaHTH JKeJhEJI HAlIPABUTH TPAHCIIAPEHTHY
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BU3YEJIHY KOMYHUKalujy usmely eHTepujepa u exctepujepa. Kao morennujannu npobiem
IpU MUMIUIEMEHTAIMjU OBaKBUX cHCTeMa HaMehe ce MOHTa)ka M MOCTaBJbalbe KOHCTPYKIIH]je
y KOHCTPYKTHBHM OKBHp 00jekta. Ca acmekTa UCTOPHUjCKOT KOHTEKCTa MOTY €€ NMPUMM]ETUTH
CHCTEMHU KOjH Cy €JIeTaHTHO JU3ajHUPaHH U KOHCTPYKTHBHO PHjeILIEHH, aJli I]]je C€ HUje MHOTO
BOJIMJIO padyHa O ¢a3u MOHTHpama, Na je oBa (pa3a mocrajaja HajTeka y mpolecy (pu3uuKe
Marepujanusanuje. Pesynrarn uMisieMeHTaluja Ha 0Baj HAaYMH OOMYHO Cy 3HAYMIIU JPACTHYHO
MOCKYIIJBEH-€, Kperpame MPUBPEMEHUX 00jeKaTa 3a MOHTaXy UT/I.

Cinuxa 1. Anexcarmap I'paxam ber ca mpororumom mpoctopHe perretke (1911. rogmna). ®otorpaduja mjemo
Banmona ®acera (Waldon Fawcett).
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2.2 PAHHU PA3BOJ ITPOCTOPHUX PEHIETKH - UCTOPUJCKH
HPEIVIE]]

HoBu marepujanu, Op>Ku HaYMHU TPOpavyHABamka KOHCTPYKTHUBHUX KapaKTEPUCTHKA
pelIeTKacTuX KOHCTPYKIHja, jehTuHuju u epukacHuju cucremMu (adpukairje rpal)eBUHCKIX
eJeMeHaTa J0BeNu Cy JI0 Tora Ja ce molynapusyje ynorpebda mpoctopHe pemierke. Mako je
roAMHaMa yHa3aJ Ba)KWJa 3a CKYIl CHUCTEM, MHOTH IPOJEKTH Cy JIEMaHTOBAlU YBPH]EKEHO
MUILBEHE U MOKa3anu Ja je moryhe jepTuHo U eukacHO MPOjEeKTOBATH U MaTepHjaIn30BaTH
MPOCTOPHY PELIETKY KA0 CKEJIeT 3a MOAPIIKY CIOOOMAHUX, alh M MPABHIHUX apXUTEKTOHCKUX
(hopmu. Pa3HOBPCHOCT cricTeMa Koju Cy pa3BHUj€HU HAa OBUM ITPOjEKTUMa TOBOPH /1a j€ IPOCTOpHA
peleTka Mpoluia IyT My T O KOHIENTyaTHUX pjemiemna Anekcanapa [ paxama bena (Aleksander
Graham Bell, na cnuyu 1 u 2) no Benukor Opoja CTaHIapIM30BaHUX CUCTEMA KOJU YMHE TaJIeTy
Pa3HOBPCHOCTH Yy yHoTpeOM Ha apXUTEKTOHCKUM oOjektuMma. [lopex cBOjUX TO3UTHBHHX
KapaKTepUCTUKA, BPEMEHOM Cy CaBJIaJJaHd OCHOBHH MPOOIeMH yroTpede U yrpaime cucreMa
npoctopHe pemerke. [lyT je Ouo Ayr Kpo3 pa3He MPOjeKTe PANMUYUTHX (PYHKIIMOHATHUX
HaMjeHa U KapakTepucTtuka. [locTaBibeHa cy mpaBuia, 3amucaHe cy MpaKce M MCKYCTBa Kao
TEMeJbU aJbUX MCTPAXKHBaWka U MpakTUUHUX npumjeHa. [Touerak XX BUjeka TJOHOCH MHOTE
pajuKaiHe yMjeTHUYKE MOKPETe Kao OJITOBOP Ha TEXHOJIOMIKU HAMpeaaK ajlu U pacKuaama ca

Tpaauijom!l,

XX Bujeka. @otorpaduja gjeno Bannona dacera (Waldon Fawcett).

HNnxemepu cy ooyBHjeK MCTpaXKMBAJIM HOBA U HAIPE/IHU]a pjelliema, KaKo Ha MOJbY
¢dbopMe, Tako U Ha MOJbMMA pa3Boja (HU3MUYKUX KOHCTPYKTHBHHUX CHUCTeMa KOjU he momp:katu
uaejy o OoOJMKOBalkby W Marepujaiu3alMju Bu3Mje Kopuuihema mnpocTopa. 3aTBOPUTH
IPOCTOp U OJl Hhera HaImpaBUTU aMOUjEHT 3a JKMBOT M PajJl Cy OCHOBHE MPEMUCE MOCTOjama
OBHX TPaHa WHKEHEPCKOT U YMjETHHYKOT aCIEeKTa apXUTEKType. MICKycTBOM, TOCMATpameM,
poy4aBameM, TECTUPAHEM JIOIILIO CE 10 Ca3HAa KOja TapaHTy]y CUTYPHOCT U yIIOTPEOJbUBOCT
y KOHCTPYKTHUBHOM U €CTeTCKOM norieny. CUCTeMU NPOCTOPHUX PELIETKH CY jeIHA O THX.

Kpo3 uctopujy ynorpede marepujana Ha apXUTEKTOHCKUM 00jeKTUMa yNoTpeObaBaH!
Cy pa3HHM Marepujalii 4uje Cy ce KapakTepucTuke mobospiraBane BpemeHoM. [lopen cBux
marepujana, 1o cpeanne XIX Bujeka, mpuMar cy UMalld KaMeH, ApBO U oreka. Metan ce 30or
HEJI0CTaTKa, CIIOPE U CKyTIe eKCILIOaTalltje, KOPUCTHO YITIaBHOM 32 €JIEMEHTE CII0jeBa eJieMeHara
on Apyrux marepujana. KameH u omeka cy marepujalid KOju M3y3€THO JA0OpO MOAHOCE CHUIIE
NPUTHCKA U CAMHM THUM Cy CE HAMETHYJIM Kao I'paInBHE jeTUHHUIIE 3a (popMe 3u10Ba M CBOJIOBA.
BbuxoB 0CHOBHM HegocTarak y moTpeOM Ha KOHCTPYKIMjaMa BEJIMKUX paclloHa Cy TEKWHA,
rpanyiapHa gopma u jiouie pU3MYKe KapaKTEPUCTHKE MPU MPUXBaTalky CHJIA 3aTe3arba, KPTH
Cy MaTepujaiu, Koju Op30 MOMYIITajy MO/ CHJIaMa KOje UX 3aTexy.
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Cruxa 3. Hajommxe mo3umpioHnpame chepudHnX eleMeHara, ctynuja Pudapaa bekmuncrepa @ymepa. Lprex
njeno [lona Yunrona (John Chilton).

W3npx/prBO JpBO KAaO0 KOHCTPYKTHUBHH MaTepujal HMa J00pe KapaKTepHCTHKE
Npy CWiamMa TPUTHCKA W 3aTe3ama, alld JIOHOCE Jpyre mpollieMe TpU TpPOHATAKEHY U
eKcrutoatanuju. Heku on THX Cy OorpaHudeHa M0 MHUTalky TY)KUHE W TOMPEYHOT IMpecjeka
eyieMeHara 300T caMme MpUpoJIe ApBeTa. 3a KOHCTPYKIIM]jE BEIMKUX pa3Mjepa crajame IPBEHUX
eJieMeHara Tpe/icTaBba MpooieM. 3alITHTa O] ToYKapa je BEJTUKU M3a30B Kaja Cy y MUTaby
JpBEHE KOHCTpPYyKIMje. YmoTrpeba JpBeTa 3a MPEMOIITABAKE BEIUKUX KOHCTPYKTHBHHUX
pacriona moceOHo je m3pakeHa y Jamany. Hajmo3HaTuju npumjep OBaKBUX apXHTEKTOHCKUX
KOHCTpyKIHja je Ha Tomaunu xpamy (7Todaiji Temple wsrpahen 1712. romune) y Hapwu, Janan.
Hecrao je y moxapy, a mpemorraBao je pacmon?? ox 59 m ca 52 m ca 49 m. Uako cy oBu
Marepujaji YeCTO KOPHUINTCHU 32 KOHCTPYKIIHM]€ BEJTMKUX PACIIOHA MOKA3aJU Cy CE Ka0 TCIIKU
Y MacHBHH, (U3UYKE KapaKTEPUCTUKE UM YECTO HUCY OJroBapaiie onrepehemy Koje mpeHoce.
Jenan on wUX, a MOXIa ¥ HajBehw, je Biara.

XKesbe3o ce modeno mojaBJbUBAaTH y BehMM KOJMYMHAMa y BpHUjeME HHIYCTPHU]jCKE
pesonynuje. Hanpenak y MeTonama npoHanakema U JI0CTaBJbamkba, KA0 ¥ OIPOMHA TOTPAXKEHa
Ha TPXKHUIITY JOBEJIHM Cy JO Tora ja Oyie JajeKo NOCTyNHHje Hero panuje. CaMuM TUM Y
apXUTEKTYpH pa3MUIIJba C€ Ha KpeaTHMBaH HauyuH O MoryhHocTuMma ymorpe0e uenuka u
xeJbe3a. OBa ekcIutoaTalmja MaTepujaia JoBoau 10 noBehaBama MoryhHOCTH peMoIlTaBama
pacrioHa, Kao M Jia apXMTEKTOHCKE (OpME pacTy y BUCHHY. XEMHUYapU M TEXHOJIO3HU J1ajy
CBOj JIOTIPHHOC, TAKO Jia C€ MOCTENEHO Kperupajy HOBH M KOMOMHY]y mocTtojehu marepujanu
KOjU MMajy M3paXCHHU]je KapaKTEePUCTHKE, Ha MPUMjep Ha CUJIC 3aTe3ama, MPUTUCKA, TOP3Hje
u ciuyHo. He Tpeba 3aHeMapuTH M KEJbE3HMUKY HHAYCTPH]Y Koja je OMTHO yTHIaia Ha
pa3BOj W TOTPaXKiky 3a OBUM MarepujajnMa, ¥ yrnorpeoom uctuX. JKe/be3HUIle W HheHH
nparehu 00jexTH (CTaHHIIE, MOCTOBH, XaHTapu 3a CEPBHC, IEPOHCKE KOHCTPYKIU]E HUTI.) CY
APXUTEKTOHCKH 00JEKTH KOJU HUCY MMaJIM TPaJIWILHjy Trpahema U CTHIOBA, TAaKo Ja Cy OWIH
CKJIOHH YHOTpeOM HOBUX KOHCTPYKIIMja, Marepujajia, GOpMH U TEHEpaTHO OUJIe Cy MOJUTOH
3a Tectupame. JIOCTYMHOCT M caBlajiaH MpoIeC AW3ajHUpama KBAIUTETHUX MarepHjajia

-3 m———

Cnuxa 4. Kpucranna nanara, gjeno [loseda ITakcrona Cruxa 5. Audenos topam y Ilapusy, ume nobuo

(Joseph Paxton) 3a Bemuky m3nox0Oy 1851. romuae y mo umkemepy I'ycraBy Ajbeny (Gustave Eiffel).

Jlonnony. Aytop hororpaduje Hermo3HAT. Koncrpyncan 3a Bemuky cBjercky uznoxOy 1889.
roguHe. Aytop Qororpaduje Hermo3Har.
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Cinuxa 6. Kymona ®opn Poronma srpage y Hupbopry, Muunren. Koncrpyucana ymorpebom Bemukor Opoja
mramoBa ynorpedbom OKTeT cucremMa Koju je pa3suo Puuapn bakmuucrep @ynep (Richard Backminster Fuller).
®otorpaduja gjeno Karapune X. Oepnu (Katarina H. Fairley).

YelrKa M KeJhe3a, Kao M HOBe (YyHKIMje o0jeKkara KOju 0 Tajaa HUCY MOCTOjasid, OWiu Cy
npasa MmouIora 3a Xpadpo eKCIIepUMEHTHCake Ha TI0Jby (hopMe W KOHCTPYKTUBHHUX pjelIcHa
O] YeJTMYHMX eJIeMeHaTa MPOCTOPHHUX PEIIETKH. MHOTH KOHCTPYKTHBHH CUCTEMH ,YKIby4yjyhn
U TIPOCTOPHE pelIeTKe, UMajy MOTeHIUjal Aa Oyay Momyaapau. OBaj KOHIEMT j€ J0Ka3aH jOIl
1852. ronuHe Ha MeTanHo] KoHCTpyKinju Kpucranue [lanare (Christal Palace) y Xajn Ilapky
(cruxa 4) y Jlonnony. llujenu nporniec kperpama of ujeje 10 peansalyje Tpajao je camo MecT
Mjecerd. HakoH oBe KOHCTpPYKIHje Tpaayd c€ MMIIPECUBHA KOHCTpyKIja AjbenoBor Topma
y ITapusy (ox 1897. no 1899. cruka 5). I'pahena na cimasu cro roguHa on Benuke dpanirycke
PeBonynmje moctana je jeman on HajBehux ycmjexa apXMTEKTOHCKOT HH)XKEHmepcTBa. Butka
dopma Bucoka oko 115 m 2! ca MomynmapHOM dYeIMYHOM KOHCTPYKIHjOM KOja je M HAKOH
JEIHOT BHjeKa y MPBOOUTHOM cTamy. OBO je IpojeKaT KOjU je U3UCKUBAO OTPOMHY HHKEHEPCKY
MHOBATUBHOCT Ja 6u ce penu3oBao. [locayxuo je kao yrieaHu npumjep 3a ynorpedy 4eaTnaHux
KOHCTPYKIIMja ca MOAYJIApHUM ILIEMaTCKUM MOHaBJbameM (ciuka 2). Anexcanaap ['paxam ben
(Alexander Graham Bell), TBopan TenedoHa, je HajpaHUju MPOHAIAa3a4 KOJ! j€ TPUKA3a0 HEIIITO
IITO C€ JaHac 30B€ MPOCTOpHA pemierka. Jlarane, 4BpcTe, MOIYJIapHE TPOAUMEH3UOHATHE
dbopmanmje mranoBa Koje cy umaie MoryhHocT na ce macoBHO (hadpukyjy u mpousBoze. bein je
EKCTIEPIMEHTHCA0 ca OBAKBUM KOHCTPYKIIMjaMa M KPEerupao J1Ba OCHOBHA TUTIA, OKTACapCKy U
teTpaeaapcky dopmy. Kpos pa3Boj koHienra KoHCTpyKinje, ben, je gomao 10 3akjbydaka na
reoOMETPUJCKH OOJIHMK yTHUE HAa HOCUBOCT U MOHAIIAkE eJIeMeHTa Ipu onTepehewmy cuiama. OH

Cnuxa 7. YauBep3aiaau konekTop Konpaga BoumeHa koju ce cacToju o1 YeTHpH CTaHIapHa eJIEMEHTa U JI03B0JbaBa
CIajame JI0 IBAJICCET IjeBaCTUX IITAIOBA Y jeTHOM 31100HOM enemeHTy. L{prex njeno Konpana Boumena (Konrad
Wachman).
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je pelleTke UMIUIEMEHTHPA0 Y MHOTE CBOj€ MPOjeKTe Kao IITO j& OCMAaTpPayKd TOpamw y MjecTy
ben, bper y CA/l xoju je koHCcTpyncaH 1908. roause.
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Cnuxa 8 nujeso. Tpamgummonanau C.J1.11. cuctem u3 1957. roquae. OBaj cucTeM 3aXTHjeBa Bapere MITANOBA 3a
31I00HE eTIeMeHTe Ha TUITy MjecTa. Pa3suo ra je Credan ne lllaro. Mnycrpanuja [lon Ynnron mocne C. ne. [laroa
(John Chilton, S. du Chateau).

Cnuxa 9 decno. ITupamntex cucrem u3 1960. roqune. bazupan je Ha nmupamMuJaTHIM MOIYJIMMa KOJH MOTY HMaTH
TpOYyTaoHy, KBa/IpaTHY MM XeKcaroHainHy ocHoBy. Jljeino je Credana e laroa. Unycrpannja [lon Yunron nmocne
C. ne. lllaroa (John Chilton, S. du Chateau).
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Cnuxa 10 nujeso. Tpuonercku cuctem pasBujeH 1960. y Ortau, Kanama. Y mormyHOCTH ce cacToju of
QITyMUHHjYMCKHX IITIIOBA M CIIOjHUX esieMenTa. dororpaduja pnacuumrso [mun Xomca (Glyn Halls).

Cauxa 11 oecno. Tlpojexar Puuapna bakmuncrepa ®ynepa, koHcTpyucaH 3a Excrio cajam 1967. y MoHTpeany,
Kanana. ®otorpaduja gjeno Anucrepa ['apnuepa (Alastair Gardner).

VYnpkoc benoBoM pa3Bojy JaraHUX MOIYJIAPHUX €JE€MEHaTa OHU HHUCY JUPEKTHO
ynoTpeOJbaBaHU y apXUTEKTYpH CBe 10 IpoHanacka npse Bepsuje MEPOcucrema Ha moveTky
nBasector Bujeka. OBaj CUCTEM KOJU je Jjeslo MCTpakuBama Jip. Makca MeHrepuHrxayseHa
(Dr. Max Mengeringhausen) y tbemaukoj. 3aciyra OBUX CUCTEMA je TO LITO Cy MpBa JOCTYIHA
pjelema 3a MHUPOKY ynoTpely y KOHCTpYKIMjaMa pa3HUX HaMjeHa y apXuTekTypu. Cucrem je
MMao jeIHOCTaBaH U e(prKacaH KOHIICTIT, CACTOjao ce O IJIAHAPHUX €JIEMEHTA KOjH Cy CIlajaHu
y YBOPHUM Taukama nomohy cucTema KyIIM Ha CyTHLamy IuTanoBa. OBa KOHCTpPYKIHMja ce
cacTojaja W3 JBa CJOja, IITO j€ MPOTOTUIl MOACPHUX JBOCIOJHUX MPOCTOPHUX PEIIETKH.
VYnopeno ca nojaBom u pasBojeM MEPO cucrema u wuxoBom mnomynapHoiihy pa3Bujajy ce
cuctemu ca npedadpuKoBaHUM MOAyJIUMa, KOjU ce Op30 M epuKacHO MpPOM3BOIE M Takohe
MOCTajy JOCTYNHH MIUPOKOj ymoTpeou*. Vpohewem koHuenta ¢adOpukaiyje ¥ MacoBHE
MIPOU3BO/IE MTOCTaBJbajy C€ TEMEJbU 32 JaJbU Pa3Boj W CIYIITa]y C€, JPACTUYHO, TPOIIKOBU
uMIUIeMeHTanuje uctux. [lojaBunm cy ce meaeceTxu roivMHa MpOHUIOT BHjeka y bpuranuju.
Jenan o Haj3acoyxHUjUX HHXKewepa je Jenunr Yapa (Dening Chard) xoju je pa3suo Jleck
cucteMm (Desk system). Cuctem ce Onucko ociamao Ha npedalbpukaiujy, a cactojao ce of
YeJIMYHUX NMUupaMuaanHux Moayna. Ca mManuM BapujalidjamMa CUCTEMa je€ IMOCTUrao OrPOMHY
HOIYJIapHOCT U Hajuelrhe ce ynoTpedsbaBao Ha KOHCTPYKIMjaMa KpoBoBa. CiruaH MOJyJIapHU
cuctem noj uMeHoMm Henk (Nenk) pazBujajy MHKEHEPU Y MUHUCTAPCTBY 3a rpal)eBUHApCTBO
Bputanuje y capanmwu ca Jlenunrom. KopuiteH je y mo4yeTKy 3a rpaimy BOJHHX OOjekara,
OJIHOCHO 0apaka M XaHrapa, paHux Ie3faeceTux ronuHa X X Bujeka. [Ipemorrasao je pacmone
10 13,1 m 22 ca HOpMaTHMM MOKPETHUM M CTaTHYKUM orntepehemrma Ha KpoBy. OHO ITO
JIOHOCH OBaj CHCTEM, Ka0 U OCTaje MPOCTOPHE peLIeTKe jecTe cli000/1a yHYTPalIbEer IpocTopa
071 cTy0OBa M JPyTruX KOHCTPYKTUBHUX €JeMEHAaTa.

VY BpEeMEHCKOM pacloHy O]l MEAECETUX J0 IIe31eCeTUX IoANHA MPOCTOPHE peIIeTKe
nocTajy omnuite npuxsaheHe u ynorpedsbaBajy ce Ha CKOpO CBHM KpajeBUMa ITaHETe. APXUTEKTH
€KCIIEPUMEHTHIITY Ca pa3HUM BpcTaMa (popMe 1 HOBOM €CTETHKOM KOjy HYZE OBE KOHCTPYKIIH]eE.
Taxohe ce yOp3aHO pa3BHjajy M UCTPa)Kyjy HOBU CHCTEMH CIIOjeBa MOIYJIapHUX e€JIeMeHaTa
U BHUXOBUX TPAaJUBHMUX jeluHHUIA wmTarnoBa. [lo3Haro nMe mel)y BETMKUM apXHUTEKTHMa je
Puuapn bakxmuncrep ®yinep (Richard Buckminster Fuller) xoju Takohe naje cBoj q0mpuHOC?.
On y CA/l-y oTKpuBa CBOjy BapujaHTy IOMEHYTUX cucTema noja umeHom Okra pererke (Octa

1 3nadajHo je uctpaxuBame [lona Yuntona (John Chilton) y njeny Space Grid Structures (John Chilton), Oxford
Architectural Press, Oxford, 2000.
2 Pan Puuapna b. @dynepa (Richard B. Fuller) octaBno je Benuku yTumaj Ha paHu pa3Boj mpoctopHe pemrerke. CBoja

HCTaXUBama 00jaBuo je y ajeny The Dome Builder'’s Handbook (Fuller R. B.), Running Press, Philadelphia, 1973.
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Cnuxa 12 nujeso. MonynapHa BHIIIECIIOjHa IPOCTOPHA peleTka naBuiboHa “Hosjek npousBohau Ha Excno cajmy
y Monrpeany 1967. ronune. ®ororpaduja pracHumrso Kamnex [lapuk apxurektoncke acouujamuje (Kamlesh
Parikh, Architectural Association Photo Library).

Cinuxa 13 Oecno. Tlupamuna u Bynkan (mo3Haté ka JKuporpoH). UnmHE WX KOHCTPYKIM]E OJf BHIICCIIOJHUX
npoctopaux pemetku. Excrio 1967. roqmae, Montpean, Kanaga. Bmacauk gotorpaduje ®oc [Iponykmmja (Fos
Productions).

truss cauxa 6). Ime um je nepuBar ¢opMme Koja X YHMHH, a TO je OKTaemap-terpaenap. YnHe
ra JIMHUJCKU €JIEMEHTH KOjU Cy KOHTMHYAJIHO CIOjEHH y YBOPHUM KyIllama, KOje C€ YBHjEK
Crajajy ca HapeIHUX JIBaHaecT eneMeHara. Heku ox mpojekara pa3BujeHux ynorpedom Okra
pemrerkacror cuctema cy ®@opn Pusep Pyx dabpuka (Ford River Rouge factory) y Muunreny
u3 1954. romune. Korcrpykiuja Ha oBoj 3rpaau je xemuchepuune dhopme, npednuka 29,2 m
mTO je OMO MMIPECHUBAH PE3y/Tar 3a BpeMEHCKU nepuoj®?!. BpemeHoM cy ce 1mojaBJbUBaIH
pa3HU CUCTEMHM, a jelaH O] HHUX KOJH 3aclyXKyje MoceOHy Maxmmy OO je JjelI0 aMepUIKOT
koHcTpykTopa Konpana Boumana (Konrad Watchmann) 1958. roqune. Bberos cuctem koju ce
cacTojao OJf MHOBAIMja HA IMOJbY CIIOjHUX €JIEMEHATa INTaroBa, OHOCHO YBOPOBA PEIIETKE.
OcHoBHa mpemuca ca kojoMm je Konpan BoumeHna pasBuo cBoOjy Bapujanty (ciuxa 7) je na
CHCTEM IMPOCTOPHE pelieTke Tpeba MohM MOHTHpATH M JIEMOHTHUPATH, Kao U Jia UCTU Tpeda
JIaKo J1a ce MpOILIUpyje J0AaBalkh-eM HOBUX IITAaNoBa 0e3 yKiamama rnoctojehux. Camum tum je
MOCBETHO BEJIMKY MaKiby YBOPHUM €JIEMEHTHMA KOj€ jeé Ha3Ba0 YHHBEP3AJIHUM jep Cy MMaJH
MOTYhHOCT Ja mpuMe OMI0 KakBUX MakCUMaiHO 20 IITanoBa y jeIHOj Ta4KW KOHCTPYKIIH]E.
Ogaj xaHrap je Takole 610 pemieTka y J1a ciioja. [opmH €10j KOjH je HOCHO IITAoBe Y IPaBIly
MpOCTHUpama KOHCTPYKIMje UMao je BehH NMPEeYHHK, a JOmHU (IyOMHCKHM) CJI0j IITAlloBa Mambu
npedHuK. O yCIjelIHOCTH pjelieh-a TOBOPH MO/IATaK /1A j& Ha IPaMIIHIITY 3a CKIIAIalkhe MOIyJIa
KOHCTPYKIIMje OHO moTpedaH caMo OCHOBHH PYyYHH aJiart.

Mredan Illaro (Stefan de Chatou) uctpaxyje u nponanazu tpocmjepuu C.J[.I1.
cucreMm (cauka 8), 1958. ronuHe, Koju 3axTHjeBa, CyNmpOTHO BaumaHoBOM cucTtemy, Aa ce
BEJIMKA KOJIMYMHA IMOCia 00aBJba HA CAMOM TpaJWIIMINTY. YETUUHH €JIEeMEHTH Ce TPajHO
Crajajy BapemeM, HepacKUAuBOM Be3oM. Takohe je pa3Bujao u xekcaroHaiHe (IIeCTO yraoHe)
MOJyJIapHe MPOCTOpHE perieTke. Kanaacku nHXemepu Cy ajiu CBOj JOIPHUHOC y paHoj (asu
pa3Boja pemeTKacTUX KOHCTPYKTUBHUX CUCTEMA.

TpuoneTcku cucTeM je KOPUCTHO MPUMAPHO AITYMHUHHU)jYM 332 MaTe€pHjaIn3alijy CBOjUX
MOJyJapHHX eJIEMEeHaTa InTarnoBa u 4BOpHHUX cnojeBa™ (ciuxa 10). Cojy npBy ynorpely
nMao je 1960. ronuue y Kanamu. YnorpeOibeHH Cy U3y KECHHU I[jeBaCTH €JIEMEHTH KOjU Cy ce
Cy’KaBalli y IUI0YacTe paBHE KpPajeBe, a UCTH Cy KOBAaHH Ha KPajeBMMa TaKo Jia Cy ce yKIIaIajin ca
OCTaJIUM IITaroBUMa 0e3 moceOHOT 3II00HOT eneMeHTa. KoHcTpyrcanu ¢y MHOTH TIPOTOTHITA
o1 ipBeTa Ja O ce IpoHaIIUIa ONTUMalHa Gpopma InTanoBa. PaHu ekcriepuMeHTaTHH IPOTOTUTT
JIEMOHCTPHUPAH j€ Ha KOHCTPYKIHjH XaHrapa 3a aBuone. OBa nmpocTopHa (opmarmja mramnona
je Omia MoTIyHO PACKIIOIJbUBA U CIIOCOOHA 3a Op3y U epuKacHy AeMOHTaxy. OBUM MOTE30M
KaHaJICKH MHXCHCPH Cy Pa3MUILBAINA O ONTHUM KapaKTEpUCTHKaMa Kao ITO ¢y MOryhHOCTH
¢abpukanmje, a caMUM TUM U E€KOHOMCKO] KOMIIOHEHTH MpH H300py cHcTeMa MpPOCTOpHE
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Cnuka 15. Tommba WX maBusbon Ha Excrio cajmy 1970. rogune y Ocaku, Jaman. CacToju ce o1 TeTpaeiaTHnx
Mofayna koje je mpojekroBao Kumo Kypoxasa. @otorpadmuja BmacHumTBo Jlennc KpoMTOH apXHTEKCTOHCKE
acommjanmje (Dennis Crompton, Architectural Association Photo Library).

pemetke. butan o0jexar pa3BujeH OBUM CHCTEMOM j€ U XOJaHJICKU MaBUJbOH Ha Excrio (Expo
1967) uznox6u 1967. ronune. [Ipomec rpahema oBE HMIIO3aHTHE KOHCTPYKIIHjE OCIIAKkHa0 Ce
Ha jenHy OUTHY KapaKTepUCTUKY TPUOJAETCKOT CHCTEMa, a TO je MOAYJIApHOCT M CKJIAName Ha
vy Mjecta. Komretna popma usrpahena je Ha npensul)enoj nokanuju 06e3 moceOHUX MeToaa
NOAM3akba KOHCTPYKIHje, a TO je ynoTpeOoM KIIaCHYHE METOJI€ MOHTaXe U IMOCTaBJbamba Ha
npeasuleny jokanujy. Bpujeme norpedHo 3a rpaheme je camum THM, OMIIO W3Y3€THO Op30 U
epukacHo. Kynony cy unHuie qeceTuHe Xujbaja IITarnoBa of amyMuHHjymMa. Ha mjectuma
HajBehux onrepehema Ha AOWKEM JHjeNy KOHCTPYKIIH]e HHKEHEPU Cy OUTYUMIIH Ja MOCTaBe
HEKOJIMKO XUJbaJla YeTMYHUX IITA0Ba, 300T Behie HOCUBOCTH YelIMKa y OJJHOCY Ha allyMUHHU)jyM
npu 3aaHoM onrepehemy. ATyMHUHU]JYMCKH KOHEKTOPH Cy KOPHUILTEHH y YBOPHUM TayKama.
[IpaBo npusHame 3a cBoj pan, Pudapn bakmuuncrep @ynep, 10610 je KOHCTpYUCAHEM KyIOJe
amepuukor naBusboHa Ha Excry 1967.rogune y MonTpeany (ciuxa 11). Pemerka xoja je Oua
KOCTYp 00jeKTa, Tu3ajHupaHna je y capaamu bekmuHctepa ca komnanujama Canao, [eomerpukce,
u Cumricon, I'ameprr u Xerep (Sadao Inc., Geometrics Inc., and Simpson, Gumpertz and
Heger Inc.). KoncTpykuyja je 1BOCIIOjHA TPHAHTYIUCaHa XeMUC(hepa Ha CIIOJbAIIEM CII0jy, a
IIECTOYraoHa Ha YHYTPAIIHEM.

Excnio y Montpeany 1967. ce noka3ao kao jako OMTHA U3J105k0a 3a pa3Boj, IPUXBATAHE
U TIOMyJapu3alyjy MpOCTOPHHUX pemeTku. [lopen rope HaBeneHa JABa MaBUJbOHA jOII JIBa
3HauajHa cy ,JoBjexk ucrpaxuBad (Man the Explorer) u ,YoBjex mpousBohau (Man the
Producer). Oun cy TeMarcKux NaBUJOHU KOHCTPYHMCAaHU Ol CTpaHe apxuTekara Aduiek,
Hecbaparac, Jlumakorynoc, Jledenconn u Cuce (Affleck, Desbarats, Dimakopoulos, Leben-
sold, Sise). 1 onu cy m3abpaiu MOIylnapHy pemeTkacty KOHCTpyKiujy. [Ipencrasibajy pany
CTY/IHjy U3BOAJbUBOCTH JIN33jHUPAbA CTAMOEHOT ITPOCTOPA BEJIMKE 3alIPEMUHE, TIPOjEKTOBAHOT
yIoTpeOOM MOIYTapHUX MaJIMX eJIeMeHAaTa peIIeTKe.

Ha cajmy Excrio y MoHTpeany Hajpenpe3eHTaTUBHI]E MjeCTo 3ay31Malia je BUILIECIIOjHa
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MPOCTOPHA peleTka BUCHHE Buile o1 50 m mox umeHoMm , I Tupamuna“ u ,,Bynkaun (Pyramid
and Vulcan, cnuke 12 u 13), Takohe no3nara kao XKupotpos (Gyrotron). OBo je Ajeno apxurekara
[lona Kenwuja, [lopna DBypkosuha u unxemepa bojna Ayrepa (Sean Kenny, George Djurkovic,
Engineer: Boyd Auger) cacTaBibeHa 0/l BEJMKOT Opoja aTyMHUHH]YMCKHX 1[J€éBaCTHX €JIeMeHara.
[onkoHCcTpyKIMja 1 00I0Ta Cy IPUMH]EHEHU Ca YHYTpAILbE CTPaHe, YuMe je 00jeKaT IOHOCHO
U3JI0KHMO CBOJY PELIETKACTY KOHCTPYKIIH]Y Ca BalCKE CTPaHe.

Hoge texHonoruje ce mnojaBipyjy y Bpujeme Ekcro cajma y Montpeany. [lounmy ce
pa3BUjaTy pauyHapH U cCOPTBEPCKE alUIMKaIHje Koje oMoryhasajy MHKeHepHrMa J1a MHOTO JIaKIe
NpopadyHajy KOMILJIEKCHe KoHCTpykuuje. Hampenak omoryhaBa apxutekTuma aa cio0ogHH]je
MpOjeKTyjy (popMe apXUTEKTOHCKHUX oOjekara. CUTYpHHUjU NpopayyHU Takohe aompuHOCe
mmpoj nomynapuzanuju. Tokom 1960-ux u 1970-ux ronuHa noyeTHa MMOHUPCKA UCTPAKUBAhA
U €KCIIEpUMEHTH Ha M0JbY JIM3ajHA CUCTeMa IPOCTOPHUX PEIIETKH MHUjeHmha HapelHa TeHepalyja
UHXemwepa. ,, British Steel Corporation “ pazsuja Homyc cuctem mMasor fometa, CopUCTUIIMPAHH
CTaHJapAM30BaHN YBOPHU EJIEMEHTH MPOpAauyHATH Jia MPUXBATEe U CIIOje I[jeBacTe eIeMEHTe
KOj€ TIPOM3BO/IE€ CTaHJApAM30BAHO PAa3HUX AYKMHA M KOHCTPYKTHBHUX Kapakrepuctuka. CBH
€JIEMEHTH Cy TECTUPAHU Ha OTHOPHOCT Y TECTHOM ILIEHTpPY. TUMe Cy MOTBphEeHU eMITUpPHU)jCKU
MPOPauyHH Y CUTYPHOM INPAKTHUYHOM OKpykemy. CUTYpHOCT y HpOpauyHy je jako OuTaH
CErMEHT pa3Boja PEeLIeTKACTUX KOHCTPYKIIM]a jep rapaHTtyje 6e30jeAHOCT KOPHCHUKA O] CTpaHe
UH)XEHhepa KOHCTPYKTOpA.

Omumnujcke urpe y Mekcuko Cutujy oapxane cy 1968. ronune, 3a Koje apXUTEKTe
®enuke Kannena, Autonu Ilejpu u Kacrenana Tamb6open (Felix Candela, Antoni Peyri and
Castenada Tamborrel) nu3ajaupajy criopTcKy JIBopaHy. HocHBY KOHCTpYKLMjy YHMHHU cepuja
YKPIITEHUX JIyKOBa KOja ce pa3Buja y JBOCIOjJHY JABOCTPYKO 3aKPUBJHEHY TPOIUMEH3HOHAIHY
bopmy ca KOHCTPYKIHjoM pocTopHe perieTke??. [lokpuBeHa OakapHUM MOKPHBAYEM OJIUIIIC
jenHoctaBHohy ob6iuka y mpoctopy. Kao u y MonTtpeainy, u cajam Excrio y Ocaku, JoHOCH
HEKOJIMKO IpojeKara Koju ce 0aBe MPOCTOPHUM pellleTKamMa Ha 3aXTjeBHUM apXUTEKTOHCKUM
(dbopmama. HajmapkarHuje 00MHKOBamke Ha M3TI0KOU je OTpoMHa perieTka numensuja 290 m ca
110 m. Cgoje onrtepeheme nmpenocu Ha camo Iect ctydosa Bucuue” ox 30 m. 3a nusaju u
oOnuKoBame Cy 3amykHu apxutekTd Kenso Tanre u nmxemep Jommkaiy Llyoou (Kenzo Tange,
Yoshikatsu Tsuboi).

MetaboamcTu ¢y MpOjeKTOBAIN HEKOIUKO MaBuiboHa y Ocaku. Jenan on mux je Excro
Topats, ajeno Kjynopuja Kukyrake (Kiyonori Kikutake). Cxopo 15002 wmomyna obnuka
TeTpaespa uynuHe perierkacty KoHCTpykiujy Tommba UXU (Toshiba [HI) maBusbOHA KOjH je
takohe njeno Kypokase y3 nmaBuiboH ,,l'akapa bjyrunuon® (Takara Beautilion). Ilocnenmu je
MaTepHjaIu30BaH yHoTpeOOM caMO YETHUpPU MOJIYNa KOjU Cy CIIOjJeHH HEPACKHIUBOM BE30M.
OBa KOHCTpyKIMja je JBOCIOjHa. MOHTaka KOHCTPYKIIMj€ M3BpIICHA je 32 HEKOJIHUKO JlaHa.
[IpedabpukoBana popma yHyTpaIIbEr N3I0KOCHOT TPOCTOPA HAKHAIHO je yOaueHa y BarbCKy
KOHCTpYKIHjy. Ha oBOM npumjepy BuuM ce Kako ¢adpHkanyja ¥ MaMeTHO JU3ajHUpPaH CUCTEM
MOHABJbaKka elieMeHaTa Urpajy Benuky yiaory. Llujenn ob6jexkar usrpaleH je y BpeMEHCKOM
OKBHpY 0J1 ceaM JaHa. Hampenak y pa3Bojy MPOCTOPHHUX PEIIETKACTHX CTPYKTypa MOXKe ce
YOUUTH Ha IPUM]jepHMa IIPEMOIITABaka BEIMKUX PACIOHa. JeiaH o/ TAaKBUX je 00jeKaT XxaHrapa
3a cepBUCHpam-e aBUOHA OpuTaHCKOr BazayxomioBcTBa. 3. C. MakoBcku (Z. S. Makowski) je
apXUTEKTa OATOBOPAH 32 IMPOjeKar. 3aMHUCITHO j€ BUIIECIIOjHY KOHCTPYKIIH]Y KOjOM je MPEMOCTHO
65 m pacniona??!. Cee Beha ynorpeba XJ1aHO BaJbaHOT yeliKa, moueTkoMm 1980-ux, 10BOIH 10
pa3Boja jeTHHU)X W JaKmMX cuctema‘ kao wro je ,, Harli“, KOju ce MojaBuo y AycTpaiuju.
OBaj cucTeM je yCIjeluIHO MOTUCHYO yHoTpeOy TpaaulMOHATIHUX MOpTaJHUX Hocada. HoBu
cucremu nonyt “CUBIC Space”, “Frame SPACEgrid” u “Condor Harley” nojaBimyjy ce y

3 JleraspHa aHanm3a KOHCTPYKLHje 00jaBibeHa y HaydyHOM pany Space Grid Structures (John Chilton), Oxford Archi-
tectural Press, Oxford, 2000.
4 JleraspHa aHaNM3a JaKUX CHCTEMa IIPOCTOPHE perieTke Moxe ce mporahm y Analysis, design and construction of steel

space frames (G.S. Ramaswamy, M. Eekhout, G.R. Suresh), Thomas Telford, London, 2002.
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Bpuranuju. OBu cucTeMu ¢y MOIyJapHHU, pehaOpUKOBaHH U CTaHJApAU30BAHH.

HcTopujcku KOHTEKCT W Tpernies JjesioBamba OMTaH je 3a pa3yMHjeBame CaBpeMeHe
npoOneMaTruke NpocTopHe perierke. HaBenenn HajOUTHH]M IPUMjEPH U CUCTEMH MPOCTOPHUX
pELIETKH HUCY JeJMHH, aJli Cy CBaKako HajyTHIIAJHUJU Ha CaBpeMeHy mpakcy. JlonpuHujenu
Cy TOME Jia JaHaC UMaMo MPOCTOPHY PEIIETKY Ka0 CACTaBHU MO KOHCTPYKTHUBHHX pjelleHa.
Wnxemepcka WHOBATMBHOCT M HMCTpakuBambe (GopMe MOMjepuiM cy TpaHuie moryher y
BPEMEHCKOM KOHTEKCTY M yTalbanu cy ctase Oyayhum renepainjama rpaauresba.

23 IPOCTOPHA PEHIETKA Y APXUTEKTOHCKOM
KOHTEKCTY - HOTEHIUJAJIN OBJIMKOBAIBA

Cnuxa 16 nujeso. “Takara Beautilion” naBmboH Ha Excrio cajmy 1970. romune y Ocakw, Jaman. CactaBibeH 01
IIECTOKPAKHX KPYTO CIOjeHNX MoayiIa (popmupa KyOrdaH TpouMeH3noHaIHA pacTep. PoTtorpaduja BIacHUIITBO
Pugapn Ponann apxurexroncke acorujanuje (Richard Ronald, Architectural Association Photo Library).

Cnuxa 17 decno. “Takara Beautilion” apxutexte Kuma Kypokase. ®otorpaduja BmacaumTBo Pudapn Ponamng
apxXuTeKTOHCKe aconwmjarje (Richard Ronald, Architectural Association Photo Library).

VYTHIa) HOBUX KOHCTPYKTUBHUX CHCT€Ma OCTAaBHO j€ Tpar Ha apXUTEKTOHCKO]
dopmu u npomunbamy. [IpocTopHa pemerka ce maHac ymnoTpedsbaBa Ha Pa3sHOBPCHUM
apXUTEKTOHCKUX (GopMu. Kpo3 kpaTke mpukaze 3HayajHUX MpUMjepa MpUMjeHe MPOCTOPHUX
peLIeTK Ha MNpPaBWIHMM M HENpaBWJIHUM (opMama aHajIM3MpaHe Cy MCTE ca acHeKkTa
o0nmrKoBama’. TEeXHOJNOIIKH HaNpeaaK 3aJiBbHX YeTPISCeT ToANHA YTUIIA0 je Ha MOryhHOCTH
pa3Boja KOHCTPYKIIMja U OUTaH je jep JoHOCH HajBehu Opoj MHOBATUBHUX pjelleha U 3Ha4ajHO
noMjeparma rpaHula.

Iocne cajma Excrio 1967. (Expo 1967) ronuHe U nomynapusalyje IpoCTOPHUX PEIIeTKH,
JI0J1a31 TEPHOJ HallPEAHEe CTaHAapIn30BaHe MPOU3BOIHE MOAYIAPHUX cucTeMa pereTku. Ha
Excno cajmy 1970. ronune y Ocaku, Janan, Kenno Tanre (Kenzo Tange) npojexTyje MaBUJbOH
mamensujal? 290 m ca 110 m (ciuxa 18 u 19). KpoBHa KOHCTpyKIIMja je MaTepHjalin30BaHa
yInoTpeOboM MPOCTOPHE perIeTke. APXUTEKTa ce OUTyYrO J1a HAIPAaBU BEJIIUKU KPY>KHU OTBOP
Ha CPeJMHU KpOBa KpO3 KOjU je OTBOPHO MPOCTOP 3a Topaw Has3BaH ,,CyHIe™ 1a mpojape Kpo3

5 [osnare cy amammse Ilpod. mp. Llona Yunrona (John Chilton) y xojuma ce 0aBHO OTHOCOM KOHCTPYKIHjE ca
TEXHHYKOT acleKTa M yTUIlaja Ha €CTETCKHU JI0XKHBJbAj apXUTEKTOHCKOT 00jeKTa. Jenan quo ananuse 00jaBuo je y ajery Space
Grid Structures (John Chilton), Oxford Architectural Press, Oxford, 2000.
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Cnuxa 18. Tlorien Ha KpoBHY KOHCTpYKIH]y “Cumbon 30He Ha Excro cajmy 1970. rogunae y Ocaku, Jamas.
dotorpaduja gjeno Mamopy Kasaryumja (Mamoru Kawaguchi).

dhopmy u pazbuje MOHOTOHH]Y paBHE TuI04Ye KpoBa. Ha oBako BeIMKO] KOHCTPYKIUJU 1TH]EBH
mranoBa pemerke kpehy ce ox 400 mm nmo 325 mm 3a nujaronanHe enemente” (ciuka
20). Jluauja o6jexkTa HacTaB/ba Ce Ca KPOBHE pPEIIETKEe Ha CTyOOBE, KOjU Cy HANpaBJHLEHU O]l
WACHTUYHUX MOJYJIApHUX eleMeHara. Bemnku Opoj cTaHmapAu30BaHUX MOAYJA TPAKHO je H
oceOHy Maxmy MpH (GadpuKaIiju, 3aXTHjeBaHa j& BEJIMKA MPEIM3HOCT /1a C€ He TPEeKopadn
yKyIHa TOJIepaHIIMja, Koja OU ce KyMyJaTHBHO HakKymnuja caOMpameM MajuX O/CTyNama Ha
BEJMKOM Opojy Mopyna. [eHepaaHM 3aXTjeB CBUX CHCTEMA j€ MPELU3HOCT IMpPU CHpoBohewmy
YHYTpallllbUX Chjla Koje c€ yoOMYajeHO CyTH4y Ha IpecjeKy OCOBHHA IITAloBa Y YBOPHUM
taukama. OBO je MHOBAaTHBHO pjellemke, 3a TO BpHjeMe, Koje neduHuIIne TpaHCIapeHTHa
pemeTkacta KOHCTpykmuja. [lokpuBau kpoBa je mocebaH 3a OBa] BPEMEHCKH KOHTEKCT H
CacTOjH Ce O] jaCcTyKa KOJH C€ Haja3e y KBaJpaTHUM MOJbMMA JAPYTOT CJI0ja PEIIeTKe. JacTyiun
MPOIyIITajy cBjeTaocT. To je oMmoryheHo ynorpedbom nonuecrepa, Kao Marepujaia moKprBaya,

SATAN
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Cnuka 19 nujeso. icrounu norien u ocHoBa “Cumbon 30ue”, Ekcrio y Ocaku 1970. ronune. ®otorpaduja mjerno
Mawmopy Kasaryuuja (Mamoru Kawaguchi).
Cnuxa 20 decro. Crioj YBOpHOT eJleMEHTa | IuTarnoBa Ha “CumOo0i 30Ha* naBniboHy. Apxurtekra Kenmo Tanre.
dotorpaduja gjeno Mamopy Kasaryuuja (Mamoru Kawaguchi).
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Cnuxa 21 nujeso. Hycarcym kyha mpojexktoBana 1978. romune. Ha cnuim je ekcrepujep ca (GopMoM Koja
(haHTaCTUYHO KOMYHHIIMpPA Ca OKpYXKEHheM. YIorpeda NMpHUpOIHUX MaTepHjaia U CTjeHOBUTO 3ainehe Kpeupajy
cnukoBUT ambujent. dororpaduja mjero P. I. Carepsajra (R. G. Satterwhite).

Cauxa 22 oecno. Enrepujep Hycarcym kyhe moxka3syje ¢opmy HEMpaBUIHOT IMOJMEApPa KOjU OTBAPAHEM I0Jba
cTBapa quHamu4daH amoujeHt. @ortorpaduja gjeno P. I. Carepsajra (R. G. Satterwhite).

KaKO OM CITY>KWJIM Ka0 3alITHTa O YATPasbyOHuacTor 3padycma.

Jla mpocTopHa pelieTka MoXKe Jja MaTepujalu3yje pa3He reoMeTpHujcke popme mokasyje
o0jekatr Hycarcym (Nusatsum) y Kanamu. ¥ BpeMeHy craHgapau3aiyje mopoauyHux kyha,
pujeTko ce cpehy obOnmKoBama Koja Ojexe o1 KyOMYHOr cBeAeHOr obOnuka. JlomuHammjy
opToroHaiHe ¢opMe cTaHOBama u3a3Bao je apxutekra Pennan Carepsajt (Randall G. Satter-
white) y cBom mipojekty kyhe Hycarcym (ciuxa 21 u 22). baza dhopme je oOnuk TeTpaeapa
U OKTaeapa Koju CUMYIupajy ¢opMy IUIaHWHE KOja TOMHUHHUpA JIOKAIHjoM. YIOTpeda OBaKBe
KOHCTpyKIHje Ha kyhu HycaTcyM je 3aHMMIbHBA M3 Pa3Jiora IITo je KOpUCHA 3allpeMIHa 00jeKTa
neuHUCaHA M 3CTPEMUHCKH MpOXKeTa eleMeHTHMa pemierke. OBa jemHOCTaBHA CUMOMO3a
KOHCTPYKTHBHOT W €CTETCKOT YMHU OOjeKaT YHUKaTHUM Yy3uMajyhu y 003up BpeMEHCKH
KOHTEKCT. JKHBOTHHU MPOCTOP c€ OfIBHja YHYTap MOJyIa perierke. F300p apBera Kao OCHOBHOT
Marepujana OBe KOHCTPYKIIMje YIOTIYHYje JeIMHCTBO EHTepHjepa U ekctepujepa (criuka 23).

Hajuemha npuMjeHa NpPOCTOPHUX pEHIETKHM j€é HAa KPOBOBMMA pa3HUX (GOpMH U
eTaXHUM TuTouama. Ty mpeMoITaBajy BeJIHKe PacliOHe M YHHE MIPOCTOP CI000IHUM Oe3 MHOTO
KOHCTPYKTUBHHUX elleMeHara y entepujepy. Ha npojexry Kpucranue kareapane (Crystal cathe-
dral) y T'apnen I'poBy y KanudopHuju Moxe ce IpUMjeTUTH OpUTHHAIIHA YHIOTpeda pemieTke,
Koja 4rHU 3uj0Be. CauumheHU O] IITAINOBa U CHOjHUIA  (cuka 25) KOjU Ce Y3IUKY Y BUCUHY
U YMHE OCHOBHY (popmy oOjekTa cBeneHor Ha dacady Koja je pasurpana u quHamudHa. [{pksa
KOja je MOTITYHO OMOTaHa PEIIeTKOM KOja acollipa Ha YHITKACTe YKpacHe JeTalbe ca 0apOKHUX
upkaBa (ciuxka 24). MoaepHuM o00jeKTOM, MPKBY, YHMHH YyMOTpeda Marepujana, BETUKUX
CTaKJICHUX TOBPIIMHA M METaja 3a MOAyJie KOHCTpyKiuje. OBaKBOM MaTepHjan3allijoM
OCTBapeHa je Mmpo3payHa W OTBOPEHA KOpHCHA MoBpiivHA (ciuka 26). LIpkBy ynedarsbuBOM
YUHHU U €HTEpHjep KOjH je OCBJeTIheH KPO3 BEMKE CTaKJIeHE MOBPIIMHE KOje O0IMKYjy 3U10BE
U CjeHKaMa OJ] KOHCTPYKTHUBHE pPelIeTKe, JUHAMHYHOCT MPOCTOpPAa HAa OBaj HAYMH JOJIAa3H 10
u3paxaja.

WNuTepecantan npumjep 3a cTyaujy yruuaja popme Ha ynoTpeOy perierke je Harimonamuu
uznox6enu nenrap y bupmunremy (The National Exhibition Centre and Birmingham Interna-
tional Arena), Benuka bpurtanuja (ciuxa 27). IIpojexar ca coOom HOcH HajBehy KOHCTPYKIIH]Y
HarpaBJbeHy Tomohy cranmapauszoBanor Honyc cucrema. /[BopaHa je caunMmeHa O MOIYa
pelieTKe Koju ¢y npeadbprKOBaHU U OCJIOHCHU Ha pacTep cTyOoBa. OBaKaB CUCTEM je CaBPIIICHO
YKJIOTUbCH y MOAyNapHy npupoay Homyc pemerke. bp3a uHaycTpujcka mpou3Bo/ika elieMeHaTa,
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Cnuxa 23. Cnoj mwrarnosa y 4Bopy KoHcTpykiuje Ha Kyhu Hycarcym. ®@otorpadwuja njeno P. I'. Carepsajra (R. G.
Satterwhite).

CKJIaNlaFhe MOJIYJIa M KOHAYHA yIrpajilba U3BPIICHU CYy Yy PEKOPIHOM POKy (cauxa 28). JIBopana
U3JIOKOSHOT IIEHTpa ocobolheHa je, CKkopo y MOTIYHOCTH, oJ1 cTyboBa. [IpemorTeH je mpocTop
on 110 m ca 85 m 6e3 ocnonna y nmospy??. IIpocTop ce KOPHUCTH Kao CajaMCKH | 3a KOHIIEPTE.
KoHcTpyKIija KpoBa Ha IIEHTPAJIHOM T0JbY TIOJAWTHYTA j€ Y OHOCY Ha ocTaTak JBopaHe. Kpos
OBO TUIAHAPHO CMUIAKHE¢ PABHH 110 BEPTHKAIN JOOHjEH j€ TPOCTOP 3a 3CHUTAIHO MPUPOIHO
OCBjETJbCHC, YUME j¢ MOOMjeH XyMaHHWjU YHyTpalimHu npoctop. CBH IUTAaHAPHU CETMEHTH
CYy CKJIOTUbCHHU Ha JIMIy MjecTa ca MOTpeOHMM MHCTajalujamMa, a HaKOH TOTa TOJN3aHu Cy U
ocCllamaHu Ha mpuIaaajyhe Hocaue.

“Meishusama Hall”, lura y Jamany (cruxa 29) je MOAEpHH XpaM KOjH LPIHU
WHCIIMPALKjy U3 IyTre TPaJUIFje jallanCke cakpaliHe apxutekrype. @opma xpama je MoiepHa
U cBeJicHA. Y OCHOBHM j¢ KBajJpaTHa, a IJIaBHA acolldjalldja Ha CTape jalaHCKe XpaMoBe je
TpagUITMOHATHHA O0JIUK KpoBa (ciuka 3(0). Yaa3Ha mapTuja je KyOM4Ha U BU3YEITHO j€ OJIBOjeHa
ol ocratka o0Ojekra. KoHCTpyKIMjy 4iMHM KOMOWHAIIMja jeAHOCIOjHE IJIaHApPHE MPOCTOPHE
pelIeTKe ca JBOCIOjJHOM 3aKPHBJHECHOM KOja TMOJpKaBa 3aKPUBJbEHH OOIHMK KpoBa. Omwmiie
TPaHIMO3HUM J€THOCTABHUM OOJTMKOBAMEM KOjy KapaKTepullle TUCITUIUIMHA U CHa)KaH ocjehaj
MoCTOjama y aMOMjeHTY U OKpyX)emy. Dopma je y OajaHCUPaHOM M MPOMHMIIJBEHOM OJTHOCY
ca MHUKPO JIOKAaIlMjoM, KOjoM JOMHHHpA]y TuiaHuHe. KoHCTpyKIMja je KpeupaHa yrnoTpeOom
YeluKa, 3a Pa3siKy OJ OCTAINX OYJTUCTUYKUX XPaMOBa KOjU Cy OOMYHO O]l IpBETa U KaMeHa.
Ynorpeba pemieTke Ha KpoBy 00e30HMjeIuiia je JTako MOCTaBJbakhe TPAHCIIAPSHTHHX IUI0Ya Ha

Cnuxa 24 aujeso. Tlornen Ha Kpucranny xarenpany y Iapnen I'poysy, Kamudopuuja, Cjennmene Amepuuke
Hpxage. @otorpaduja gjeno H. M. T. Ilexcona (N. M. T. Jackson).

Cinuxa 25 Oecro. Enrepujep Kpucranne karenpane. [lorren Ha TiaBHY OCOBHHY Koja je myxxuHe 126,5 m. Y
M03aIMHU ce BUAM oATap ca opryssama. @ororpaduja mjerno H. M. T. [lexcona (N. M. T. Jackson).
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Cnuxa 26. Earepujep Kpucranne xarenpane ca 3uI0BIMa U KPOBOM O] IPOCTOPHE PEIIETKE, H3Y3€THO MPO3pavHe
" quHaMu4HE atMocBepe. [ToceOHa makma mocBelieHa 3alITUTH KOHCTPYKIHjE O MPEKOMjEepHOT 3arprjaBarba
KOj€ M3a3MBa KOHTpaKIyjy u ekcnamsujy. @ororpadwuja gjeno H. M. T. Ilexcona (N. M. T. Jackson).

KOHCTPYKIIM]Y, KOje 4MHe MmokpuBad. OBaj MOKpHBa4 je 00e30je10 3eHUTAIHO OCBJETIHEHE.
3aKpUBJBEHH 3UI0BU Cy 0OjeHH CBHjeTIoOM 00joM Koja nMa pedreKTHBHA CBOJCTBA, TaKo Ja
NPUXBATajy CBO CBJETVIO KOje J10JIa3U KPO3 PELIETKACTY KOHCTPYKLH]Y KpoBa. YHyTpalllbu
IPOCTOP j€, yHOTPeOOM OBHUX KOHCTPYKTHUBHHX €JIeMEHaTa, XOMOT€H U CUMETpHYaH.

Moke ce MpUMjETUTH Ja Cy J10 €a/1a HaBeJIeHE MPOCTOPHE PELIETKE CKOPO EKCKIY3UBHO
Marepujaan3oBaHe yrnorpedom uenuka. [IpBo je Takohe mMaTepujai Koju ce MOXe yHoTpeOuTH
3a rpaheme pemeTku. M3y3eTHO je MOBOJbHO 3a MPaBJbEHE MPOCTOPHUX PELIETKH, alu Takohe
Hocu onpehene HepocTarke. Heku o HajOUTHU]UX Cy TUMEH3H]je IONPEYHOT MpecjeKa, TyKHUHa
eJieMeHara, pooJeM MpoHalacka BUCOKO KBaJIMTETHE JpBeHe rpale koja uMa u3y3eTHe pU3NUKe
Y KOHCTPYKTUBHE KapakTepucTrke. Kaga ce mpesasul)y cBu rope HaBeieHU po0sieMu 1001jeMo
caBpeMeHy CHopTcKy aBopany, Orynu (Oguni-machi) y Janany (cauxa 21), 3aKpuBJbEHY
y JBa cMmjepa ca JIBOCIOJHOM HPOCTOPHOM PEHIETKOM M MPEMOLITEHUM pPaclioHoM of 45 m
KOHTHHYaJIHO Oe3 oclioHana y nosey??. OBa nBopana msrpaljena je 1988. rogune. CaBpemeHa
amopdHa Gopma y 00IMKy CIJBOLITEHE KyIoJje MPEeKPUBEHA j€ MOTYNPOBUIHUM MTOKPHBAYEM
U CIIOjHHUIIaMa MoKpHBada o1 Hephajyher yenuka. Llenap, yeTuHapcKo IpBO, KOPHUILITEHO j€ 3a
MOJyJie TPOCTOpHE peuieTke (cauka 23). JIBopaHa y OCHOBU MMa JTUMEH3Hje 65 m ayXuHe U
45 m mmpune (cauxa 22). Ha kpajy cBakor IITana peueTke Hajla3y ce YeIUYHH eIeMEHT KOjH
CJIy’KU 3a Cllajame LITarnoBa penietke. J[pBo 1 00JIMK ABOpaHe acolupajy Ha jaaHCKe XpaMoBe,
TaKo Ja je MO pHjeurMa, apXUTEeKTe OCHOBHU KOHIENT OMo Xpam cropTa. EHtepujep oauiie
TOTLTUHOM, a 3€HUTATHO YOJIa)KEeHO OCB]E€TJbEHE YHYTPAIIHU MPocTop 00e30jehyje yjeaHaueHo

......

L AN S " s S
Cnuxa 27 nujeso. Harmonamna Apena y bupmunremy, Bennka bpuranuja. @otorpaduja BracHuUmTBO ‘“British
Steel, Tubes & Pipes .
Cruxa 28 oOecno. llogmzame KoHCTpyknmje 3a Hamumonamny Apeny y bupmunremy, Bemuka bpuranuja.
®dororpadwuja BnacHurBo “British Steel, Tubes & Pipes “.
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Cnuxa 29 nujeso. Menmyniama xpawm, Illura y Janmany nsrpahen 1988. romune. Ilorien Ha MacuBHHM IUIATO |
cUMeTpuuHy GopMy Xpama y ekcrepujepy. Portorpaduja njeno Mamopy Kasaryunja (Mamoru Kawaguchi).

Ciuxa 30 oecro. OcHoBa aptepa Meumrymama xpama y 1lurn, Janan. CumerpudHa ¢opma Koja je nepuHncana
JIBOCTPYKO 3aKPUBJHCHUM, TPAIUIINOHAIHIM, KPOBHUM paBHUMA. LlpTex BracaumTo Mamopy Kasaryuwnja (Ma-
moru Kawaguchi).

OCBjeTJbE€HE HAa YUTABO) MOBPLIMHU €HTEpUjepa. Y3eBIIU y 003Up jeAHOCTaBHOCT (opme u
€JIETaHTHY KOHCTPYKIM]y O JIpBeTa aBopaHa ‘Oguni Dome’ 3aBpelyje y cBakoM ciyuajy
HNaxXmky KaJga ce ropopu o MoryhHoctuma koopauHanuuje oOlMKa U TPOJUMEH3MOHATHUX
IPOCTOPHUX KOHCTPYKIIHja.

Hajeeha HempekuHyTa KOHCTpPYKLMja KpeHpaHa YNOTpeOOM CHCTeMa MPOCTOPHE
pelLIeTKe je XaHrap 3a Ofip>kaBame aBUOHa aepoapoMa y Ctencreny y Benukoj bpuranuju. OBa
UMIo3aHTHa rpaheBuHa ayxuHe 180 m Mo ayo0j OCH je MpeMOoIITeHa MPOCTOPHOM PELIETKOM
(221, Konctpykuuja je “CUBIC” cucrema. [{ujena koHCTpyKIIHja KpOBa OCIIOKBCHA je Ha CTYOOBe,
KOjH Cy Ha pacTojamy o 6 m?). Ha BennkuM moBpIiMHaMa 3u10Ba jaBJbajy Ce 3HaYajHE CUIIC
BjeTpa, Koje MpumMajy cTyOOBHU Ha KOje Ce OCJIarka KPOBHA KOHCTPYKIIHja MIPOCTOPHE PEIIETKE.
[Topen cranmapnuux onrtepehema TeXHHE KOHCTPYKIMje, CHHjera, BjeTpa, MTH. 3HauajaH
je ytuuaj u quHaMudHor ontepehema. TexxnHa aBMOHA MPM yNacKy M M3JIacKy M3 XaHrapa,
KpaHOBH, TOpTaJHE AW3aJMIEe M Jpyre MallMHE KaueHe Cy 3a OBY IPOCTOPHY JABOCIIOJHY
peweTky. OpTOroHa IHO MOCTaBJ/LEHU IITAIIOBU YMHE MOAYJE JUMEH3Uja 4 m, a y OCHOBH Cy
MOCTaBJbEHU LITAMOBH KOJU CE MOHAIIA]y Ka0 CIIPETOBU KOHCTPYKIIM]E U IITUTE OJ] CUJIa BjeTpa
CTaOMITHOCT TpoauMeH3noHanHe popmanuje?.

KoHcTpykIyje npocTopHe perieTke HUCY €eKOHOMCKH He UCIUIaTHBE IpH YIoTpeOu Ha
cio0oaHNM popMama. AprymMeHTe je IpBu fao apxurekre Apara Mcozaku u Mamopy KoBaryun

Cnuxa 31. Enrepujep Orynu asopaxe y Janmany. Ha ciuiu je ApBeHa JIBOCIIOjHA peleTKacTa KOHCTPyKLMja Ha
HerpaBuiHOj popmu. Dororpaduja BracHUIITBO Jax apxurekara (Yah Architects).

31



XX ”V"A“" Vi
A Vay o 4
"‘VA extv‘}y‘” 07
= AN V A \/

Cnuxa 32 nujeso. CjeBepnu nories; Ha OryHHU ABOpPaHy, 3aTHM IPECjeK M TPOJUMEH3HOHAIHN AUTHTAIHH TPOTOTHIL
koHcTpyKiuje. Lprex BnacHuinTBo Jax Apxurekara (Yah Architects).

Cnuxa 33 decro. [etasb crnioja apBeHe KOHCTpyKIije kpoBa OryHu aBopane y Jamany. LlpTex BiacHUIITBO Jax
apxurekara (Yah Architects).

(Arata Isozaki, Mamoru Kawaguchi) na npojekry Cant [lopau (Sant Jordi Sports Palace)
crioptcke nBopane y bapcenonu (criuxa 34 u 35), lllmanunja 1988. rogune. [IpojexToBana je
u usrpahena 3a Omumnujcke urpe y bapcemonun 1992. rogune. KonnenrtyaiHo, mpojeKTaHTH
Cy JIOTOBOPHIIM Jia OBUM TIPOjEKTOM JKelle Ja 3a0uibeke AyX BpeMeHa. Y €pé TEXHOJIOIIKOT
HanpeTKa ¥ pa3Boja TUTUTAIHUX allaTa 3a MPOjEeKTOBAkE, IPOjeKTOBAN MOTITYHO MOJYJIapaH
¥ CTaHJIApIM30BaH CHUCTEM KOjH ce€ MOTao Jiako (paOpukoBaTH. 3Ha4yajaH HamNpenaKk Ha MOJbY
“CAM” (pauyHapCKH T€HEpHUCAHUX MOJIea) Y COPTBEPCKO] MHIYCTPHjU, OOUIBEIKHUO je& pajl Ha
oBoM TipojekTy. O6e30mjearo je JaKiie mpopadyHe FTeOMETPUjCKUX KapaKTepHUCTHUKA eJleMeHaTa
pelIeTKe W JIAKIIy CTaHIapAHu3aldjy Koja je IPacTUYHO yTHIaja Ha €KOHOMCKY KOMITOHEHTY
npojekta. CBe cTpaHe JIBOpaHEe Cy ABOCTPYKO 3akpuBibeHe (opme. OBUM je KpeupaHa
NPUBUIHO HEMpaBWIHA cioOogHa (opma oOjekrta. M3Ham meHTpamHOT [ujenia Hajash ce
paBaH KpOB O] MPOCTOPHE pEeLIeTKe KOjU je KayeH Ha INIaBHy aMOp(HY KPOBHY KOHCTPYKIIH]Y.
3a marepujanuzanujy KOHCTpyKmuje kopummrteH je “SEQ” cucrem. llltamoBu cy crnojenn y
YBOPOBHMA OKPYIJIUM YBOPHUM €JIEMEHTHMA, KOJU UMa]y Ype3aHe MO3HIIHje Ca YKIbeObeHheM
mrarioBa. OBaj CHUCTEM YBOPHUX €JieMEHaTa KpeupaH je YIOoTpeOOM HajcaBpeMEHMjHX
MalHa 3a 00pajy MeTaja Koje ¢y ca Mpennu3HoIny ype3nuBaie 0TBOpe 3a MITAIlOBE PEIIETKE.
WHoBamuje y npucTymy Ipou3BOAKBY YTHIIANE Cy HAa €EKOHOMCKY MCIUIaTHBOCT rpalema. [Topen
CBOje HeoOm4He ¢opMme, MpoIeC Moau3ama KOHCTPYKIHje je opurunHaian. Cactojao ce of
CKJIalama pa3MoTaHe popMe Ha Ty, 3aTHM MOM3amkha UCTE Ha HOCaue U KOHAYHO Pa3MOTaBambe
y KOHCTPYKTHBHY TO3ulKjy. OBUM mpHCTYIIoM cio00mHN 0OnMHMK (opMme TpeTmpa ce Kao
MOBPUIMHCKHU, a TeK Yy MOcheAmoj ¢a3u, HAKOH IITO je MOAWUTHYT, J100uja (pUHATHU OOJIHK.
Cucrewm je mo3Har kao ,,Ilanragome’ merona nmonnsama. KoHcTpykimja je mogu3aHa ynorpeooM
pauyyHapCKUX CHCTeMa YIpaBjbamha Ca XHJApaylIuuyHuM ausanuiama(ciuxa 36). Ilpormec je
Tpajao OKO Mjecell JaHa. Jour jeqHa OMTHA 0COOMHA OBAKBOT HauWHA MOAM3amka KOHCTPYKITH]Ee
je IITO Cy CBE MHCTAJIalMje TIOCTaBJhEHE JOK je perieTka Ouia Ha Tay. TuMme je m3bjernyra
rpajilba YHYTpAIIBUX MPUBPEMEHNX KOHCTPYKIIMja 32 TOCTaBJbakhe WHCTANAIM]a, a He Tpeba
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Cnuxa 34 eope nujeso. Cent llopmu, crioprcka nsopana y bapcenonu Illmanuja. @ororpaduja mjeno Ilona
Yunrona (John Chilton).

Cnuxa 35 oone nujeso. Ipecjeun kpo3 Cenr Llopnu aBopany y bapcenonu, lllnanuja. Liprex BiracHumtso Mamopy
Kasaryuuja (Mamoru Kawaguchi).

Cnuka 36 0ecro. Paze moan3ama KOHCTPYKIHje nBopaHe ceHT [lopan y bapcenonn. Liprex BnacanmTeo Mamopy
Kagaryumja (Mamoru Kawaguchi).

3a00paBUTH HAa CUTYPHOCT paJHUKa P MOHTAXKHU M CKJanamy! >,

YenuuHe MPOCTOpHE pelIeTKe HHUCYy Oe3 MaHa, jelHa OJf BHX jeé OCjeTJbHBOCT Ha
temmnaparypy. [Ipu TorioTu uenuwk ce mwupHu, a Ha XjJaaHohu ckymsba. Ha Benmkom Opojy
mranoBa, aBopane CeHrt [lopau, n oBaj mpobiem ce Mopao y3etu y o03up. Pujemen je Ha
HA4MH Jla je MPOCTOpHA KPOBHA pelIeTKa 00jelIeHa U y TOPHO] U JOHO] 30HU 3a CTyOOBE Ha
06oxy ¢opme. Tume ce 103BoJbaBa O1ara eKCIaH3Mja MPU 3arpyjaBamy U J00Uja ce auiaraimja
KOHCTpYKIHje. Benuke MoBpIIMHE Cy y CTAIHOM OJIHOCY ca CHJIaMa BjeTpa.

[Ipojexar buocdepa 2 (Biosphere 2) xoju ce Hanmasu y myctumu ConHopa, CAJ] je
jom jemaH y HM3y o0jekara Koju KopucTh MoryhHocTtu mpoctopHe pemieTke. Ha mokamuju y
NyCTUIbU, TPEACTaB/ba HMHTEPECAHTAH MPUCTYN KOHTPOJHUCAY MPHUPOTHOT OKpYKEHma U
npwiarohaBamy cBojuM norpedama. Koncrpyucana je 1990. romune y 6mu3uHu rpaga TycoH
y Apuszonu (ciuka 37 u 38). CactaBjbeH 0J1 T NMaBUJbOHA Y TIOTITYHOCTH ITPOBUIHOT OMOTaua
KOju OOJHMKOM M3pama U3 Iej3aka CayumbeHOT O/l KaMeHa U nujecka. [IpoctopHa pemieTtka je
JIBOCJIOjHA, @ HAa HAajMameM IMaBUJbOHY jeaHocsiojHa. CUCTEM MpEeHOIIeHha Chjla aKCHjaTHO
ca IITaroBa Ha CyCjelHe pHUjeIeH je y MOTIYHOCT MpeKo Imapada KOju YWHE HETOTPEOHUM
noceOHe YBOpHE eJeMeHTe KOHCTpykiHje. Ca OBaKBUM CHCTEMOM O3 MOCEOHUX CITOjHUX
eJIeMeHaTa, OHOCHO, IMPEKTHOM KPYTOM BE30M IMOCTUTHYTE Cy 00Jbe mephopMaHCe pereTKe
u yHanpelheHa je cTaOMIHOCT. Y MOTIYHOCTHU MPOBUIHU 3UIOBHU U KPOB MaBHJbOHA MOTIYHO
MPOIYIITAjy CBJ€TIIO y EHTEepHjep.

Hajcmjennja on cBUX HaBEACHUX TOCATANTBUX KOHCTPYKIIH]aA, y TIOTIIEAY OOJMKOBaKbA,
npunazaa croprckoj asopanu Ilamadonoc (Palafolls Sports Hall) y lllnanuju, KoHCTpyHcaHa
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Cnuxa 37 nujeso. Ilpojexar buocdepa 2 y myctumu Conopa, Apuzona, CAJl. [lorien Ha MUPOKY CTEIEHACTY
nUpaMUly 30He ca auBJbUM Ousbkama. dotorpaduja gjeno [Turepa Tpedunkoka (Peter Trebilcock).

Cnuxa 38 oecro. Tlpojekar buocdepa 2 y nyctumu Conopa y Apusonu, CAJl. @ororpaduja njeno [Mutepa
Tpeounkoka (Peter Trebilcock).

1991. ronune (cauxa 41). Kapakrepuiie je JBOCTPYKO 3aKpHUBJbEHA CUMETPHYHA MOBPII KOjy
HoJjp>KaBa MPOCTOpHa pemeTka. [Ipecjex Bapupa ol CHHYCOUTHOT Ka JHUHHU]CKOM, 2 Y OCHOBHU
je xkpyxxHor obnuka. OBa qBOpaHa je KoHcTpyucaHa 3a Onumnujcke urpe y bapcenonu
1992. rommne. Apara HWcoszaku (Arata Isozaki) je nu3ajHUpa0 KOHCTPYKIH]y JBOpaHE
[lopau y bapcenonu. JlonpuHOC OBOT MpOjeKTa je MOmyiapu3aliija IpOCTOPHE pelIeTKe U
TEXHOJIOTH]ja MPOjEeKTOBamka Ha CIO0OO0MHMM apXWUTEKTOHCKMM ¢dopmama. [la Ou ce mycTHiio
MPUPOTHO CBJETVIO Y €HTEpUjep HEHTPAIHU AWO GopMe je KyIosacTor obiauka paaujyca 25
m, 4MMe je KOHCTPYKIMja M3IUTHyTa Tako Ja MMpHMa CBJjeTIIO ca jyra u cjeBepa®’. Vmasu y
JIBOpaHy HarvalleHu cy OJaruM JIy4HUM U3AU3aHkEeM BalbCKOT oMoTada. KpoBHY KOHCTPYKITH]Y
YUHHU J[BOCJIOjHA MpPOCTOpHA pemieTka. [la OM ce MOCTUINIM HarIu mpenasu y (Gopmu Kpoa
ynotpeOJbeHa peleTka UMa MOIyJle MambuX TUMEH3H]ja, YUME j€ TIOCTUTHYTa MPELU3HOCT Y
BU3YEIIHOM CUMYJIHpakhy HEMPAaBUITHOT 3aKPUBJbEH-a KpoBa. M3 0BoT paznora pactep MMa BEITUKU
Opoj crojHUX eeMeHara. Maisie CIojHHUIle ca BEJIMKOM Mpenu3HoInhy u3paae cy Ouie KJbyd 3a
MpEIU3Hy AUCTPHUOYIHjy cuiie Kpo3 mTanoBe pemerke. Koncrpykmnuja je “ORTZ” cuctema,
KOJH C€ cacToju o/ chepuyHUX CIIOJHUX €JIEMEHATa M I[jeBaCTUX MOMPEYHUX MPecjeKa MTarnoBa
(cruxa 39). Pauynapcka TexHoOJ0TH]ja je 00e301jearia MoIu3amke TUTUTATHOT TPOTOTHITA, KOJH
je moMorao Jja MOHTa)ka M CKJIaname TPOJUMEH3MOHAIHOT pacTepa Oyae edukacHa y cBakoM
norneny. [lonuzame CKIOMIbEHUX CErMEeHAaTa BPIIEHO je MOMONY CHElHjaIHuX TeIeCKOMCKUX
NPUBPEMEHUX CTYOOBa KOjH Cy ITOCEOHO MPOjEKTOBAHM 3a OBY HaMjeHy!?,
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Cnuxa 39 nujeso. Jlerass crioja mrarnosa 1 3m100HUX esiemenara apopane [Tanodonoc y Hnanuju.Liprex mjeno X.
Maprunesa Kanmona (J. Martinez-Calzon).

Cnuxa 40 oecno. ObnaukoBame KpoBHE KOHCTpykuuje nsopane Ilamodonoc y llnanuju, apxutekre Apara
HUcozakuja 3a Onumnujcke urpe y bapcenonun 1992. romune. Lprex gjeno X. Maprunesa Kannona (J. Martinez-
Calzon).

“Barrel Vault Atrium”, y rpagy Kunrcron Ha pujenn Temsu y Benukoj bputanuju, je
APXUTEKTOHCKH 00jeKaT UMI03aHTHUX pasMjepa (ciuka 41 u 42). [yxune je 120 m, a Bucune
1o 32 m on nona. IlpojekroBana je na uma obnuk cBojga. OBa MpocTOpHA KOHCTPYKIHjA je
cauMbeHA OJ1 MUPAMUAATHUX MoAyna cucreMa ‘“‘Space Deck”. KOHCTpyKIMja CUMETPUYHOT
o0JIMKa cacTaBJbeHA je Of] PELIETKACTUX 3U10Ba U cBoJa. Kao 1 Ha CBUM KOHCTpYKIMjaMa OJ
YeJuKa U Ha 0BOj C€ MOpaJia y3eTH y 003up 0coOMHa MaTepujaia 1a ce LIHPHU MPU U3JI0KEHOCTH
ToroTH. [Ipobnem je pujelieH CrojHUM eleMeHTHMa OCTaBJbEHUM Y HU3Y U TU3ajHUPAHUM
TaKo J1a MOCcToje y PyHKIUjU JUIaTalije, OMHOCHO MMajy MOTYNHOCT J1a MPUXBaTe eKCIaH3H]jy
HITaroBa MpU 3arpujaBamby U TUME CIipujede MeljycoOHO 3aapikaBame CHlla y UCTUM (Cauxa
42). 3anuMIpMBa je M yaora u3bopa marepujaja M IMOMNPEYHOr Ipecjeka IITanoBa Koju Cy
PaBOYTa0HOT MOMPEYHOT Tpecjexal®,

Cnuxa 41 nujeso. Entepujep Tpoxkuor nenrpa benrtan y Kunrcrony nva Temsu, Benuka bpuranuja. ®@ororpaduja
BIacCHUIITBO “‘SpaceDecks Ltd“.

Cnuxa 42 2ope decno. Jlerasbu criojeBa KOHCTPYKIMje Ha KpoBy benTain nenrpa y Kunrcrony na Temsu y Benmkoj
Bpuranuju. Lprex Bnacuumrso “SpaceDecks Ltd*

Cnuxa 43 oone decno. KpoBHa koHCTpyKIMja benTan TpkHOr nieHTpa. PauyHapcku Mozen pacropesia OCOBUHA
mrranosa. Lprex Bnacuumrso “SpaceDecks Ltd*.
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Jenan on npojekara MHCIUPUCAHUX uaejama “‘Roundwood” Topba je NaBUIbOH ATIIaHTa
(Atlanta pavilion, na ciukama 44 u 45). Mako Hewsrpal)eHO, pjelIeHe MPOJEeKTOBAHO O
JpBeHe rpale moMjepusio je TpaHuLe y IPOMUIUbaky Kajla Cy y MUTamky NPOCTOPHE PEIIETKE.
[Ipojekar je ocrao camo y cdepu BUPTYETHOT AUTUTAIHOT MPOTOTUIIA KOJH j€ MPEUIOKEH Ha
KOHKypcy 3a Onummnujcke urpe 1996. ronune. [pujensor KOMIJIeKCHE KOHCTPYKIIHU]j€ je H3a3Bao
3HauajHy MNaXmby U HHCIUPHUCAO PA3MUILJBAKE O PauyHapCKUM TEXHHKaMa IU3ajHUparmba
KOMILIEKCHUX MpocTopHux pemeTkn®. [IpojekroBan je ox crtpaHe apxurtekara CKOTuHa,
Enama u bpaja (Scogin, Elam, Bray) u npencraBbao je KOHCTPYKIH]y Koja Ou oOnukoBasa
IpOCTOPp 3a NMPOJAjy Kapara ca pa3HUM ayAHO-BH3YEIHUM MHCTananujama. OBa KOHCTPYKIIH]ja
MOXe ce Ae(UHUCATU Kao MOTIIYHO HEMPAaBUIIHA IPOCTOPHA PEIIeTKa Ha HEMPaBMWIHO] popMHU
o0jekTa. 300r HENMPaBWIHOCTU OOJIMKA, CBH INTANIOBU PELIETKE Cy PAa3IUUYUTHX TYXKHHA U
CaMHM THUM IPELHU3HOCT NPOopavdyHa Ty>KHHA U MO3UIMja 3aXTHjeBaja jé MHOBAaTUBAH MPHUCTYIL.
HenpaBuiHoCT mo3unyja mranoBa yTHiajia je Ha u300p CIOjHUX elleMeHaTa KOju Cy OOJIHKa
YeJIryHe Kyrye. 300T 1jeHe KOIITamka U3rpaiibe KOHCTPYKIIH]E U IMPEIOKEHOT KPAaTKOT BHjeKa
Tpajama (JBUje 0 TPU TOJUHE) MIPOjeKaT HUje MpoIIao (GUHATHY KOMUCH]Y, aJIH j€ YTHIIa0 Ha
pa3BOj NPOCTOPHUX PELIETKACTUX KOHCTPYKIIMja MHCIIMPHUCAO j€ JNU3ajH MHOTHX CaBPEMEHUX
KOHCTPYKTHUBHHUX pjellieha Ha cI000AHUM (opmMama.

Cnuxa 44. u 45. Atnanra naBUJbOH ca aMOP(HOM MPOCTOPHOM pemnieTkoM. Ha ciuim je Makera He W3BeIeHOT
npojekra. Makera u ¢ororpaduja munujarype njeno Meka Ckornna u Mepun Enam (Mack Scogin Merrill Elam
Architects).
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3.1 BPCTE HPOCTOPHUX PEHIETKHU U ITPEJIUMMHWHAPHO
IIJTAHUPAIBE

300r cBoje reomerpujcke (GpopMe M KOMIUIEKCHOCTH HMILIEMEHTAIUje MpHje n3bopa
cUcTeMa pelIeTKacTe KOHCTPYKIMje TOTPeOHO je y3eTH y 003up oapehen Opoj MHUIMjaTHUX
napamMeTapa 3a ycCIjeurHy marepujanusanujy. [lapamerpu® koju ce MOry HaOpojaTH HE yTHUY
caMo Ha JIaKile MpopadyyHe U (PyHKIMOHAIHY MO3MIU]y Yy TKUBY 00jeKTa KOjU ce MPOjeKTyje,
HETO U €CTETCKHU aCIIeKT.

* Y movetHoj (ha3u MIaHupama U TU3ajHUparka KOHCTPYKIIH]je OTPEOHO je n3adpaTu u
carieiaTi OCHOBHY (hopmy KoHCTpykiuje!. TTomiTo ce TpoiuMeH3nOHATHE TPOCTOPHE PEICTKE
cacToje OJ aKCHjaJHMX eJIeMEHaTa IITAalloBa U CIIOJHUX eJIEMEHaTa y YBOPOBHMA, MOTPEOHO
je JleTaJbHO aHAJIM3MpaATH M cariefaTd MPOCTOPHE W TEOMETPHUjCKE KapaKTEPUCTHKE HCTHUX.
OBaj 3a1aTak MOXe OMTH KOMIUIEKCAH KajJia €€ MoCcMaTpa BUIIECIOjHA MPOCTOPHA PElIeTKa
Ha cI000HOj apXUTEKTOHCKO] popmHu. Tpakeme rraHapHUX MOBPIIMHA KOj€ OMUCY]y WIYy3Ujy
MIPOCTOPHOT 3aKPHUBJbEHHA, OPO]j CII0jeBa pelIeTKE U HAYWHU [TOHABJbaba MOJIYJIA UTPAjy BEIIUKY
yJIOTY Y HaBEJICHUM acleKThMa u300pa 1 Ju3ajHa OBAKBUX KOHCTPYKIIH]A.

* Hapennu 6uran (akTop Koju ce y3uma y pazMarpame je TPOIUMEH3UOHAIHN O0JINK
Mozyia koHcTpykuujel?. OBaj acriekT OUTHO yTHYE Ha HOCUBOCT KOHCTPYKIIU]E H FoeHY TSIKHHY.
Moy koju he ce moHaBIbATH MPECTaBIbA ICPUBAT TUMEH3H]a U (OpME 3a KOjy C€ KOHCTPYHIIIE.
JlyOuHa KOHCTpyKIHMje je pe3yiarar u300pa JBOIMMEH3MOHAIHOT ¥ TPOAMMEH3MOHAIHOT
CUCTEeMa MOHaBJbakha U OOJIMKOBama. Y WHUIM]ATHO] (ha3H MPOjeKTOBamka MOTPEOHO je JaTh
MOYETHU MPOPAUyH 3a MPOjEeKTaHTa KOjH ce Jlajbe paduHUpa Ha OCHOBY CBHX CHEUU(DUIHOCTH
Koje ca cOOOM HOCH IMPOjeKar J0 Mocbembe da3ze y K0joj ce 3a/10B0OJhaBA]y CBH KPUTEPHU)YMH,
HOCHBOCT, YITOTPEOJEUBOCT Y KOHIICTITY MJIH MPOjEKTY, Tpahere NI OJICTYNakhEe 01 MHUIIHjaTHEe
(hopMe Ko cT000THUX aPXUTEKTOHCKUX OOJIMKA UT/.

* 1360p 00rKka 1 crcTeMa crajama mTarnoBa urpa BeJIMKY YJIOTY Y In3ajHy KOHCTPYKIIH]ja
y €CTETCKOM U (PYHKIIMOHATHOM acrekTy!”. UBOpHH KOHCTPYKTUBHH €JIEMEHTH y BEJIMKO] MjepH
ne(UHULTY YBPCTONY M KPYyTOCT KOHCTPYKLHj€ U rTpocjedno yuHe 15% 1o 35% ykynHe TexuHe.
[TpaBwiHEM U300pOM MOXKE CE€ 3HAYAJHO YTUIATH M HA €KOHOMCKY MCIUTATUBOCT TIPH Pa3BOjy
MPOjeKTa U KOHAYHO] MaTepujanu3anuju. [locToju unuTaBa manera pa3iMuyUTHX CUCTEMA KOjU
Cy JaHac IOCTYIHH, a KOjH Cy MPOILIH BEJTUKHU ITyT TECTUPaa U MPUMjEeHa Y pakcu. UBopHHU
€JIEMEHTH C€ MOCMaTpajy ca CTAaHOBMIITA KBAJIUTETA, IMjEHE M KAPAKTEPHCTUKA Y CMHCIY
MIPOMHIIJBEHOCTH TIPHU MOIM3akby U U300py cUCTeMa MO/In3ama U yrpalhuBama y o0jexar. Moxe
ce cinoboaHo pehu aa, 6e3 003upa Ha U300p MPOCTOPHE PEIIECTKE, CYIITHHY KOHCTPYKIIN]E YNHU
CHCTEM CII0jeBa Je(UHUCAH YBOPHUM €JICMEHTUMA.

* Tlopen HaBeneHUX acrekara u penociena u30opa mnoTpedHo je UMaTH Y BHLY U CUCTEM
yrpajiibe WK MOU3aka elIeMeHaTa U TEXHOJIOTHje ca KOJOM Ce pacIojaxe 3a yrpajimy CKeleTa
KOHCTpyKIje y oOjekar?). Pazimuuure hopme koje cy moapxaHe, y KOHCTPYKTUBHOM CMUCITY,
MIPOCTOPHUM pelIeTKaMa Tpake paziuuuTe MPUCTyNe noauzamy. Ha npumjep xemuchepuyne
(dopme ca MOIKOHCTPYKIIMjOM O] 3UI0Ba UCIOJ MOTY CE€ MOHTHUPATH y HHU3Y, CEKBEHIIUjaJIHO,
6e3 momohHux KoHCTpyKMja. To HUje cirydaj ca ruiaHapHuM (popmMaMa W3HaAJ Ti1a, U3 pas3jiora
mTo je moTpedHo aedunucarn noMohHy KOHCTPYKIHU]Y A IPUCTYIUTH MOHTAXH, UM HA TIIY
3aBPIIMTH MOHTAXy CErMEHTA CKJIONA Ma jy O3UIMOHUPATH Ha AC(PUHUCAHO MjECTY Y 00jeKTY,
WK yIIOTPeOUTH HEKy pyry MeTony. OBO je n3y3eTHO OuTHa mpobieMaTnka Koja MOXXe HMaTH
BEJIMKH yTHUIIA] HA [[1jeHY KOIITAmba U3TPaibe.

6 JleraspHa aHaIM3a mapaMeTapa 3a n300p MPOCTOPHE penieTke Moxe ¢ mpoHahu y HayaHoM pany Analysis, design and
construction of steel space frames (G.S. Ramaswamy, M. Eekhout, G.R. Suresh), Thomas Telford, London, 2002.
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3.2 ABOCJIOJHE ITPOCTOPHE PEHIETKE

JIBOCIIOjHE peIIeTKE Ce cacToje O ABHjE MPEKe IITAOBA U YBOPHUX €JIEMEHATa KOje Cy
MOBE3aHEe BEPTUKAIHO M JIMjarOHAJIHO TIOCTaBJEHUM eJeMeHTHMa. PaBHE IBOCIIOjHE pelieTKe
KapaKTEpHIIe CUCTEM 3ITI00HUX eJIeMeHaTa y KOjuMa Ce He I10jaBJbyjy MOMEHTH OTIIOpa CHUJIaMa
W3BHUjamba, CTOra CBU CJIEMECHTH MPUMajy caMo CHJIC 3aTe3ama WU MPUTUCKA Y 3aBUCHOCTH OJ1
MO3UIMje y KOHCTPYKIHjH. Y CHCTEMUMa KOjH TIOAPXKaBajy KpyTe CIIOjeBE YTHUIQj CaBUjamba
Y W3BHjama Ce TPeTHpa Kao 3aHeMapuB. PaBHE JBOCIOjHE pelIeTKe OOUYHO C€ TU3ajHUPA]Y
yInoTpeOOM OCHOBHHMX F€OMETPUjCKUX CHCTEMa MIOHaBJbambal*!:

* paBHa pelIeTKa Y paBHHU (cauka 46a),

* MUpaMHU/Ie ca MPaBOyra0HOM OCHOBOM KOja HacTaje N3 MaTeMaTUYKOT 0OJIMKA OKTaeIpa
(cuxa 4606),

* IHpaMHJIe ca TPOYraoHOM OCHOBOM, WJIM UCjedak u3 TeTpaeapa (ciuxa 46e).

Cnuxa 46. OCHOBHH €JIEMEHTH IPOCTOPHOT ABOCIIOJHOT KOHCTPYKTUBHOT pactepa. Ayrop wiycrpanuje Tuan T.
Jlan (Tien T. Lan).

VYiumameM y 003up HaBeIEHHX T€OMETPHjCKMX OCOOMHA MOXKE C€ AM3ajHUPATH
HEKOJIMKO BapHjaHTH paBHE JIBOCJIOjHE pelieTke. Bapujamuje ce no0ujajy Ha HA4YMH Ja ce
MUjeHhajy TpaBLU CHCTEMa IMOHABJbakha TOPIET U JIOWET CJI0ja KOjU Cy y3ajaMHO TOBE3aHHU.
VY 3aBUCHOCTH O]l OOJIMKOBHUX KapaKTEPUCTUKA OCHOBHHUX €JIeMEHaTa JIBOCJIOjHE PEIleTKe ce
MOTY TTOJIUjeIINTH Y JIBUje TEeHEpAIHE TPyIie, paBHE M MPOCTOPHE CHCTEME IOHABIbAbA.

PaBHuM cucTtemMu ce cacroje o NBa Cli0ja CIIOjeHa BEPTHKAIHUM W JHMjarOHaTHUM
CIEMCHTHMA Ca KOjOM 3ajeJHO 4YHMHE TpaBHJIAH pacTep TPOJMMEH3UOHAIHE IPOCTOPHE
(dhopmaryje mranosa.

[MpoctopHe pactepe KapaKTEpuIly KOMIUICKCHH]jE TCOMETPUjCKE KapaKTePHCTHKE.
Cacroje ce on kKOMOWHAIMje MPABOYraOHUX WJIM TPOYTAOHUX MHUPAMHUIATHUX OONHKa Kao
OCHOBHUX MoOJyJa KOHCTpykuuje. OBa rpyma TpOJMMEH3WOHAIHHX pactepa (dopmupa ce
CMHIIAEbEM TOPHEET ClI0ja Y OJJHOCY Ha JIOKY PaBaH, C TUM Ja UM Ce 3ajp)KaBa MICHTUYaH
npasail IPOCTUPaba CUCTEMA MTOHABJbaA Y cI0jeBIMa. OBAKO Ce MOCTHKE TPOAUMEH3HOHATHA
MoJijena Koja YuHHU MPABIIIHO TIOHABJbAKE MOAyJa y ipoctopy. Ha ciuyu 47 mory ce Bumjetu
pa3HU TUIIOBU PEUIETKH (POPMHUPAHUX MAHUITYIIAIN]OM TTO3UIMja TOPHE U JOWE PaBHU jeTHE Y
OJIHOCY Ha JPYTY, Ka0 U CMHIAEM Ta4yaKa Cliajarba TOPIEr Y OJJHOCY Ha JIOEH CJI0j PEeIleTKe.
OgakBe mpocTopHe hopMallyje ce 4ecTo Aujesie Cy y IBHje OCHOBHE TpyIe’.

7 Ipod. np Tuen T. Jlan (Tien T. Lan) ca yausep3ureta Institute of Building Structures, Chinese Academy of Building
Research n3 Ilexunra mao je, Ha OCHOBY JIeTaJbHOT HCTPAXKMBabha, OCHOBHE MPEMOPYKE 3a M300p MPAaBIUIIHIX T€OMETPH]CKUX
TOIIOJIOTHja MPOCTOPHE pemeTke. VcTpaxkuBama je o0jenunno y njeny Spatial Structures at the Turn of the Millenium (Wester
T. Medowski, S. J. Mogensen), Kunstakademie Forlag Arkitekskolen, 1999.
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Ciuka 47. JIBocIiojHE IPOCTOPHE pPEIIeTKE U OMHOC pactepa u ocHoe. Mnycrpanuja Tuen T. Jlau (Tien T. Lan).
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[IpBy rpymy unHe penieTke cacTaB/beHe Of MIIaHAPHUX PaBHHUX PELIETKACTUX pacTepa
KOj€ ce JlaJbe MOTY MOJIHUjeNIUTH Y YETUPH MOATPYIIE 110 CBOjUM KapaKTepUCTUKaMa.

* TIpaBoyraoHu penieTkact pactep y asa npasual?*! (ciuxa 47a). OCHOBHU OTEHIIUjaI
OBOI' TUNA j€ JEAHOCTaBHOCT Y CMUCIY IO3UIMOHHMpama IITanoBa U JU3ajHUpamba JeTajba
CriojeBa, OJIHOCHO YBOpHUX enemeHara. OTBapajy MoryhHOCT Aa cBM IITarnoBH Oymy HcTe
Iy’KMHE W JIeXe y JABHje PaBHU KOje C€ CHjeKy IOoJ MpaBUM YIioM. 300r oBakBe (Gopme H
pacropesa jaBibajy ce U3y3eTHO MaJie ¥ 3aHeMapuBe CHUJIE KOje Y3POKY]jy CaBHjamy LITAloBa.

» JlujaroHanna pemietkacta ¢opmanuja y nsa npasual?! (ciuxa 476). OBaj Tun je
CIIMYaH MPaBOyraOHOM IO CBOJHUM KapaKTepPHCTHKaMa, OCHM IITO je 3aporupan 3a 45°. Ooe
uMajy UCTy AyOuHY, U TIOBE3aHe Cy BEPTUKAIHUM €JIeMEHTUMA, Tj. TOPHa U JI0ka paBaH Yy K0joj
JIe’Ke aKCHjaJIHU KOHCTPYKTUBHU €JIEMEHTH.

* PaBHe pelieTke ca CHCTEMOM IOHaBJbama y Tpu mnpasual?! (ciuxa 47¢). OcHoBHA
KapaKTepHCTUKa OBUX (pOopMallfja pacTepa je Aa ce CBU aKCHjaJIHU €JIEMEHTH CHjeKy O]l YIIIOM
ox 60° u 3ajenHO YMHE jeHAKOCTpaHMYHE TpoyrioBe. OBO je KpyT M HM3y3eTHO epuKacaH
T€OMETPH]CKH CHUCTEM, IMjEeJIOM M3 pasjiora IITO jeé TPOyrao cTabuiaaH reOMETPHjCKH OOJIHK.
300r npupoje NoHaBJbama CBOje pacTepcke (hopmalirje 0Baj TUI c€ MOXKe yIoTpeOsbaBaTH U 3a
MIPEMOILTaBakhE KPY>KHUX paclioHa apXUTEeKTOHCKUX ¢popmu. [ToTeHiujanau npodieM ca Kojum
Ce MOXKE CPECTH je CHUCTEM CIlajama jep y eKCTPEMHHUM Cly4yajeBHMa jelaH YBOPHU €JIEMEHT
Tpeba a nmpumu Behu 6poj 1ITanoBa, MTO yTHYe HA KOMIUIEKCHOCT YBOPHUX €JIeMEHaTa.

* PaBHa 1BOCII0jHA perieTka y jenHoM npasity > (ciuxa 472) cactoju ce o/ HU3a [ITarnoBa
CTHOjeHUX Y 3ajeIHNYKUM Taukama. KoMmo3uiuja OBako CIIOKEHHMX IITaroBa pe3ylTupa
¢dopmoM kojy je Moryhe pasMoTaTH y paBaH. Y MpaBlly paclioHa MOTY C€ IPUMH]ETUTH CaMo
LITAMOBH KOjH CY IOJ] YIJIOM [TOCTABJbHU U OCJIOH-CHHU JeIHU Ha pyre. [loTpebHa cy ojadama mo
000/IMMa peleTKacTor Hocaya, 1a Ou ce JOAATHO MOCTHIIa NoTpeOHa ykpyhema KOHCTpyKIHje
U HEyTpaJucajie CUIe CaBHjama.

VY npyry rpymnycriaiajy ABOCIOjHE pelIeTKe Koje ce cacToje o1 MUpaMUAaTHUX MOayJa
ca KBaJpaTHOM OCHOBOM. YOOHUajeHO ce ynoTpedsbaBajy Ha MOIyTapHUM cuctemuMma. [loctoju
HEKOJIMKO JJOMUHAHTHHUX THUIIOBA:

* OpTOroHaJHU PEUIETKACTH pacTep Caui-eH OJl MUpaMUJAIHUX MOJYJa KBaJpaTHe
ocHoBe?Y (cruxa 470). Topma MoBpII pactepa AUCIOLUPAHA je Y OAHOCY Ha aomy. Hactaje
crajameM onroBapajyhux uBOpHUX Tauaka ciiojeBa KoHCTpykuuje. [lopen Tora mro cy cBu
LITAllOBH Y CJIOJ€BHMA PEIIETKE MCTe MYXKHHE, IMOCTOJU CIHELMjaTHH Cly4yaj y KOMe je yrao
n3mel)y amjaroHane W mramnoBa y ciojeBuma jenHak 45°. I'eomeTpujcka MpaBUIIHOCT OBOT
CUCTeMa MOHaBJbamka je MorojHa 3a hadpuKaiujy.

* [IpaBoyraonu cuctem o NMUpaMHIAIHUX (HOPMHU KBaJpaTHE OCHOBE Ca OTBOPHMA
y mosby pemierke?. Jlo oBe ¢opmaiuje n0na3u ce CMHIAmHEM IIeMe MOHAB/balka TOPHE
30HE y OJIHOCY Ha [0y 30HY. OTBOpHM ce ne(uHHINY JHjaroHajaMa KBaJpaTHUX IOJba.
OBaj mpuMjep MOXe ce BUAjeTH Ha cauyu 2/. PacTep U TeOMETpHjCKH pacrlopel IITanoBa u
CTOJHUX €JIeMEHaTa CIIMYaH j€ MPETXOAHO OMMCAHOM THITy CHCTEMa JBOCIOjJHE peIleTKacTe
KOHCTpPYKIIMje, ca PasIMKOM Jia Cy YKIOWEHE YHYTpalllkhe rpyle nupaMusa y nosey. Pesynrar
yKJIamkamba YHYTPaIIbUX MOJYNIA jeé CMamkbeH O0poj KOHCTPYKTHUBHHX €JeMeHaTa MOTpeOHHX 3a
MarepHjau3alujy npocTopHe pemerke. Jloduja ce u Ha Jakohv KOHCTPYKIIH]e.

* JludpepeHiujaatu TAI O MUpamMuaa KBajaparHe ocHoBe* (ciuxa 47¢). JIBuje paBHH
MPOCTOPHE pPEIIeTKe MO3UIIMOHNPajy ce Toj yrioM ox 45° jenHa y ogHocy Ha apyry. Ha oBaj
HAuMH 3HAYajHO Ce CMamYyjy YTHUIajH HEMOKEeJbHUX CHJa CaBHjamkba M CMHIAKka Y CHUCTEMY.
Pactep ropme 30He nocraBsba ce oproroHasHo. Ha oBaj HauMH ce 100Mja U3y3eTHO ONTHMAaJIaH
CHCTEM Yy KOMe cy Kpahu TOp-H IITAoOBU KOjU NPUMajy CUJIe IPUTHUCKA, A Iy’KU JI0HH KOJU CY
MIPUTUCHYTH.

 Tun aujaroHaaHUX MHUpamuIa KBaaparHe ocHoBel?Y, Kao IITO ce MOXe MPUMjETUTH

Ha cauyu 47xc. OBaj Tun je Takohe nudepeHujainy, au uMa oOpHYTY LIeMy MOHABJbamka y
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ofHOCY Ha npeTxoaHu. CacToju ce of mupaMuaa KBaJpaTHEe OCHOBE KOj€ Cy CBOJUM TjeMEHHMa
CIIOjeHe ca JOWkUM MTanoBuMa. J{03BoJbaBajy crajame Mamer Opoja ITaroBa 1 jeIHOCTaBHU]E
CIIOjHE €JIEMEHTE PELIETKE.

ITocroje u pacrepu ca NMpaMHUJIATHUM OCHOBaMa TPOYraoHOT 00iIMKa. YHOTpeOsbaBajy
Ce HAa CHUCTEMHMa 3aCHOBaHMM Ha IMCKPETHHUM EJIEMEHTHMA Tak0 W Ha MomynapHuM*.
PenpesenTaruBHa Cy /1Ba OCHOBHA THUMA:

* Tpoyraona nmupamuiagHa OPOCTOPHA MOJjeNa ca IUIAHAPHUM IOHABIbAEM, CIUKA
473). Tpoyraone nupammse ce, y OBOM CIy4ajy, KOpUCTE Ka0 MOIYJIapHH €JIEeMEHTH U CII0jeHU
Cy ca CBOJUM TjeMEHHMa TaKo Jla YWHE MPOCTOpHY pemeTKy. Ha oBaj HaunH n00Hja ce cucreM
MOHABJbaa TPOYIVIOBA y TOPH-0] 30HM KOja j€ CMakHyTa Yy OIHOCY Jomy 30HY. Iloctoju
CHELMjaTHU Clly4yaj y KoMe je yOuHa MPOCTOpHE peIleTKe jeJHaKa KBaJpaTHOM KOPHjEHY Ol
nsuje Tpehune. Tajga cy cBU MITAaroBH HCTE TYXKHHE, IITO OBAKAB MPOCTOPHU PACTEP YUHH
ONITUMAJTHUM 3a (paOpuKaIHjy U CEpHjCKy IPOU3BOAY.

* Tpoyraona nupamujajiHa MPOCTOPHA PEILIETKa ca YHYTpalllbHUM OTBOpUMa (cauka
47u). OBaj TUII IOAPKABA YKIIAkamhe YHYTPAIIbUX e€JeMeHaTa ITO OMOryhyje oyakiiaBame
IPOCTOPHE PELIETKE.
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3.2.1 U3b0P TUITA IBOCJIOJHE PEHIETKE

300r cBHUX MOTEHIMjaHUX MpolsieMa MpHU U3rpaakbu M eKCIUIOATAIMju MPOCTOPHUX
peleTKacTuX KOHCTPYKILKja M300p MPaBOT THIA j€ O BeJHKe BaxxHOCTH. [IpaBuiHM oabupom
HEINOCPETHO C€ yTHYE HA EKOHOMCKY KOMIIOHEHTY UCTJIATUBOCTH M €A TOT ACTEKTa ONPABAAHOCTH
ynorpebe. IlorpeOHO je aerasbHO cariegaTd OOJIMKOBHE KapaKTEPUCTHKE ApXUTEKTOHCKE
¢dopme koja ce mpojexryje. OONUK OCHOBE KOHCTPYKIHUjE, y3UMambe y 003up 1noctojehux mim
IUTAaHUPAHUX OCJIOHAllA Ha Koje je Moryhe mpeHujeTH ontepeheme Kao M CONCTBEHY TEXUHY
KOHCTPYKIIMje Cy CaMO HEKH OJ1 yJIa3HUX MapaMeTapa Ipu MOYETHOM IJIaHUPabY.

[TocToju HU3 MOYETHHUX MpaBHJIa 110 KOME Ce MOCTUXKE CUTYyalllja y K0joj ce A00Hjajy
peNlaTUBHO KPaTKHU LITAMIOBH KOjU IPUMajy CUJIe IPUTUCKA, U Ty’KU KOjU Cy onTepeheHu cuiiama
3are3ama, ITO je 4ecTo norpedHo 06e30jenuTn y paHoj ¢a3u NmpojeKToBamba KOHCTPYKLH]E.
[IpocropHa pemieTka je Hajuenthe on dyenuka. tbeHa TexxuHa ce Mopa y3eTu y 003Up y paHoj
(ha3u NpojeKToBamA.

Tabena 1. TaGemapHo TpHUKa3aH OfHOC W300pa THIIA ABOCIOjHE IIPOCTOPHE PEIIETKE Y OJHOCY HA OOIMK OCHOBE.
WmycTparyje THIIOBAa MOTY c€ BUIJETH HA cauyu 47.

06/11K ocHoBE HaumH ocnamatba Mpenopy4yeHun TMNoBKN
KBagpaTHu, npasoyraoHu ca omjepom 1-1,5 Mo neMLama ocHose a, 6, J-K
MpasoyraoHu, omjep cTpaHmnua 1,5 - 2 Mo vBMLama ocHoBe a, 11-¢
[yraykn, Tpakactv - omjep sehu og > 2 Mo neBMLama ocHose T
KBagpaTHM, NpaBoyraoHu YHyTap ocHose a, I, lj
KBagpaTHM, NpaBoyraoHu YHyTap ocHoBe KOMBUHOBAHO ca ocNatbarbem a, 0, 1, Ij, K
no MBKUL,AMa OCHOBE
Kpy»HK, TROYraoHm, WeCToyraoHu Mo nBMLaMa ocHoBE B, 3,j

u ocTanu obamum

OO01MK OCHOBE Ha K0jOj ce Ie(uHUIIe KOHCTPYKLHUja MPOCTOPHE PEIIETKE j€ jeJlaH O
HajOMTHUjUX TapaMeTapa 3a u300p TUIa paBHE JBOCIOjHE pelIeTKacTe KOHCTpyKuuje®. Ako ce
MocMaTpa MpaBUIHA KBapaTHA OCHOBA WJIM KBaJpaTHA MPUOIMKHO KBaJipaTHa OCHOBA ITje je
oMjep CTpaHMIIa HaJ| oclioHIIMMa U pacriona 1:1 wium 1:1,5 onga je moryhe ynorpedutu 6mio
KOjH OJ] THIIOBA Y JIBA CMjepa JIBOCIIOjHE MMPOCTOPHE KOHCTPYKIHjel*! onrcaHnX U MmpuKa3aHux
Ha cauyu 47. Kaja je ocHOBa u3ayXeHa U craja y GopMy oMjepa oclioHala rpemMa pacroHy
(1:1,6 mnmm 1:25)%4 tama ce mpemnopydyje ymorpeba OpTOrOHATHHUX PABHUX PEIICTKACTHX
TUIIOBA Yy OJIHOCY Ha OHE Ca JIMjarOHAJHUM pPACIopeioM MOAyJa, U3 pasjora MITO ce Taja
ynoTpebsbaBa 3HAYajHO Mame elieMEeHara Tako Ja jeé KOHCTPYKIMja Jakma U jedptuHuja. Y
OBOM ClIyuajy Mpernopydyje ce u300p HEeKor oj TUmoBa a, 1, ) uim e ca ciuke 47. Kana je
OCHOBA 3Ha4ajHO U3AY>KE€Ha OHJIA j€ JeIMHO ONTUMAITHO pjelIene 3a U300p IBOCIIOjHA PelIeTKa
y YCMjepeHa jeIHOM TpaBIly. 3a MpaBOyraoHe WM KBaJpaTHE ABOCIOjHE MPOCTOPHE peleTKe
ca OCJIOHIIMMA Ha TPU CTPaHE ca JeJHOM CI000IHOM CTPAaHOM MOJKE C€, y CYyIITHHH, 3abparu
6us10 Koju ox1 TUMoBa. Taja ce cinobo/1Ha HE OCIIOkEHa CTpaHa MOXKe YUBPCTUTH NoBehaBambeM
neOJpuHe WM J0/laBal-eM HOBMX cCJI0jeBa KOHCTpyKUHWju. He mpemopydyje ce mocraBibame
HOBMX KOHCTPYKTHBHHX €J€MEHaTa U Hocaya Ha cI000JHO] CTpaHH. YKOJHKO j€ CUTyaluja y
K0jOj Cy Jle(MHHCAHN HOCA4YH Y MOJbY PelIeTKe Tajga c€ OOMYHO OMpa HEKH Off OPTOTOHAIHUX
KBaJpaTHUX THUIIOBa Yy JIBa NpaBlia, TUIIOBU Ca MHPAMHJIOM KBaJpaTHE OCHOBE MJIM HEKH OJ
OBHX Ca OTBOpUMA Yy TOJbY paJM OJIaKlllaBama KOHCTpykuuje. Ha cruyu 47 oBM THIIOBU Cy
Ha no3unMjama a, 1 u h). I y KoHayHMIM 3a[a CUTYyalllja ca KOjOM Ce€ MOXKE CPEeCTH IpH
MHUIIM]aJTHOM U300py THIIA JBOCIIOjJHE PaBHE IPOCTOPHE pelIeTKe je KOMOMHAIIM]ja OCIOHAIA Ha

8 IIpenopyke 3a n300p OCHOBHOT THIIA JBOCIOjHE MPOCTOPHE PELIETKE PE3yITaT Cy UCTpakuBama nmpodecopa Tuen
T. Jlana ca HHCTUTYTa 3a HCTpaXKnBame rpal)eBHHCKNX KOHCTpYyKuuja u3 Ilekunra, Kuna.Pagosu cy cabpanu n 00jeB/beHN y
Hay4HOM pany Space Frame Structures (Tien T. Lan), International Journal of Space Structures, 1985.
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MBHUIIAMa M HOCaya y 10JbYy. 3a CUTYallije OBOT THIIAa Ha pacroiaramy, Kao ONTHMaJIHE CHCTEME,
MOXE C€ YCBOJUTH JIMjarOHAJIHO OpjEHTHCAaHA paBHA PEIIeTKa y /1Ba MPaBLa, Kao U AUjaroHaIHO
MOCTaBJbEHE MUPAMU/JIE KBaJIpaTHE OCHOBE KAo MITO j€ MPUKA3aHO Ha ciuyu 2, TATIOBU O U XK.

3a BOCIIOjHE pelIeTKe ca TPOYTraoHOM, KPYKHOM U XEKCArOHAJIHOM, MM OHIJIO KOJOM
JPyrOM OCHOBOM HETpaBHJIHOT 0ONMKa, 1Mo 000aMMa pelIeTKe IMpernopyyeHa je ynorpeda
MUpaMyUia TPOYTaOHUX OCHOBA Y TOPH-EM cl10jy. I paduuku mpukas THIIOBa MMOTOAHUX 33 OBE
OCHOBE MOXKE C€ BUJIj€TH Ha ciuyu 47, TUIIOBU B, 3, U. Y mabenu 3 MOXKe ce BHJJETH OJHOC
n3Mel)y n30opa Tuma IBOCIOjHE paBHE MPOCTOPHE PELIETKE U 00JIMKa OCHOBE Kao U CUTYaIH]je
pacropena Hocada UCHof ucte. /I[BociojHe MPOCTOPHE PELIeTKE Cy YBHjEK ONTUMalaH u300p
YKOJIMKO MCIOJ] TIOCTOj€ HOCAUU W KOHCTPYKTHBHM €JIEMEHTU KOjU (OPMHUPA]y KPYKHY HIH
KBaJpaTHy OCHOBY, HJIM OMJIO KOJU APYTH OOJIMK KOjU MOJp>KaBa KOHTUHYAIHO MO3UIIMOHUpaHe
OCJIOHLIE TI0 06011y opme. Y IpaKcu ce MOXKE CPECTH ca pa3HUM CHTyalljama U Mo3uIjama
OCJIOHAIIA Ha KOj€ je MOTPeOHO MOCTAaBUTH pelieTKy. [1o HauuHy ocamama ABOCIOjHE PELIeTKe
MOTY Ce€ TO/IUjeIUTH Y HEKOJIUKO TeHEepaTHUX THUIIOBA.

* KontunyanHo ocnamame Ha uBuIlamMa (opme pemierke. OBaj Tun je Hajuemihe
ynoTrpebsbaBaH y npakcu. J[BOciojHa perieTka MoXe TUPEKTHO MPEHUJEeTH CBOje€ U KOPUCHO
ontepeheme Ha cTyOOBE WK IPCTEHE TPe/ia Koje MoBe3yjy CTyOOBe MU 3UI0BE.

* Ocnamame Ha BUILE cTyOOBa y OCHOBHU. 3a 00jeKTe KOjU 3aXTHjEBajy j€AMHCTBEH
PacloH ¥ KOHTUHYaJIHO ITPEMOIITABajy OCHOBY, Kao IITO Cy CHOPTCKE ABOPAHE WM CTaIUOHH,
MOTy Ce OCTaBUTH CTyOOBH Ha MBHIIE OCHOBE. CTy0OBH Ce MOT'Y ITOCTABJbATH Y PacTep y MOJbY
peleTKe, Wik KOMOMHOBAaTH UX UBUYHO MTOCTaBJ/bEHE Ca HOCAYMMa KOjU Ce Hajla3e Ha MBHULIaMa
ocHOBe (cruka 48). YoOuuajeHo ce Kpeupajy IpenycTu Ja Ou ce CMamuiia YHyTpallkba Cuila
KOja KOja TeXH CaBHjamby elleMeHaTa KOHCTPYKIIM]j€ y TI0JbY pEIIeTKy. 3a CUTYalHje I1ije OCToje
CTyOOBH y TOJbY, IPEMYCTH ce Je(UHUITY Ka0 YETBPTHHA WM TpehrHa YHYTpaIlber pacioHa
n3mel)y ctyOoBa.

* Ocnamame Ha HOcaye MMOCTaB/beHE MO MBUIlAMa OCHOBE (Ha TPU CTpPaHE ca JeAHOM
CIOOOAHOM y MPOCTOpY). YMOTpeOshaBajy ce OOMYHO KO objekara Taje je moTpeOHO aa ce
neduHUIIe jeHa cI000IHa CTpaHa U TpU Ha Koje he ce ocnamaru koHCTpyKIrja. OOUYHO Cy TO
00jeKTH BEJTMKUX CKJIaIUIITA WIN 00j€KTH KOjH ce Ipajie y eTanama u Ijije ce 04eKyje BUXOBO
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Cnuxa 48. Tunnanu pacnopean cryboBa uctoj JBociojue npocropue peuierke. Unycrpanuja Tuen T. Jlan (Tien

T Lan).
N
\/

Cnuxa 49. OjauaBame mperrycra KoJ[ ABOCJIOJHUX NPOCTOPHUX PELIETKHU A0/IaBabeM JI0AaTHOT ciioja. Miycrpauuja
Tuen T. Jlau (Tien T. Lan).

44



a npomupuBame y oynyhnoctu. OTBopeHy cinobonny

\/\/\/v CTpaHy HHje TOTPeOHO oOjayaBaTu JIOJATHUM
Hocaunma, Beh ce ymorpebspaBa TpoyraoHa
dbopmarja ABOCIOjHE pEIIeTKE M Ha EKCTPEMHOM
IMjey TOCTaB/ba JIOJATHU CJI0j KOHCTPYKIHje,
TaKo Jla caMa MPEeMOIlTaBa KOHCTPYKTHUBHU PACIIOH.
3a Mame pacnoHe oBaj MpobieM ce pjeraBa
noBehaBambeM KOHCTPYKTHUBHE IyOHMHE IPOCTOpHE

0 /W\ pemieTke, ITO pe3ylThpa BehoM  TEKUHOM

IjeJIOKYIHE KoHCTpykuuje. Ilopen rpaBuTanimoHux

\/\A CHJIa TeKWHA KOHCTPYKIIH]je, TIOKpeTHOT ontepehema

uta. CtyOoBH MOpajy Aa mpuMe U OO4HEe CHiie Koje

njenyjy Ha o0jekar, Kao LITO Cy yAapHu BjeTpa,

CeM3MMUKH yTuIlaj u cnuyHe. Cuiie koje ce Hajaze y

IITallOBUMA CY Y€CTO BEJIMKE U HbUXOBO MPEHOIICH:E

Ha CTyOOBe MOpa OUTH pHUjelIeHo MocpeaHo. JemaH

OJ1 HAYMHA je J1a ce MoAByYe OOpHyTa MUpaMHIaTHA

/\/\/\/\ IIPOCTOPHA pelIeTKa Kao MOocpeaHuK u3mely paBHe

mpocTopHe pemieTke U cryboBa (ciuka 50a). Y

ofpeheHNM cuTyalMjaMa OBa NMHUpaMHIa CE€ MOXe

IPOIYKUTH A0 TJIa U HAa Ta) HAYMH NPEYy3eTU YIOTY

cryba. [lupamMuaanHa pemierka MO3ULMOHUpPAHA HA

NPEeTXOJHU HayMH CcKpahyje pacroHe pelieTke u

ocnobaha 1o cuiia U3 IIaBHE ABOCIIOjHE IPOCTOPHE

r pemetke. OOpHYTa perieTkacTa NupaMuia ce Moxe

3aMHUjEHUTH I[IOCTABJbAKEM MOAYNHUpaya HU3HAJ

ctyOoBa koje he cBectu cuie y crybose. HaBenena

MeTola 3ay3MMa Mambe IMpOCTOopa, alu TPaxH

JI0/1IaTHE MaTepujane U pagoBe Ha o0jekty. [lommerau

KOJU MOpa OMTU My3eTHE UBPCTHHE j€ MOBPIIMHCKH

€JIEMEHT KOjU MpHUMa CUJIe U3 IITAroBa MO Pa3HUM
YIJIOBUMA, MTOCJIEABY IPUMjep Ha CIHULHU 5.

EVAVAVAN

Crnuxa 50. CTyOOBH HCTIOJ PEIISTKACTHX KOHCTPYKIMja U HAYMHH IPEHOIICHa onTepehersa ca MTanoBa pereTke
Ha ctyboBel. Mnycrpaunja Tuen T. Jlan (Tien T. Lan).
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3.2.2 TAPAMETPU IIPU TN3AJHUPAILY ABOC/IOJHUX
IMNPOCTOPHUX PEIIETKH

[Ipn u360py Tuma ABOCIOjHE MPOCTOPHE pEHIeTKEe y3uMa ce y 003Up BEIHKU Opoj
napaMerapa KOju yTH4y Ha ONTHMallaH OMjep LHjeHe, TOCTYMHOCTH, (DIeKCHOWIHOCTH U
JPYTUX napameTapa Koju cy crenuuyHu 3a npojekar. Jeqan o OMTHUX yJIa3HHX apamerapa
je TpyOu MHMIMjaHK MPOPaYyH KOHCTPYKIIMje Ha OCHOBY KOTra € MPUCTYMa Ja/beM pay’.
Pesynrar kankynanuje je ayOuHa pelieTke W pelaiuja y Be3u ca JTUMEH3HMjaMa MOIYJIapHUX
eJieMeHara KOHCTPYKIMje, Ka0 M HHUIMjaIHO JIUMEH3UOHHUCAE INTANOBA KOHCTPYKIIH]E.
Jly6una je Hajkpaha nuctanma usmely nBa, 0OMUHO MapayenHa, cjoja pelieTke, a BeIUYnHa
MOJTyJ1a TIpEe/ICTaBsba pacTojarme uamel)y /Ba mramna y ciojy pemerke’. I'paduuku npukazana
OBa J[Ba TMapaMeTpa MOTy ce BujjeTH Ha ciuiu 6. tbuxoBo neduHucame urpa BeIUKy yinory y
paHoj (a3u MpojeKTOBamba KOHCTPYKIIM]jE, @ MOXKE C€ OJIPa3HTH U HA EKOHOMUYHOCT pjellicha.
Ha oBe mpoMjeHJbMBE U HUXOBO JCPUHHUCAE yTUYE THII MPOCTOPHE PEIICTKE U CHUCTEM
CTIOjHUIIA KOje CE TUIAaHMPajy YHOTPEOUTH, PACIIOH KOjU TPEMOIITaBa, BPCTa MMOKPHBa4a aKo
je KpoB y MHTamy, U MHOTH JPyrd NapameTpu. BemuunmHa mojayna u eOJbUHA PEHIETKACTE
KOHCTPYKIIMj€ 0OMYHO ce Je(PUHUIITY KPO3 3HAHA JI0 KOJUX C€ IONUIO IPAKTUYHUM TECTUPAHEM
¥ IocMaTpameM KOHCTpyKiHja. OBa 3anakama Cy 3alicana u eMnupujcku notsphena. OmHoc
pacroHa u 1e0JbuHe KOHCTPYKITHje Bapupa o 10-25 @ 1 124,

JleGsbrHa TPOCTOPHUX PEHICTKACTUX KOHCTPYKIIH]a j& Marha HETO KOJl KOHBCHIIMOHATTHUX
KOHCTPYKIIMja U3 pasjiora crienuu4Hor cripoBohema yHyTpammbix cuiia. OBaKBe MPOCTOPHE
KOHCTPYKIIH]j€ TIPOU3BOIC APACTHYHO MaHe CHJIC M3BHjama. YKOIHKO ce nmoBehasa pacroH, kao
OJI'OBOP OOMYHO ce 1001jajy MambH MOJIYJIH KOjU CMambyj]y MOTYNHOCT caBHjama peleTKe, aau
noBehasa TexxuHy ucte. Kpo3s panuje anasmse, Koje ce y3umajy Kao perepu 3a moYeTHE apaMeTpe
IPOjeKTOBama PEILETKE, YCBaja e BUCHHA KOHCTPYKIIM]E U Je(PUHUIILY ce TUMEH3HUje MOYJIa.
[TocToje u apyre npomjemUBE KOje je TOTPEOHO pHUjelInTH, Kao IITO je IMjeHa KomTama. Ha
OBaj HAYMH MTOCTaBJbA CE€ CIIOHA U3Mel)y PU3MUKE KOHCTPYKIIMjEe U €eKOHOMCKE UCTUIATUBOCTH U
ONITUMAITHOT U300pa THIIA IBOCIIOjHE perieTke. BehiHa 1BOCIIOjHUX peleTKaCTUX KOHCTPYKIIH]a
je JI0OBOJBHO KpYTa, TAKO Jia Cy CHJIC CaBHjamka OOMYHO jaKo Majie WM 3aHEMapuBE BEJIMUYUHE.
CaBujame U cHIle KOje Ta IPOU3BO/IE y3UMajy ce y o03up Kajaa ce mpouujeru aa he nohu mo
yrubama KOHCTPYKIIMje Tof onTepehemeM.

BE/IMYMHA moayna

ay6uHa

30-60°

Cnuxa 51. OcHOBHM NapaMeTpH 3a AU3ajHUpame IBOCIOjHUX perteTky. Mmyctpauunja M. Kosbanuwuh.

9 JleTasbHO MCTpaXXMBamke ca Mpernopykama 00jaB/beHO je y HaydHoM pany Spatial Structures at the Turn of the Mille-
nium (Wester T. Medowski, S. J. Mogensen), Kunstakademie Forlag Arkitekskolen, 1999.
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323 METOAE IOAN3ABA ABOCJTOJHUX NTPOCTOPHUX
PEHIETKH - YTUIAJ HA IIVTAHUPAIBE

300r TeOMeTpPHUjCKUX KAapaKTepUCTHKA M BEIMYMHA MPOCTOPHUX PELIETKH MOTPEOHO
je neduHucaTH METON MoJu3ama KOHCTpyKuuje. M300p 3aBUCH 0] pacHoONIOKUBOT MPOCTOPA
Ha JIOKaIMjH, JOCTYITHE MEXaHU3allije, TUIIa CUCTEMa U MOJYJIAPHOCTH PEIIETKE, CUTYPHOCTH
paZHuKa TP MOHT@XU U YIpaamU, U MHOTUM JApPYrMM acnekTuma. CUrypHocT, Op3uHa U
€KOHOMHUYHOCT Cy LIMJbEBU KOjU Tpebajy Outu ucnymwenu y mro sehoj mjepu. Ilopen MHornx
crenn(UYHUX CUTYaIHja ca KOjuMa ce MOXKe CPECTH Y IPAKCH, METO/Ie TIOAN3ambha ABOCIOJHUX
PEILIETKH MOTY C€ MOM]ETUTH Ha HEKOJIMKO OCHOBHUX THIIOBA.

* MoHTa)xa pelnieTke AMPEKTHO HAa KOHAYHO] JIOKAIUjU y TKUBY o0jekTa. OBa MeToza
MoJipazyMjeBa IMoCTaBJbambe MITAOBA U CIIOJHUIIA, KA0 U NMpehadbpHUKOBAaHUX MOIYIA, TUPEKTHO
Ha KOHA4yHY JIOKAIMjy y MPOjEeKTOBAHOM CHUCTEMY. 3a CKJIONOBE M MOHTa)Xe KOjU Ce pajie Ha
OBaj HAYMH MOTPeOHO je W3rpaJuTH NMOMOhHE NpUBpPEMEHEe KOHCTpYKIMje Ha koje he ce
peleTka MpUBPEMEHO OCJIOHUTH JOK C€ HE NMPEeMOCTH MpeaBulieHn pacnoH. EnemeHTn xoju
cy (haOpuKOBaHM Yy WHAYCTPHJCKUM TOCTPOjE€HMMa JOBO3€ C€ Ha TPaJWIUIITE, U TOANKY
Ha MpHUBpEeMEHY KOHCTpyKuMjy. Ha oBaj HaumH Huje moTpeOHa MeXaHW3aluja 3a MOJU3aHe
BEJIMKUX TepeTa Beh ce moamke y BHIE HaBpaTa Mame KOJMYMHE €JIeMEHara 3a yrpajmby.
[Tpumjep MmoHTaxke Moxe ce BujeTH Ha Kynoiu Popn Poronna (Ford Rotonda factory) kojy je
npojextoBao Puuapn bexmuncrep ®ynep (Richard Buckminster Fuller).

* VYrpaama NpoCTOPHUX pelIeTku y aeduHucanuM cermeHTtuMa. Kaja ce y ocHOBH
MOJIjeNTi KOHCTPYKIIMja Ha CETMEHTE TaJia e MOXKe M3BOAMTU MOHTa)Ka Ha Ty Mopes] 00jekra u
OH/Ia OJIM3aTH Ha KOHAYHY JIOKAIKjy. Y 3aBUCHOCTH OJ] KOHKPETHE CUTYalllj€, U OBJIE CE MOXE
MMaTu NpUBpEeMeHa KOHCTPYKIIN]a, KOJH CY Ty 10K Y TOTIYHOCTH HE 3aBPIIH CKJIANambe peIIeTKe.

Cruxa 52. Tlomn3ame y cerMeHTHMa. Ha cmny je mprkazaHa MpOCTOpHA pelieTKa 3aKpHUBJEEHA Y jeTHOM TIPABILY.
®otorpaduja BracHumTBo A Padun nnmycrpuje (Al Rafid Industry).

]
!

Cruxa 53. MoHTaxa IPOCTOPHE PElIeTKe Ha Ty ITOpPes 06je1<Ta.-Hape;[Ha (haza je moaM3ame jeTHOM O] OTIMCAHUX
metona. @ororpaduja Bnacaumro Opunom Crumna (Freedom Steel Co.)
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Cnuka 53. Ilogu3ame IBOCIIOjHE MPOCTOPHE PEIIeTKE ITOMONY XUIpayTnaHuX Au3anua. Dororpaduja BIaCHUIIITBO
Ax ®apoxwuja (Al Farooqi Engineering Consultants).

Jenan of acmiekara oBOT HAUMHA Yrpajihe je oBehaHa CUTYpHOCT paJHUKa HA MOHTAXH jep Cy
Ha TJIy ¥ CaMUM TUM Mama je MoryhHocT noBpjere.

* MoHTaka IPOCTOPHHUX PEIICTKU TPAHCIAIMjOM Ha KOHAYHOJ JIOKALMjH n3Ha] Tiial?*!,
[Ipuje noauszama cerMeHara KOHCTPYKIMje Ha OCJIOHLE Ce MOCTaBsbajy IIMHE MOMONY KOjuX
ce BpIIM MOMjeparme pelIeTKy Ha IUIaHUpaHy Jiokanujy. Ha oBaj HauumH yrpajma ce U3BOAU
napajenHo ca OCTaJUM paJoBMMa y YHyTpalmocTh objekra. Tume ce ckpahyje Bpujeme
U3rpajilbe, U CMamby]y TPOLIKOBH.

» Jlu3ame KOMIUICTHE pCIICTKE MOMONY XHUIpayaudyKuX © JIpyrux aumsanuial*,
KoMmmuierTHa MOHTa)ka M3BOIM C€ Ha TIy HOped WM yHyTap O0jeKTa Hpuje IMoau3amba.
Ju3anunama ce TpaHcJIaThpa U IOCTaB/ba Ha KOHAUHY JIOKAIUjy y KOHCTpYKIUju. OBa MeToaa
yOp3aBa nporec MOHTaXe U MOJN3ama, YMHU MPOIEC CKIIANamba CUTYPHUJUM 32 PATHUKE KOjJU
ra u3Bone. IlocToje pazHe BapujaHTe OBOI MeToja. 3a pelieTke BehMx pacrnoHa U TeKUHA
noTpeOHO je BUILE O] je[IHE Tu3anlie Koje he CHHXpOHHU30BaHO NOAU3ATH IPOCTOPHY PELIETKY.
VY 3aBucHOCTH 071 Opoja U MO3UIMje KPaHOBa, PELIeTKa Ce€ MOXKE POTHPATU U TPaHCIATUPaTU y
Ba3AyXy y camoj a3y nojiu3ama, Tako Jja Ce MOHTa)ka Ha 3eMJbH MOXKE CJI000JHO OPraHU30BaTH.
Mertona noau3ama KOMILJIETHE PeleTKe MOKe OUTH MPUMH]jeHheHa Ha OMII0 KOjU THII IBOCIIOjHE
peleTkacTe KOHCTPYKLHje.

» Iloguszame IjesIOKYITHE KOHCTPYKLHMj€ M TOCTaB/bakb€ HAa KOHAYHY JIOKALHU]y Y
o0jexty®. Kao u mpeTxoiHu U 0Baj METOJ MMa MPEAHOCT MOHTAXE Ha TiIy. 300T pa3iiKe y
ynoTpedu MalllvHa, y OAHOCY Ha IIPETXOAHY METO/LY, IPH MO/IN3ay HUje Moryhe XOpU30HTaIHO
noMjepame Tepera. OOMYHO ce KOpUCTE XHIpaylnyHe auzanune. [TaBHa XuapayianyHa
JIM3aJIM1a IOCTaBJba CE Ha CPE/IMHY, a IOMONHE ce 0CTaB/bajy Ha UBUIIAMa Y OCHOBH peIIETKE.
V3 KOHCTPYKIH]y C€ 4eCTO MOAMXKY OILIaTe 3a CTyOOBE MM 3ua0Be pacnopeheHe no odumy
KoHCTpyKIuje. Kopuctu ce ymiaBHOM 3a THUIIOBE JIBOCJIOJHE HPOCTOPHE pEIIETKE KOjU Cce
oclamajy Mo UBHIIaMa OCHOBE MJIM OHE KOj€ C€ OCJIamajy Ha BUIlle CTyOOBa KOjU MOTy a Oyay
y MOJbY PELIETKE.

* Tloau3ame KOMIUICTHE PEIISTKE CICLHjATHIM XHuapayinuHuM qu3ainiamal?l. Oa
METO/1a je TIOro/{Ha 3a TUIIOBE JIBOCIIOJHUX PEIIETKU KO KOJUX Cy OCJIOHLIM CTYOOBH Yy MOJbY U
Ha obumy ¢opme. [loanxe ce ca BUIIe XUIPAYINYHUX AU3AIUIA TOCTABJbEHUX HA MO3MLIKjaMa
ctyboBa. 1 oBa MeTona mojp:kaBa MOHTaXXy pelIeTKe Ha Ty ca MOoJ0aYeHUM Ju3anulama u
MoJIMETa4uMa UCIIOJ,.

Hagenene meroze nomusama'® cy ocHoBHe U Hajuenihe kopuiiTeHe y mpakcu. [Ipsa ce

10 Mertozie nosiu3arma cy ONMUcaHe Ha OCHOBY CaKyNJbEHHX MPAKTUYHNX MCKyCTaBa HHKCHepa Ha Pa3HUM MPOjeKTHMA.
Ilonjena metoxa je mpeyserta u3 HayqHoOT pajaa Space Frame Structures (Tien T. Lan), International Journal of Space Structures,
1985.
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00MYHO KOPUCTH KaJia HY je/IHa ipyra Huje nzBonusa. [Ipoctop 3a kKoMOMHOBaWE OBUX METO/A
u uHOBanyje je Benuku. [loctoju onpelhen O6poj Kpurepujyma Koju HUCY TUPEKTHO BE3aHU 3a
camy nocrojehy KOHCTpYKLHMjy MIIM OOMUK peleTke. JemaH ol TUX ycloBa KOJU BPJIO YECTO
MOJKE J1a OJUTYYH KOjy METOJY je MOTPeOHO YyIOTPeOUTH, a TO j€ TEPEH OKO 00jeKTa M KOHTEKCT
y KoMe ce Hanasu. TauHuje To je cI000IHU MPOCTOp U KOHUrypalyja TepeHa 1 y oapeheHrum
cilyyajeBUMa ONU3MHA CycjeqHMX oOjekara. Y uAeaJHUM CHUTyalMjaMa T€PeH HUMa paBHY
KOH(pUrypauujy.

Ilopen Tomonoruje TepeHa MOTPeOHO je MMATH CI000AAH MPOCTOP HCIOJ KOHAuHE
MO3HIIM]j€ KOHCTPYKIIH]j€ YKOJIHKO je ofadpaH METO MOU3amha KOj! He MOJpKaBa XOPU30HATIHY
TpaHcIauujy KoHCTpyKuuje. [IocToju 1 HauMH Jja ce MOHTaXka pelIeTKe BPIIY Ha TIIy MOAUTHYTa
Ha ozipeh)eHy BUCHHY, TOBOJbHY Ja C€ Ty MOHTHpa CBE IITO j€ MHaue IUIAHUPAHO yOaIuTH y
TEXHUYKOM CJIOjy HaKHA/IHO, MHCTAaJAIM]je, BEHTUIAIMOHE KaHaie, ¥ JIp. MOHTHpaHa peleTka
ca MHCTaJalMjaMa MoJMKe ce ¥ MO3UIMOHUpa Ha KOHAUHY JIOKAlMjy U THUME IITEeIU BpHjeMe
U HOBall 32 HAKHAJHO yOaluBame eleMeHaTa y KOHCTPYKLHMjy Ha BucuMHM. Ha mpumjepy
nsopane [lopau y bapcenonu (Sant Jordi Sports Palace) 3a Onumnujcke urpe 1992. ronune
KOHCTpyHCaHoOM ynorpeOoM OpoHa cucTema, MoJu3ame je U3BPIIEHO MHOBATUBHOM METO/I0M
Ha3BaHOM ,,IlanTanom*, kojy je pa3Buo Mamopy Kasaryuu (Mamoru Kawaguchi). OcmuisbeHa
je Kao BapujaHTa MOAM3amka y KOjOj C€ KOHCTPYKIMja CKJala Ha Ty, Na ce XUApayTHYHUM
JM3alIMIama rojimke Ha KOHaAYHYy MO3HUIH]y. 300T CBOjUX JTUMEH3H]a, TEXKUHE U 3aKJbyU€eHO je J1a
je moTpeOHO pacTaBUTH MPOCTOPHY PELIETKY, 3aKPUBJHEHY Y [IBa IIPABIIA, HA TPH CEIrMEHTa Ije
Cce LIEHTPAITHH JMO MOHTHPA AUPEKTHO UCIIOJ] CBOj€ KOHAYHE JIOKALIH]€ U TIOANKE XUIPAYITUIHUM
mm3anuiama. Ocrane nBuje Gopme pelieTke MOHTHpaHE Cy M3BaH 00jeKTa W MOJUTHYTE Cy
BEJIMKUM KpaHOBUMa, jep je OMIo MoTpeOHO 0ca000AUTH MOTYNHOCT TpaHCHaluje U poTanuje
y Ba3ayxy NpH MOJU3AbY.

Cnuxa 54 oecno. IlpocTopHa pernieTka Ha KOMILIEKCHO] amopdHoj hopmu. Potorpaduja Bnacuuireo JIO-BIMb
(Bolted Joint Modular Building System).

Cnuka 55 nujeso. DopMe KOHCTPYKTUBHO IOPIKAHE YIOTPEOOM PElIeTKacTHX KOHCTPYyKIHja. KoHrpecHa aBopaHa
y Jyxuoj Kopeju, Kon Ilenepcen @oxkc 2011. roqunae. @ororpaduja Bnacaumrso Lejin (Gail International).
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3.3 KOMIIVIEKCHE AP XUTEKTOHCKE ®OPME 3A
MATEPUJAJIM3ALINIY TPOCTOPHUM PEIIETKAMA

Ynorpe6oM MPOCTOPHUX PEHIETKH MOTY C€ MaTepujajM30BaTH pa3HEe apXMTEKTOHCKE
¢dopme u obnmukoBama. Mako ce Hajuemrhe ynorpebsbaBajy Ha paBHUM, IPOCTOPHE PEILIETKE
MOTy J1a ce yrnoTpede Ha KOMIUIEKCHUM (popMama Kao IITO ¢y CBOJIOBHU, KyIOJI€, UCjeUllH JIOMTE,
XHUIEepOOTUYHY MapadOIOU1 HITH OUITO KOjU aMOP(HH, TBOCTPYKO 3aKPHBJHEHHU, 00HK. OBaKBe
MIPOCTOPHE pelieTke 0OMYHO ce TU3ajHUPajy Kao JBOCIOjJHE ca J[Ba MapalielHa CcJIoja MITarnoBa
MoBe3aHuX aujaroHanama. llopen oOnvMKa KOju ce€ KOHCTPYKTHBHO IOJApXKaBa YIOTpeOOM
MIPOCTOPHE PEIIETKE HE MOCTOjU OTPAHUUCHE Y CMHUCITY Opoja cliojeBa.

OcHoBHa pa3nuka n3Mel)y ABOCIOjHUX PEIIETKH U TPOCTOPHUX PELIETKACTHX TOTIOJIOTHja
je oOJIMK MOBPIIM KOja ce MOXe Je(UHHCATH KOHCTPYKIHJOM. APXUTEKTOHCKO OOJIMKOBAH-E
Taja MOXe Ja OyJe 3aKpHBJbEHA MOBPIIMHA WM OWIJIO KOjU O MAaTeMaTHUKH Je(UHUCAHUX
obmuka. O6numm ce MOry KOMOMHOBAaTH Ja OU ce TOCTHIVIE XKeJbeHe (PopMe KOHCTPYKIIHU]e.
Bbpoj komOmHanuja je HeorpaHudeH. TpaxxeHH OOMMK KOHCTPYKIHje urpa oainydyjyhy
YJIOTY y CKOPO CBMM acCHEeKTHMa MPOjeKTOBamba M MpOpavdyHa, MOYEBIIN O] HAYMHA MPEHOCa
onrepehema, cHare, YBPCTUHE, CKOHOMHUYHOCTH KOHCTPYKILIH])€E 1A CBE /10 €CTETCKUX KBAJIUTETA
3aBpIIeHOT MpojekTa. [IpocTopHe pemieTke ce Mory aeUHHCATH ca TPU PA3IMYUTE OIBOjEHE
MareMaTuike Kareropuje ¢opme, a TO Cy jeIHOCTPYKO 3aKPHBJHEHE, KOHKAaBHE M KOHBEKCHE
reomerpuje. Llnnuuapuyna jpycka mpencTaBba TUIIMYAH MIPUMjEp MaTeMaTHUKe MOBPIIH KOja
Ce MOXKE Pa3BHUTH y PaBaH, TAKO J1a HA CBUM CBOJUM YHYTPAIIbUM TadKama uMa HYJITH CTETIeH
3akpuBsbeHOCTU. ChepudHa UiTH eNMUNITUYHA KyTToJia (MCjedaK JIONTE ¥ SIUITUIHU 1apabosion 1)
ce CBpCTaBa y KOHBEKCHE OOJHUKE, TOK XUIEOOTMYHH apaboion ] MpecTaBiba YeCT IpuMjep
(dhopMe Kkoja je KOHKaBHa.

Cnuxa 56 nujeso. Entepujep xespe3Hnuke ctanuiie y Mendypny, Aycrpanuja. @ororpaduja Bnacuumrso CTuBeHa
Kanaxana (Steven Calaghan).

Cinura 57 decno. I3rpajimba IpOCTOPHE PEIISTKACTE KOHCTPYKIH]e Ha aMOP(PHO] HOPMH KEIbE3HUUKE CTAHUIIC Y
Men6ypny. Ctusena Kanaxana (Steven Calaghan).

N3y3eB MareMaTHUKUX MeTo/a 3a Ie(huHUCAKHE TPOIUMEH3UOHAIHUX MTOBPIIH ITOCTOje
U Jpyre MEeTO/e KOjUMa C€ MOTY TPaKUTH ONTHUMAaJIHU oOnuiu 3a mpoctopHe pemetke. Ca
MaTeMaTUYKoOT acIleKTa MOCMAaTPaHO TMOBPIIM Ce MOry JAedUHHCATH YNOTpeOOM IMOJMHOMA
BUIIET pelia IJje MOCTOje HEMo3HaTH KOS(UIIMjEHTH KOjU CE YCTAaHOBJhABA]y Ca MO3HATUM
00JIMKOM MBHIIA (hOpME U HEKOJTMKO MO3HATHX YHYTpallkbuX Tayaka. OBe nedruHucane, mo3Hare,
Tauke oapeheHe cy apXUTEKTOHCKOM (PYHKIHjOM M OCOOMHAMa MPOCTOpa KOjU C€ AM3ajHUpa
o0NMKOBameM. AKO ce ca CTpaHe OCTaBe KOMIUICKCHH MAaTEeMaTHYKH MPOpPAavYyHU OOJIMKOBamHba
10 (opme ce Moke JohM eKCIIepUMEHTAIHUM IyTeM. JeJaH o OBaKkBUX HauWHa Ouo Ou 1a
Ce yCTaHOBE TIpaHMIIe MaTeMaTHYKe (Urype W Mo3Hare Tauyke, HAKOH TOTa MOTY C€ KaduTh

MpeXe JKUIa M JIaHalld, WIK MOBPUIMHCKUX DPACTETJbUBUX TKaHMHA KOjeé MMajy ellacTHYHa
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Cnuka 58. mpecjex kpo3 cranuiyy y MenOypHy, Ayctpanuja. AmMopdHa hopma moapxana yrmorpedoM mpocTopHe
pemeTke. AyTop MITyCcTpanyje Hero3Har.

CBOjCTBa. YMOTpeOOM OBE METO/e MOXKe ce Johu g0 MeMOpaHe koja naje uHdopmaiuje o
pEeNaTUBHUM MO3MIMjaMa TPAKEHUX TadaKa y OJHOCY Ha YHAIpHUjell yCTaHOBJbEHE IO3HIIH]E,
OZIHOCHO KOHCTaHTE 3ampemuHe oOjekra. KoHauHM pesynrar merona je oOaMK MeMOpaHe ca
MUHHAMAIJTHOM NOBPIIMHOM 32 YHAIIpHje/ IOCTaBJbeHe KOHCTaHTe. EKCIIepUMEeHTaIHO TpaKemhe
dopme momake 1a ce 00Jbe cariena MOBPII M MOTEHIWjAIHU MPOOIEMHU, i U MPEAHOCTH
KOje MCTa MOXKE J1a IPY>KU KPO3 aHAJM3UPamE 10 CHHTE3€ Ca3Haba U IPUMjeHY Ha KOHKPETHO)]
KOHCTPYKIIHU]jH.

JenHOCI0jHA TPOCTOPHA pEIIeTKA je KOHCTPYKTUBHU CUCTEM KOjU OOMYHO 3aXTjeBa KpyTe
CI0jeBe, JIOK JBOCJIOjHE J03BOJbaBajy 3r00HE Be3e. JbyckacTu OONHIIM PEIIeTKH Cy CKIOHU
U3BHUjamby, CTOTA CE MPENopydyjy MambH pacnoHu. HapaBHO yKOIMKO je MOTPEOHO MPEMOCTUTH
Behe pacrione, oHza ce mpenopyvyje yCUTHaBame y BUllle (OPMHU WU TU3ajHUPaEke YBOPHUX
eleMeHara Koje he HeyTpamucary Wi MpUXBAaTHTH Top3uoHe cuie. Kpahu mranoBu pemierke
yTUYy Ha 3HAYajHO CMameHle MHTCH3MTETa CUIIa CaBHjama y pemeTkd. Heke on Hajuemhmx
TPOAMMEH3UOHATHIX MaTeMaTHIKUX KyIOJacTUX (POPMH 3a MIPOCTOPHE PELIECTKE CY:

* ITHHPUYHE JbYCKE,

* Kymonacte gpopme,

* JbyCKE XHUIEPOOINYHOT Mapadbosiona,

* HeTIpaBHJIHE MaTeMaTnike (opMe (3aKpHBJbEHE y BHUIIIE TIPaBalla).
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3.3.1 HWJINHAPUYHE JbYCKE

IIpocTopHe permieTke ce MOTy ymnoTpeOUTH Ha (OpMHU LMIMHAPUYHE JbYCKE, OOIHKa
KOjU ce OOMYHO CacTOju y MPECjeKy O] KPYKHOI MJIM eJUINTHYHOI HCjeuka, rnapadose Win
HEKe JIpyre CJIMYHe MaTeMaTH4KH jacHO AepuHucaHe KpuBe. Pacropen u cucteM noHaBsbamba
MOJyNa, Ka0 U KOHCTPYKTHUBHE OCOOMHE, oBe (popMme 3aBHce Of MO3MIMje OCIOHAIA HCIOJ
pelIeTKe, a Taj OAHOC MOXKE ce O3Ha4MTU Kao L/R, raje je L ynasbeHOCT OCJIOHAla y HpaBlly
OCOBHUHE JbYCKE U R je paJinjyc KOjU IpecTaBba 3aKpUBILEHOCT (hopMme y mpoctopy. Ha ocHOBY
Mjeperba 1 3alMCaHnX UCKycTaBa' 3a0usbexere cy onpehene penanujy nsmely L u R. Ykonuko
je yIaJbeHOCT u3Mel)y oclioHala BeJIMKa TajJa ce MOCTaBJbajy I'peAe Kao MOCPEIHH eIeMEHTH
u3mel)y npocropHe pemieTke 1 cTy0oBa UCHOA. YIIOra UM je Jla CMambe PAclioOH U PaBHOMjEpHO
npeHecy ontepeheme Ha cTyOoBe. 3a oqHOC /,6<L/R<7 Kaxe ce a cy U3IyKeHe JbYCKe (cauxa
60a) 4.

Cnuxa 59. Hunuunpuane spycke. OHOC AyKUHE, paanjyca, TTOIYKHOT U TonpedHor pacnona. Mirycrparuja M.
Kospanuwnh.

AKo ce ymMamyje MONpedHu pacioH u3Mel)y monpeyHux TpaHCBEp3aHUX HOcaya JbYCKe,
WJIN aKO OCOBMHCKHU pacrioH u3Mely cTy0oBa yMamu, /10 TpaHULE y KOjUMa BpUjeIn peraiuja
0,2<L/R<1,6", rana npumapHo ontepeherme mpuxsarajy JIydHH HOCAYH KOjU TOMPEYHO CHjeKy
JbycKy (cruka 596). LlunuHapuuHe JbycKe OBAaKBUX KapaKTEpUCTHKA Ha3MBajy €€ KPaTKUM
U BHUXOBO KOHCTPYKTMBHO NpOpayyHaBawme j€ APACTUYHO JApyrauuje y OJHOCY Ha Jyradke
JbyCKe, 3aBHCH O]l BbUXOBHX IPONOPIMja U pacropesa Hocadya Ha Koje cy ocliomeHe. Tana,
aKo ce mocMaTpa KOMIUIETHa NMPOCTOpHA pelIeTKa MOXe ce TpeTuparu kao rpeia. Moxe ce
NPUMHJETUTH Ja je pacnopen onrtepehema BaJOBUT rpad y OAHOCY Ha Jyrayke JbyCKe Koje
HEMajy BUILE MONPEYHMX JIyYHHX HOcCaya MOCTAaBJBEHMX IO OCOBHMHHM KOJ KOJUX CE€ KpHBa
pacripocTupama onrepehema Tpetupa kao JuHeapHu rpad. [lonpeynn Hocauu KoJ KpaTKUX
PELIETKH, KOjU C€ MOCTaBJbajy OPTOTOHAIHO y OIHOCY Ha OCy 00JIMKa, MOTy Aa Oyay peleTke
WJIN JIyYHU HOCAUU OJ1 Pa3HUX MaTepHjasia v CKIIONOBaA.

VY cutyanujaMa y KojuMa ce IMJIMHAPHYHA JbyCKa OCliatha KOHTUHYaJIHO Ha 3UJJ0BE WU
rpezie UCIoj Mo cBojuM obonuma dopme, UM kaaa je ogHoc L/R uzyszerHo mamu (<0,25, kao
Ha cauyu 596) cuie ce JUPEKTHO MPEHOCE M3 MOMPEYHUX Npecjeka MPOCTOPHE pelleTKe Ha
ocionle kouTHHyanHo". Mory ce Tpetipary Kao HHU3 JIyKOBa HaKo HeMajy MOoIpeyHe Hocade.
IToehaBameM paaujyca j1yka, UM MUjE€HaM MpecjeKa U3 KPyKHOT UCjedKa y eTUITUYHH JYK,
yTHYE CE Ha CMambHBabE CHIIA KOje TeXe 1a CaBUjy OOJIMK U M3a30BY CMUIIAKkE OCIIOHEHUX UBULIA
U3 JIOKUIITAa HAa OcJoHIMMa. Kao mpeqHoCTH HaBeleHe METO/Ie MOYKE C€ HABECTH Ja Ce MOry
NpeMOCTUTH BehM pacroHu, anu norpedHa je Beha KoJMuYMHA IITANoBA U CIIOJHUX €JIeMeHara
IITO yTUYE HA MOCKYIUbECHE KOHCTPYKIMje. JeaHa o MpUMjeHa LMIMHIPUYHHUX JbYCKU OBOT
THUIA je Ha CIIOPTCKUM JIBOpaHaMa, CEPBUCHUM XaHrapuMa M 00jeKTHMa KOJ KOJUX CY 3HJIOBH
U cTyOOBH CIIOjeHH, OTpedaH cI0001aH YHYTpALIkbH IPOCTOP U BUCOKA CIpPAaTHA BUCHHA O]
nozaa J1o miagona. OnHoc GpopMe U HauMHa OClamamka UCTe Ha Hocauye, T€ OIHOCY PACIIOHA U
panujyca 3aKpuBJbEH-a Y IpecjeKy je OMTHa penanuja 3a aHajau3upame. Jour jeqHa ocoOuHa

11 OnHOC TPOCTOpHE pelleTKe W LUJIMHAPUYHE JbYCKEe je OMKCaH y MO3HAaTOM HaydHOM paay Pamcseja, Exayra u
Cypema o umeHoM Analysis, Design and Construction of Braced Domes (Makowski Z. S.), Granada Press, London, 1984.
CHHTE30M pelieBaHTHHX MMOaTaka ¥ aHAIM30M HCTUX JOILIO Ce 0 3aKJbydaka KOjH Cy MPaKTUIHO yIOoTPpeOJ-eHH U MOTBpleHN.
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a 6 WIMHAPUYHUX  JbYCKACTUX IMPOCTOPHHUX
pemeTku  je  MOTryhHOCT  NpaBWJIHOT
MOHABJbAhba MOAYNIA KOHCTPYKIHjE jep je
moryhe oCHOBHY (hopMy pa3BUTH y paBaH.
HunuaapudHe Jbycke Cy OONUK KOjU je
JeOHOCTaBHO MaTeMaTW4Ku Je(UHUCATH.
One uMmajy OoCOOMHY Ja c€ MOTY Pa3BUTH
- r 1 y paBaH WITO  OJIAKIIaBa JH3ajHUPAHE
U JepUHHCAAa CHUCTEMa  IIOHABJbAA
elleMeHaTa Ha TPOCTOPHO] pemeTku!'’.
MoryhHocT pa3Bujama y paBaH 0e3
JMICTOP3H]j€ TOTOJIOTH]e je OUTHA MPEeTHOCT Y
OTHOCY Ha Jpyre MareMaThyKe MOBPILU KOJ
KOJUX je TewmKo wiu Hemoryhe pasBujame.
C TuM 3HameM J1071a3U ce J0 KOHCTaTaluje

Cruxa 60. Turosu 00NIMKA U LIEMA MOHABJbaa MOIYJIA lia je moTpebHO ymoTpeOuTH Apyre MeTone
HPOCTOPHUX pEelIeTKH HA IMIMHAPUYHHAM JhyCKaMa. MO3UIMOHMpama IITAaloBa H  CIIOjHUX

Ayrop uprexa Lo Quiron (John Chilton). enemeHara Ha ¢opmu. M3 pasznora uecre

ynoTpede MWINHAPUYHUX JbYCKH Kao Gopme
3a e UHKICabE IPOCTOPHE PeIleTKe CIIPOBEACHA Cy MHOTA UCTPAKUBaha U TECTUPakha HaunHa
pacniopehuBama U mpeHollema ontepehema kpo3 ucre. [lokaszaHo je Aa ce CBaKU O OBHUX
THUIIOBA 3HA4ajHO pa3jIMKyje y OBOM IOIIEIY, C TOTa je M3y3eTHO OMTHO Jja ce MPaBUIIHO U3adepe
oarosapajyhu tum. Ca coboM HOCe Pa3IUUUTE KapaKTepHUCTUKE HOCHBOCTH W uBpcrohe. 3a
pa3IuKy oA ynoTpede Ha OCTaIMM MaTeMaTHyKuM (popMama HWIMHIPUYHE JbYCKE YjIeHAYEeHO
npeHoce onrtepeheme mox paBHOMjepHMM omnrtepehemeM U Tpykajy Mambe MoryhHoctu
caBHjama I0]] HeyjeJHaYUeHuM onTepehemuma. Mlako oBe KapaKTepHCTUKE KaxKy J1a je MOroHa
¢dopma 3a ynorpely MpOCTOpPHE pPElIETKE, HAa BEJIMKUM PACIIOHMMA J€IHOCIIOjHE MPOCTOPHE
peleTke NUIMHIPUYHE JbYCKE CKIIOHE Cy HECTaOMIHOCTH, TMOrOTOBO Kaja je y HUTamy
aCUMETPHUYHO JIjeJIoBambe Cuila. Y THM cly4yajeBHMa OjadaBajy ce JOJATHUM KOHCTPYKTHMBHUM
eJIEeMEHTHMA Kao ILTO Cy JIy4He I'pejie, MOoNpeyHe perieTKe JTyYHOT 00JIHKa, YeIMYHe 3aTere u
JPYTH KOHCTPYKTUBHH €JIE€MEHTH.

Cnuxa 61 nujeso. benrtan Llenrap y Kunrcrony Ha Temsu, Benuka bpurtanuja. Jennocnojua nmpoctopHa penierka.
Aytop dotorpaduje Man M. Kapaneap Apxurextu (lan M. Cardlehar Architects).

Ciuka 62 decro. [lornen Ha MPOCTOPHY pemIeTKy u3 eHerepujepa, berran Llentap. Ayrop dororpaduje Har M.
Kapmneap Apxutexru (lan M. Cardlehar Architects).
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3.3.2 KYIIOJIE

Cnuxa 63. 3rpama cenata u ckymmTuae y bpaswmnju, Bpasun. Ilpumjep ymorpeGe KOHKaBHE W KOHBEKCHE
Kymonacte Gopme y caBpeMeHoj apxuTekTypu. @ortorpaduja BnacaumTBo Mapuja Podepra lypana Opruza (Ma-
rio Roberto Duran Ortiz).

Kynone cy jemHa ox HajcTapujux TEeOMETPHjCKHX (OpMH yHOTpeOshbaBaHUX 3a
Marepujaan3ainnjy apXUTeKTOHCKUX (OpMU. Joll cy paHU I'paAuTebu YBHJIjEIH MOTCHIUjale
JEIHOCTaBHOCTH, CTA0MIHOCTH U MIPETHOCTH TE€OMETPUjCKUX KapaKTepUCTHKa Kyrone. [ pahene
Cy ynoTpeOOoM pa3HHX Marepujaia U KOHCTPYKTUBHHX CKJomoBa. CaMO HEKH Of M3Y3€THUX
npumjepa cy Ilaareon (Pantheon), xynona upkse Canta Mapuja nen ®uope (Santa Maria del
Fiore) u MHOTE IpyTe MO3HATE rpal)eBuHE U3 Oorare UCTOPHje ApXUTEKTYypE.

HNmxemeprMa je Kyrnosacta ¢popma Jyro BpeMeHa jako 3aHUMJBHBA jep je OOIHK KOju
3aTBapa W JAe(pUHUIIE MAKCHMAJIHU MPOCTOpP YHOTPeOOM MHHHUMAIIHE MOBPIIMHE Yy OCHOBH.
[Tokazano ce aa Cy jako eKOHOMHYHHU OOJHIIM acreKTa n300pa KOHCTPYKTHBHOI MarepHjaja.
I'enepanHo Hampesama Cy y oOnuKy MeMOpaHe M mputHcka y Behem amjeny dopme ocum y
IpaHUYHOM TEepU(EPHOM T10jacy TIije ce jaBbajy CHIIC 3aTe3amba U MaJId MOMEHTH CaBHjama Ha
CTOjy KyIOJI€ ca OCIOHIMMA.

FEFS S
STAVAS IS
AV,

a VAVAVAS "\
AVAY AN
i W\
SRR ARG
SN I VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV
frs e
N N
1)'(2{1’{\\“:\\‘54,‘” (AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA|
RS ELY "AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY,
WSS \YAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY,
DS NAVAVAVAVAVAVAVAV,%
S \VAVAVAVAVAVAY; 2
EAVAVAVAY
r a

JAN
DNNN/NY

N

VAVAVAVAVA
'AVAVAV%

i
d
N

S

YAV,
Vi
(KB
<\

S5

7/

e
I:
N

Cnuka 64. TUTIOBH KyTIONa ca TIO/jelaMa i BpcTaMa MoAyJa 3a mpoctopHe pemetke. Lprex gjeno [lona Unntona
(John Chilton).
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Behuna kynona nedunuie ce kao MOBPII
HacTaja pOTAalMjoM IpecjeyHe JHMHHje OKO Oce
porauuje. KpuBe koje ce porupajy cy OOHYHO
KPYT, KPY’)KHU HCjedak, napadomna, eTUNTHYHU JTYK
U OHE CBOJOM POTAIMjOM 3aTBapajy KpyKHY WIH
noaurony ocHoBy. Kymomnacte ¢popme mory na Oyay
KOHKaBHE WJIM Hajuenrhe KOHBEKCHE (MCITyIMYeHE).

Ha mpumjepy KOHrpecHe JBOpaHe H
JIBOpaHe ceHaTa Yy bpasunmju  apxurekcTe
Ockapa Humajepa (Oscar Niemeyer), MOxe ce
NPUMHUjETUTH (PAaHTACTUYHA YNOTpeda KOHKABHE M
KOHBEKCHE KymoJje (ciuxka 63) y CBakOM TOTJIENY.
ITopen Benukor Opoja TuMOBa'? MO3ULIMOHHPAHA
U TIOHaBJbama MOIYJa IPOCTOPHE peIlIeTKe Ha
Kyrosiama Hajuerihe ce MoHaBJba YeTUPH JI0 TET:

* KynoJsa ca pedpacTuM Hocaunuma,

* IBeJJIepOBa KyIIojIa,

* pacTep y TpH Ipasiia Ha KyTOJH,

* poMOOHIHU pacTep,

* T€0JICTCKA, TPUAHTYIIUPaHa KyTIoJa.

Pe6paCTa KymoJia MaTepI/IjaJII/ISYje ce Cruxa 65 Pa3sBujeHM MoOIeN TEOICTCKE
yInoTpeboM  JIydHHX ~HOCA4a WM  PENIETKH JIONTe M OfIHOC nojjena HMKocaeapa u nonte
MIOCTABILEHHX TAKO /13 C¢ Cliajajy y TjeMeny Kyrone g::;;:%fgi;;ﬂ&z Kan Efggﬁlfggrcfpauma
y €JIeMEHTY KOjH ce Ha3MBa MOTHCHU NPCTeH. Mory
OUTH TpecjeuyeHH MpPCTEHOBMMA Ha ojpeheHoM
pacrojamy 1o BUCHHU Kynosie. Ha oBaj HaunH Hocauu popMHUpajy MOJyJIE Tpare3acTor o0IuKa.
Pebpacre kxymone ce decto yuBpinhyjy ynmorpeboMm ojayaHOr OETOHCKOT MPCTEHA Y OCHOBU
bopme.

[IIBenepoBa Kymosia ce cacToju O BEpTUKATHUX JIyYHHX HOCaua IOBe3aHuX Mel)ycoOHO
JIMjarOHAJIHAM IITAaloBUMa U TPECjeYeHUX ca HH30M XOPHU3OHTAJIHUX MPCTEHOBA KOjH
yKkpyhyjy KOHCTPYKILIM]y TAKO J1a KICTa MOXKE J1a IPUMa U IPEHOCH aCUMETPUYHO pacropehena
onrepehema. J[MjaroHamHu MTANOBY ce 1e(hUHUITY Kao AMjaroHalia Koja mpecujera Tparne3acTtu
MOJIYJI HACTa0 U3 MpecjeKa JTyYHUX BEPTUKATHUX HOCAYa ca XOPU30HTAIHUM IIPCTEHOBUMA. Y
M3y3€THUM CUTYyallljaMa OCHOBHHU Tpare3 MOXe Ce MOAWJEIUTH Ha YETUPH TPOyTJia, OJHOCHO
MOXKE MMAaTH [1Ba AujaroHaiHa mramal'®. OBa BpcTa cucTeMa MO3HIHOHUPAha [ITAOBA JjeI0
je memaukor umxkemepa J.B.1lIBagnepa (J. V. Svadler) u3 1864. ronune. lIBaaneposa pemieTka
je JIoXHBjena BeJIUKY yrnorpely jep ce MoIvia CTaTUYKHM aHAJIM3UPATH U Je(UHUCATH TaKo Ja
je crajame IITarnoBa W3BPIICHO YIOTPEeOOM TauKacTUX CIIOJHUX eJeMeHaTa. Y MpaKkcH ce MOA
JjeJIOBabeM aKCHjaJIHUX CHJIA JaBJbajy MOTYNHOCTH M3BHjama U caBHjama. JlaHac ynorpedbom
pavyyHapCKUX U COPTBEPCKUX TEXHOJIOTHja MOXKE C€ PENAaTUBHO JIAKO MPUCTYIHUTU CTaTHYKOM
npopadyHy U aepuHucamy pemeTtke Ha [1IBagiepoBoj Kymoiu, To HUje OHO Cilyydaj paHuje.

Tun ca poMOOUIHUM CHCTEMOM MOHABIbAKA, IJ]j€ Cy MOAY/H JBa IyTa Behe qyxuHe ox
LIMPHUHE, IPEJCTaBIba HAUNH yjeJTHAYEHOT CUCTEMA [TIOHABJbakha MOYJIA PELIeTKE Ha KyToiaMma.
KpyxHa ocHOBa ce MOXe MOIUjeIUTH Y HEKOJIUKO CleHU(pUUHUX cerMeHara (00MYHO 6 Wiu
8), a onu ce nasbe mory aujenutu. OBaj Tun je jako nomynapan y CAJl u decto ce Ha3zuBa
KusuroBom kymomnom!'”! (cauxa 640).

I'eonercka kynona je quo crnenupuIHO MOAMjeJbEHE JIONTE HA paBHE CErMEHTe MCTHUX
JTMMEH3M]ja Kojy je Tu3ajHupao amepuuku nnxemep P. b. @ynep. [luzajHupame reoieTcke J0nTe

12 JleraspHa aHanu3a moxgjesne Moxe ce npoHahu y HayuHnom pany Spatial Structures at the Turn of the Millenium (Wester
T. Medowski, S. J. Mogensen), Kunstakademie Forlag Arkitekskolen, 1999.
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WIH KyTIOJI€ TIOUMEH-E OJ] MATEMaTHYKOT 00JIMKa MKOCaeIpa KOju ce MOXKe MoaujenuTH # myTa. Ca
CBaKOM HOBOM I10J1j€JIOM OOJIUK ITOCTaje MPEeUMU3HUjU U ONmxu Gopmu JonTe. AKO ce cariiena
Mpea TPOYIVIOBAa MOXKE CE€ YOUHMTH J1a YKOJIHMKO TjeMEeHa TPOyIVIOBa JIeKE Ha JIONTHU 100ujajy
ce TPOYIVIOBU KOJH UMajy pa3jIM4yHuTe JyKWHE MBUIA. 32 KOHCTPYKTUBHY IPUMjEHY Y OOIHKY
KyTIOJIE ca IPOCTOPHOM PELIETKOM I10jeIHOCTaBIbYje Ce CUTYyalllja U apOKCUMHUPA Ce uaeanHa
MaTeMarudka JAe(UHHI]a TeOJETCKE JIONTE TAKO IITO CE J03BOJhaBa Ja TjeMeHa TPOYIJIoBa
He Jexe Ha jontu Beh 6mu3y ucre, ma mocMaTpaHo ca JIUCTAHLE U Y 3aBUCHOCTHU OJf TYCTHUHE
nojjjesia mocMarpad CTHYe WIy3Hjy Jia ce paau o cepudHoj ¢popmu. BUTHO je HamOMeHyTH
Jla ca CBAaKOM HOBOM I0jijesioM a06uja Behu Opoj eneMeHara Koju HUCY MUCTUX JIyKuHa. Tume
Ce MOXKE JMPEKTHO YTHILATH HAa IMjeHY KOIUTamba KOHCTPYKLHUjE€ M CaMUM THUM JOBOIH [0
3aKJbyUKa Jla HUCY MCIUIaTHBE 3a BEJIMKE PACIOHE jep MOTEHIMjaJIHO ce 100uja 3HauajHO BehH
Opoj pa3IMUUTHX AYKMHA HITAIIOBA PEIIETKE. 3a MPEMOILTABakhe MAJINX paclioHa Cy UCIIIaTHBE
U HOCEe MHTEpECAHTHE ecTeTcke kBanuTeTe. CBaka Mojjesna MOYeTHOI MKOocaenpa pes3yiaTupa
BehuMm OpojeM moxyna, a 6poj aujesberha 4ecTo ce Ha3uBa (PPEKBEHIM]OM WJIM PE30YLIH)jOM
JomTe.

Kynosne cy 3a pa3nuky o LWIMHAPUYHUX JbYCKH T€OMETpHjCKa opMa Koja ce HEe MOXKe
pa3MoTaru y paBaH. 3a moTpede UMIIEMEHTALMje POCTOPHE peIlIeTKe Ha HeKYy (opMy yBHjEeK
ce HacTOju MpoHahy HAYMH J]a ce IITO MPABUIHM]E U3BPILU Moj1jena o0InKa.

Cnuxa 66. Ipojexar Pruapna bakmuuctepa @ymnepa, 3/4 monre npeunnka 76 m. Koncrpyncan 3a Excrio cajam
1967. y MonTtpeary, Kanana. ['eogercka xymona ca mpoctopHoM pemretkoMm. @otorpaduja Kejeron Xynron (Key-
stone Hulton).
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3.3.3 XUHIIEPBOJIMYHU ITAPABOJIOU] - POPMA JbYCKE

XumepOoauyHu  mapaboyious  je
MOBPIII HAcTala TPAHCIAIMjOM KOHKaBHOT
napaboyionsia, WM TeHeparopa, MapayieiHo
ca caMHM CcOOOM IO KOHBEKCHO] mapabouw,
3BaHO] JUPEKTpPHUCA, Koja je IMapajenHa
ca reHeparopoM. Mcjemamem moOujeHe
MOBPIIIM BEPTUKAJIHO y TMpecjeKy mao0ujajy
ce mapaboiie, a y XOpPH30HTAJIU XHIepoOoie
(cruxa 67 u 68). XunepOooauvaau napadboaou
ce yecTo ckpaheHO Ha3HMBa XHUIIap.

HNako je Ha w3miex HempaBUIIHA
cnobomna ¢opma, oHa y ceOuW HOCH
MaTreMaTu4Ke T€OMETPHjCKEe KapaKTePUCTUKE
KOje ]y 4YHMHE 4YeCcTo ynoTpeOJbaBaHOM
dbopmom y apxutekTypu. JIBocTpyko je
3aKpUBJbEHA TIOBPII M JIWjEIM Ca Ha JIBHjE
rpyrnie paBHUX JIMHH]ja KOj€ CE€ CHJEKY, a y
OCHOBHM Tpajic Mpexy hemuja pomOougHOT
obnmuka. OBO je jemHa O HMHTEPECAHTHHX
TEOMETPH]CKMX KapaKTePUCTHUKA, HAKO je

JABOCTPYKO 3aKpHMBJbCHA IIOBPII MOXE CC
. Cnuka 67. XuniepOOoIMIHN TapadoIou Ty KOOPIUHATHOM

neduHECaTH paBHUM JuHUjaMa. CaMUM TUM
cucremy. Llpex BIACHWINTBO aMEPHUYKOT IMAaTEHTHOT

Npe/ICTaB/ba 3aHUMJBMB OOHK 3@ YHOTPEOY  sapona.

Ha KOHCTpPYKIIMjaMa, jep HyIH €CTETCKe

KBaJIUTETE, ajl W MOTYhHOCT yjeqHa4eHOT

JM3ajHUpama elieMeHaTa Koju 4YnHe Hocade. Ha oCHOBy oBe ocoOMHE MOXe ce pehm ma ce
JETHOCIIOJHE XUIIEPOOTUYHE pelIeTke Mory (haOpuKoBaTH Off paBHUX IIITAIOBA, a IBOCIOjHU
CHCTEMH PEIICTKACTHX KOHCTPYKIIMja Off MOBPIIMHCKUX PAaBHUX PEmIeTKH (y OOJHMKY Tperna).
Jenan xumap MoXxe Jja ce TPOjeKTyje y OCHOBY Ha pa3He reoMeTpujcke oommke. CrerujamHu
CJIy4ajeBu Cy TPOjeKIHje y MPaBOyraoHUK U KBajpar. Ha oBaj HaYMH MOXeE ce MOCTaBJhaTH Ha
JbyCKE U BbMa OOJTMKOBATH 3aKPHBJbCHE (hOPME apXUTEKTOHCKHX 00jeKara.

Y KOHTEKCTY MOHAIIaka Y KOHCTPYKITH]H MOYKE C€ IPUMJETHTH J1a C€ TI0/I KOHTHHYQJTHUM
ontepehemeM jaBibajy Cuiie CMHUIIalka, KOje Ja/be Y3POKYjy I0jaBJbUBAKE CHJIA TPHUTHCKA
U HCTe3ama. Y peallHuM YCIOBHMA jaBJbajy Cc€ JOAaTHE CHiie Y OJM3MHU MBHIA Y OOJIHKY
CMUIIaa ¥ caBHjama. Ha xurmepOoanaHoM mapaboionay MOTy ce yrnoTpeOJbaBaTH jeTHOCIOjHE
W BUIIECJIOjHE TPOCTOPHE PEIICTKE CIMYHE TUCTPUOYIHMje TOoAjeNia Kao Ha KYMOJACTHM U
IWJIMHAPUYHUM JbyCKama.
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3.3.4 KOMBUHOBAHE ®OPME U JOBUJAIBE KOMIIVIEKCHHUX
OBJINKOBAIbA

[IpocTopHe penieTke ce MOTy MaTepHjaIn30BaTi Ha popMamMa jeTHOCTPYKO 3aKPUBIbEHE
IWJIMHIPUYHE  JbYCKE, JIBOCTPYKO 3aKPUBJCHOI HCjEYKa JIONTE M HAa XHUIEPOOTMYHUM
napabononnuma. OBO Cy OOMMIM KOju ToOcjenyjy oapeheHe reoMmerpHjcke MareMaTHuKe
NPaBUIHOCTH, TaKO J1a Cy MOTOJHM 32 JM3ajHUPake MHTEPCAHTHUX pacTepa 3a (adpukaiujy
Moxyna koHcTpykiuje. [lopen nmojenunadne ynorpebe MOry ce CHjenaTi 1 KOMOWHOBATH J1a ce
n00Hjy KOMIUIEKCHU TeoMeTpujcku oomumm. Ha cruyu 68, a Moxe ce BUIjeTH jejaH O HaYnHA
M30JI0Bamba OOJHMKA M3 LWIMHIPUYHE JbyCKEe KPO3 IUjaroHaJIHO Hcjename. KomMOMHOBameM
no0ujeHux o0HMKa MOTy ce OPMUPATH KYIIOJIACTE CTPYKTYpE pa3sHUX 0O0MUKOBamwa (ciuxa 68).
Ha cepuunnm jpyckama MOTY c€ KOPUCTUTH HCjSUIN TPOYTAOHOT 00JIMKa, KBaJpaTa WIH HTOHA
Kao MITO je MpuKa3zaHo Ha cauyu 68. Jlasbe ux je Mmoryhe ciararu y ¢popmanuje koje qepuHHITy
JMHAMUYHE KyroyacTte oonnke!?,

MareMaTu4ki T€OMETPHjCKH OONUIM Cy JELEHHjaMa CIYXHIU apXUTEKTHMa Kao
uHcnupanyja. Ca acrekra €CTeTHKe MCTPAKUBAHU Cy BHJEKOBHMA M YHOTpeOJbaBaHU Cy Y
pa3HOBPCHUM KOMOMHaIMjama. YIoTpeda noBpiu ciobonHe Gpopme J0KUBjena je eKCIaH3ujy
OJ1 JICBE/IECETUX TO/IMHA MPOIIUIOT BUjeKa U joll yBjek Tpaje. OBaj Hampeaak je oMoryhuo pas3Boj
CaBPEMEHHUX pPauyHApPCKUX M COPTBEPCKUX TEXHOJIOTHja, Ka0 U HOBE Meroje (habpukarmje.
Hanpenak Huje camMo y cMHCTy OOIHMKOBama M MpPUKa3a KOMIUIEKCHUX T€OMETpHja HEero u y
KOHTEKCTY pallOHAIN3alMje U ONITUMH3AIIH]E,
KOje  JMPEKTHO yTU4Yy Ha  CKOHOMCKY
KOMITOHEHTY, 2 CAMHMM THUM U LIIHPE IPUXBATABE.
CaBpemene TexHonoruje koje omoryhasajy
ayTOMaTH30BaHE  MPOLECe  MOJIENIOBamba,
ONTUMH3AIM]E€ U pAlMOHAIM3ALNjE Y PA3HUM
acrekTuMa ymnoTpebe Ha KOHCTpPYKIMjaMa
U UyBama IMojataka 3a Op3y u eduxacHy
(abpukanujyyBehnocrojehuMuHyCTpHUjCKUM
HOCTPOjelUMa. 3a CaBPEeMEHOI WHBECTHTOPA
OBO 3HAYH JIaJIEKO MIPUCTYNIAYHH]Y U CUTYPHH]Y
WHBECTHUIM]y, HETO IITO je TO OHO paHuje
cllydaj KaJa ce TOBOPHM O pelieTKkama Ha
cnoboganM  popmama. JemaH oI TIIABHHX
acriekata  IpeACTaB/ba  palMOHAIM3AIIN]a 7
HETPAaBWIHUX OOJIMKA, OIHOCHO CMHCJICHO
yCUTHaBamkbe 3a  ynorpedy  mocrojehux
KOHCTPYKTHBHHUX CHUCTEMa. YIoTpeda OBaKBUX
(dhopMHU je KOMITJICKCAaH MYATHAUCHUTUTHHAPAH

\

T
=

¥ 3

mpouec  Koju  je, [OKazalo ce  Ha A‘X‘%\
NPAKTHYHUM PEATHHM HMIUIEMCHTAI[MjaMa, TAVAVAY VAV
WTEpaTMBaH  aJIlOPUTAMCKM  paj  Ha \ AVAVAVAVAVAVAV/

NNINININININIS
a”ajJM3Hupamy, MOJEIOBamy, IpOopadyyHHUMa HU NN NS
MoAM(UKOBakUMA Y TOTPA3U 32 ONTHMATHUM

FeOMeTpI/IjCKI/IM KapaKTCpHUCTUKaMa IMOroaHum

3a ynorpe0y Ha BHIIECIOJHUM MPOCTOPHUM
pemeTkacTuM KoHCTpyKurjama. Cdepe nbycke
Ce 4YeCTO Ha3WBajy MpepanruoHAIN30BaAHUM
obmunuMa opMe jep ce MOXKE OCIOHHTH Ha
NPETXOIHO MCKYCTBO y ynorpebu. CrnobomHe
dopmMe ce He MOry IMOJBECTH MO KaTeropujy

Cauxa 68. KomOunHOBaHE TMOBpIIM HAacTale Off
cerMeHaTa UWIMHAPHYHE JbYCKEe M KyIolle, Kao U
KoMOMHOBaHAa (opMa cacTaB/beHa O]l CETrMEHaTa
monte W 1wuHApa. KomOmuarmje omoryhasajy
nehuHHCAalE ~ TPOCTOPa M HCKOPHINTABAE
HajOOJBPUX KapaKTEPHCTHKA IOjeTUHAYHUAX (HOPMH y
koMmOuHOBaHO]. Llprexx Tuen T. Jlau (Tien T. Lan).
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jep cBaka je jeIMHCTBEHa M IMOTPeOHO je MHIUBUAYaTHO NPUCTYHNUTH Ca CBHUX aclekara
nepuHNUCaka U ONITUMHU30Baba 3a ynorpedy. [ eomeTpujcke 0cOOMHE ABOCTPYKO 3aKPUBIHEHUX
MOBPIIIM 33aXTHj€Bajy BEIMKH OpOj pazIMUUTHX KOHCTPYKTHBHUX €JI€MEHAaTa U OCMHUIIBEHUX
ApPXUTEKTOHCKUX JIeTasba MOTPEOHUX 3a peaan3alnjy.

OntuMmuzaiygja c1000IHUX MOBPIIM 3a YnoTpeOy Ha KOHCTPYKIMjaMa IPOCTOpHE
pemieTke (jeAHOCIIOjHE WU BUILIECIIOjHE ) TOApa3yMjeBa CBOhee Ha MPABUITHE MAHE TIOBPIIH .
[TorpeOHo je neTasbHO MPOYUUTH KapaKTepUCTHUKE MOCTOjehe MOBPILIU U IPUCTYIUTH TPAXKEHY
TOIIOJIOLIKE CUCTEMA MOHABJbAMA 110 MOBPILIMHU O MambUX MPABHIHUX O0JMKA KOJU CE MOTY
pasBujatk y naBoauMen3uoHaimHe ¢opme!'?. OBaj mporec, mopen reoMeTpHjCKe TMofjene,
3axTHjeBa Ja Ce UCTa pajl y KOHTEKCTy OAa0paHOr KOHCTPYKTMBHOI CHUCTEMa U Mpolieca
(abpukarnuje 3a Koju ce rpojekTanTu omnyye. Ha mpumjep, nocroje MoryhHOCTH AM3ajHUpaba
TUTAHAPHUX U IBOCTPYKO 3aKPHUBJHEHUX TaHEa KOjuMa ce Moxe onucaru ooiuk gopme. MBure
10Jba KOja YMHE MPHOIMKHO WIM MOTIIYHO NMPABHIIHO TOMOJOIIKO MOHABJbAKE MPEACTABIbAjY
LITAIMOBE peIIeTKAcTe KOHCTpYKIHje. CaMUM TUM JUPEKTHO YTUUY Ha OOJIHMK U BETMUUHY 110Jba
KOjHMa Ce [IMjeli OpUruHaiHa nospimHal',

B
nnaHapHu| | [T BasbkacTu pasmak OACTynakbe LujeHa
[¢]
U.M“V'H.ﬂ.p“qHV':I-KyﬁMHHM a 6 mm 10 54173
napa6onons | [l ocranu 0 6 mm 3 27418
B 6 mm 9° 18672

Cnuxa 69. Cnobomna ¢opma o0jexra ca rpaduyky NMPUKa3aHOM AHAIM30M ONTHUMM3AIMjE 32 IaHEIHU3aLH]y.
Oncryname o1 MPaBUIIHUX T'€OMETPHjCKUX OOJIMKa MpaBOyraOHMKA ITOCTABJBEHUX YIOTPEOOM ajlroputMma 3a
YCHUTHaBabe Ha HEMPaBMIHNX 00nuKa. CM4aH MPHUCTYI ce KOPUCTHU 32 KpPEeHpambe IIeMa [TOHaBJbamba MOJyJIa Ha
KOMIUTIEKCHUM (popMama 3a KpeHpame CHCTEMa IPOCTOPHE pelleTke. AyTOp MIIyCTpaluje Heo3HaT.

13 Pauynapcke amnmkanuje omoryhaBajy HHKemepruMa J1a Jakiie carieajy KOMIUIEKCHE TeOMEeTpHjcKe 00InKe KaKBU
Cy MOBPIIY 3aKPUBJBEHE y JIBA MMpaBLa y npocTopy. [TapaMerapckuM MojeIoBameM Moryhe je Jlakiie youuTH NMOoTeHIujaje 1
MpeaBHIjeTH mpobneme y Ga3u TecTUparmba BUPTYEITHUX IPOTOTHIIA T€ YTUIIATH Ha Tporec (padprKalrje joIl y KOHIETITYaJIHOj
(a3m paspazne mpojexra. J{io 3akipydaka U HCTpaXXHBamkba Ha OBY TEMY Npey3eT je u3 Functional Webs for Freeform Architec-
ture (Deng B, Pottmann H, Wallner J.), Eurographics Symposium on Geometry Processing, Wien, 2011.
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34TEOMETPUJCKE OCOBMHE MOAYJAPHUX CKJIOITIOBA -
I'EOMETPUJCKA CTABUJIHOCT

Kako 3a pa3He KOHCTPYKTHMBHE CHCTEME M CKJIOIOBE, TaKO M 3a TPOAMMEH3MOHAIIHE
MPOCTOPHE pEeIIeTKAacTe KOHCTPYKILMje BaXHO j€ Ja OCTaHy IIOCTOjaHE Yy YHampujen
ne(prHUCaHUM KOH(pUTypaljama o NpeTnocTaB/beHUM ycaoBuMa. [lopen ynore marepujana
U CUCTEMa CIlajarba eleMeHaTa y MOJyJle, BEJIUKY YJIOTY UT'pa M caMa reOMETPH]jCKa OpraHu3aiyja
CacTaBHHUX eJIeMEeHaTa, OAHOCHO (popMalHja y Kojy ce ciaaxy y TPOAUMEH3UOHATIHOM IPOCTOPY.
KoHcTpykiyja je AMMEH3MOHATHO CTa0MIIHA y KOJIMKO C€ HE MHUjeha Kao pe3ylsTaT JijeloBamba
CTOJhAIIBLUX CHJIA IITO j€ KPajHbU JKEJbeHH [IUJb.

Tpyornosu N JOJaTHYU TPOYIIOBU
YsopHe Tauke - k 3 n k=3+n
JIuneapHu e1eMeHTH S 3 2n s=3+2n

A ) N 4

& T

Cnuxa 70. 'emerpujcka crabmiHocT obnuka ca Gopmysom 3a aeuHHCabE PBOT yciaoBa cradbmiHocTH. [prex
njeno Muxaena Byjcena (Michael Buijsen)®.

a) Tpoyrao

0) KBapuIIaTEpaIHU OOINK

B) KBaJ[pHJIaTepaHi OOJIUK IO JIjeJIOBabEeM CHIIa

a

a 0 B r I
s=2k-3 s=2k-3 s=2k-3 s=2k-3
s=5 s=11 s=12 s=15
k=4 k=7 k=7 k=9
5=2%4-3 11=2*7-3 12=2*7-3 15=2%*9-3 15=2*9-3
5=5 11=11 12=11 15=15 15=15

Cnuxa 71. TIpoBjepa tuMeH3HOHATHE cTabnIHOCTH yiotpedbom dopmynall. Iprex mjemo Muxaena Byjcena (Mi-
chael Buijsen).

MaremaTuiky mocMarpaHo Gopmalgja ca HajMambe eJIeMeHara je Tpoyrao CauukbeH 0]
TPU YBOpHE TAauKe U TPH LITamna. JlonaBambeM HOBE YBOPHE TauKe J00Hja ce MpaBOyraoHH MOy,
a ca JIoJlaBambeM BUILIE TaYaKa pe3yaTaT MaTeMaTHUKU 00jeKaTr KOju ce Ha3uBa MOJIUTOHOM. AKO
ce JleTaJbHUj€ aHAJIU3UPajy TPOYIVIOBH, Ka0 KapaKTepUCTUYaH OOJIMK, MOXKE C€ MPUMHU)jETHTH
Jla IMa TPU MBHYHA JIMHEApHA eJIeMEeHTa KOjU MOTY UMaTH UCTE WU pa3indure AyxuHe. Tpu
hiTamna, pa3InduTuX TY’KHHA /3]y UCTH Tpoyrao. OBakBH TPOYIVIOBH C€ HE MOTY IOHABJbATH
0e3 J1a ce y jeTHOM TPEHYTKY He IMPEKJIONe, 3a pa3iuKy Of jeJHAKOCTpPAaHUYHUX TpoyrioBa. Ca
MIPaBOyTaOHMUILIMMA UCTUX JAUMEH3Mja MOXKE C€ JM3ajHUpaTh MOAYJIApHU CUCTEM ITOHABJbAbA.
[Topen nBOIMMEH3MOHAIHOT TIOHABIbAA, MOTY C€ OPraHU30BaTh y (popMalyje Koje YnHe O1Io
KakBe TPOJUMEH3HOHAIIHE IMOBPIIM, MO NMPETIOCTABKOM Ja CHUCTEM CIIOJHHMLA MPOCTOPHE
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pelIeTke Mmoap kapa clriajarma ITarnoBa noja omino kojuM yrmosumMa't. Kao mro ce Moxe BujeTH
Ha cauyu 7(). caMo je Tpoyrao reoMeTpHjcKu cTabmiHa purypa. AKo ce YBOpHE TauKe Ha30BY K U
JI0/IaTHE JIMHEapHe eJIeMeHTe s Ha cauyu 7(). Moxe ce BUjeTH (hopMyra Koja JeUHHIIE OTHOC
nu3Mel)y Opoja 4BOpoBa M MITANOBA CTAOMIHUX M HECTAOMIIHUX TeoMeTpUjcKux Gopmanyja. [la
0u ce HeyTpasKcaia BpUjeAHOCT /1 Koja JeduHuIIe Opoj JOAaTHUX TPOYIIIOBa, TOpe HaBeleHY
(dopmyiy 3a Opoj IMHU]CKUX €JIeMeHaTa MOXKe ce Ofy3eTH of] (opMylie 3a KOJUUYNHY YBOPOBa
U nmoMHOXHTH ca 2. Ha oBaj HauuH monasu ce a0 jenHauune s = 2k — 3 8. OBako nobujena
dbopmyna je morpebaH, amu HE JOBOJbAH YCIOB Ja OM T€OMETPHUjCKU OOMUK OMO cMmarpaH
crabunnauM. Ha caiuyu 71. MoTy ce BUJjeTH IPUMjepu F€OMETPH]CKUX 00JIMKa KOJU UCITYH-aBajy
YCIIOB 110 JOOMjeHO] (POpMYJIH, Al HUCY CTaOMITHE.

Ilopen Tora mro ce MoXe pauyHCKH Je(UHHCATH jeJaH O]l YCJIOBa, HE MOXE Ce y
MOTIYHOCTH rapaHToOBaTu Aa he ucra y mocTaBibeHoj popmMariju OuTH reOMEeTPHjCKU CTa0MITHA.
[TocToju jour HEKOIMKO OCOOMHA KOje je MOTPeOHO aHaJM3UpPaTH Kao LITO je MPHUKA3aHO Ha
cauyu 72.

Cnuxa 72. Tlposjepa crabuaHOCTH popMe yroTpeOoM jJomaTHuX mpasmia. LpBena 0oja mpencraBiba HeCTaOMITHE
tononoike ¢popmarmje. Liprex njeno Muxaena byjcena (Michael Buijsen)?.
a. Hecrabuina, He TpoyraoHa ¢opMa, OKpy>KeHa CTaOMITHOM KOH(UTypannjoM 1 TpH cTabuiHe popme
6. Hecrabwina, He Tpoyraona gopma, OKpy>keHa ca TpH cTaOuiTHe KOHpUTYparuje
B. CrabuiHa, He TpoyraoHa (hopMa OKpy’KeHe ca JiBhje cTadumiHe popManuje
r. Crabuina, He TpoyraoHa (hopma, OKpy>eHe ca jeJHOM cTabrmiIHOM (GopMOM U JIBHjE CII000/IHE HBHUIIE
1. Hecrabunna, He Tpoyraona ¢hopma, OKpy’KeHa jeTHOM CTaOMITHOM KOH(QHTYPAIMjOM 1 ca TPUCIO00IHE
WBHIIE.

14 JleTalbHO WCTpaXXMBamke YTHIAja TEOMETPH]CKHX KapaKTEPUCTHKA MAaTeMaTHYKOr OONHWKa Ha KOHCTPYKTHBHY
crabumHOCT cnposeo je Muxaen byucen (Michael Buisen) y pany Dynamic Space Frame Structures (Michael Bujisen), TU
Delft, Delft, 2011.
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4.1 YBOA Y CABPEMEHE CUCTEME TPOCTOPHE PEHIETKE

[IpocTopHe pemieTke Cy KOHLENT 3a KOjU Cy HHXKEHEepu JOOMIM HHCIOUPALU]Y Yy
PUPOAHUM (pOpMaMa U CTPYKTypama, lbMXOBO]j JJAKONK 1 ONTHUMU30BAHOM CUCTEMY ITPEHOIICHa
onrtepehema. O JaBHUHA ITOCMATpaHe Cy MPUPOJHE KOHCTPYKLHMje U opMalrje U AOILIO ce
710 3aKJbYYKa J1a OHE [jelyjy y npaBily MuHHMaHOT Hanopa® (caiuka 74.). Hajmama ymnorpeda
Marepujaja U MaKCHMallHa KOHCTPYKTMBHA HOCHBOCT Cy jelHA OJl HajBaKHHJUX OCOOMHA
WCTUX JI0 KOJHX C€ JI0Jla3u Ha pa3He HauuHe. [IpocTopHa pemierka je jenan oj oaroBopa. Ca
MIPOHAJIACKOM CaBPEMEHUX MaTepHjajia KOju MMajy M3y3eTHy 4BpcTohy M jakohy cTBOpeHe
cy MoryhHOCTH ynoTpeOe OBAaKBHX KOHIIETIaTa Ha KOMIUIEKCHUM ¢opMmama. Y HpPeTXOAHUM
MOTVIaBJ/bMIMA aHAJIU3UPAHU CYy T€OMETPHJCKH OOJIMIM M HUXOBE OCOOMHE Ha OCHOBY KOJUX
ce MOTry Marepujajau30BaTH MPOCTOPHE pelIeTKe, Kao U (opMallije U CUCTeMa MOHaBJbaba
aKCHjalTHUX eJIeMeHara, OJHOCHO ILITanoBa y npoctopy. CucreM Huje MOTHYH 0€3 CIOjHHIA
U MHTEpaKIMje aKCHjaJHuX eJeMeHaTa ca 4YBOpHUM. JlepuHucamem M HMHTErpucameM o00a
eneMeHTa goouja ce “cucrem”.

ITocToje MHOTH CTaHIAPJHHU THUIIOBU IPOCTOPHE PELIETKE KOjU Cy BPEMEHOM pa3BUjaHU
U ycaBpIIaBaHHU, 1a U Ha Kpajy CTaHIapAM30BaHH 32 MacoOBHY ynorpedy. MHOIM of1 BHX ce
0aBe ¥ HAYMHOM MOHTAXX€ M TO/AM3aba U T€HEPATHUM EKOHOMCKHMM acrektuma. Onpelhenn
cucreMu noceOHO ce (okycupajy Ha uM300p Marepujaja, HauMHaA TPAHCIOPTa, pjellaBamba
JOTMCTUYKHX M3a30Ba, CUTYPHOCT MpH Tpal)erby, N3I0KEHOCT HEraTUBHUM YTHIIQjUMa Pa3HUX
BPCTa, €CTETCKUM MOTEHIIMjaTMMa U MHOTUM ApYTUM. MHXKemepH cy BpeMEeHOM JJaJid OJIT0OBOPE
Ha OBa MUTamka TaKo Ja JaHac MOCTOjU 3Ha4ajaH Opoj cUCTeMa ca yHampujed MO3HATHM
KapaKTepHCTUKaMa.

Cnuxa 73. JluHaMU4Ha IPOCTOPHA penieTka 3a MynTH(YHKIHOHAIHY ynoTpeOy ca MoryhHomhy npuarohaBarma
IyKHHE IITaroBa y 3aBUCHOCTH o] ontepehema koje Ha By mjenyje. TectHr monen pas3suo je Hejsun Jlonr 2011.
roguHe. OBHM MPOjEKTOM Cy HCTPaKeHE W TeCTHpaHe MOryhHOCTH NMpuMjeHe poOOTH30BaHHUX CHCTEMa LITAIloBa
KOHTPOITMCAHUM CEH30puMa Ja Ou ce JoOuia mpBa JHHAMHYHA [IPUIAroUbUBa pelIeTKacTa KoHCTpykuuja. Opa
KOHCTpPYKIMja IMPEACTaB/ba IPHMjep CaBPEMEHUX TEHICHIHWja NPH HCTPAKUBAKBY U NMPUMjEHH IPOCTOPHUX
pemrerku. Unyctparmja gjemo Hdejsuna Jlonra (David Long).
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4.2 CIIOJHM EJIEMEHTH - YBOPHE TAYKE KOHCTPYKIIMJE

Cnuka 74. Y paHoj (ha3u mpoMHUIIIJbaHA O CHCTEMHUMA KOjU aKCHjalTHO TIpeHoce onTepeherme, 13 Kojux ce u3pomia
UJieja o peleTKacTHM KOHCTPYKIHjaMa, HHKSHEPH Cy HHCIIUPALHUjy J00MIH U3 IPUPOAHUX CTPyKTypa. Ha cimum
ce BuM nopehermbe MOIyIapHOr IPUPOAHOT CUCTEMa HACTAJIOT U3pacTambeM M Mepo miTarnoBa ca OMjepoM pacra
OJ1 KBaJIpaTHOT KOPHjeHA U3 IIEHTPATHOT YBOPHOT eneMeHTa. ycrpanuja [lon Yunron (John Chilton).

On TpeHyTKa KaJia ce T0jaBUuO MPBU KOMEPIIHjalTHU CUCTEM IMPOCTOPHE pEIIeTKE Ma J10
JIaHAC Pa3BHjEHO j€ Ha IECETHHE Pa3IMUUTHX BAPHjaHTH Ha TEMY OHOCA POpMe, TEOMETPH]CKUX
¢dopmarija 1 cucTemMa CIojHHUX eleMeHara KOju YMHEe MPOCTOpHY pemeTky. [Iponec Hamperka
y HCTpaKUBamby U UMILIEMEHTAINjH cucTeMa Huje 3aBpiieH. Ca cBe BehrM U KOMIUIEKCHU] UM
3axTjeBUMAa, I10jaBJbYjy C€ HOBU T€HEPAITHU WIH ITOCEOHO AM3ajHUPAHN CUCTEMHU 32 CTICTIH(PUIHE
Hamjene'’. Heku on1 iHX ce ynoTpedsbaBajy ay’e BpHjeMe J0K CY HEKH MTPOjeKTOBAHH 3a CaMO
jenan npojexar. [0ToBO CBU Cy ca IUjaroHaJIHUM IITanoBuMa u3Mel)y ciojeBa KOHCTPYKIIHje.

KomepuujanHo JOCTYIHU CHCTEMH MPOCTOPHUX PEIIETKH MOTY C€ TOAUJEIUTH Y TPU
ocHoBHa Tuna. [IpBu ce oHOCH Ha CHCTEME KOjU Ce CacToje O/ AMCKPETHUX, MHANBUIYATHUX,
eJleMeHara KOju ce MPOCTUPY O YBOPHE 10 HapenHe YBOpHE Tauke. OBAaKBH CHCTEMH CE Y
JIMTEPATYPH YECTO HA3UBAJY ,, piece-small “1*2, JIpyru TUI YrHE pemIeTKe KO/ KOjUX CY IITAIIOBH
KOHTHHYaJIHH, a Tpehu yuHe cucTeMH Koju ce (HabpuKyjy y MHIyCTPH]CKHM ITOCTPOjeHhIMa 1
JIOHOCE C€ Ha IPaJMIIUINTE Ka0 MOIYJIapHH €JIeMEHTH.

JIMCKpETHH CUCTEMHU Ce pa3JIMKyje O] OCTAJIMX I10 IM3ajHy YBOPHUX enemMenara'®. Yecto
KOPHCTE IIYTJbE IITANOBE PAa3IMYUTHX MONPEYHUX Ipecjeka. [ eomeTpujcke 0coOMHe MmITanoBa
YeCTO J1ajy OJrOBOP Ha MHUTakE OJHOCA TeKUHE KOHCTPYKIIMjE M TIOHAIIAka MOJ] CUilaMa Koje
Jjeryjy y IpOCTOPHHUM pelIeTKaMa, a Koje Cy YITIaBHOM aKCHjaTHe CHIIE 3aTe3arha U MPUTUCKA ca
MaJIUM HJTK 3aHEMapHBHM CHJIaMa CaBHjama 1 Top3uje. LI tarmoBu Kpy>KHOT OMIPEYHOT MTpecjeKa
nocjenyjy onpehene ecrtercke KBaJUTETE TOIITO APXUTEKTH YECTO OCTaBJbajy KOHCTPYKIHU]Y
BUUbUBOM. Paznuka m3mel)y MUIMHAPHYHUX IITANIOBA U OHUX Ca KBAJPAaTHUM IIPECjEKOM je
camo y JieTaJbuMa cliajarba IiTana ¥ YBOpHOT eneMenTal’.

OnpeheHn KomepliMjaHu CUCTEMH 3aXTH]EeBajy JOJAaTHE TE€OMETPH]CKE KapaKTePUCTHKE

15 CucreMaTtudHa aHaJIHM3a cucTeMa o0jaBibeHa je y HayuyHoM paay Llona Yunrona (John Chilton) Space Grid Structures
(John Chilton), Oxford Architectural Press, Oxford, 2000.
16 JleraspHe pasimke mpeysere Kao 3akibyqnu HayuHor pana Cost-Effective Design of Space Structure Joints: A Review,

International Jurnal of Civil, Environmental, Structural, Construction and Architectural Engineering (Mohamed I. Ali, Feng
Fan, Peter N. Khakina, Ma H. H.), London, 2013.
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JMHEAapHUX eJleMeHaTa Ja 6u Omnum auo ucrora. Ha mpumjep Mepo cucrem 3axTHjeBa Ja ce
LITAMOBH CIajajy ca KymacTuM KpajeBuma. OBaKBH 3aBpILEIH C€ CjeAMIbY]Y 3aBapUBambEM Ca
YHaIpUje OJCjeUyeHUM IWIMHAPUYHUM WIM MITalOBUMA ca KBagpaTHUM mpecjekoM. [lopen
Mepo, Honyc u ,, KT Space Truss““ cuctema, oCTalu 3aXTHjeBajy LITAIIOBE KOjU Cy YHAIpUjea
MOJIU(HUKOBAHM 33 MPUMjEHY Ha HHUXOBUM CIIOJHMM eJeMeHTHMa y 4BopoBuMa. OOHYHO
MOJIpa3yMHujeBajy INTANoOBe KOjU Cy paBHU Ha KpajeBUMa ca PaBHUM WM MPOPUINCAHUM
o0NMIMMa Kao IITO je ciny4daj ca TpuoperckuM cuctemoM. OnpeleHn 1aranu CUCTEMH Kao IITO
je Yuuctpat unu Monycnan (Unistrut, Moduspan) 4ecTo KOpUCTE XJIaJJHO BaJbaHe MPoQuiIe Koju
ce caBHWjajy ¥ uMajy oTBope 3a mapade. Paznuka nsmel)y cucrema ca IMCKpEeTHUM €JI€MEHTHMA
U OCTaNuX je y oOJIMKY YBOPHHUX CIIOJHUX eJIeMEHaTa U MeToJama Cliajama IITaroBa y HCTUM.
ITocroju Benuku OpOj Pa3sTUUUTHX THUIOBA CIOJHUX eJieMeHaTa KOju Haj0oJbe HIIyCTpY)y
TEXUHY JEJHOCTAaBHUX M €CTETCKU NPUXBAT/BMBHUX CHOjHUIA. [lo TuUmy YBOpHOT eneMeHTa
Mory ce noaujenutu?? y Hekonuko kareropuja'’:

* cdepuvHU YBOPHU E€IIEMEHTH,

* [WIMHAPUYHH,

* TOJIMTOHAJIHU U IPU3MATUYHH,

* IUIOYACTH,

* 0e3 YBOPHHUX elieMeHaTa.

Ccheprunn yBOpHU eNeMEHTU Cy Mel)y HajrnomyJapHUjUM, a CaMUM THUM MOCTOjH
U HajBHILE BapujaHTH UCTHX. [Ipou3Boze ce kao JonTe MyHOI MONPEYHOr MpecjeKa WU ca
mryrsbMHOM. [lyHe uenuyHe jonTacte crojHULe Oylie ce Mo MPOjeKTOBAHUM YITIOBUMA PajH
crajama ca npunajaajyhum mranoBuMa U BUXOBUM YITIOM OCOBHHE Y OJJHOCY Ha peepeHTHU
KOOPJIMHATHU CHCTEM y KOME JIS)KH peleTka. Besa mrana u YBOpHOT eJIeMEHTa yCIOCTaBIba ce
ynoTpeboMm 1mapada koju nposasu OCOBUHOM IIITama penieTke u mpoia3yu Kpo3 YBOPHHU EJIEMEHT.
PecdepenTHH cucTeMH KOjU ITOJpKaBajy OBy METOAY Cy nojeanHe Bep3uje Mepo u “Orona SEO”
cucrema. Ha HapeHOj cTpaHHIM NpuKas3aHe cy Tabene'® ca OCHOBHUM IojjjenamMa cucTemMa ca
9 1 0e3 YBOPHUX €JIEMEHTa, Ka0 U CHUCTEMH Clajarmba Ha MOAYJApHUM CUCTEMHUMA MPOCTOPHE
pemerke!?,

17 Ionjena je pesynrar ucrpakuBama [lona Ynnrona (John Chilton) y nayunom pany Space Grid Structures (John
Chilton), Oxford Architectural Press, Oxford, 2000.
18 3aKJpydId U WIIyCTpallije Ipey3eTe U3 HayqHoT pajaa Space Frame Structures (Tien T. Lan), International Journal of

Space Structures, 1985.
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Tabena 2. Cuctemu criajama ca YBOPHUM eleMeHTHMa. (Tabena nujeso)?. Unycrpauuje aujeno Tuen T. Jlana.

0BAMK UBOpHOr EneNERTa  OBAMK CN]HOT EnemenTa nonpesinu npecjex NpUMjEp CHCTEM PeWETHACTE KOHCTPYKLWje
=d:] Ij O Mero KK, Germany; Montal, Germany;
Uzay, Italy; Zublin, Germany
O B O Steve Baer, United States; Van Tiel,
nyHM g 4 Netherlands; KT space truss, Japan
npecjek| C D . Mero MT, Germany
Dﬂ Ij O Spherobat, France
@ [| Ij O NS space trusses, Japan; Tubal,
Netherlands; Orbik, United Kingdom
chepa wynbm
hep n;ecjek{ NS space trusses, Japan; Tubal,
[I Netherlands; Orbik, United Kingdom
= [ 3 (O sochume
wyn/bu
) Ij O Oktaplatta, Germany
Wwyn/bm ) Q O WHS], China
[
LIJU c:ﬂ Ij O Vestrut, [taly
yn/bn
|:| @ O Triodetic, Canada;
= Nameless, East Germany
nyHu
@ Q Octatube Plus, Netherlands;
UMIMHAAP Nameless, Singapore
— Ij O Pieter Huybers, Netherlands
wynbn
n;ecjeu{ =] I: @ Nameless system, United Kingdom
R o0 resmm
———% O Power strut, United States
paBsHK
— B O Pieter Huybers, Netherlands
] C—= @] Tridimatec, France
mcKk 0 Moduspan (Unistrut), United States;
~— ——3 Space-frame system VI (Unistrut),
OJ United States
G O Boyd Auger, United States;
T Octatube, Netherlands
o — B O Piramodul large span, Netherlands
A I:ml Ij O Nodus, United Kingdom
- i [
Q D : O Montal, Germany
nyHK D Mero BK, Germany
npecjexk
D Mero TK and ZK, Germany
npMsma [EH
m D Mero NK, Germany
W/
O Satterwhite, United States
Wwyn/bn

Tabena 4. Cuctemu cmajama eleMeHaTa IMPOCTOPHE
perieTke Ha MomynapHuMm TunoBuMa®l. Mmyctpanuje
nujeno Tuen T. Jlana.

Tabena 3. Cucremu crajama 0e3 YBOPHHUX eJeMeHaTa
ca npuMjepumal®. Unycrpanuje aujeno Tuen T. Jlana.

067K 4BOpHOT o6nuK crojHor enemenTae [EN—— [ —— [ — [ — e —
Sheoscin ! npumjepy cucrema
enemena MOBYRAPHM ENeMEHT  rOpHoH f AMIaroHBRHM | AOHSU
i % + Buckminster Fuller O © Space deck, United Kingdom
$opmnparea
I E O Nonadome, Netherlands /[ |: O O Mero DE, Germany
nuneapHor .
o @ O [ D Radial, Australia npaBuAHa - I— [ D C O Unistrut, France
CNOMOLWTEHH H Ka
caBujern Tiena
Hatley, Australia M g Nameless system, Italy
nnoumyE Mai Sky, United States g |:| D |:|
Ruter, Germany
nopaTHM 21
: enemenTi
e"eﬂe"T Pieter Huybers, —
wranosuma Netherlands [ @) [ Nameless system, Italy
abnmk . .
kpajeea Pierce, United States
wranosa
3a : ; :
Buckminster Fuller ENEMEHTH j I I:I I Cubic, United Kingdom
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4.3 MEPO KK CUCTEM

3aTBapad
D >4
Ll — 3aBpLHKU an
wrana
pykas
wapad

HYBOPHU eNeMeHT

Cnuxa 75. Mepo cucteM mpoctopHe pemierke. CKIION U IPecjeK KPo3 KapaKTePUCTUYHH CII0] YBOPHOT €JICMEHTA
U mTana pemierke. MiaycTpaiija BIaCHUIITBO aMEPUYKOT TTATCHTHOT 3aBO/IA.

Mepo KK je mpBO cHcTeMaTH30BaHO pjelIemhe MPOCTOPHE pEIIeTKe ca YBOPHUM
eJIeMEeHTHMA U JI0AalMa 3a Clajamke ca MITaoBuMa 3a MacoBHY ynotpely. M nanac ce cmarpa
JEOHUM O]l HajjeTHOCTAaBHUJUX pjellieHha 3a KOHCTPYHCAHE TPOAUMEH3HOHATHUX MPOCTOPHHUX
peIIeTKH Y CBAKOM acCIleKTy O MPOjeKTOBama 10 ckianama. Crnana y Hajuenthe ynorpedsbaBane
CHUCTEME 3a pa3He BpcTe o0jekara M HaMjeHa Moj pa3IunduTuM yciaoBuma. [Toctoju Benmuku 6poj
noJBapujaHTu oOBOr cucTeMa. CacToju ce o MWIMHIPUYHUX I[UjE€BU MOBE3aHUX Ca YBOPHUM
eleMeHTHMAa cepuaHor 0brKa rmomohy jexnor mapada mo mrramy'”. OBaj KOHIIENT je HaCTao
U3 HCTpakuBama MPUPONHUX (opmu aokTopa Makca Manrepunrxaysena (Max Menger-
inghausen). HberoBo HcTpakuBame BUTKUX, a YBPCTUX TPOAMMEH3MOHAIHUX (opMalyja,
Kao MmMTO cTabsbuke OWsbaka, MHCIHpHCAle Cy Ta Ja pa3MUIlba O YHNOTpeOH ITUHEapHUX
HOCaya I[jeBacTor MOMpevHor mnpecjeka. FMime Mepo mo koMme je mo3Har oBaj CHCTEM HACTalo
je oI WMeHa OpPUTMHAIHOI MpoHamazada ‘‘Mangeringhausen Rohrbauweise”. CucreMm je
WHUIM]aJIHO 3aMHIIJbEH Kao (PUKCHM MOIYJIapHH HAuuH cliajamka y yBopoBuma. Cacroju ce
YHHUBEP3aJIHUX KOHEKTOpa, OAHOCHO YBOPHUX KYIJM, M IITarlOBa MUHUMAIHE TyXuHe 1 m
na cBe 10 Makcumanuux 2.74 m 9, IlltamoBu ce mory ¢gabpukoBaT 3a OHIIO KOjy MOTPEOHY
nyxuHy. CrojHU YBOPHU €JIEMEHT je XJIaJIHO KOBaHa yennyHa jonTa u Ha3uBa ce KK cucrem.
ITpoussoau ce ca 18 mpeneduHucanux oTBOpA, MO/ MpaBHIHKM yraoBuMa ox 45° 60° u 90°,
3a Mpella3He CIIOjHE €JIEMEHTE JIONTE U IITanoBa KOje Cy MAalIMHCKH HM30yIIeHe Yy MpoIecy
Gdabpukaiyje y KOHTpoJHcaHuM ycioBuMal’?, OBakBH YBOPHH EJIEMCHTH MPOM3BOIE CE
CTaHAapIM30BaHO y pa3HUM BEJIHYMHAMA Y 3aBUCHOCTH O oOueKuBaHor onrtepehemal*”). Takohe
MIPOU3BOJIE C€ Y CTaHIapIHUM CepHjaMa YBOPHE KyIJIe ca Mame pyTa, Koje ce 00OMYHO KOPUCTE
Kao ojayama riaBHE KOoHCTpykuuje. [lopen Hajuenthe KOPUIITEHUX CTaHAAPAUIOBAHUX KYTTIU
y Mepo cuctemy je moryhe 3axTujeBaT YBOpHE €JIEMEHTE ca pynama moj OUiI0 KOjUM YIJIOM

19 OcHoBHe crierdukanyje o Mepo cucremy, Mory ce npoHahu Ha 3BaHUYHO] BeO aapecu KOMIaHuje.
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Cnuxa 76. Ilpumjepu n3BesieHMX Mepo cHCTEM NMPOCTOPHHUX PEIISCTKH Ha BEJIMKHM M MaJIUM IpojekTuMa. Cimka
JIMjEBO MpHUKa3yje jeflaH TUIIMYHY CII0] IITAoBa y YBOPHOM €JIEMEHTY Ha npojekty bucdepa 2 y Apuzonu, CA/L
®ororpaduje BracaumTBo Mapo TCK kommanuje (Mero TSK).

jep ce cucTeM Ocliama Ha CaBpeMEHe MPEIH3He MAITMHCKEe METOojIe 00paje y MHIIYCTPH]CKIM
nocrpojeruma. OBO je jeHa o1l MPEAHOCTH pa3Boja CaBPEMEHHUX pauyHAPCKUX U MAITMHCKUX
TEXHOJIOTH]a.

VYIIIOBH ce MOTYy OIPEIWTH W TPETBOPHTU y PYIE 3a KOHEKTOpPE IITaroBa ca jako
BEJIMKOM TIpenu3HoIihy. JeanHo orpaHudeme Koje mocjeayje Oymeme pyna y Kyriama je aa
cycjenHe 0COBHHE MOpajy 1a Oyay Behe ox 25°, mTo IupekTHO yTHde Ha Kpeuparmbe hopmarlimja
IITAoBa U IJIAHUpamke CUcTeMa MoHaBsbamal’l. Cama yumeHuIa aa je moryhe dQopmuparu
yuBpIINHMBaKkE MITAIIOBA Y YBOPOBHMA ITOJ] OBAKO PA3IMYMTUM YIJIOBHMA NPEACTaBIba jeIHY
071 OCHOBHHUX TNpeHOCTH Mepo cuctema 3a yrnotpelOy Ha JBOCTPYKO 3aKPHBJHCHUM CIIOKCHUM
¢dbopmanja eneMeHara mpocTopHe pemeTke. Moxke ce pehu ga cy THITOBH KOHCTPYKTUBHHUX
CTIOjHUIIA U3Y3€THO MOTO/IHU 32 MPUMjEHY, HE CaMO Ha MPaBHIIHUM, HETO M HA HENMPaBUIHUM
MOBPIIMMA KOj€ CIajiajy y KaTreropujy Hepas3BHjajyhux ABOCTPYKO 3aKPHUBJHEHHMX TOBPIIIH.
Taxohe Tpeba y3eTn y pazmarparme MOTYNHOCTH KOj€ C€ 0TBapajy apXUTEKTUMA IPH TU3ajHUPAbY
IPOCTOPHUX PEIIETKH U IIOCTU3akhY TPAKCHHUX €CTeTCKUX KBamTeTa. lllTanosu 3a ynorpedy ca
Mepo crcremuMa ¢y 0OMYHO NIYIIJBH U WIMHAPUYHY , Y 3aBUCHOCTH 0O n300pa crieruduaHor
THTIA CUCTeMa. YOOWYajeHo Cy OJ] YelMKa WU alyMHHHjyMa ca KpajeBHMa KOjU Ce Cy)KaBajy
npeMa CIOjHUIIaMa Y YBOPHUM Taukama. Ha kpajeBrMa mitamoBa ce mocTaBlbajy ce mapadu,
KOjHU CITy’K€ JIa C€ IIITal yYBPCTU Ca YBOPHUM €JIEMEHTOM. YBphy ce y YBOPHH €JIEMEHT U Ha Taj
HA4YMH YMHE BE3y KOja HE J03BOJbaBa CMHIIAEHE OCE aKCHjaTHOT Y OIHOCY Ha IEHTAp YBOPHOT
CTIOJHOT KOHCTPYKTHUBHOT €JICMEHTA.

YobuuajeHo je aa ce MeTan mocedHo 3amTruhyje o1 KOpo3uje Koja MOXKE BPEMEHOM J1a

Cnuxa 77. Craguon y Crututy, XpBarcka. KpoBHa KOHCTpYKIIMja U3 JIBa CETMEHTa MaTepHjain30oBaHa yrnorpedom
Mepo cuctema npoctopse pemerke. @oTtorpaduje BIaCHUIITBO MUHUCTApCTBA KylnType Penobinke Xpparcke.
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yIpO3U KOHCTPYKTUBHE KapakTepUcTUke cuctema. Mepo Xomnu (Mero Holz) cucteMm ce Moxe
Marepujagn30BaTH yHoTpeOOM JIaMeNnupaHor OpBeTa KOoje Ce, Y OBOM Cllyuajy, KOPHCTU 3a
IITANOBE PEILETKE, a Cl1aja ce YBOPHUM €JIEMEHTHMA ITOMONyY YeIMYHUX Mpefla3HuX eJeMeHaTa.

Benunuuna crojHor enemenTa u3Mely 4Bopa M IITaroBa HAjBUILE 3aBUCH Off CHJIa 3a
KOj€ ce CHCTEM IpojeKTyje U npopauyHasa. Cuiie 3are3ama ce IpeHoCce O MOYeTKa IITarna 0
ofroBapajyher YBOpHOTI eJIeMEHTa MPEKO KPY>KHE CIOJHHUIIE A CBE JI0 jeIMHCTBEHOT Imapada
nocMaTpaHor mramna y cucremy. Cuiie mpuTHCKa IpEeHOCce ce AUPEKTHO MPEKOo pyKaBlia mapada
3a clajambe HeMOCPEAHUM KOHTAKTOM MCTOTa ca yHyTpallkhoM Ha3yOJbeHoM moBpiin. Ha oBaj
HAYMH IITAl MOXeE JIa 3ay3Me CaMo jeqaH MOTryhu monoxaj y KOHCTpyKIuju?,

OO0nMK CIIOJHOT €JeMEHTa je TakaB Ja Ce CBEe aKCHjalHE JIMHUje YTHIaja MpHUMarmba
U NPEHOLIeHha CHla Kpo3 IITANoOBE CyTUYY Yy LEHTpPY uBopa pemeTke. CKOpO ancolxyTHO je
HeyTpaiaucaHa MOTyhHOCT MocTOjama EKCIEHTPHLUTETa y 4YBOpY peleTke. TecTupameM
¥ HMCKYCTBOM IpOM3BOhaun cy AomuiM 10 Tabena Koje IMoKasy y3ajamHe omHoce u3mehy
YBOPHUX KYTJIH, IITAllOBAa M KapaKTEPUCTUKA CIOJHUX IIapada. Mepo cUCTEMH pelIeTKacTHX
KOHCTPYKIIMja UMajy Ha pacliojlaramy BeJIUMKH Opoj CTaHAApIU30BAHUX €lIEMEHaTa ca CBUM
MO3HATHM KapaKTepUCTHKaMa KOjU Cy AOCTYITHH MHXemepruMa. Mepo CUCTeMH Cy JOKa3aHU Y
NPaKCH Kao MPUCTYIMAYHH, CUTYpHH, (JIEKCUOMIHN U CTaHJapAU30BaHu cucteMu. EnerantHo
pHjeleHH CII0jeBU, KOHCTPYKTUBHO MOj€HOCTaB/bEHH ca MOryhHoIIhy 1nM3ajHupamka BETUKOT
Opoja ¢dopmanMja ¥ MaTepujaIn30Bamba KOMIUIEKCHHUX apXUTEKTOHCKUX (opmu, mpuje 50
roJluHa OMOT'YhHJIM Cy MoIyJIapu3aiujy yrnorpede mpoCTOPHUX PELIETKH.

4
v

Cnuxa 78. Tlozunonupame exemenara Mepo cucrema. Mitycrpanuja gjeino Mepo TCK kommanuje (Mero TSK).
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4.4 OPOHA CEO CUCTEM

Cnura 79. Ilpecjek Kpo3 TUITUYHH CII0j YBOPHOT eJieMeHTa U 1itarnosa “Orona SEO *“ cuctema poCTOPHE PEIIeTKE.
Wnycrpamyja [lon Ynnton (John Chilton).

Cuctem npoctopae perretke Oporna CEO* (Orona SEO) pa3sujet je y Can CebacTrjany
y nanuju. Moxe ce y Tpy0o aeduHHCcaTH Kao KOHPUTYpAIHja cacTaB/beHa OJ] YSITUIHHIX
KyDJId U HWIMHAPUYHUX wTanosa. CinyHo kao Mepo, tako u Opona CEO, cnana y rpyny
,,plece-small“ cuctema jep TOCTOjU jacHA TIOAjelia HA WHIMBHyalIHE €JIEMEHTE CUCTEMA.
OpoHa je npBH Iy T yIoTpeOJheHA Ha TPOjEKTy KPOBHE KOHCTPYKIIH]jE criopTcke qBopane CaHT
Llopnu (Sant Jordi Sports Hall, na cnuyu 80).

Y CEO cucreMy mocroje myHe 4eJqudHe KyIie ca u30yImIeHUM pyraMa y 3aBUCHOCTH
Ol TIO3UIIMj€ YBOPHOT €JIEMEHTa y reoMeTpHjcKoj (opmammju mramnoBa. bpoj mramnosa koju
ce CyTH4y Y jJEIUHCTBCHOM YBOpPY OrpaHMYCH je caMo Mel)yCOOHMM OTHOCOM, OJHOCHO
TEOMETPHjCKUM HHTEPAKIIMjaMa Y IPOCTOPY. 3acjedCHN KOHUIHH JH]jCJIOBH CIIajajy C€ METOJ0M
3aBapHBamba Ca OCOBUHCKHU MOCTABJbEHUM YESITUYHUM IUJIMHIPUIHUM MITaioBUMa (cauxa 79).

— St L =

Cauxa 80. JIBopana Cant [lopnu m3rpahena 3a motpebe Onumnujckux urapa y bapcenonu 1992. KposHa
KOHCTPYKIMja Marepujaiu3oBaHa yrorpedom “Orona SEO® cuctema mpocrtophe peieke. dororpaduja u
BnacHUIITBO Opona CEO xommanwmje.

KoHnuHu mpena3sHu eJIeMEeHTH y ce0u Hoce dYenudHe crnojHe mapade. HMamehy
IWJIMHPUYHOT [ITama v npunanajyhe deanyHe YBOpHE JIONTE MOCTaBJba ce, Takohe YeTHIHH,
pYKaB KOjU MMa 3a/1aTak Ja dyBa yHampujea AePUHUCAHO MPOjEeKTOBAHO paCTOjambe ITama
OJ1 YBOPHOT elieMeHTa. [la Ou ce yuBpCTHO CII0j pyKaB ynorpebdspaBa ce mapad kKoju ynasu y
YBOPHY KYITy ¥l THUME CE€ OCTBapyje Be3a cucrteMa. Ha oBaj HaumH Moryhe je 0OpHYTO AjenoBary,
y CMHCITY OJIBpTama IITala U3 CHCTEMa YHME C€ IT0jeTHOCTaBIbYje TPOIIEC JEMOHTAXE IITO je
jeIaH OJ1 YECTUX 3aXTjeBa HHBECTHTOPA.

Toxom (aze (abpukaiyje TUIMHIPUYHH IITAIOBU CE CIajajy HEPACKUIWBOM BE30M,
METOZIOM 3aBapWBama, 3a KOHUYHE MpeNia3He eJIEeMEHTE, Ja Ce M30jerHe IOAaTHU KOpak
IpU MOHTaXM Ha camoj Jiokauuju. Ilopex ymrTene BpeMeHa cliajambe OBUX elieMEHara y

20 JleTasbHO UCTpaKUBAIHE M ONMC CHCTEMa MOXKe ce poHahm y HayuHoM paay Space Grid Structures (John Chilton),
Oxford Architectural Press, Oxford, 2000.
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ayTOMaTH30BaHUM IMOTOHMMA Kao pe3yiTaT Jaje M3Y3eTHO IMpelH3HE I'eOMETpHje ILITaroBa.
[ITamoBu pemieTke JOHOCE ce Ha TpaJMIMIITE U 3aBphy 3a oxroBapajyhe 4BopHe eneMeHTe y
ne(pUHUCAaHUM MO3UIjaMa KOHCTpyKuje. KoHauHa qyknHa akCHjaHOT CKJIONa, 6e3 YBOpoBa,
nepuHUIIEe ce Ha JOKalju y3 nmoMoh mapada Tako J1a ce MOXKE HEeyTpaJcaTH aKyMyJaluja
rpemike. J{03BOJbEHO OJCTyNamE, M0 NpenopyLu npoussohaya je 0,5 mm, mWTO je MoxaTak Koju
TOBOPH 0 KaKO MPEIU3HOM cucTeMy ce paaul??. [IpenaxemeM 103BOJbEHE TOJICPAHIINje IPEIIKa
Ce MOKE aKyMYJIUPaTH, a Kao pe3yiTar 1ojaBjbyje ce CMUIamhe OCOBHHA IITANOBA Y OHOCY Ha
LIEHTAap YBOPHE KyTJIe, IITO Jajbe BOAU 0 MOTEHIMjajHe HECTAOMIHOCTHU IUjesIor CUCTEeMa.
300r Benuke MOTpede 3a M3y3€THOM Ipenu3Holnhy, 3a Oylieme pyna y YBOPHUM KyIjama
OOMYHO Ce KOPUCTE ayTOMaTU30BaHE BUCKO MpeEI3He MaIlIHE.
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4.5 HOJIYC CUCTEM

Cnuxa 81 nujeso. TpogMMEH3NOHATHH CKIION KapaKTEPUCTHYHOT CTI0ja YBOPHOT eleMeHTa W mTarmoBa Homyc
cucrema. Llprex gjemo Llon Yunrona (John Chilton).

Ciuxa 82 decro. TUIMYHYN YeTMYHHU €JIEMEHTH CTaHIapAHOT uYBopa Homyc cucrema. JloOujajy ce m3mmjeBameM
BHCOKO KBaMuTeTHOT Yenuka. dororpaduja smacaumtso [lon Ynnrona (John Chilton).

Cuctemu ca mymbuM cEepUYHUM YBOPHUM €JIEMEHTHMAa MOTY C€ IOJUjEIIUTH Ha
THUIIOBE KOjH Cy NOTIMYHO C()EPUYHH U UMAjy TPELU3HO YHAIPHUje IPOjeKTOBaHE U MPpOOyIIeHe
OTBOpE 3a Be3y cCa IITAllOBUMa M TUIIOBE KOjU YWHE CEpPUUYHU €IIEMEHTH KOjU CE cacToje w3
JIBa JWjena, npuOImkHO xemuchepuune opme, ca wim 6e3 yHyTpallmbe miode. Y ciydajy
JPYTOT TUMA INTANOBH C€ Clajajy MOoMOhy MPUCTYHMHHUX OTBOpa KOjU c€ He Oylle, HEro cy
MIPOU3BOJ] TEOMETPH]CKOT CKIIOMA JBa Aujena u MelyycoOHo ce ykmamnajy. [loctoje pa3nu HaunHu
(duKcHpama aKCcHjaIHUX M YBOPHHX elieMeHara. Jeman on HaunmHa moHyhen je kpo3 Homyc?!
CHCTEM.

Honyc cucrem cnama y rpymy IUMCKPETHHX THIIOBA PELIETKACTUX KOHCTPYKIIM]A.
Pa3BujeH je kacHux me3aecerux roguaa XX Bujeka o ctpane ‘‘Tubes Division” orpanka “Brit-
ish Steel Corporation”. Komepuujanny ynorpedy MpBH IyT JI0KMBJbaBA PAaHUX CEAAMICCETHX
TOJIMHA, a OJ] CPEAMHE 0CaMIECETUX TOJIMHA BIACHUIITBO HAJ] TATEHTOM U IIPABOM IIPOU3BO/IHHE
u quctpubyimje uma “Space Deck Ltd of Chard”. Tokom pa3Boja CHCTEM CIajarba U YBOPHUX
eJieMeHaTa MpPOjeKTOBaH j€ y Pa3sHUM IMOJ THUIIOBHMAa 3aCHOBAHMM Ha OCHOBHOM KOHIICTITY
Honyc texnonoruje. CripoBesieHa cy MHOTa TeCTHpama Ha pasHUM GopMaliyjama, BelTnurnHamMa
U KOHCTPYKTHBHHMM KapakTepucThKaMa eneMmeHara Honyc cucrema. Hakon nouetHux ynorpeba
W3BpIIEHEe Cy OpOjHE WHTEPBEHIIMjE HA CHUCTEMY Kako O ce moOoJsblnane KOHCTPYKTHBHE
KapaKTepPHCTHUKE.

Crnojun uBopHH enemeHTH Homyc cucrema cactoje ce off JUCKPETHHX eJieMeHaTa

21 Jerampae anammze Homyc cucrema mory ce nponahu y HayaHoM pany Space Grid Structures (John Chilton), Oxford
Architectural Press, Oxford, 2000.
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KOMITJIEKCHUX T€OMETPH]CKUX KapakTepucTuka (cauxa 81 u 82) Koa Kojux Mperu3HOCT u3paje
urpa BEJIMKY YJIOTY KaJa Cy y HHTamy KOHCTPYKTHBHE nepdopmance ckiomna. Cnenuduune
npesnasHe CIOjHULE ¢y oX uenuka. [IpousBoze ce JMBEHmEM YeluKka y Kalyle, a 3aTuM ce
€JIEMEHTH CHajajy y YBOpPHY KyIly y HOcTpojemuMa 3a (abpukaiujy kako 6u ce nosehana
MPELU3HOCT.

Cam 4BOpHHU €JIEMEHT Ce CacTOjU M3 JIBa AMjesia KOjU YMHE I[jeJIMHY clajambeM moMmohy
mapada of yenrka BUCOKUX nepdopmancu. [Tocroje 1Ba Tuna CHojHUIIA je/laH 3a IITAloBe Yy
XOPU30HTAJIH, a IPyTH 3a IMjaroHajHe ITarnoBe. Pesynrar cuctema je TakaB Ja ce aKCHjaJHH
€JIEMEHTH MOTY TPETHUpaTH Kao KOHTUHYAJHM U THME HEyTpasuIle IojaBa CHJia Koje ce
yoOH4ajeHO TpeTHpajy Kao MapruHajlHe Kaja cy Yy MuTamy HpocTopHe pemerke. ITocroje
YeTHpH CTaHAap/iHa THUIIA CIIOJHUX eJIeMEeHaTa Yy YBOPOBUMA, U Pa3JIMKYjy C€ Yy 3aBUCHOCTH OJf
THIIA U TUMEH3H]ja MOMPEYHHX Mpecjeka mranosal?.

Honyc cuctem je jemnan ox yecTo ynorpebsbaBaHuX Ha KOHCTPYKIMjaMa (popMupaHum
Ha paBHUM MoBpiMHama. KapakTepuine ra cTaHAapAn30BaHOCT M jeIHOCTABHOCT MOHTAaXe.
OcHOBHA 0COOMHA MY j€ J1a C€ BEIMKH 1IN0 MOHTa)Ke MOXKe ypauTH y paOpUUKuM OCTpOjehuMa,
TaKoO J1a Ce MPH MOJU3akby KOPUCTE HajjeAHOCTaBHHjE€ METO/IE U M0jePTUIbYje yTrpaamba.

Ilopen Mo3WUTHBHMUX KapaKTEpUCTHKA, MOcjeayje U oapeheHe Hemocrarke. JemaH of
BUX j€ OTPaHWYCHOCT MPHU Kpeupamy T€OMETPHUJCKUX TOMOJIOTHja JMHUJCKUX eJIeMeHaTa
y TpocTopHOj pemeruu. To je pe3ynrar au3ajHa YBOPHHX eJleMEHaTa KOjU J103BOJbABAjY
MOCTaBJbabE IITANIOBA Y CaMo JBa MpaBIia ca MajioM MoryhHouthy Mmanunynamnuje uctum. Kao
yCIjelIHA TpUMjepu yrnoTpedbe Mory ce HaBecTH ynorpeba Homyc cucrema Ha u31105k0€HO]
nBopanu y bupmunremy (The National Exhibition Centre and Birmingham International Are-
na) y Benukoj bpuranuju u apyru repMuHan aepoapoma y Manuectepy.
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4.6 TPUOAJETCKHU CUCTEM

Tpuonercku cuctem je jemaH O HAjTIO3HATHJUX IU3ajHUPAHUX YIMOTpeOOM MyHUX
HWIMHAPUYHUX YBOPHUX €I€eMEHaTa KOju ¢y 0OWYHO o1 aryMuHUjyMa (cauka 83). TeomeTpujcku
MIOCMAaTPaHO OHU Cy IMJIMHAPUYHOT O0NMKa ca Ha3yOJbeHUM BEPTUKAIHUM 3UIOBUMA, Y 4YHje
OTBOpE yJa3e I[jeBacTH €EMEHTHU ca CIUBOIITEeHUM KpajeBuma. [lo3uimja uM ce 3aapkasa y
(uKCHOM cTamy ynorpedom mapada.

W TpuoneTcku cucTeM craja y KaTeropujy cCUCTeMa ca JUCKPETHHM eJIeMEHTHMA. Y
OZTHOCY Ha OCTajleé KOPUCTH IMOTIYHO Apyrauydju nmpucTyn. Pa3BujeH je memeceTux roJuHa
XX Bujeka y Orau, Kanana. @okyc oBOT cucTema, 1 OCHOBHH MPOOJIEM KOjU je pjeliana, je
MpoHAaJIa3aK HajjelHOCTaBHUjEI HAuYMHa Clajarba BEJIMKOT Opoja IITanoBa y jeJIHOM YBOPHOM
KOHCTPYKTHBHOM eJieMeHTY (ciuxa 83). Ilocmarpajyhu mammHe ca BUiIMIiama Koje mpuTHCKOM
JpXKe eeMEeHTE TeCTHUpaHEe Ha MCTE3ame JIOIUIO C€ Ha MJEJy J1a Ce NMPHUTHUCAK KOPUCTH Kao
CTOjHU MeXaHHu3aM. YBOpHH €IEMEHTH MOTY Jia IpUMe pasindure GpopMmaliyje mranosa, Koje
3aBHce o MOryhHOCTH ycjenama xJbeboBa y uBop. [1oTpebHO je 1a ce mTanoBu Ha KpajeBuMa
crubomiTe. Ha oBaj HauMH HUCY O0CNabJbeHU jep MaTepujal HUje YKIOHEH M3 IpecjeKka OBOM
METOJIOM 33JpKaBa KOHCTPYKTHBHE KapaKTEPUCTHUKE.

Enementu oBor cucrema Cy O adyMUHHMjyMa, IITO CMambyje COICTBEHY TEXHUHY
KOCHTpYKLHje. Jeman of] yTuiaja je nogHedsbe raje je pa3sujeH, Kanana, y kKojoj me3neceTix u
celamIeceTux Huje OMII0 JOBOJPHO KBAJUTETHOT YEIMKA HA TPXKUILTY. LIumuHapuyHe mymnbe
LUjeBU Cce MpoM3BoAC Yy (HaOpHMUKHM MOCTPOjeHHMa METOJOM H3BJIau€Ha WM Bajbamba ca
3aBapHBaIbEM CIIOjHE UBUIIE. Bennke ayXnHe y IPOU3BOIBU CHJEKY C€ TI0 HapylIOu KJIijeHaTa
Ha KOHAYHe Jy>KUHE IITaroBa ca npeuusHomhy u Tonepanuujom ox 0,15 mm 122,

MonTasa je Takole mojeqHocTaB/beHa. Kaga ce cBH mTanoBu nocrase Ha npensuheny
JIOKAIlMjy, Be3a CE€ OCHUTypaBa 3aBpHMMa 3a KOje HHje ToTpedaH MoceOHO COpUCTUIMpaH
anar. TpHOOETCKHM CHUCTEM Ce jeIHOCTABHO MPOW3BOAU M IMjeHa MY je HUCKA. AJIyMUHUJYM
HUje jeIUHN MaTepHjall Koju ce ynorpedspaBa, moctoju MoryhHoct ynorpede yenuka. Moryhe
je 1 KOMOMHOBamWe OBa J[Ba MaTtepHjaia 1o norpedu. M aryMuHujyMm u 4eiauk ce yoOudajeHo
TPETUpajy MpemMa3rmMa Kako Ou ce 3aIITHUTIN O] pa3HUX HOIMOXKEJbHUX YTHIIAja.
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4.7 YHUCTPYT NWJIN MOAYCIHAH CUCTEM

Jlaranu cucTeMH MPOCTOPHE PEILIETKEe HEPjeTKo YNMoTpeOJbaBajy MpecoBaHE YETHUHE
wioye. MoaycnaH je KoJeKIMja BapHjaluja CUCTeMa JIaraHWX PEIIeTKACTHX KOHCTPYKIIMja
3aCHOBAHUX Ha yMOTPeOU III0YACTUX eJIeMeHaTa y YBOPOBUMA pereTke. TpeHyTHO ce KOpUCTH
npBa UTepaluja cUCTeMa ca MajluM Moaudukanujama. [1ocToju meT OCHOBHUX KOMIIOHEHTH
cUCTeéMa CIIOJEeHUX JeHOCTaBHMM IIapadbemeM, Ije Cy CBU €JEMEHTH CTaHIapAW30BaHM.
[Tnoye koje ciyxe y QyHKIUjH CIIOJHUX eIeMeHaTa of 4eiukKa aedsbuHe ox 6 mm 2. 3atum ce
Oy1ie OTBOpH 3a Mapade Koju ce KOPUCTE 3a CIajame JABa Aujena.

HITanoBu nMajy HEKOJIMKO AY>KHHA KOjH C€ IPOU3BOAE y CTaHIapJHUM cepujama. CBu
IITallOBU MMajy UCTE T'€OMETPHjCKe KapaKTepucTuke u3Mely ciiojeBa MpPOCTOPHE PEILIETKE.
Jloma cTpaHa IMJI0YaCTOr YBOPHOT eJIEMEeHTa IMOCjeayje OTBOp Kpo3 KOju ce MoXke MpoByhu
wrran (cauka 84 u 85). Yenuunu mapadu ce KOpUCTE Kako OM ce ocUrypaa Be3a LITaroBa y
ygopoBuMa. OBH €JIEMEHTH Cy Off YeJHKa BUCOKHUX KOHCTPYKTMBHUX nepdopmancu. ITopen
HaOpojaHUX HeKaJl ce KOPUCTE U JOJIaTHU €JIEMEHTH 32 yuBpIINHMBamke KOHCTPYKIIH]E, Kao IITO
Cy YeJIMYHe 3aTere, J0JaTHU Ipea3Hy eJIeMEHTH 3a Clajamhe YBOPOBA OCIOHEHUX Ha cTyOOBe
KOHCTPYKIIM]j€ UCTION.

Cnmka 83. Tpuomercku cucTeM, CKIIOIN 3a Cliajarbe INTanoBa W YBOPHUX elleMeHara, (opmaruja mrarnosa y
JIBOCJIOJHO] ITPOCTOPHO] penteTiiy. Miycrpannja BIacHUIITBO aMEPUYKOT ITaTEeHTHOT 3aBOJIa.
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4.8 CUCTEMMU BE3 YBOPHUX EJIEMEHATA

Cucremn Oe3 YBOpHUX €JIEMEHATa, pPa3BUjEHU Cy ca CKOHOMCKHM aclieKTOM Ha yMY,
0o0nyHO 3a moTpede naraHux U jepTuHUX npedadpuKoBaHUX KOHCTPYKIHja. YecTo BHCOKY
II1jeHy KOIIITamba KOHCTPYKIMje YMHE YBOPHHU CIIEMEHTH KOJU Cy 3aXTHjEBHU 32 MPOU3BOIY
¥ Hoce Behu no nujeHe komrama KOHCTpyKIHje. [lnibaHo je Au3ajHupaHo HEKOJIMKO CHCTeMa
KOjH CY JIaJIi OJITOBOP Ha OBA IMUTAakha M OCJIakhajy ¢ Ha HAYMHE TUPEKTHOT ClIajama IITaroBa Mo
ofpeheHnM yHanpujen [eUHUCAHUM TpaBUIIMMA KOja Cy JOKYMEHTOBaHA ¥ CTaHIapAn30BaHa.
ExoHOMCKa KOMITOHEHTa j€ jaya CTpaHa OBHUX CHCTEMa, aiau (IIEKCHOWIIHOCT je 3ay3Bpar
3Ha4YajHO yHa3aljeHa.

N3y3eTHO Cy KPYTH CUCTEMHU jep CBJECHO C€ KPTBYje (ICKCHOMIHOCT YIJIOBA IO/ KOJHUM
Ce CyTHYYy ITANoBH. JeaaH o1 HajcTapujux MpuMjepa ynorpeoe oBakBux cucreMa je OKTeT Koju
je pa3Buo u ynorpeouo Puuapn bexmuncrep @ynep. Cacroju ce o mrarnoBa MpOU3BEACHUX
U3BJIAYCHEM KpPO3 YKPIITEHHU IMPECjeK W KOJH Cy CjeueHH TOJ YIJIOM Ha KpajeBMMa TaKo Ja
OZIrOBapajy TETpaeAapCKuM M OKTaemaapckum (opmarmjama. “Buinectpyko kaueHH je Ipyru
CHUCTEM IPOCTOPHUX pEIIETKH Oe3 YBOPHUX eJieMeHaTa Koju je pa3BhjeH y CjenumbeHHM
Awmepnukum JlpkaBaMa . 3aCHOBaH je Ha WCjH TUIOYACTUX €JIeMEHaTa KOju Ce 3aBapuBambEeM
Crajajy ca INTAallOBUMa W HWMajy oOTBope 3a Imapade 3a yuBpimihuBame KOHCTPYKIIH]E.
Hajno3znaruju mpumjep je uMIuieMeHTaluja Ha npojekty buocdepa 2 (Biosphere 2) y ApusoHu,
CAJl (npuxazarno na caukama 37 u 38).

Cnuxa 84 nujeso. KapakTepuCTHYHH TPOIMMEH3NOHATHH [eTajb YHHCTPYT CHCTeMa Cliajarha INTarmoBa ca
IJI0YACTHM eJIEMEHTHMA Y YBOPHUM TadykaMa IIPOCTOPHE PelIeTke. AyTop LpTeka HeTI03HaT.

Cnuxa 85 oecno. Tunmuan Monycnan (YHUCTPYT) 4BOp KOjU Ha CIMIM IIOKa3yje XJIAJHO-BaJbaHE UEIUYHE
mranose mapadibeHe y uBopy 3a miodacte enemente. @ororpaduja ajeno [lona Uunrona (John Chilton).
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4.9 XAPJIM KOHAEP CUCTEM

[open “piece-small” cuctem koju ce cacToje o NTUCKPETHUX, OJBOjEHUX, IITAOBA Ca
pa3HUM CUCTEMHUMa Clajama y popmalirje MpoCcTOpHE peleTKe, MOCTOjU APYTH TUI U IPUCTYI
KOjH je CYIITHHCKHM 3aCHOBAaH Ha WJICjU KOHTHHYyalIHHX mmrtarnoBa??. Tpetupa ce kao mpenazHo
pjememe u3mely cucremMa HHANBUAYAIHUX, JTUCKPETHHUX, eleMeHaTa 1 MOyJIapHUX CUCTEMA.
KoHTHHYyallHH THIIOBHM IITAroBa HE TOCjeAyjy y MPaBOM CMHUCIY YBOpPHE KOHCTPYKTHBHE
esieMeHTe. CHCTEMH OBOT TUTIA OCMUIIIJBEHHU CY TAaKO 1a UMa]y He IPEKUHYTE TMHEApHE eIEMEHTE
KpO3 YBOpOBEe KOHCTpyKuuje. Ha oBaj HaumH, 10 oapeheHe mjepe, jaBjba c€ €KCIEHTPULIUTET
CHJIa Y YBOPOBHMMA KOjH PE3YJATHPAjy MOjaBJbUBAKEM CEKYHIAapHUX MOMEHaTa CaBHjamba KOju
ce crpjevaBajy Ha pa3He HauuHe. [IpeTHOCTH cy MM HEeNOCTOjamke CKYIMX YBOPHUX eJIeMeHaTa,
a IITarlOBH CE MOT'Y CIIajaTu jeIHOCTABHUM je()TUHUM CIIOJHUM €JIeMEHTHMA ca mapaduma Iro
UX YMHU jeTUHUMA 32 IPOU3BOIbY U YIPaIIby.

Cuctem koju HajOOJBE TMpENCTaB/ba OBAj KOHIIENT KOHCTpykiuje je Xapnu Kownpep,
TaKO3BaHU Xapnu cucteM. Ha TpKuITy mocraje 10CTynaH KpajeM 0caMAEeCceTUX rofinHa Kpo3
KOMIIaHH]y Koja ra je pazsuia, “Conder-Group”. Kao u paHHju CHCTEMH MIPOIIAO j€ PUTOPO3HE
TECTOBE TpHje CBOj€ NMPBE MPAKTUYHE MIPUMjEHE. YCTAaHOBJHEHO j€ J1a je MHOTO e(HKACHUJU O
TPaIUIMOHAIHUX CKEJIETHUX KOHCTPYKIIM]ja KOje Cy YeCTe Y TOM MEpPHOIy Ha MHJLYCTPH]CKHUM
U XaHrapckuM oobjextnma. CymTuHCKH ce pasnukyje o1 Mepo, Opona CEO u Honyc cucrema.
CacToju ce o1 XJIaJHO BaJbaHUX YEJIMYHUX IITAN0BA KOjU KOHTHMHYAITHO MPOJjia3e KPo3 YBOPOBE.
Cujexy ce Ha MOTpeOHE Ty)KUHE, Mambe o1 MakcuMastHuX 12 m %), 11ltanoBu Koju Cy OpTOTOHATHA
IIOCTaBJbajy C€ Yy CMaKHYTHUM paBHHMa (ciuxa 86) Aa ce CIpHjedd TUPEKTHO Cylnapame, a
UCTION FHX C€ TPOBJIaye JMjaroHaIHU ITAlOBU KOjH MOBE3Y]jy cllojeBe pemleTke. /{ujaronannu
IITallOBU Cy LWJIMHIPUYHOT TOMPEYHOr Tpecjeka. Jujaronane cy IIymibe LWIMHIAPUYHE
II1jeBH KOje, Ha MjeCTHMa CaBHjama uMajy oTBope 3a mapade. OBu mapadu cy jeIuHH CIOjHU
esleMeHTH cucteMa. CMHIIalkeM OPTOTOHAIHUX IITANoBa y MapajeiHe PaBHU, U MPOBIaYCHEM
JIMjarOHaJIHUX U3Mel)y OpTOroHaIHuX, JaCHO C€ MOYKE IPUMHUJETUTH EKCIIEHTPUIIUTET CUJIA KOje
aKCHjaJTHO JIjeIyjy y IITAllOBUM TAaKO Jia C€ I0jaBJbyjy JOJATHU MOMEHTH CaBHjamba. YKOJIUKO
ce MpopavyyHOM HJIeHTH(HKY]je M0jaBa 3Ha4ajHOT MOEMHTA CaBHjamba, TaJia Ce CII0jeBH IITANOBA
ojadyaBajy JoAaTHUM eneMeHTuMa. OBH eIEMEHTH YC OOMYHO OJ1 YeNIHKA.

Cnuxa 86. Kapakrepuctrmaan Xapmu Konnep tun 80 crojau cucteM y uyBopy pemierke. Ayrop dororpaduje [lon
Yunron (John Chilton).
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4.10 “MAI SKY” 1 “CATRUS” CUCTEMH

“Mai Sky” cucreM, y OCHOBH, je HACTAO U3 MOTpedE pa3BHUjama MPOCTOPHE PEIIETKE
ca aKIEeHTOM Ha HUCIUIATUBOCT NPH NPOM3BOAGU, YrpadmbH M eKciuloarauuju. Pacrepcka
(dhopmarmja cucreMa y TOp0j 30HH j€ OOMYHO MPaBOyraoHa ca CMaKHYTOM JTIOKHOM 30HOM. Kao
Koz Xapiiu CUCTeMa U OBJI€ Cy IITANlOBU KOHTUHYAJIHHU, HE MPEKUIajy Ce Y YBOPHUM TauKama.
JlonaTHu eneMeHTH 3a npuuBpinhuBame cy wioye. Ty cy a BepTUKAIHO CTAOMIN3Y]y YeIUYHe
mapade Koju crmajajy mranoBe penierke. LIITanoBu cy KOHTHHYalHH y jeHOM IpaBIly, a y
JPYyroM OpPTOTOHAJHO MOCTAaBJbEHU. J{MjaroHAJIHU IITAllOBU KOjU TOBE3Yjy CIOjE€BE pEIICTKEe
Takohe MMajy 3aBapeHe 4YelMYHe IUIoYe Ha KpajeBuMa, a CaMH INTAlOBU Cy OOMYHO HIYyIJbE
1jeBacte Gopme (cauxa 87).

MoHTaska cucTemMa ce BpILIU Ha caMoj JIOKAIMju. Y MPoLecy MOHTaXe Ha TIIy, OCHOBHHU
3aJaTaK jeoCUrypaBame Be3e MITarnoBa ynorpedom yennyHux mapaga. CaMo OCHOBHU pyYHH
anar je norpeban aa 61 ce u3BpLIMIIaMOHTaXa. KOHCTpyKIIMja ce MOHTHpPa Ha HUBOY TJ1a, @ 3aTUM
ce MO/IMXKe Ha KOHAYHY JIOKalujy y o6jekty. [IpBo ce mocTaBsbajy KOHTHHYaJIHU IITATIOBU JOHET
cJl0ja, TBOCIIOJHE PEeLIeTKe, M MO3UIMOHUPAjy Ce Ha oAronapajyha MpojeKToBaHa pacTojamba.
Ha mux ce mo3unyoHUpajy AWCKOHTHHYaJHU IITAllOBU KOjU C€ CMajajy ca 3aBpTHUMA.
Haxkon crnajama OpTOroHaJ HMX €JIeMeHaTa CTBapa ce MPOCTOp 3a yKJaname U mapadibermhe
naujaroHana. neHTuyan mpouec ce KOPUCTH U 32 TOPHbU CJI0j pelieTke. JeaHa o NpeaHOoCTH
MOHTaXe€ Ha Ty je ITo ce 6e30jeHO U OP30 MOI'Y MOHTHPATH MHCTAJIAIM]€ KOje CY IIIaHUpaHe
y KOHCTPYKTHUBHO] AyOUHHU MPOCTOpHE perieTke. KoHTHHYyanHe UBUYHE TpeJie, TOCTaB/beHE Ha
cTyOoBe, cy Hajuemhu ocjoHAI] KOju ImpuMa U mpeHocu ontepeheme pemerke. Cty6oBu ce
MI0CTaBJbajy Ha MpOpadyHATUM pacTojarbuMa Jia ce u3bjerHe caBujame rpena. “Catrus” je ,
CJIIMYHO Kao “Mai Sky”, nao oAroBop Ha MUTamHEe EKOHOMUYHUX U JeJHOCTAaBHUX KOHCTPYKIIH]ja
MIPOCTOPHUX PEIIETKH.

AHanu3upaHy TpaaULUOHAIHA CUCTEMH CY [10jeTHOCTAJLEHH U IEKOHCTPYHUCAHU J1a 01
ce 1000 HOBO pjeniere. CrpoBefeHa UCTPAXKUBAaKkHa M aHAIU3E Jajla Cy OATOBOP Y BUIY
cucTeMa KOHIIEHTPUYHHMX (opMalyja IITanoBa y YBOPHUM Taukama y KojuMa ce uslairyje
ynotpeba moceOHuX enemenara. [lpoctopHe perierke cy KpTH CUCTEMH KOJU MOTY J1a CE ypyIiie

Cnuxa 87. [lerass “Mai Sky “ cuctema y uBopy pemerke. Lpresx nujena cucrema BinacauinTo Man Ckaj koMmanuje
(Mai Sky co.).
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MOMYINTAkEM CaMO JEAHOT WJIM JBa ILITarna y KOMIUIETHO] TPOJUMEH3MOHAIHO] (OopMaIuju,
0e3 MKaKBHX 3HAKOBa yro3opema. [lopes oBakBUX HeOCTaTaka MOTEHIMjall yHoTpede cy UM
naxoha, BeJMKa YBPCTUHA, J€IHOCTaBHA IPOU3BOAKA U MOHTAXKA.

JleTasbHUM TeCTUpambUMa M aHam3ama yTBpheno je na “Catrus ” cucteMocjenyje MHOTO
Behy uBpcTohy 1 AMMEH3MOHATIHY (IIEKCHOMITHOCT HEr0O MHOTH CHCTEMH NPOCTOPHE peIleTKe.
Kao u xon paHuje HaBeJEHMX THUIIOBA KOHTMHYaJHHMX IITAlOBa MOCTOJH €KCLEHTPHULUTET Y
YBOPHMM Taykama. 3aCHOBAH j€ Ha YEJIMYHUM HIYIUbMM LITAlIOBHMMAa KBAJPAaTHOT MOMPEYHOT
Ipecjeka 3a TOopmY 30HY, LjjeBacTe AMjaroHalie IIYMJbEr IMONPEYHOr Ipecjeka W YeIuyHe
Tpakacte gopme Aomer cioja. llltanoBu ropme U 10mHE 30HE MPYXKajy ce KOHTUHYAIHO 0e3
MIPEKHJIa y YBOPHUM TayKama CUCTEMA U CIajajy Ce JeTHOCTAaBHUM 3aBPTHHMA 071 KBaJIUTETHOT
YeJIMKa BUCOKHUX Mep(hOPMAHCH, TAKO [1a HICY TOTPEOHU MOCEOHN YBOPHH elleMeHTH> .

W3npxipuBOCT MarepHjajia ce KOPUCTU Jla OM ce HeyTpasucaie cujie H3BHjama Koje
Cy pe3yaTar eKCLEHTPUIUTETa CUja y YBOpOBHMA. [IpaBOyraoHu WITAnoBU y TOpPHOj 30HU
uMajy npoOylieHe pyne 3a BEpTUKAIHO MOCTaB/beHE IIapade U Ha Taj) HAYUH Cy CIIOJEHHU ca
oproroHaiaHuM. [IponsBoze ce y pasHUM Ay>KHHaMa puiaro)eHuM TMMeH31jaMa OpTOrOHATHOT
pacTepa ¥ KOHTHHYAJIHO Ce CIajajy Ha IyIUIOM pacTojamy JiBa CycjeHa yBopa pemietke?,
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4.11 MOAYJIAPHHU “SPACE DECK” CUCTEM
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Cruxa 88. MomynapHu cucTeM MTOHaBJbaka jeMHUIA IPOCTOPHE PEIIeTKe. AYyTOp WIIyCTpaIlije HeMO3HaT.

Jenan ox HajmoO3HATHjUX MOAYJIApHUX cucTeMa je “Space Deck”. Hacrao je y paHoj
(ha3u MOIEpHOT UCTPAKHUBAHA MPOCTOPHUX PEIICTKACTUX KOHCTPYKIIH]ja, a 10 Caja j€ TOKHUBUO
BeIUKH Opoj ynorpeba y 00jekTuMa pa3HUX HaMjeHa MUpoM cBujeTa. [Ipomjene cy y cMuciy
JTMMEH3MOHATHUX MpUjIarohaBarma 1 1300pa MaTepyjasia 3a TarnoBe v crojHe enemente. Cucrtem
ce 0asupa Ha MUpPaMHUIAITHO] (POPMHU MOTYJIAPHHUX jEIMHHIIA CACTABJHEHUX O] KBaJIpaTHE OCHOBE
YeJIMYHUX LITAN0Ba 3aCj€UEHUX IO0J] YIJIOM U CIIOJeHHMX 3aBapUBAIbEM, U 1[J€BACTUX YEITUYHHUX
ITarnoBa Koju yuHe uBHIle nupamuse. CBU €IEeMEHTH ce Mpou3Boje y (hadpukama u criajajy
Ce 3aBapHBamkEM y MOCEOHMM Kalynmuma Ja Ou ce o0e30ujenniaa MakCUMallHa TeOMETPH]jCKa
KOH3UCTEHTHOCT Mojyia. Ha BpxoBHMMa ce MmocTaBsbajy METAIHH CIIOJHU JIM]E€JIOBU, KPO3 KOje
Ce JIaKO MOHTHpPa CUCTEM OPTOTOHAJIHUX LIUIKU U YMHU JOBHU €J10] 1BociojHe pemeTke. Crioj
ce yuBpihyje KOHTpa HaBOjuMa.

“Space Deck” je cucteM ca BETUKOM TPAIUIIMJOM YIOTpeOe Ha 00jeKTHMa pa3HHUX
HaMjeHa TOJI Pa3IMUUTUM YyclioBUMa. Kao TakaB cTaHIapAW30BaH j€ 3a HWHAYCTPH]CKY
npou3BoaAky (ciuka 89 n 90) Benukux KoduduHA. Moaynu ce Mpou3BOAE Y JMMEH3HWjaMa
kBagpatHe ocHoBe 1200 mm W KOHCTPYKTMBHOM ITyOWMHOM O MHHMUManHHX 750 mm 10
makcumaaaux 2000 mm 1?2, Tlopen u3dopa 1mo ITuMeH3ujamMa, MOAYJIU CE PA3IMKYjy H [0 THITY
KOHCTPYKTHBHUX IephHOPMAHCH 3a KOJy Cy JHU3ajHUpPaHU HE3aBHCHO O] IUMEH3U]ja JeIUHUIIA.
Oga paznuka y 4YBpCcTOhM /10J1a34 O] AMMEH3H]ja IITAIIOBA KOJH YNHE KOHCTPYKIIH]Y.

Monynu pemnieTke ce MpoW3BoAe W ckiamajy y (adpukama. Moaynu ce TpeTupajy
3alITUTHAM TpeMa3uma 300T crpjedaBama kKoposuje. Iloctoju mMoryhHOCT mpemMasuBama
CpelCcTBUMA KOja CMamyjy yTHIAQ) ToIioTe U nosehasajy, y onpeheHoj Mjepu, OTIOPHOCT Ha
BHCOKE TeMIIeparype.

Momntaxa “Space Deck” cuctema BpIIu c€ TOCTaBJbakheM MOAYIA y (hOpMaIH]jy 3aaHe
OCHOBE, a IIPBO CTajamke Ce BPIIU y TOPH0] 30HU. [locTaBibajy ce 3aBpTHHU KOjU MPOJIa3e KPo3
€JIeMEHTE KBaJJpaTHE OCHOBE U JIOHU MO0 LITAOBA KOJU YUHE JUjaroHaie. Y HapeaHOM KOpaKy
(dhopmupa ce 1oma 30Ha Koja ce J00Hja MPOBIAUYCHEM U CTajalbeM YeITUIHUX TUITHHAPUIHUX
IITAroBa ca CIIOJHUIIOM Ha BPXY Mojysa. 300T criajama I0HkE 30HE ca CIIOJHUIIaMa U 3aBPTHHUMA
nocroju MoryhHoct noOujama ykynmHe ¢gopmariyje koja uma Onaro kymosactu oonuk. OBaj
HAUMH C€ YeCTO KOPUCTH Ha BEJIMKUM IOBPIIMHAMA IPOCTOPHE pElIeTKE J1a 01 ce HaruboMm came
KOHCTPYKIIM]€ PUjEIIN0 MpoOieM OJBOAm-aBamka. THIT 1eMe TTOHaBJbakba JBOCIOJHE PEIIETKE
no6ujeH ynorpedbom “Space Deck’ cuctema je KBaapar Ha CMaKHYTOM KBajapary! >,

NunycTpujcka NpoOW3BOAKA M CTaHAApau3alyja MojePTumbyje LHUJeHY KOIITamba
KOHCTPYKIIMj€ MPOCTOpHE pemieTke. Jon jeaHa 3HavajHa KOMITIOHEHTA KOJ MOIYyJTapHHUX
cucteMa je TpaHcmopT ona ¢dadpuke M0 TPaaWIUINTA, KOjJu MOXKe OWUTH jeTHH, alld MOXKE
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JpacTUyHO ToBehaTu TpoukoBe mpu u3dopy ucre. Moaynu “Space Deck” cucrema umajy
MOTYhHOCT crarama jeJHUX y Ipyre Tako Jia ce MpOoIeC AOMpeMama Ha JIOKAIU]y U JTIOTUCTHKA
M0j€AHOCTaBJbY]y U HUCY NMOTPeOHA CIelrjalHa TPAaHCIOPTHA BO3MIIA.

WTan ropkbe 30He iTan roprbe 30He
[ Al rs r R
AwnjaroHana \
3aBapvBarbe
CrOjHU enemMeHT
[OHE 30He
saBapuBare
3aBapuBare

CMOjHU enemeHT

Al _/

sasapuBatrbe LOkbe 30He
MPECJEK A-A MPECJEK b-b
WITaNoBM roptbe 30He

2LLA
cnojHuua /h b‘

CEKYyHAapHe WWnKe A0oHe 30He f //’ npenasHW enemeHT 3a

WwHrnKe gore soHe

CI'IOjHH ENeMeHT OOHE 30HE

Cruxa 89. CactaBau enementu Tpuogerckor cucrema. Mirycrparmja M. Kossanunh mocie [lejuna Jlonra (David
Long).
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4.12 “UNIBAT” ! “SPACEGRID” CUCTEMMU

“Unibat” n “SPACEgrid” cy cucTeMu MpOCTOPHUX PELIETKACTUX KOHCTPYKIIMja KOjU
CIa/Iajy y KaTeropujy MoaylapHux. MiejHu TBopall UM je jeaH O Haj3HaYajHHUjUX WHXHUbEepa
ca moJba UCTPaKUBamba U MpUMjeHe npocTopuux pemetku, Credan ae [laro (Stefan de Shatoa).
“Unibat” ce 1m0jaBUO MOYETKOM IIE3I€CETUX TOIMHA KAO0 jOII je[IaH 10 MPUHIIUITY MOAYJIapHUX
NUPaMUJATHUX JEJUHHIIA ca KBaIpPaTHOM OCHOBOM KOja YMHH TOPHY 30HY KOHCTpPYKIIH]E.
3a pa3iMKy OX IpyTruX CHCTEMa y OBOM CE€ MOAYJIH y TOpH-O0] 30HHU CIIajajy 3aBPTHUMA, O
YelMKa BUCOKHX mephopMaHCH, HAa MBHIIaMa mITanosa (ciuka 91) Koju 4MHE OCHOBY MOAYIA.
HaBenenom MeTomom ce mojenHOCTaBJbyje M yOp3aBa MOHTa)Ka jeAMHHIIA Y KOHCTPYKIIH]Y
U JUPEKTHO CE€ YTUYE Ha HUCIIATUBOCT ymoTpede. “Unibat” Momynu cy CTaHIApIW30BaHU U
MIPOU3BOJIE C€ MHAYCTPUjCKH Y habpuiKuM nocTpojemuma. Jlo cafa aHanmu3upanu MOIyIapHU
CUCTEMH Cy CTaHIapJM30BaHM M MOPYUY]y U3 KaTalora rije cy jacHO yHampujen nehuHucaHe
KOHCTPYKTHBHE KapaKTepUCTHKe J00ujeHe
TECTHpambEeM M HCKYCTBOM Y  YIOTPEOH.
“SPACEgrid” je cuctem 6a3upaH Ha TeMeJbUMa
“Unibat-a”, ca jemHOM OUTHOM TIPEMHUCOM J1a
MOJyJ 1 He TpeOajy OUTH CTaHAapAN30BaAHHU, IIITO
~ jé cMarpao HEmoTpeOHHM orpaHuyaBajyhum

7 | (hakTopoM 3a HHXKEHmEpe v ITpojekTanTe. Ha oBaj
HauuH “SPACEgrid” ce MOXe TpEeTUpaTH Mambe
Kao CHCTEM jep He MOcCjeayje CTaHAapAu30BaHe
enemente. KoHient je 3acHOBaH Ha WIEjU 1a
Ce HAjONTUMATHHUjU CUCTeM Tpeba u3abpatu
Ha OCHOBY TMMEH3Mja OCHOBE U pacloHa KOju
Tpeba na mpemocte u ontepehema koja Tpeda
na mnogHece. Ca OBOM IPEMHCOM JIOTHMKa

“SPACEgrid” cucrema je aujaMeTpasiHO

CYINpPOTHa Off OCTaJMUX BpPCTa KOMEPIIM]jAJTHO
JOCTYTTHUX MPOCTOPHUX pEeLIEeTKH,
KOHCTPYKIIMja ce mpuiarohaBa KOHTEKCTY Y

koMme he Outu ymnorpeOsbeHa, a HE OOPHYTO.

3a HAjeKOHOMUYHHUJU TMONPEYHH TpecjeK u
MaTepujaj MITanoBa KOHCTPYKIMje YCBOjeH je
KPY>KHU YEIIMYHH WIN aTyMHUHH] YMCKHU TPOQIIT

KOju MOXKe OWTH pa3HHX OIroBapajyhux
nyxuHa. OBaj CUCTEM HeMa CTaHAapIU30BaHE
CTMOjHE €JIEMEHTE Y YBOPHMM Tauykama u
3acTymna Te3y Ja ce UCTH MOpajy IU3ajHupaTu

mo morpebama onpabpaHEe TOIOJOIIKE IIeMe

" MIOHABJbAKa I[10JbA IMPOCTOPHE  peIleTKe,
' MIOTIPEYHOM TIPECjeKy U TUMEH3H]jaMa IITaroBa.
“SPACEgrid” pemerke ce MOTY IPUM]jeHHUBATH
~ Ha pasnuuuTuM dopmaljama MITanoBa, a
N Hajuemha ymorpeba je 3apoTUpaHH KBaJpar
. Ha kBajpary. Kao u xox mnperxonHor cucrema

!l MOJTYJIH C€ CI1ajajy y TOPHOj 30HHU, I0K CE JOHU
H 3 L cnoj Qopmupa ynorpedboM WHANBUAYATHUX

N

DNV

HR

Cnuxa 90. Tlpecjenn kpo3 Ttunmuny “Space Deck™ momymapHy jeJUHHUIy IPOCTOpHE pernerke. Llprexwu
BIacCHUIITBO “‘Space Deck Ltd* xomnanwuje.
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HITAroBa KOjU CMajajy CycjeHe YUBOPHE Tauke, Ha Ha4YMH Ja ce (hopMupa OPTOTOHAIIHU pacTep.

“SPACEgrid” pemietke cy HoOrojiHe 3a ynoTpedy W Jajy apXUTEKTHMa Jajneko Behy
c;1000ly HEro OCTajy CUCTEMHM 3aCHOBAaHM Ha MOXIyJIapHUM jeauHuiiama. Ca apyre cTrpaHe
€KOHOMCKH acCIIeKT eKCIIoaTalfje MOoXKe Jia MocTaHe oTexanajyhu GpakTop mpu omydnBamy
3a 0Baj THII jep Ce CaHJapAM30BAEM elleMeHaTa CMamyje MjeHa Ipou3Boame, a “Unibat” u
“SPACEgrid” uucy ctaniapJu30BaHu.

P TN \
/ A\
/ >

KBagpaTHW NonpeyHu npecjek

KPY>KHW NONpeyHU npecjek

Cnuxa 91. Yanbar cucreM, HONPEYHH NPECjel MTaroBa U CKION MOAYIapHe jenuHune. Ayrop mwiycrpamuje M.
Kospanunh nocie Hero3Haror ayropa.
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4.13 “ABBA SPACE STRUCTURES” MOAYJAPHU CUCTEMMUA

Cruxa 92. “ABBA Spider Frame *, MotynapHa jeJJAHHUIIA pEIIETKE U IeTalb crajama. [{prexu BracaumTBo “ABBA
Space Structures co. koMmmanuje.

IIpocTopHe pemieTke ¥ CUCTEMM KOjUMa ce Marepujanusyjy Hucy jeptuHu. Ca oBoM
ynmbeHU1IoM Ha ymy A. X. HoOn (4. H. Noble) uctpaxwuje jeqHOCTaBHU]HU U UCTUIATUBU]U CKIIOT
OJ] Ta/1a aKTYyEeJTHUX TUIMYHUX 3aCHOBAHMX HA JIMHEAPHUM JHMCKOHTHHYaJHUM HITAllOBUMA Ca
YHHUBEP3AJIHUM CIIOJHUM €JIEMEHTHMA Y YBOPHUM Taukama. “ABBA Space Structures” cucrem
pa3BujeH je y Jyxxnoadpuukoj PermyOmuim.

[TocToju MHOTO MO/ THIOBA KOjU Cy pa3BujeHu. Jenan o noacucreMa je “Cubicspace”.
CacToju ce ox KBaJ[paTHUX M TPOYraOHUX MOAYJa KOJU ce claxy y (opMmalujy Tako J1a YMHe
JIBOCJIOjHY TMPOCTOPHY PEILIETKY ca MPOCTOPHOM TOMOJOTHjOM KBaJpaTr Ha J0jarOHaTHOM
kBajgpary. [lopen Hajuenrthux nBocnojuux, “Cubicspace” 103BoJbaBa U BUIIECIOJHE PEILIETKE.
lTanmoBu Ha OBOM CHUCTEMY Cy CIOJEHH OCMO YraOHHUM YBOPHUM €JIEMEHTHMa KOjU CY
NaTeHTUPaHU Kao AMO cucTema. VMiMajy numuHApuYaH OOJMK OCMO yTraoHOT Mpecjeka ca JaBa
CIIOjHA €JIEMEHTa ca TOpHE U J0Hke CTpaHe. UBOPHM €IEMEHTH Cy IM3ajHUPAaHU Ha HAYMH Ja
KaJia ce MPEeroIoBe Ha JIBUje jeIHaKe TIOJOBUHE Taa J03B0JbABA]y MOHTAXy MOIYJa Ha Ty Ma
Y HaKHAJHO TIOAM3am-¢ Ha KOHAYHY JIoKaiyjy. Pesynrar oBakBor ausajHa je Beha 6e30jenHocT
paJiHIKa Ha MOHTaKH jep ce BehrHa pa1oBa U3BoAM Ha TTy. CHCTEM J103B0JbAaBa CBE CTaHIap/HE
METOJIe TIO/IN3arha Ha KOHAYHY JIOKAIM]jy y 00jexTy!??,

3HauajaH je nogcucteM ‘“‘Deckspace’ koju ce cacToju oJf MUPaMUJAIHUX MOIYJIApHUX
jeAnHMIIA Koje ce mpou3Boae y (habpukama, ca pa3ianukoM y ManuM Moaupukanujama. CIuaHO
Kao Ha “Spacedeck” cucreMy MOAYNIHU ce CHajajy y ropwb0j 30HM 3aBPTHUMA KOjU IpoJiase
U KpO3 KpajeBe MOMpeyHuX ITanoBa u3Mel)y ciojeBa KoHCTpyKuuje. JloqaTHu MWIMHIPUYHT
YEeIMYHH IITAllOBU C€ MOHTHPAJy Y JOH0] 30HU M CMajajy ce ca BPXOBMMAa MHUPAMUIATHUX
moxyna. [To3nar je npumjep “Southgate Shopping Center”” kpoBHe KOHCTpyKIHje. HanpaBsbena
jeon 2000 MomynapHUX MUpaMHUAATHUX jeAMHUIIA. IHTepecaHTHO 3a 0Baj MpojeKar je TO ITO
CY W 3UJI0BH KOHCTPYHCAHU YNOTpeOoM mpocTopHe penierke. Jla 6u ce cMmamuo 6poj Moayna u
oMoryhwuia npubInKHa MapaneaTHoCT u3Mel)y TOpHEeT U IOWmET CJI0ja KOHCTPYKIIH]je TpeBul)eHo
j€ OPUTHHATTHUM pjelIeHEeM Jia C€ JOU IITAOBU MOCTaBIbha]y AHjarOHATHO U YWHE YKPIITEHY
dbopmarmjy. [Ipobaem ce jaBibao Ha KpajeBUMa pPeIIeTKEe KO/l OCIOHAIIA Ha 3UI0BUMA jep ce OBE
nperseTere (opMalije HUCy cpetalie y HoTpeOHUM Taukama. JeqHo of] pjeriena je Ouio aa ce
Ha OBUM Ta4yKama JOIyCTH JIa je/laH OJ1 IITaroBa mpohe Kpo3 JpyTH IITO je YCBOJEHO 3a OCTaTaK
pelIeTKe HaKOH U3BPLICHUX TECTHPAmba.



4.14 “CUBIC” CUCTEM MOAYJAPHHUX ITPOCTOPHHUX
PEIIETKH

MBMYHU
‘T" moayn

yraonu ‘L’ mogyn YHyTpawru X' moayn

Cnuxa 93. Craunmapaun “CUBIC Space Frame* momynu obmuka “T, ”L’nm “X“ y OCHOBH, €KCIUIOAWpPAaHH
TPOIMMEH3MOHAIHN TIpHKa3 ckiomna. Miycrpamnuja gjeno [lona Unnrona (John Chilton).

Hajnosnatuju npeacraBHUK, MOgyIapHOr Tuma, je “CUBIC” cucteM Koju je pa3BUjeH
MOYETKOM CelamieceTux roauua oa crpane Jlecnuja u Jlazexka KyOuka (Lesli, Lazek Kubik)
KOjH Cy ra mareHTHpand. MoayaapHH je CUCTEM Uy TIOTITYHOCTH 3aCHOBAH Ha YeTBOPOYTaOHUM
reoMeTpujckuM enemeHTuMa (criuka 93). Onrtepehewy ce CynpoTcTaBba MOTHUCKHUBAHKEM
CYCjeIHUX KyTHjaCTUX MOIYJIAPHUX jeTUHHIIA, TAKO J1a CYy BEPTUKAIHU EIEMEHTH H3JI0KCHU
MOMEHTHMA CaBHjamba KOjU HUCY 3aHeMapuBH. [lopen muX yTudy 3Ha4YajHe CUIIe CMUIAmka, a
Haj3HauYajHU]j€ Cy OHE KOj€ C€ MPUXBaTajy akKCHjaJIHO, U Ha 0Baj HaunH “CUBIC” Te ce u3 oBoOr
pasJiora Kareropusyje Kao CUCTeM MPOCTOPHE PElIeTKeE.

“CUBIC” cucteMoM ce MOT'Y MaTe€pH]jaJIn30BaTH J€AMHO IBOCIOJHE IPOCTOPHE PEIIETKE.
EnemenTtn Monyna ce noBo3e u3 ¢adpuke Ha TPAAMIMILITE Y PACTABJLEHOM CTamwy (cauxa 94)
paau nakiier u jepTuHujer Tpancrnopra. Huje morpedHa moceOHa TEXHOIOTH]jA 32 TPOU3BOIHY
MOIyJIapHUX JEAMHHIIA jJep C€ cacToje O TOIUIO BaJbaHUX YEIMYHHMX Mpoduia W II0YACTUX
eJeMeHarTa KOju Ce CIajajy JeJHOCTaBHOM KPyTOM Be30M Bapema. Crajame ce BPIIHU, Kao U KO
paHUjuX MOIYIapHUX CUCTEMA, Y (PaOpUUKUM KalynuMa Kako 61 ce 00e30ujeansia Npeu3HoCT U
reoMeTpHjcKa KOH3UCTEHTHOCT jeaAnHuLa. [Ipo0ieM KpyTor criajama j€ IITO HOMYIITakheM jeTHOT
311002 MOYKE C€ YIPO3UTH CTAOMITHOCT KOMILIETHE KOHCTpyKuuje. 3a “CUBIC™ je jako 6uTHa
(haza cnajama, OJHOCHO 3aBapHBama, KOja c€ TECTHpa Ha MOjeAMHAYHUM y3opuuma. Moaynn
Ce Ha TPAWIIAIITY CIajajy 3aBPTHUMA O] YeIWKa BUCOKHUX MeppOopMaHCH ca HEPACKHINBOM
Be3oM. [IpocTop m3melyy crojeBa ce oOMYHO MCKOpPHWINTABAa 3a MPOBIAUYCHEC WHCTAJAIH]a.
Hajeha xoHcTpyKIMja 10 gaHac mMatepujanu3oBaHa ynorpeoom “CUBIC” cuctema je KpoB
Ba3/IyXOIJIOBHOT CEPBUCHOT XaHTrapa 3a OfpKaBame aBUOHAa bowHT Ha aepomopMy y OnM3uHA
JlonaoHa. [1pBu myT je ynoTpeOJbeH 3a IOHOBHO MTOCTaBJbalbe€ KPOBHE KOHCTPYKIINM]€ TUMEH3H]a
12 m ca 20 m wua Tpenr [Tonurexuuky??, yausep3urerckoj 3rpaau y Benukoj bpuranuju 1970.
ronuHe. [lomTo cucreM HUje 70 TOT TPEHyTKa MOMJIMjera0 OpUTAHCKUM CTaHAapanMa, Tajaa
Cy TIpOBeJIeHa JIeTajbHa UCTIMTHBamka. Jlakoha MOHTake U mon3ama cy Oujie OCHOBHHU yCIIOBU
KOju cy o0e3bujenunu mupy ynorpedy “CUBIC” cuctema. Y ckopuje BpHjeMe pa3BHjeHE Cy
JoflaTHE TPOMJEHE Ha CHCTEMY Ja OM ce Morao ynorpeOJbaBaTH Ha KOHCTpyKIMjama Behux
pacrona oj] yoOnuajeHux 3a MOAYJIapHEe CUCTEME.
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4.15 MATEPNJAJIN 3A MATEPUJAJIN3AINIY TPOCTOPHUX
PEIIETKH

UYenuk je MaTepujal ca BpXyHCKUM niepdopmancama y rpal)eBUHCKUM KOHCTPYKIIMjaMa.
IberoBa ymorpeba je nokazaHa Ha MHOTUM IMPOJEKTHMAa Y HCTOPUJU aApXUTEKType U
KOHCTPYKTOPCKOT WHXKEHEpPCTBa, moueBlmn of AjdenoBor Topma, I'ycraBa Ajdena (Gus-
tave Effel) y Tlapusy, ma cBe 10 CaBpeMEHHUX CTPYKTypa Kao MITO je KOHCTpyKuuja Curpam
HeOonepa y Wby Jopky u Bonr [dusnujeBe nsopane (Walt Disney Concert Hall) y Jloc
Amnhenecy, CAJl. KoHCTpyKIHje MPOCTOPHE PELIeTKE ce MaTepujaan3yjy ynoTpeOoM deanka
Ka0 HajJOMUHAHTHUjer MaTepujasia. CBakako HUj€ JeHU KOjU ce yrnoTpeObaBa. Y MOCIbEAne
BpHjeMe ce cBe uelthe MOTy YOUHTH KOHCTPYKIIM]je Of allyMHUHHjyMa U JpBeTa. Hucy pujetke
KOMOMHAIIMje BUIIE Pa3IUYUTUX MaTepHjajia Ha MCTO] KOHCTPYKIMjU, HA TIpUMjep ymoTpeda
aTyMUHHUjyMa 3a IITAloBe, a YellMKa 3a CIOjHE eJIeMEeHTe y YBOpoBuMa perietke. [loctoju u
MoryhHoCT kopuithewa apMupaHor O€TOHA 32 CTeIH]jalHe TPOCTOPHE PEIIETKE, HAKO CE PHJETKO
kopuctu. HoBe TeHIeHIMje y pa3Bojy U MPOjeKTOBamY 3aXTHjeBajy JaraHe, JIaKooOpaIuBe
Marepujajie BUCOKHX KOHCTPYKTHBHUX nephopMaHCH, a ce mpudjerapa moceOHUM apMUPAHUM
IIBI] KOMITIO3UTUMA ¥ CIICLjaJTHUM CTaKJIMMa 3a yrnorpeOy Ha KOHCTPYKTHBHUM €JIEMEHTUMA.
[Mocnenmy eKCIEpUMEHTH U TECTHPambha Cy TOKa3aliv Jia Ce MOTY KOPUCTHTH IOCEOHO Y3r0jeHH
mTanoBu 6amMOyca Ha KOHCTPYKIIMjaMa MaJuX pacIloHa.

M
Cnuxa 94 nujeso. TpancnopTt MOIYJIApPHUX CHCTEMa IPOCTOPHE PEIIeTKe MOXKE Jia MPE/CTaBba 3Ha4ajaH TPOILIAK
Koju Tpeba ypadyHatu npu u3bopy cuctema. To Huje cnuuaj ca “CUBIC Space Frame *“ MogynapHUM jeIMHAIIAMA,
CITaXy ce jeqHa y ApYyTy U He 3ay3uMajy MHOTO TIpocTopa npu Tpancnopty. @otorpaduja mjeno Jlarmaca Tapaepa
(Douglas Turner).

Cnuxa 95 Oecno. Ilpumjep yaraHe 4YenuyHe NMPOCTOPHE pelIeTKEe, XJIaJHO BasbaHu mnpodumm. dotorpaduja
BiacHUIITBO “Qingdao Havit Steel Structure Co.,Ltd. * xommnanwuje.

Yenuk ce MpOM3BOAM Yy pasHUM BapHjaHTaMa y 3aBHCHOCTH O] 3aXTHjeBaHUX
KOHCTPYKTHBHUX KapaKTEPUCTHKA M H3JI0’KEHOCTH HEraTHBHUM yTulajuma. LlItanoBu pemierke
no0ujajy ce Ha JBa OCHOBHA HAuyWHA, je[aH je XJIaJHO BaJbaHa METOJa, a JPYTH je MeTonaa
U3BIIaueHha KPO3 MpeCcjeyHe Kanyre 3a npoduincane enemente (ciuka 95). Uenuk je u3y3eTHo
OTIIOpaH Ha CUJIC 3aTe3amba U MPUTUCKA, IITO Cy OOMYHO CUJIE KOj€ CE M0jaBJbyjy y aKCHUjaTHUM
€JIEMEHTHMA, OJTHOCHO I10 OCOBUHH ILITAIIOBA Y KOHCTPYKIIMjaMa IpocTopHe pemieTke. [lorpeGHo
ra je JIONaTHO 3alUTUTH OJ HETaTHBHUX YTHUIAja KOJU MOTY OHWTH H3JI0)KEHOCT TOIUIOTH,
armocdepckuM ytunajuma u apyrum. Yecto ce 3amruhyjy noruH4YaBameM O KOpo3Hje Koja,
aKo Ce jaBH, MOXKE JIa YTPO3U KOHCTPYKTHBHE OCOOHMHE YeJIHMKa M JIOBEAE /10 TMOMYIITamba IO/
cuinaMa y KOHCTpyKuuju. 1ITanoBu M YBOPHM CIIOJHH €JIEMEHTH C€ MPOM3BOJE M O] Pa3HHX
AIlyMUHH]jyMCKUX JIETypa. AJTYMHHHUjYM UMa OKO TPU ITyTa Makby 3alIPEMHHCKY Macy O] YeJIHKa
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(2500 kg/m’ anymunujym 2%, a oko 7870 kg/ m’ uenux®®)?, Mako nakim ¥Ma Mambud MOIYI
€aCTUIHOCTH , KOjH ce Jeunuiie Janropum MoayinoM u usnocu E | = 70000 N/mm’ u E | =
250000 N/mm? >8], Moy enacTuHOCTH je OuTHa 0COOMHA Marepujajia Koja TOBOPHU KOJIHMKa
je OTIOpHOCT MaTepHjajla Ha CaBHjalke y KOHCTPYKIMjU. AJIyMHHHUjyMCKE KOHCTPYKIIH]je
Cy MHOTO JIaKIIIe O] YeITMYHUX, TAaKO JIa Ha BEJIMKUM paclloHMMa COICTBEHO onTepeheme naje
MambH YTULA). YKOJIMKO C€ y IPOpadyHy He M0jaBJbyjy BEJIMKE CUJIE CaBHjamha CHCTEM LITaroBa
y YBOPHO] TauKW aKCHjallHE CHJI€ MPEHOCH Y TEKHUIITE YBOPHOTr elieMeHTa. Tajga ce mory
yIOTPEOUTH aTyMHHU]YMCKE JIEType MO CKOPO UCTUM yCIIOBUMA Ka0 UMK, UM KOMOMHOBATH
QJIyMHHU]yMCKE eJIEMEHTE Ca YSIIMYHUM OjadyarbuMa YiMMe ce 1001ja HICKOPHUILTAaBamk-e HajOOJbUX
ocobuHa 0ba MaTepujaa.

Yenuk je jepTUHMjU MaTepujall, Tako Ja Ce M Ta KOMIIOHEHTAa MOXE Y3eTH y 003Hp.
AnymuHujyM uMa Beh Koe(UIM]EHT MIHMpemha MPpH U3jIaramby TOIUIOTH Of yenuka. M3 tora
pasjiora alyMHHUjyMy je MOTpeOHO BHUIIIE MPOCTOpPA 3a IUPEHE KO U3I0KEHOCTH TOIUIOTH,
LITO MOXKE UMATH J1aJbe UMILTUKALIM]€ Ha JM3ajH YBOPHHUX eJIeMEeHara IIje ce [ojaBbyje norpeda
3a onpeheHUM aunaranyjama 3a INTAroBe, MM HEKH JPYI'M HAuWH NpUXBaTamba €KCIaH3Hje.
Benuke KOHCTpYKIIMje 3aXTHj€Bajy TOCEOHY 3aIUTUTY O TEPMATHHUX YTULAja, CAKPUBAEM 10
MOBPIIMHE KPOBA, IPEMa3UBakEM U APYruM Metoaama. [1ocToju jour HeKOIMKo pasjora 300r
Kojux ce yenuk uemrhe ynorpebspaBa. Benuku Opoj cuctema je n1u3ajHUpaH Tako Ja CIIOjeBe
TpeTUpa 3aBapuBabEM. AJTYMHHU]YM C€ TEXKE CIlaja Ha OBaj HAYMH.

Cnuxa 96. JIpBeHa IpoCTOpHA PEIICTKA H3Y3€THUX €CTETCKUX KBAJIIMTETA My3¢ja caBpeMeHe ymjetHocTH, Lllurepy
ban 2014. ronune. ®otorpaduja BracaumTio Llurepy ban apxurekroHckor oupoa.

JpBo ce ynorpebspaBa Ka0 KOHCTPYKTHBHHU MaTepujall oj AaBHUHA. Ha pemerkactum
KOHCTPYKIMjaMa c€ KOPUCTH y (OPMH JIMHEAPHUX €JIEMEHATa KPYXHOT HOMPEYHOT MpecjeKa.
KoM0OuHyje ce ca 4enuyHUM CIIOjHHIIAMa Pa3HUX CHCTEMa Pa3BHjEHUX 3a MOTpede criajamba
JPBEHUX IITAloBa y MPOCTOPHE aKCHjaHO HamperHyTe KoHcTpykuuje. Ilpu nuzajHupamy
cucTeMa MOTpeOHO je y3eTH y 003Hp Ja ce akCHjaJiHe CHJIE M3 IITaroBa MOpajy MPEeHOCUTH
MIPEKO MOCPEAHMUX YBOPHHX elieMeHaTa. 300T BEIMKHUX CHJla, KOje MHaYe Jjeslyjy y OCOBUHAMa,
LITAoBa MOTPEOHO UX je Ha KpajeBHMa OjayaTy METAJIHUM JIoJalliMa Kako Ou ce o0e30ujeania
YBpPCTHHA U MpaBWIAH MPEHOC CUJIa HA HapeaHe eneMmeHnrte. Ha mpumjepy Mepo Xomi (Mero
Holtz) cucrema IpBeHUX NMPOCTOPHHUX PELIETKH MOXE C€ MPUMUJETHTH Ja C€ KpO3 IITAaroBe
CHJIE CBOJIE IIPEKO KPajlbUX METAIHUX €JIeMeHaTa Ha YBOpHE.

BeroHcke MpoCTOpHE pelIeTke HUCY YecTe Kao METaliHe, Of alyMUHHUjyMCKUX JIeTypa
WIN JIpBEHE, ajli UMajy CBOjy ynoTpeOy y OBaKBUM KOHCTPYKTHBHHMM CKJIOIIOBUMa. MHOTO
Cy TeXe M MacHBHHjE Yy (PU3UYKOM U €CTETCKOM cMUcHy (cruxa 97) on paHuje HaOpojaHUX,
anu cy 3aro jeTUHHUje 3a eKcIuioaTanujy. AKo ce mocmarpa reorpadcku, 0OMYHO ce Mory
BUJIjeTH yNOTPEOJbEHU y 3eMJbaMa y KOJUMa j€ YeJIMK MU3Y3€THO CKYII, a paJiHa cHara je(TuHa.

22 Ilepdhopmance marepujana cy aetasbHO oOpahene y HayuHom pany Structure and Architecture (Angus J. Macdonald),
Architectural Press, Edinburgh, 2001.
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Hajno3naruju npumjepu yoOudajeHo aoiasze u3 3eMajba y pa3Bojy. [lo3HarT je mpumMjep BEIUKOT
uznoxoeHor naBusboHa y by Jlenxujy y Munuju usrpalheHor moueTkoM ocaMaeceTHX TOInHa.
[Ipojekar ce cacTojao Of MeT BEIUKUX MHUPAMUAAIHUX MAaBUJbOHA KOJU CYy MaTepHjaln30BaHU
ynotpeOboM apMUpaHOT OETOHA JIMBEHOT Ha JIMIy MjecTa y KOHCTPYKIHjU BHIIECIOjHE
IPOCTOPHE PEIIeTKE OKTaeIpaIHe U TeTpaeaaliHe TeOMETpHjcKe opMe.

Onpehen  Opoj  eKCHEpUMEHTAIHMX  pemeTku  usrpaheH  je  ymorpebom
HEKOHBEHIIMOHAIHUX Marepujaia, 3a OBy HaMjeHy, Kao LITO Cy O] apMHUpaHe IUIACTHKE U
CTakJja ojayaHor noiuectepuma. Mako y 3auehy oBu marepujanu umajy u3y3eTaH MOTECHIIM]jal
3a eKCIUIoaTaIujy.

Ciuxa 97. BeTOHCKa TIPOCTOPHA PEHITKA CIOPTCKE ABOpaHe y mirpanamu. Dortorpaduja BracHumTBo “Shanghai
SSRF Space Frame Steel co.” xommnanuje.

88



» /////////%/??//5

s
7 POBHU HOK@%@/HH_ V4

oy N 77/
24 " // T /,,4////// //// ///
% 77 ///’///////////////// ,/////////A



5.1 3ATETHYTHU TEKCTUJIHUA ITOKPUBAYMH —
APXUTEKTOHCKHM U UCTOPUJCKU KOHTEKCT

Cnuxa 98 aujeso. tbemaukn naBusboH Ha “EXPO 1967 w3noxOu. MemOpaHe Ha BENIMKOj MOBPHIMHH. [ljeso
Oto Dpeja, jenHOr O HAj3ACTYKHHjUX MHKEH-Cpa 3a IMOIMYJIApU3alNjy 3aTerHYyTHX TEKCTHIIHMX IMOKpHBada y
apxutektypu. Henosnar aytop ¢ororpaduje.

Cnuxa 99 Oecno. Onumnujckn craauoH y MunxeHy, themauka 3a omummnujcke urpe 1972. rogune. KposHu
MOKpHBay 0] 3aTerHyTHX TekcTmia. dororpaduja BracuuiTBo Mecrepa Eckanta (Mester Eiskalt).

[IpocTopHe pemieTke MOTy ce NMPEKPUTH pa3HUM BpcTaMa MOKpHBada. Y 3aBUCHOCTH
o7l 00JMKa MOTY ce yHoTpeOsbaBaTH KJIACHYHU Marepujaid U CUCTEMH WIIHU., Y KOJIUKO CY
JIBOCTPYKO TPOAMMEH3UOHAIHO 3aKPUBJbEHE WK cI1000/1HE (popMe, Taa ce MOry YHoTpeOuTH
MaTtepHjaii U OOIHUIIM KOju he paTuTH WITH OMTOHAIIATH 3aKpHBJbEHbE (hopMe Koje mokpuBajy!!l.
VYnorpeba crienujanHuxX TKaHUHA Y (DyHKIIM]jU TOKpUBaya HHUje HOBa ujeja. MlcTopujcku rienaHo
IPBU NMPUMjEpH JaTUPajy jOII O]l JaBHUHA KaJa Cy JbyAW YHO3HAJIM MOTEHIM]jajIe 3aTerHyTHX
TKaHMHA Ha maropuma. Tpubune Konoceyma y Pumy Ounse cy HokpuBeHe TEKCTHIIOM Ha CIIMYaH
Ha4YMH Kao LITO C€ laHac KOPUCTE Ha caBpeMeHuM objekTuma. [locebHo 1yro cy ce KOopucTHIn
y cjeBepHOj Adpui U 3eMjbamMa Aparckor cBUjeTa. Y MamHUM pa3Mjepama M yoOuuajeHUM
BEJIMYMHAMa yrnoTpelsbaBalie Cy ce Kao 3alUTHTa Of] CyHIIA M KHIIIE.

CucTeMu BeNMKHX pa3Mjepa pasaleTHX TEKCTHIHUX MOKpHBaya™ MOMyIapu30Bajn
cy ce ca “EXPO” cajmoM 1967. ronune. themauku naBuibOH je OMO MOKPUBEH aMOP(HOM,
€JIETAaHTHOM M JAMHAMUYHOM (OpMOM Kojy cy auzajuupanu Oto @paj u I'yropon Pond (Otto
Frei, Gutbrod Rolf, ciuxa 98). IloctaBuiiu cy TeMeJbe CaBpEMEHO] yIOTpeOU U AU3ajHUpamby
BEJIMKUX KPOBHUX IIOKpUBaya OBOT THIA. J{M3ajH je acoLUpao Ha HU3 L1aTopa Koju Jede u3Haa
nocjermwiana cajMa. Marepujan TKaHUHE J103BOJbaBa MPOJIA3aK CBjemIa. 3a KOHCTPYKIH]Y CY
OJUTY4HITU Aa Oy/ie Of1 3aTeTHYTUX KabjaoBa KOjU TPOAUMEH3HOHAIHO 00IHKY]y (hopMy Ha KOjy
ce Kaue TeKCTWJIHE MoBpuIMHe. KOHIENT je Hauao Ha BEJIHMKO OJYIIEBJbEHE U MPUXBATAILE,
JjEeIMMUYHO U3 pa3jiora MITO C€ MOXKE jaKo jeTHOCTaBHO U e(hUKACHO MPOU3BOAUTH HA jEIHO]
JIOKaI1jH, a TPAaHCIIOPTOBATH Ha ApyTY. [loTeHI1jaIHO BEIMKY OKPUBAYH 3ay31UMajy PETaTUBHO
MaJlo MjecTa Ipu TPAHCIOPTY, a KOHCTPYKTUBHH €JEMEHTH cy jJaranu. OpuruHainHo bemauku
MaBUJHOH MTPOJEKTOBAH j€ Kao 3aTerHyTa TEKCTHIIHA MeMOpaHa, aju je KaCHHje PEerpojeKTOBaH
y CHUCTEM MpEXe Cajiau U 3arera,. MeMmOpaHe 0J] TeKCTHUJa MOCIYXHJIE Cy Kao CeKyHAapHH
nokpuBad. Panuje npojekroBane MeMOpaHCKe KOHCTPYKLM)€ U MOKPUBAUYU KOHCTPYKTHBHO CY
Ce OCJIamajl Ha Ba3lylIHU IPUTUCAK.

JenHa op Hajpenpe3eHTAaTHBHUJUX YHoTpeda 3aTerHyTUX TEKCTUJIHHMX IOKpUBaya
JI0J1a31 Kpo3 Mpojekar KoHcTpykuuje OnuMmnujckor craauoHa y Munxeny (ciuxa 99). Axo
ce NMPUMHUJETH Ja je HheMadyku NaBuiboH Ha “EXPO 1967 n3nox6u 1967. ronuHe 3aciyxaH
3a MoIyJapu3alujy, OHAa je MOKPUBa4Y KpoBa CTajMoHa y MUHXEHy 3acily’kKaH 3a YUTaB HU3
oTkpuha 1 UCTpaKUBamba KOju Cy 00e301je1niIn peaHe mapaMmerpe 3a MpopadyHe U Mpernopyke

23 3Ha4ajHO UCTPAKHUBAKHE HA TEMY Pa3aleTHX TEKCTHIHHUX MMOKpUBavya 00jaBJbeHO je y HayuHoM pany Conceptual De-
sign and Analysis of Membrane Structures (Evica Henrysson), Chalmers University of Technology, Goteborg, 2012.
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Cnuxa 100 nujeso. Onumnujcku cTaguon y MuHxeny, rories ca Bpxarpuouna. [Toceban amOujenTannu edekar
Kpeupa jactydacTu oOJIMK M Marepujas MoKpuBada Koju mponyiira cejerio. dororpaduja snacuumro Cyzan
Tubcon (Suzanne Gibson).

Cnuxa 101 Oecno. Tepmmuan wmelhyHapomHor aepompoma y bankoky, Tajmannm, wusrpahen 1996. rommme.
KowmrurekcHaBHIeciojHa Gpopma KpoBHOT MoKpuBada MemOpancke (opme. Dororpaduja njenmo bena Bpajanta
(Ben Briant).

npu qu3ajHupamy. [lpencrasipa 10 Taaa Hajehy oBakBy MeMOpaHCKy GopMmy, a POjeKTOBAIN
ce jy umxemepu Kiayc Ko u Kapn Xabepman (Klaus Kohl, Karl Haberman).

[TocebHO3HAaUajaH e IOMPUHOC Y KPEHPARhY PadyHAPCKUX MOJIEIIa 3 TPasKESHE O THMAITHE
dopme u cucrema ontummsanyje. Ha cmopTckuM JBopaHaMa CpelbUX U MOCEOHO BEITMKHX
pacrioHa mocrajie cy Mame BHIe cTaHaaapa. Kao ¥ mpocTopHe pelieTke y KOHCTPYKTHBHUM
cucTeMuMa MeMOpaHCKe 3aTerHyTe TKaHHMHE MOTY Ja IMPEMOCTE M3Y3eTHO BEJIHMKE PacIlOHE
0e3 ocnoHana y nmojby. OBOM 0COOMHOM Cy C€ MCTaKJIe Ka0 U3y3€THU CUCTEMU 32 MOKPUBAHHE
BenuKuX mnoBpimHA. Jlongonckn OnmuMmmujcku ctaauoH 3a urpe 2012. rogune je jomr jemaH
npuMjep Koju 3aBpehyje moceOHy naxmsmy. Y IpojeKTHOM 331aTKy 3a 0Baj CTaIMOH e(huHUCaHa
je morpeba 3a KPOBHOM KOHCTPYKIIMjOM Ca TIOKPHUBAa4YeM KOjU CE MOXKE JIAKO JIEMOHTHUPATU U
3aMjeHHUTH HAaKOH 3aBpIIeTKa urapa. [IpojeKTaHTH Cy ce O/UTyYHIH 3a 3€TETHyTe TeKCTUIIC, He
camo 300r je)THHOT TpaHCTIOPTa U MOTYNHOCTH JIAKOT CKHUJIakha M MOCTaBJbamka, HEro u 300r
nakohe ca KOjoM Cy ce TPEeMOIITaBai BEJIMKU PACIIOHHM U TOTEHIMjana oO0IuKoBama (hopme
KOja je YYHHHIIA CHTEPHjep CTaIMOHA aTpaKTUBHUM. CTIOPTCKE IBOpaHE, U3II0KOCHU TIPOCTOPU
¥ CTAJMOHU 3aXTH]€Bajy BEIUKY KOJHMYUHY CBjeTia. Marepujaan KOju ce MOTY yIoTpeOuTH Ha
TEKCTUJIHMM MOKpPHBa4YMMa J0Jia3e y MIMPOKO]j Jierne3u n3dbopa. Behuna yjennadeno npoBoau
CBjeTNIO, a y UCTO BpHjeMe 00e30jel)yje KOHCTPYKTUBHE KapaKTEPHUCTHUKE KOje 3aI0BOJbABAjY
norpede crmobomuux amoppuux ¢opmu. Ha mpojekry craguona y JIOHIOHY MOKpHWBa4Y HE
NPEKpUBa IHjeIA CTAIMOH HETr0 CaMO TPUOMHE M JTUO MapTepa W ITUTH OJ1 BjeTpa CIIOPTUCTE
Ha TepECHUMA.

Ca acnexkTa apXMTEKTOHCKOT TPOjeKTOBamkba M JIM3ajHUPaba HOCH 3HAYajHO MYHO
NPEITHOCTH Y OMHOCY Ha KJIAacHYHE MOKPHBaue, ajli M HEKOJIMKO HejocTaratka. Ectercku
KaBJIUTETH Y TIOTCHIMjalli 3aTETHYTUX  TEKCTHIHHUX MOKpHBaya cy n3y3eTHH. OOIMKOBaHkE
0TBapa MOTYhHOCTH CII00O0HOT ITPOjEeKTOBamha CHETEPHjepa jep UM HHje TOTpeOaH BEIUKH OpOj
KPYyTHX HOCa4a y BUJy CTyOOBa, 3UJI0Ba U rpena. Mory ce KauyuTH Ha cajie U KaOlloBE U HHHX
KOPHCTUTH Kao KOHCTPYKIHUjy Ha Kojy he mpenujetn ontepehema. TpeHYTHO MOCTOjH BEIUKA
Opoj Marepujaia U CHEIHjaTHAX MOJUMEpPa KOjuMa Ce MOTY MaTepujaau3oBaru. PaBHOMjepHO
NPOMyIITAakEe CBjEeTIa y €HTEepPHjep , a Y UCTO BpHjeMe (PHU3UUKO JNedUHHUCAmE MPoCcTopa Cy
0COOMHE ca KOjUMa apXUTEKTH MOTY Jla eKCIIepUMEHTHUIIy U Au3ajHupajy. CKopo yBHjeK Cy
cnobomue hopme.

Tpaxemwe, aHaIM3Upamke U IePUHUCABE CIIO00IHUX U TBOCTPYKO TPOAUMEH3HOHAIHO
3aKpHBJBEHUX OOJHMKA JYro je TPeINCTaBJbalio BeldukH mpoliem. CBOIWIO ce Ha peajHe
eKCIIEpUMEHTE HAa MUHHUjaTypHUM MakeraMma. J[aHac je mpoliec MojeTHOCTaBIbEH jep MOCTOoje
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CTelMjaln30BaHe pauyHAapCKe aliuKaluje Koje uMajy MOTyhHOCTH Tpaskema ONTHMAaTHUX
o0NuKa M pa3BHjama y paBaH IITO je OMTHO 3a yCBajame MPaBUJIHE IIEMe M0Jba TEKCTHIIHUX
nokpuBaya. [IpBa ucTpaxkuBama® Ha OBOM M0JbY YIIOTPEOOM pauyHAPCKUX CUMYJIallija OYeIn
cy mpojekroBambeM Onummujckor craanoHa y Munxeny 1992. ronune bankoky (ciuka 102).

Ocnobahame GopMe MOxe ce BUAJETH HA pa3uM NMpHUMjepUMa. JelaH KOju 3acilyKyje
noceOHy naxkmwy je 3rpana mehyHapagoHr apoapoma y bankoky (criuxa 101). KommiexkcHu
OOJIMK TEKCTHJIA Ca YBPCTOM PACTEPCKOM KOHCTPYKIM]OM Je(PUHUCAH je U3y3€THO KBAJIUTETaH
YHYTpALIBU MPOCTOP. 3aHUMJBUBO j€ J1a je YNoTpeOJbeH BUILECIOjHU MOKpUBad M3 pasjiora
aricopOoBama 3ByKa 300r Oyke Koja je yecTa Ha aepoipoMHUMA.
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Cinuxa 102. CragnoHn y MunxeHy. MakeTa KOpHINTEHA 3a TECTHUpamke M aHANM3HpaHa (opma IMpecTaBJbeHa
JBOAMMEH3MOHATHO Ha IpTeKy. Makera u riprex ajeno Ota ®Dpaja (Otto Frei).

24 3HavajHa HCTPaXXUBabha YIOTPEOOM pauyHapCKUX CUMYIaIja Mory ce mponahu y HayuHoM pany Conceptual Design
and Analysis of Membrane Structures (Ervica Henrysson), Chalmers University of Technology, Goteborg, 2012.
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5.2 OBJIMKOBAIHE U ITPOHAJIA’KEIBE OIITUMAJIHE ®OPME

Cnuxa 103. UctpaxuBame Ota ®Ppeja Ha GuznukoM Moeny OajoHa CalyHUIIE U MAaKeTOM 3a KOHLENT jeJHOT
07l CBOjUX Ipojekara. VM3y3eTHO BaKHA MCTpakKMBamka M3 00JaCTH NPOHAIAKEHA ONTHMaHe Gopme. Makera u
¢dororpaduje gjeno Ora Ppaja (Otto Frei).

3arerHyTe TEKCTHUJIHE TIOBPIIMHE TOKPHBa4Ya Cy CKOpO YBHjeK clio0omHe Qopme.
Kao TakBe cmpernyre cy m objemeHe Ha Hocade. OOnumm Koje (hopMupajy cy KOHBEKCHE
MareMaTH4Ke IOBPIIHK, OJHOCHO yAyOJbema. OBakBu o0nuuu ontepeheme mnpumajy ce
Hajuemnrhe camo y jeaHoM mpasily. [Ipu nmpojekToBamy jenaH o MpBUX Kopaka je neduHucame
reomerpuje MemOpane. 300r cBOje MOBPIIMHCKE KOMIUIEKCHOCTH WHKEHEPU CY YBUJIjEIH
notpedy 3a KpeupameM MojIelia 3a IPOHATKEHkEe onTuMatHe Gpopme. Jeqan o HajcTapHjuX je
Tako3BaHU (PU3UYKU MOJIEI KOjH C€ 4eCTO Ha3KBa MojiesioM Oaniona camynuie!*!). [Tocmarpamem
je yTBpheHo Ja yBHjeK 3ay3uMa HajMamy MOryhy MOBPIIMHY y TPOCTOPY. 3a OWIIO KOju Opoj
(dhopmarmja osba naje 6eckonadan O6poj Gpopmu moBpimHA camyHuie. CBakd je jeTUHCTBEH U
OIITHMAJIaH 3a OCMATPaHo 1oJbe. CIMYHO Kao ca IPOCTOPHOM PEIISTKOM MHCITUPAIIH]ja 10J1a31
U3 aHAIM3Hpamka MOHAIlamba MPUPOTHIX 10jaBa U BUXOBUX ocobuna. Ha cauyu 103 moxe ce
BUJ[jETH MaKeTa ca MPUMH]CHCHOM METOIOM 0aJl0OHA CAITyHHUIIE 3a JI0OHjamhe onTUMaTHE (hopMme.
Oto @pej (Otto Frei) je n3BpIINO BETUKH OPOj NCTPAKMBaba Ca HAMjEPOM ITPOHAIACKA UICTaHe
(dhopMe HajMame TOBPIIMHE y Pa3HUM OOMUIMMA KOje Je()HHHITY KOHCTPYKTHBHU CIIEMEHTH
(cnuka 103). HapaBHO, OBakaB PUCTYII 3aXTHjeBa MAKETE HAa KOjUMa CE BPIIIC EKCIIEPUMECHTH U
IPEHOCE Ha Marmp.

Hanac ce wHajuemhe ymoTrpeOspaBajy MaTeMaTHYKH MOJETU KOju ce e(UKACHO
HpopavyyHaBajy yrnorpeOoM padyHapa U CHEUHUjaIM30BaHUX alUIMKalMja. JeqHa 0] OCHOBHHX
npeMuca Kojy je moTpeOHO MMarh Ha yMmy je Ja je IHjelia MOBPIIMHA MeMOpaHe jeTHAaKO
onrepehena. To je ciydaj camo Ko onTUMANHUX 00iHKa. Tazna He OCTOjM HEeraTUBaH YTHIIA]
W3BHUjama M MOTIYHO je HEYTPaJIM30BaH, 32 Pa3JIMKy OJ PEIICTKACTUX KOHCTPYKIHUja Koje Cy
CKJIOHE OBOM HETIOBOJHHOM YTHIIA]Y.

300r Jsakohe mokpuBaua yTHUIQ] BjeTpa je OWTaH (akTop KOjU ce y3uma y o03mp,
nocebHO y mogHeOJpMa y KojuMa je decta mojaBa. Ca reoMeTpHUCjKOT CTAaHOBHINTA MPOTHB
YTHIIaja BjeTpa MOKE ce OOPUTH Ha HAYHH JIa Ce TU3ajHUpPajy oOmuiy koju he pa3dujatu cuie
BjeTpa Ha Mamke MOBPIIMHE. YTHIIA] je 3HaTaH y o0a Mpaslia, 010310 MpeMa rope u 0OpHYTO.
MewmOpaHne ce 4ecTo MpeaHaIpexy npuje MocTaBbamba Ha KOHAUYHY MO3HIIN]y Y TKUBY 00jeKTa.
OBO UX YMHU JaYlM ¥ Marhe JIACTUIHIM Y CMHCITY J1a he Texe nohu y crame y KoMe HaITyIITajy
onTHMajaH 0OJMK MEMOpaHe 3a KOjy Cy IIPOjEKTOBAHE U IPOpadyHaTe.

[TocToju HEKOIMKO 00THKA TEKCTHITHUX TOKpuBava. [ [pBu cy MeMOpaHe Koje Cy HajlIaKIu
CHCTEM KaJia je y UTamy corncTBeHo onrepeheme, yoouuajeHo ce kpehe oko 1 kg/m’ P, Came
oz cebe Ccy W KOHCTpYKIHMja U mokpuBad. Ha cauyu 125 mMoxe ce BUAjETH THIIMYAH TpUMjEp
ca OCHOBHHMM eJieMeHTHMa cuctema. Ha cauyu 107 mory ce MpUMHjETUTH OCHOBHU HAYMHU
nocTaBjbarba MEMOpaHa M pacropesia Hocada 3a MOCTH3amkbe CUIIa 3aTe3amba Koje Cy OJrOBOPHE
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Cnuxa 104 nujeso. Tlomnuay uenrap y Meriy, ®panirycka. MemOpaHCKH MOKpHBaY OpraHcke Qopme ca
KOHUYHUM oTBOpuMa. OOIMKOBakE MOKPHBaUa U KOMIUICKCHA JPBCHA KOHCTPYKIIMja pa3BHjeHU 3a (padpuKaIujy
yIoTpeOoM aruIMKalyja 3a Mpole/ypaio pauyHapCKo MOJIEoBambe. JJUruTaiHu MpOTOTHII je 3HA4YajHO OJIaKIIao
pan u komyHuKaiujy uzmehy ¢asza npu auzajHupamy M rnpojekrosamy. ororpaduja Bnacuumreo lurepy ban
apXUTEKTOHCKOT Oupoa (Shigeru Ban Architects).

Cnuxa 105 oecro. KpoBHHU mOKpHBad, TeH30(popMa, 3rpajie apXUTEKTOHCKOT Oupoa Bumja BaH nmep MepeHa 3
1969. romune y benruju. ®ortorpaduja u mrycrpamnuja gjeno Bunuja Ban gep Mepena (Willy Van Der Meeren).

3a KOHCTPYKTHBHY CTa0WJIHOCT cUcCTeMa. [ eoMeTpHjcKa TOMONOTHja OOJMKa KOje MPHU3BOJE
je OuTaH acmekT Koju je moTpedHo neduuucaru u onucatu. Ha ciuyu 107 BUume ce OCHOBHU
tunoBu. M300poM TMOJIMTrOHA WM MPaBUIHUX OONHMKa OUTHO ce yTude Ha ¢popmy MeMOpaHe.
W3 Benukor Opoja ¢opMu Koju ce KOpUCTe 3a JNeduHUCcame 00IMKOBamkba MeMOpaHa M3/Baja
ce xunepOonuvHu napadonou unu kpahe xumap. UHTEpeceHTHa 0COOMHA MYy je J1a ce MOXKE
ne(UHUCATH ca OIHOCOM IO3UIIMja JABHj€ PaBHE JIMHHU]E y MPOCTOPY. XHUMAp je 3aKPUBJHECH Y
JIBa MPaBLa y TPOAUMEH3MOHAIHOM ITPOCTOPY. Y KOHTEKCTY OOJIMKOBamba TEKCTHIIHNA MaTepujalt
Ce MOJKE 3aTe3aTd 3a PaBHE €JICMEHTE y BH/LY LIMITKU WU 3aTETHYTUX YSITHMYHHUX CajiIH, Al U
CajJIM KOje HUCY y TIOTIYHOCTH 3aTETHYTE, TAKO JIa C€ Ha 0BAaj HAUWH JA00Hjajy Moau(UKOBaHU
JbyCKaTH OONWIM KOjH Cy HACTalM W3 XurepOonwmuHor mapabonouma. Hepujetko Moxe ce
MPUMHUJETUTH J1a C€ MOTY KOMOMHOBaTd YH()OPMHO WJIM HENpaBHIHO Kako O ce J00uiu
M3y3€THO KOMIUIEKCHH T€OMETPH]CKH OOJHIIM CIarambeM U MOIYJIApPHUM CIajalbeM y BEJIHKe
njenuae. CiudHO je ypal)eHO Ha mpuMjepy KpOBHOT MokpuBada OJIMMITHJCKOT CTaJHOHA Y
Munxeny (ciuxa 102). Pacniopen tadaka koje he unnutu QukcHe mo3uinuje je Takohe ouraxn
MOJIa3HU TMapamerap OJl Kora € MOXKE KPEHYTH y UCTPAKUBAKE U MPOHATIAKCHE KEIHEHOT
obnuka. Bunmu Ban nep Mepen 1969. ronune nu3ajHupac je 3aHUMJbUB KPOBHU IOKPHBAY 32
3rpaay CBOT apXHUTEKTOHCKOT Ompoa. CMarpa ce jenHuM of muoHupa yrnorpede. OOmuK dnHe
YEeTHPH TOPIHE M YETUPH I0HE (PUKCHE Tauke u3Mel)y KOjuxX mpoHaia3u ONTHMAIHO OOTMKOBAbE,
a HCIIOJ e TPOojeKTyje objekar ca paBHUM KpoBoM. OBakBe MOBPIIUHE CE YECTO HA3UBAjy
terzopopmama® (cauxa 105).

Konnunu obnumm cy yectd, yoOWuajeHo Joia3e y MamuM BeinununHama. JleduHunry
Ce TaKo IITO C€ JOU CET Tayaka YCBOjU Kao (PMKCHE TUIAaHAPHE IMO3UIHje, a 3aTUM CE jeHa
Tayka yHyTap MOBPIIMHE TOIWKE U TOCTaBJba HA JKEJHCHU MOJOXKaj. Mory na mmajy erso
KOHCTPYKIIU]Y, OJJHOCHO JOJIaTHE HOCA4e Ca CIIOJbAIllbe CTPaHEe KOjU paje Kao CIPErOBH Y
cilydajeBuMa Belmkux MemOpana. Oto @pej ce 6aBHO KOHUYHUM CTPYKTYpama M CIajabeM Y
Behe kiacrepe. Hajmo3Haruju jako ytunajan o6jekar je leMauku MaBujboH Ha “EXPO 1967

25 Jedunumnmja TeHzoopMe ¥ OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE Jjeno uctpaxuBama Conceptual Design and Analysis of
Membrane Structures (Erica Henrysson), Chalmers University of Technology, Goteborg, 2012.
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n3n0:x0u. M BenuKka UMeHa y HCTOPHjU apXUTEKTYype Jjajia Cy JONPHHOC pa3Bojy MEMOPAaHCKUX
TEeKCTUJIHMX MOKpHBada, kao mto je Kumo Kypoxkasa (Kisho Kurokawa) Ha npojekty 3rpaje
cajma y Jokoxamu y Janany u3 1996. ronune.

HctuHcku koMIuiekcHe (opMme jofia3e ca KOHTUHYaJIHUM MOBpIIMMAa ca KOHUYHUM
IIynJbMHaMa. MaTeMaTHyKd MOJENTH 3a ONUC OBaKBUX T€OMETPHjCKHX OOJIMKa HHje
jennocrtasaH. Ilpumjep je mpojekar [lomnuay nentpa y Mertiy y @paHIyCcKoj, IPOjeKTOBaH
y 6upoy Llurepy ban Apxurexru (Shigeru Ban Architects, cauxa 104). KoHCTpyKIM]jy YuHE
€JIEMEHTH Of] IUIETEHOT JIJAaMEJIUPAHOT JIpBETa ca HocaylMa y BUAY cTyOOBa KOjU MPOAUPY KPO3
KPOBHY ITOBPII ¥ YETMYHUM CajiaMa 3aTeXy KOHTHHYaJIHy MeMOpaHy ca KOHUYHUM OTBOpUMA.
Tanacactu 06aHMLIM Cce MOTY NMPUMUJEHUTH Ha BEJIMKUM IMOBPILIMHAMA KOJ KOjUX onrtepeheme
npey3umajy u kabnosu uzmel)y uarepsasna nospiuu. [Tocnenmu MeTo UnHe 3aTerHy Te MeMOpaHe
KOHCTPYKTHBHO IOZIp>)KaHE pacTepruMa Hocaua.
VY tom cmuity [lomuny nenrap y Merny (Cen-
tre Pompidou-Metz) criafa y OBy Kareropujy.

[Ipu ynoTpebu TEKCTHIHUX 3aTerHYTUX
NOKpUBaya  ymnorpeOjpaBa C€  HEKOJIHMKO
KOHCTPYKTHMBHHUX  €J€MEHaTra:  TEeXHHYKE
MeMOpaHe oOJ] pa3HUX CHCTeMa TKamba U
Mmarepujaja, 3arere y BUAY Cajiu, IJICTEHU
KaHalM Pa3HUX MPEYHUKA U KOHCTPYKTHBHHUX
KapaKTEepHUCTUKA, TUIOYAcTe CIojeBe MeOpaHe
M HOCaya, TMOTEHIUjaTHO MOJKOHCTPYKIIH]jE
y BHUJAY pacTepa Hocada. MemOpaHe mnpBe
npuMajy U mpeHoce omnrepeheme Ha ocTalne
KOHCTPYKTHBHE eneMeHre. Marepujan u
cucreM (popMUpama TKAHWHE UIPajy 3Ha4YajHY
yjory nepUHUCAY KOHCTPYKTHBHHUX
kapakrepuctuka. Ha cauyu 108 moxe ce
BuAjeTn Heku on npumjepa. Crpykrypa
TEKCTWJIA KOjU c€ ymoTpeOspaBajy  je
OPTOTPOIMYHA, IITO 3HAYM Ja je pas3IuyuTa
y JZlBa TpaBla, CIUYHO Kao IITO j€ KOJ
BaKaHa JapBeTa. UBpcToha U KpyTocT je
pasnuuuTa y ABa npasia. CBaku je 3aayKeH
3a onpehene yruuaje. Ha npumjep y mpasiy
HajBeher caBujamba MeMOpaHa OpjEHTHILY Ce
BJIaKHA KOja MMajy Mamy uBpcTtohy. OOnM4HO
y IpaBily OONMUKa KOjU je IYXH, CYHPOTHO
aHajmoruju uBpiiha BiaKHa Cy OpjeHTHCAHA
y mpaBiy kpaher pacrojama A0 OCIIOHALA,
Tako Ja npumajy Hajeehe yrtumaje. Hajoossu
pesynratu  A00Mjajy Cc€  IOCTaBJbEHEM
crcTeMa 0ca BJIaKaHa y J1jarOHaJTHOM IpPaBILy
npeMa HOcayMMa WM 3aTe3HUM  cajiama.
Brnakna y mpaBily caBHjama 3€TEXYy Ce NpHU
NPOM3BOM TEKCTWIIA INTO MM omoryhasa
Behe  KOHCTPYKTHBHE  KapaKTEPUCTHUKE.

OBakBe CTPYKType Cy YCKO IOCTaBJbEHE,
Cnuxa 106. Jlerass cnajarba MemOpanckor Tekcrmigor ~OPTOTOHAJIHE U KaO TaKBE UMajy jako Maje
NNOoKpHBa4a Ca HOCa4YMMa U 3arerama. HpTe)K HjCJIO n1aHce aa ,[101’)6 a0 CMI/IHaH)ajep CBa BJIaKHa

Xeruja Jlemoa (Hegyi Dezso). NPUOTHKHO jeTHAKO KOHTHHYAIHO [IPUMajy
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Cnuxa 107 aujeso. Ilpuctyn aHanmsmpamy MeMOpaHa M TEKCTHIHHX MarepHjajia Ha y30pKy ca IPHKa3aHUM
cuiama onrepehema. Hemosnar aytop mprexa.

Cnuxa 108 decno. Ilonoxaj Bnakana TeKCTHITHUX MaTepHjajia MOXKe Jla yTHYEe HAa KOHCTPYKTHBHE KaPaKTEPUCTHKE
Koje ce Tpaxe 3a MeMOpaHcke nokpusade. Miycrpanuja Mapko Kossanuuh.

cune yruuaja. [lpu nu3ajHupamy yoOudajeHa mpakca Kake Jia ce Mpoja3u Kpo3 Tpu ¢aze’:
NpOHANAKEHE ONTUMANHE (OopMe, CTaTHUKE aHaJIM3€ U KPEeHpame IlIeMa 3a MPOU3BOIbY
TKAQHMHA 110 KOHCTPYKTUBHHUM IOJbUMA y Pa3HUM MPABUIIHUM WM HETIPABUIIHUM pactepuma. Y
MHOTHM CIly4ajeBUMa HjejaHa ONTHUMaiHa ¢opMma HHje AaTa MaTeMaTHYKoM (OpMYIOM HEro
JI0 € Ce JI0J1a3H Ha JiBa HauuHa. [IpBU je TpaauLHOHATIHU METOJ UM MoJiell 0aloHa CalyHUIle
Oto @peja. [pyru je MeTo] alUTHBHE padyHapCKe CUMYyJallje MaTeMaTUYKOI Mojiesia KOju
yKJbyUyje yOp3ame, cuiie orrnopa ¢gopme, Macy, rpaBUTallMjy U MHoOre apyre. Bemmku Opoj
CJIOKEHMX KaJIKyJalfja y MaJIuM jeMHUIIaMa BpeMeHa Cy OHO IITO payyHap YWHHU HJICATHUM
KaHIMIAaTOM 3a oBakBe Maremaruuke wmomenel. Ilopen oOnmka moTpeOHO je yHampujen
ne(pUHUCAaTH OCHOBHU CTATUYKHU MOJieJ Koju he 6utu kopuiteH u kome he ce Texxutu. Kana ce
nohe 10 XKeJbeHOT pe3yaTara Taja ce MPUMjeby]y CTaTUUKe aHAJIN3€ U KOHCTPYKTHUBHU OOJIHMK
ce onrepehyje nponucanuM ontepehemuma 3a npopadyHe Koju he rapaHToOBaTH CUTYpHOCT
nokpuBaya. Kpo3 ananuze ¢popma memOpaHe ce Moxe J0AaTHO MOAM(UKOBaTH Aa OU ce 10010
UCTUHCKHU ONTHUMAJIaH Pe3yIITar.

[IpojexToBame U JONAXKEHE A0 pe3yaTaTa HUCY y MOTIYHOCTH JaCHO Je(UHHCAH jep je
BEJIMKU Opoj mapameTapa yTulaja ykJbydeH, U3 TOT pasjiora pe3y/Tar ce Ha3uBa ONTUMATHUM, a
He ueanHuM. Ha npumjep, BlakHa, Hako Cy UCTa y UI€ATTHUM YCIOBUMA, Y PEAIHOM OKPYKEHY
II0CTOj€ MaJie pa3juke. MaeanHo He MOCTOjU eKCLEHTPUIIUTET CUIIA, ATl y PEaTHOM KOHTEKCTY
MAKoO je MaJIi KyMyJaTHBHO MOXKE Jla C€ HAaKyIY U MOCTaHe 3HadajaH. JoIll jelaH He 3aHeMapuB
acCIIeKT je TeXaK Ha4MH jJosacka o [loucoHoBor ojHOCa, OTHOCHO KOe(pHIIMjEeHTa EKCIIaHU31]e
T0 TIOTNPEYHO] OCOBHHHU Y OJIHOCY Ha OPTOTOHAIIHO aKcujanHo Hampesamell. [Ipodiem monaszu
U3 pasJiora MITo ce nocMarpa JMHaMU4aH 00JMK, a He KPYT (PUKCaH KOHCTPYKTUBHU €JIEMEHT.
C TuM Ha yMy KaJKylalyje HUCY y HMOTIYHOCTH Ipelr3Ha perpe3eHTanrja memOpane, anu
OpUOIMKHO ONMUCY]Y HJICATHO CTamke. Y UHIYCTPHUjU U MPAKTUYHO] yIOTpeOU oBH (hakTOpH ce
HEyTpaJIMIIYy IPOMMCAHUM KOE(DUIIM]EHTUMA CUTYPHOCTH.

26 HcTpaxuBame (aza mpoHanaxema ONTUMaIHe GopMe MOXKE ce JeTaJbHO NoIeaaTn y HayaHoM pany Conceptual
Design and Analysis of Membrane Structures (Erica Henrysson), Chalmers University of Technology, Goteborg, 2012.
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Y MHOTMM cUTYyalijamMa KabJIOBH HOCA4YH Ce MOHAIajy CIMYHO Kao MeMOpane. OCHOBHa
pa3nuka u3mel)y mHX, Kajga je y NUTalky MEXaHHUYKO IOHAIlAmke, J0Ja3H Off YMHCHUIIE Ja
KOHCTPYKTHBHM TEKCTWIM HMajy MHOro Behum HHMBO HMHTepakiuje u3Mel)y MompeyHor Hu
aKCHjaJIHOT IMpaBlia Mpykama Biakanal®. KabnoBu cy nuHeapHH, TUHAMHYHH, TTOTCHIIN]ATHO
TPOAMMEH3UOHAIHO 3aKPHBJHEHU, KOHCTPYKTUBHU elleMeHTH. MoHoro cy uBpiihu kazaa je y
MUTaky OTIOP CHJIaMa KUAamka HEro MeMOpaHe, Tako /1a Cy MpopadyHH jeIHOCTaBHUJU jep ce
OBe€ T0jaBe MOTy UTHOpHucartu. Takole mposiaze Kpo3 npoiec NpoHataxemha ONTUMAIHE (hopMe.
MaremaTu4ky MoziesI 32 JUTUBHO NMPOHATaXKEeHE 00I1Ka MeMOpaHe OMHUCYje ce KPO3 HEKOJIHUKO
HapeIHUX jeHaunHa. MeTo/ia ce 3aCHUBA Ha IPUHIIHITY I7ij€ ce Maca A0/jeJbyje M0jeInHIYaHIM
Taykama Koje cy yHu(opMHO pacriopel)eHe Ha paBHO] MOBPILIMHU HedopMHUpaHe MeMOpaHe Ha
Je(pUHUCAHOM pacTojamy jeHa O Ipyre. YBpIITaBajy ce U (hakTOpH OTIIOpa ca CBAKOM HOBOM
UTepalHjoM IpopadyHa.

Cinuxa 109 nujeso. Jlerass cmoja MeMOpaHe TEKCTHIIHOT TTOKpHBaYa yIoTpeOoMm denmyHe rmiode. Llprex mjemo
Xeruja Jlemoa (Hegyi Dezso).

Cnuxa 110 decno. Yecte HeraTuBHe IojaBe Ha MeMOpaHama yclie]l pa3HuX YTHIAja, ca IMPaBLUUMa IIPOCTHPAba.
Hprex gjeno Xeruja [emroa (Hegyi Dezsd).
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5.3 MATEPUJAJIN MEMBPAHCKHUX ITIOKPUBAYA

Cnuxa 111 nujeso. MemOpancku TexcTwiian mokpusad ox [ITOE (Tedon ca ciiojeM CTakICHHX BIakaHa) Ha
puMjepy cropTckor cranuona. ororpaduja Caromu Hakanoe (Satoshi Nakanoue).

Cnuxa 112 decno. Membpana on I[IBI] monmmecrepa. @otorpaduja Bepuep Cobexk (Verner Sobek).

Marepujanu 3a TEKCTHJIHE MeMeOpaHCKe MOKpuBaue TpeOajy /la HMCIyHe HEKOJHMKO
KPUTUYHHX 3aXTjeBa Kao IITO Cy OTIIOPHOCT Ha pa3He arMoc(epcKe yTHIaje, KOHCTPYKTHBHE
KapKaTepUCTHKE Y CMHUCIy eJIacCTHYHOCTH, uBpcTohe u Jjakohe oOpaze W mpou3Boamel?).
VYnorpebspaBajy ce Ha CBUM KOHTHHEHTHMA I10]T pa3HUM KJIMMAaTCKUM yCIIOBHMA, O] APKTHKA H
HETOBHUX EKCTPEMHUX BPEMEHCKHX yciioBa 10 AQpuke u Ipyre KpajHOCTH U3y3€THO CYBE KIIMME
Y U3JI0KEHOCTH BUCOKHMM TeMIapeTypamMa. 3aTerHyTH TOKPUBAYH CE JIN3ajHAPA]y KOPHIITCHEM
padyHapCKUX CUMYyJalldja y HEKOJIMKO WTepaldja 3a I00Hjamke ONTHMAIHOT OOJIMKA KOJH
KOPUCTH MUHHMMaJIHy noBpunHy. Hakon nobujama ¢opme moTpeOHO je HampaBUTH LIEMe U
cnenudukamuje dhopme 3a Gabpuuky mpousBoAmy on oapeheHux marepujana. YmorpeOom
padyHapCKUX MaTeMaTUYKHUX MoJiena 100ujajy ce ABOJUMEH3MOHAIIHO IJIAHAPHO MPEACTaBIbEHH
CEeTMEHTH KOJH C€ CIIajajy JIMjeIUbCHEM, IIUBAKBEM, CICKTPHUYHUM BapEHEM HITH TOTIJHCHEM
Marepujaja 1o CIOjHUM mpaBiuMa. KoMIUIeKkCHOCT 00IMKOBamka MOXKE J]a YTHYE Ha METOIY
criajama, a OHa Ha U300p Marepujaja Koju Mocjeayje CrmocoOHOCT oOpaie Ha n3adpaHu HAYWH.
Hakon npou3Bojime cerMeHara OHu ce Moau(UKY]y WIH MPEaHANPEKy 1a 0u ce o0e30ujenne
npopadyHaTe KOHCTpYKTHBHE niepdopmance. M300p marepujana Koju ce MOXKe YIOTpeOUuTH je
mmpok. [Toctoju Hekomnuko Hajuenrhe ynorpebspaBanux kao mro cy [ITOE (Tednon obnoxen
cinojeM crakiienux BiakaHa), CullE (cunukon ojadan ctakieHum BiakHuma), elITOE (Tkanu
[IT®E), ETOE (etunen terpadayopoetusien), [IBL] (monuectepu) u XAIE (nonuerupenu
BUCOKE I'yCTHHE )P,

[ITDE Tednon je TpeHyTHO HAJIONMYIApHUJU MaTepujal 3a MeMeOpaHCKE MOKpHUBAYe
CTPYKTypa Koje ce MPOjeKTyjy Kao JYTOPOYHO pjelieHme, MOCEOHO Ha BEIMKUM MOBPIIMHAMA.
[TpojekToBaHM POKOBH Tpajama Mo crneurdukanujama npousBohada uny u go 30 roauHa,
IITO TOBOPH O KAaKO W3APKJBMBOM TEKCTHIIHOM Matepujaiy ce pamu. [lopen myrorpajHoctn
NPEAHOCTH CY MY M3y3€THa OTIIOPHOCT Ha BPEMEHCKE yCIIOBE, TOILIOTY M XeMHjCKa OTIIOPHOCT.
[Mocjenyjy 3aHUMIBMBY OCOOMHY J1a MOTY TIPOIYINTATH CBjeTI0CT ¥ pactony P2 ox 5% mo 20%
YrMe OTBapajy MHTEPECAHTHE MOTYNHOCTH TpH MPOjEeKTOBAEKbY CHOPTCKHX, CajaMCKUX WIIH
aepoAPOMCKHX O0jeKara KOjU 3aXTH]eBajy BEJIMKY KOJIMYMHY CBjeTNa y eHTepujepy. CBjeTio
KOje TPOMYINTajy YJIa3u yjeaHadeHo jep Behuny arcopOyje cam marepujai. AmcopOyje oko
14% ToroTe cyHueBe enepruje, a 73% pedurekryjel*? u ociobdaha ca cBoje BambCKe MOBPIIHHE.
Ocrarak mnpomymTa Kpo3 MHOBPUIMHY Yy YHYTpalmmocT ob0jekta. boja marepujanma mnpu
MIPOU3BOMIIbY U MOCTABJbAKY Bapupa O CBHJETIIO CHMBE A0 cBjeTio cmehe. Hucty oujeny 60jy
n00Mja caMO HEKOJIHMKO JlaHa IO MOCTaBJbalky, OMHOCHO H3JIOKEHOCTH TUPEKTHOM CYHYEBOM
cejerny. Cnajame cermeHnara MemOpana ynorpeooM I[ITOE marepujana Bpimm ce TOIIbEHEM
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DdoToKaTaNUTUYKK CN10j ca AoJaLMMa TUTaHUjym auokeuaa (TiO2)

% 3aLWTUTHU /beN/bUBK €0 \

A MonutetpadnyopoeTuneHckn

cnoj (NTOE) NonvsuHumnnxnopug (NBLY)

TKaHMHa O[] CTaKNeHUX BNaKaHa Monuectep UK cnoj TKaHMHe

0Of CTaKNeHUX B/laKaHa

Cnuxa 113. Cnojesu EIIT® n TIBI[ Tekcrmia 3a 3arerHyTe TEKCTHJIHE KpOBHE MokpuBaue. Miycrpamuja
BIIACHUIITBO ‘“‘Birdair‘ xoMnanuje.

HCTOTA IO TMPOjEeKTOBAaHWM OCOBMHAMa CIOjeBa. XEMHJCKH j€ WHEpPTaH Marepujajl Koju je
Croco0aH J1a MmoiHece eKCTpeMHe TeMiieparype y pacmnony ox -70°C mo +230°C B2, Ctpykrypa
MYy J103BOJbaBa JIa C€ YHCTH CaM I0J1 JIjeJTIOBAalk-EM KHUIIIE WJIM CHHUjera IITO j€ BeJIMKa MPEIHOCT
y OJTHOCY Ha Marepujajie KojuMa je moTpeObHo 00e301jeANTH OpKaBamhe YUME C€ TTOCKYIIJbY]e
ekcrtoaranuja. [lopen ocCHOBHE BapHjaHTe HHKEH-EPUMa Cy JaHaC JOCTYITHU U JICPUBATH KOJU
caJip>ke BaTPOCTAITHE CJIOjeBe Kao 3aITUTY OJl JjelIOBama BaTpe M EKCTPEMHHUX TeMIIeparypa,
cyocrpare koju [ITOE ynHe eKonomKkuM Uitk jeTHOCTAaBHO ¢a XeMHJCKHUM JIOJIalliMa KOjuMa ce
006e36jehyje moryhaoct u3bopa 6oje Texcruaal*?l,

CullE je marepujan Koju je XeMU]CKU TU3ajHUPaH Kao jepTuHuja antepHaruBa [ITOE
TepyIOHYy M TMocjenyje BeJMKU Opoj HmeroBux ocoOuHa. Kapakrepuiry ra BelwKa OTHOPHOCT
u yBpcTtoha Ha 3are3ame W KHUJamke W HajQICKCHOWIHW]M je Marepujail 3a ynorpely Ha
MeMOpaHCKUM IMOKpUBaYMMa. 3a Criajame arjesioBa hopMe CIIyKe Jbenuia U aAxe31uBHa CPEICTBA
KOjuMa je MOTPeOHO Mame BpeMeHa Jia MOCTUTHY IMyHY YBPCTONY O7f METOJIE TOTUhEHha Koja ce
ynorpe6sbaBa Ha [ITOE memOpanama. CullE je myrorpajan mMarepujan Koju je OTIIOpaH Ha
BaTpy M XeMH]CKU cTabuJIaH MaTepHjai Jo0OpUX KOHCTPYKTUBHHUX KapakTepuctuka. Jlocrynan
j€ y pazHuM O6ojama ¥ MPOBUIHOCTHUMA 32 MOTpede OCBjeTIhaBamka MPOCTOpa.

EIIT®E ongnocuo tkanu [ITOE Tednoncku tekctun (cauxa 113), noduja ce on [ITOE-a
BHCOKE UBpCTOhE M KapakTEpHIIy Ta U3IPKJBUBOCT, uBpcToha u diexcubmiHoct. [Ipomymra
u 1o 40% paBHOMjepHOT cBjeTa y entepujepl*?. Bomoornopan je u jara, a crocobaH je
na ce craja pasHuM Merogama 3a pa3nuky o [ITOE u CullE tekctuna. 360r cBoje Benuke
(heKkcuOMITHOCTH YeCTO ce ymnoTpebspbaBa HA MeMOpaHama KOje C€ JTWHAMHYHO MOCTaBIbajy,
OJTHOCHO OTBapajy | 3aTBapajy o norpedama.

[IBL] nonuecrepu cy HajjepTuHU]a pjemiemha. Hucy rapaHTOBaHO M HajeKOHOMUYHH]a
jep 3axrtujeBajy oapehena Tpetupama Mpu eKCIuioaTadju Koja ux, JyrOPOYHO MOCMaTpaHo,
MOTY ITOCKYIIUTH Y OJJHOCY Ha ocTaiie. Mory ce yrnoTpebsbaBaTi Ha IPUBPEMEHUM U CTAITHHUM
nokpuBaynma. Kapakrepuiie ux Benuku 6poj Bapujanuja Ha teMy ocHoBHor [1BI] marepujana
KOjU Cy JIOCTYyNHH Ha TpXuIITy. BehwHa mma moceOHe JoAaTHE Cll0jeBe ca TOpHe CTpaHe
MeMOpaHe Koju HaJlIonymy]y HenocTarke ocHoBHOT [IBI] marepujana. YoOouuajeH pok Tpajama
um je 20 g0 25 roqural?. Jloctynuu cy y pasauM 6ojama u Tekctypama. HeratuBaa ocoOuHa
UM j€ CKJIOHOCT Ka IUIacTUYHUM Jedopmanujama Ha ImrTa ce oOpaha moceOHa maxkmwa Mpu
npopauynuma. Criajame ce BPIIHM MOCeOHOM pano-(hPEKBEHITH]CKOM OMTPEMOM.

XIAIIE, wii nmonueTupeHn BHCOKE T'YCTHHE, Cy JOII jelHa MOpOAMIlAa Marepujaia 3a
MaTepHjalTN30BambE 3aTETHY TUX TEKCTHITHUX (POPMHU KPOBHUX ITOKpHUBava. Yecto ce ynorpedspaBa
Ha BEJIMKMM arpuKyITypHHUM OO0jeKTHMa 300T BHCOKOT TPOICHTa MPOMYIITamka JHUPEKTHOT
CBj€TJIa, aJIi M y TJISTEHOM O0JTMKY 3a MeMOpaHe Ha 00jeKTUMa pa3HUX (PYHKITMOHATHUX HaMjeHa.
N3y3eTHO je oTnopaH Ha cujie 3aTe3ama U y IUIETEHOM TeKCTHITY IMOCjeyje BEJIMKY YBpCTOhy
y o0a mpaBIia, IITo je U3y3eTHO OMTHA KapaKTePUCTUKA KOl OJpe)eHNX BETUKUX KOMIUIEKCHUX
TPOAMMEH3UOHATHUX (popMu. AricopOyje BenrKy BehnHy CyHUYEBOT yITpasbyOHMUacTor 3padcha
M OTHOpaH je Ha YTHIA] Barpe. Y Mpakcu ce Hajuemhe ymoTpedshaBa y CYBHUM TPOIICKUM
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npenjenuma rije je norpebHa 3amrura of cynua. X/II1E uuje Bonoornopan marepujan. Criajame
ce BPLIM Y UHIyCTPH]CKUM ITOCTPOjeHhUMa ca MOCEOHUM MEXaHMYKUM MalluHaMa. YoOudajeH
poK Tpajama My je ox 8 1o 10 roqunal*?. ['eHepanHo, MaTepujaiu 3a TEKCTUIIHE IOKPUBAYE, CY
JM3ajHUPaHK Cca EKOJOMIKMM aClEeKTOM Ha yMy. YIJIaBHOM Cy PELUKINpajyhul UiIu M3y3eTHO
JYTOTpajHU MaTrepujain. Mory ia npomyuTajy JHEBHO CBj€TJIO U YUHE IIPOCTOPE PAaBHOMjEpHO
OCBjeTJbEHUM, a ofpel)eHN uMajy jako Maju KOe(UILMjeHT TOIUIOTHE MPOBOJJBMBOCTH YHME
yTUYY Ha LITE/bY €HepPruje 1 eKOHOMCKY UCIUIaTUBOCT MPH yHOTPeOH.

Cnuxa 114. KommnekcHu TeKCTHIHM KpoBHH mokpuBad ox X/IIE (monmmernpena Bucoke rycrune). Hemosnar
aytop dororpaduje.
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6.1 COIICTBEHO U ITOKPETHO OIITEPEREILE U
ATMOC®EPCKHA YTULHAJA

[TpBu mapamerap Koju ce y3uma y 003up MpH MpopavyHHMa HOCUBOCTH PEIIETKACTHX
KOHCTPYKIIHja je comncTBeHO onTepeheme. CacToju ce o YKyIHE TEKHHE KOHCTPYKIHje U
onrepehema koje monazu ol AOAATHUX eJeMeHara KOju Ce IMOCTaBJbajy Ha HCTY, Kao IITO Cy
WHCTaNanuje u3Mel)y ciojeBa pemieTke, pacBjeTHa THjela, BEHTHIAIMOHNA KaHAIH TIPOBYYEHU
KPO3 PEILIETKY, OCIOHBEHH €JIEMEHTH KOjH Ce HE TIOM]epajy, Kao IITO Cy 3U10BH, CTYOOBH, CJIOj€BU
TI0JI0BA WJTH KPOBA, y 3aBUCHOCTH O] YJIOTE KOHCTPYKIIH]je Y TocMarpaHoM 00jekTy. COncTBeHO
onrepeheme ce TpeThpa Kao KOHTUHYAIHO KOje Jijelyje UCTUM, oipel)eHrM, HHTEH3UTETOM Ha
CBHM CETMEHTHMa KOHCTPYKIIH]e.

[MokpetHo onrepehere ce mpopadyyHCKH NeUHHUIIE KPO3 CTaHap/Iie KOjU Cy Ha CHa3H, a
IPUM]jeHY]y Ce Y IIPaKCH M 3aBUCE O OAHE0Jba y KoMe ce Tpaiu. UnHe ra yriiaBHOM IMHAMUYHA
onrepehema objekara koju ce ToMjepajy BpeMEHOM y MPOCTOPY M CTBapajy yaape, MOMEHTE
cwia, BuOpamuje u apyre Bpcre onrepehema, a m3a3BaHa Cy KpeTameM JbYIH, MO3UIHjaMa
HaMjeITaja ¥ MHOTUM ApYruM. UecTo ce TpeTupajy Kao yTUIaju KOji HUCY CTaTHO KOHCTAaHTHU
HETo ce MpopavyyHaBajy Ha 0a3u BjepoBaTHONE M0jaBJbUBaba. TeKUHA CHHUjETa WIH BOJE yCIe
KHIlle ce, Takohe, yBpIITaBa y MpopadyH y 3aBHCHOCTH Of mogaHeOspa. OBa ontepehema ce
TPETUpPajy Kao KOHTHHYaJ Ha ca NeUHHCAHUM MaKCHUMAJIHUM WHTCH3UTETOM y3uMajyhu y
003up 06MK 1 Harud KOHCTpyKIHje. Pedpacte KyronacTe mpoCcTOpHE pelieTke KpyKHE OCHOBE
yTHUI[a] CHUjera, KUIIe WIM HEKOT APYror CHMETPHYHO MOCTaBJBEHOr omnrepehema Moxke ce
NpopadyHCKH (HOpMYIIMCATH Ka0 KOHTHHYAIHO onTepeheme Koje jenyje Ha JIydHH HOcad U Ha
Taj HAYMH CBECTH NMPOPAYyH Ha jeTHOCTABHUJU MAaTEeMaTHYKN OOJHK.

Konuunna u yTHIIa] KHIle MOXKE J1a MTPpa 3HA4YajHy YIIOTY U je[laH je o7 mapaMmerapa Koju
ce ynIaBHOM JneduHUIIe reorpadckoM mo3uirjom odjekra. Ha mpumjep, y3uma ce y o03up
y TPOIICKUM BJI2KHUM KJIMMaMma ca BEJIMKOM KOJIMYMHOM MaJIaBUHA Ha TOAWIIREM HHBOY. Ha
KPOBOBUMa KOjH Cy (DOPMHUpPaHHU YIMOTPeOOM JBOCIOjHE MPOCTOPHE PEIIETKE YeCTO Ce BOja
BUILIE 33/Ip’KaBa HEro IITO OTHYE, TAKO Jla Ce Mopa MPOpavyyHCKU JeduHucati ontepeheme
KojeM he ce M3IIOKUTH KOHCTPYKITH]a.
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6.2 YTULIAJ BJETPA

Ha xynonactuMm JbycKacTUM KOHCTPYKLIMjaMa IIPOCTOPHE PEILeTKe BjeTap MpecTaBiba
3HauajHO onrtepeheme Koje ce mpopadyHCKu oOpalyje ca IubeM rapaHToBama CTAOMITHOCTH
cucrema. CIIMYHO Kao KOJI yTHIIaja CHHjera, BjeTap ce Takole mocmarpa y KOHTEKCTY MOiHe0Iba
y KOM€ ce TpajJii KOHCTPYKIMja Kao U Bakehux mpomnuca u crangapaa. Moxe ce IpuMHjeTUTH
Jla ce MpaKTUYHA 3Hama HMMIUIEMEHTHUpaHa KpO3 CTaHIapAe pa3sHUX 3eMalba JPacTHYHO
pa3nukyjy. Bjerap nmpenocu yTHiaj y BUIy CUiIa yaapa, MIpUTUCKA U MOTUCKA Y 3aBUCHOCTH O]
(dhopMe moBpIIK Ha KOjy ajenyje. Ha cruyu 114 Mmoxe ce BUIjeTH MIEMaTCKU MPUKA3aH YTHUIA]
BjeTpa Ha JbYCKACTy PELIETKAcTy KOHCTPYKIHU]y ca MO3UIlfjaMa JjejoBamka cuja MOTUCKA Ha
TOPHEM LIEHTPATHOM JHjely Tpecjeka U MPUTHCKAa Ha JOmHM cermMeHTHMa. [lopen paszHux
CBjETCKHUX CTaHJap/a, Kaja Cy y MUTamy MpOpauyHH YTHIAja Ba3AyIIHOT CTPYjama, €BPOIICKU
KOMHUTET 3a ctanmapauzanujy (European Committee for Standardazition) je mao mpemopyke
Koje Bake Ha Ty EBporncke YHHje M Koje ce MPaKTUYHO yHnoTpeOshaBajy y HpopadyyHHMA.
IToceOHo cy OuTHM y ¢a3u NPOjeKTOBaka M JU3ajHUpPAba KOMIUIEKCHHUX PEIIeTKaCTUX
KOHCTPYKIMja, H3y3€THO Ha aMOp(HUM OOJIMKOBamMMa, YHjOM C€ YIOTpeOOM cMamyje Opoj
utepanuja Bpahama He nopahuBame popmarmje mranoBa U 00IMKa KOHCTPYKIHje. 3HaYajHe
pasnuke, y norieny kKoeduiujeHTa MPUTHCKA, TOCTOje 3a CTaHIapAe pa3sHHX 3eMasba, Kaja
Cy y MNUTamky TPOAUMEH3HOHAIHO 3aKPHBJBCHE IOBPIIM MaTepHjan30BaHE YHNOTpeOOM
MPOCTOPHUX pEIIeTKH Yy KOoje CHanajy JbycKacTe KOHCTPYKIMje KyToJsie, UIMHIPUIHOT
ucjedka, xunepOoonuunu napabdononan u cnodoase popme. OBe pasnuke, Takohe monase, u o1
3aBUCHOCTU Koedunujenara ox PejnonmacoBor Opoja, obpane
Marepujaja KOHCTPYKIMje WJIM MOKpHUBada, Op3HHE, IMpaBla

=/ S U MHTEH3UTETa BjeTpa, pyXe BjeTpoBa MOCMAaTpaHe JIOKAIH]je

U CIMYHHUX IPOMjEHJbUBHUX @apameTapa cHeuupuyHux 3a

nofHeO0ba U KOHKPETHY KOHCTPYKIHM]y ca MarepujajoM Of
Koje je marpahena. Mimajyhu y BuIy OBe UME-CHHIIE MOXKE C€
3aKJbYUYHTH Jia Cy IPOpPauyHH CUJIa YTHIIaja BjeTpa M3Y3€THO
OUTHU 3a peIIeTKACTe KOHCTPYKIHje BEIUKUX pacloHa W
TPOIMMEH3UOHAIHO 3aKPUBJBEHUX MOBPIIM. YOOHYajeHO je
Ja ce page TECTOBU y KOHTPOJIHMCAHUM JIaOOPaTOPUjCKUM
yCIIOBHMA Y BjeTpo-TyHesnnMa. TecToBH ce BpIie Ha MoceOHO
MIPOjeKTOBAaHMM MHHHUjaTypama, OJHOCHO MakeTama, ca
MPELU3HO MjepeHUM MPOCTUPAKHEM M TIO3ULIUOHUPABEM CUIIa
MIPUTHUCKA KOje MPOW3BOJAM BjeTap Ha MOBpIIMHAMA. Mjepema
ce pempeseHtyjy y Gopmu mpecjeka Kpo3 KOHCTPYKIHjy ca
MIPUKA3aHUM JIMjarpaMiMa UHTEH3UTETA U TIO3MIIMje TPUTHCKA
y Hu3y npunagajyhux mpecjexka. [lanac ce uemhe kopuctu
padyHapcka cUMyJalnuja y Kojoj ce, Ha CKOpO HICHTHYaH HAuuH,
Kao y paHHujeM cilyd4ajy Ha MakeTH Tectupa ¢opma y OZHOCY
Ha yTHIaj BjeTpa. JljermoBame ce nedUHMIIE KAa0 BEKTOPCKO
M0JbE Ca YCMjEpeHheM M MAarHuTyJOM KoOje IpeICcTaBba
cTpyjame Bazayxa. OBakBe cHUMYyJalldje Cy peIaTHBHO
jedrune u npermsue. J{03BoJbaBajy MHXKEHEpUMa MoryhHoct
BUIIIE UTEpalrja TeCTUpama U 00JbE yOouaBame HEAOCTaTaKa
% KOHCTpyKIHje. ¥ o0a ciydaja moTpeOHO je JOOUTH mpecjeke
% ca JujarpamMuMa yTHL@ja IpU CTPyjamby NPUPOIHOT BjeTpa U

edekar pejHOACOBOT Opoja Ha 3aKPUBJHEHY ITOBPILI.

7

Cnuxa 114. Onrepeheme Toj yTHIIAjeM CHHjEra Ha jeIHOCTABHE W 3aKPHBJBCHE KPOBHE KOHCTpyKnuje. Lprex
njeno Tuen T. Jlan (Tien T. Lan).
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6.3 YTULHAJ TOIIVIOTE U OTIHOPHOCT HA ITOXKAP

Cnuxa 115. ITpuka3 ypymaBame KpoBHE KOHCTPYKIIUj€ O TPOCTOpHE penietke aBopane “‘Hartford Civic Ceneter
y CA/l-y. Hecpeha ce norogmia 1978. ronune. Koncrpykuuja je nuvensuja 100 m ca 120 m. Mokpu cmbexHU
MoKpuBad edsbuHe 12 ¢m u3a3Bao je MoIyITame JeHOT IITama, a 3aTUM je YCIIUjeuia JJaH4YaHa peakiuja u
ypymaBame. Potorpaduja gjeno Hejrana Cumonca (Nathan Simmons).

Konctpykiyje npocTopHe penieTke ¢y yriiaBHOM MaTepHjain30BaHe yrnoTpeOoM MeTana
Kao IITO Cy YeJIHK WIHM aTyMUHHjYM, HELITO Mamke ynoTpeboM JIpBeTa, a pujeTko of OeToHa,
CTakJja M IiacTuYHuX cyoctpara. Kao TakBe CkiIOHE Cy TepMalHOj KOHTPAKIUJU U €KCIaH3UjU
IpU J[jeJIOBalby BUCOKUX HIIM HUCKHUX TeMIIepaTypa KOjuMa Cy 4ecTo H3jlokeHe. Mujemame
3alpPEeMUHCKUX M JUMEH3MOHATHUX KapaKTepUCTHKAa MOXE BPJIO JIAKO JOBECTU 10 TyOJbema
NOTPEOHUX KOHCTPYKTUBHUX KAapaKTEPUCTHUKA €JIeMEHaTa KOHCTPYKILHje U CaMHM THUM J0
MOMYIITalka MO/ CUjlaMa Koje Ajellyjy aKCHjallHO y eleMeHTHMa pemeTke. M3 oBux pasnora
YTHIIA] TOIUIOTE CE y3UMa y 003up MpH JU3ajHUPay U IPOpPauyHY PEIIETKACTUX KOHCTPYKIIK]a,
noce0HO Ha BEJIMKUM PAcCIIOHMMa M BEJIMKOM OpOj CIIOJHUX eJIeMeHarTa.

N300p mo3uinmje ocioHIa y OJHOCY Ha UBHIIE OpME KOHCTPYKITH]E Y OCHOBH, IOJI0XKA]
cTyOOBa yHYyTap MOBPILIH KOjy (popMHpajy, TUIT OCIOHIIA U Be3€ ca UCTUMA, (PMKCUPAHHU CII0jEBH,
nuIiaTaigja, cio0o/iHa TpaHcIayja u poTalyje y Crojy, Kao ¥ TeOMETPH)CKe KapaKTEpPUCTUKE
MOTPEYHUX MpecjeKa U MITanoBa Koju mpeHoce onrtepeheme Ha OCIOHIE MOTY Ja YTUYY Ha
JPacTUYHO HeyTpalucame edekara Mpu u3jaramby €KCTPEMHUM M HaIIUM TeMIIepaTypHUM
pasznukama. ManudecTyjy ce y BUIy CKyIUbama M IIUpema Mmarepujana. [IpopauyHaBajy ce
ynoTpeOoM MaTpulla ¥ METOJIOM JHUCIIOIHpama. PaHuje cy 0BU MpopadyHU BPIIECHU PYYHO U
Ounu cy U3y3eTHO 3aXTHjeBHU U AyrorpajHu. Jlanac BehuHa crienyjaan3oBaHUX payyHAPCKUX
mporpaMa Moxke Op30 1 eprKacHO U3padyHaTH U JaTu MoTpeOHe napamerpe. bp3una kankynanuja
Kojy je moryhe nobutu oBena je 10 Tora Jia ce JaHac MojApa3yMHjeBa Ja ce OBaj MpopadyH
yBpILTaBa y CTaHAApAHE aHAJIN3E KOje Ce BPILE MPU MPOjEKTOBaY MPOCTOPHUX PEIICTKHU.

VY KJIacCMYHMM CKEJIEeTHUM KOHCTPYKIMjaMma, Kao W pelleTKaMa, MaTepHjaTu30BaHUX
yHnoTpeOoM YeIMYHUX Mpoduia moTpeOHO je 00e30MjeInTH 3aITUTY CBUX WU IInJbaHe BehuHe
enemMeHara popmaryje jep ’ruxoBa Mel)ycoOHa 3aBUCHOCT MOXKE, Y CITy4da]y TOMyIITamka jeTHOT
HOCaya, IOBECTH /10 KaTacTpodalHUX MOCIbeIuIa IO YUTaBy KOHCTPYKIH]jy. [1o3Har je ciyuaj
pyuiema kpoBa aBopane Xaptdopa Komoceym 1978. roqune y koMe je JOIUIO JI0 TOMyIITamka
caMo jeJTHOT HOcaya U Iiyjenna KOHCTPYKIIUja ce ypyIIua.

Jlanac mocToje cTaHAapAHU MOJIEIIY 3a IPOL]jeHy jaurHe YTUIIaja BATPE HA KOHCTPYKIIH]Y.
Jeman on HajOMTHHjUX TapameTapa je pacropen ontepehema Mo cekipjama KOHCTPYKITHje,
OJTHOCHO Ja YKOJIMKO Aohe 1o omreherma jenHe 30He 1a HeraTuBaH yTUIa] HE 3aXBaTU OCTaTaK
koHcTpykuuje. C pyre cTpaHe 0Baj METOA MOXKE C€ MoCMaTpard Kao KOJIMYMHY MaTepujaia
perieTke 10 kKoje Barpa aonupe. Hapennu nmapamerap npeacraBiba TepMalTHe KapaKTEPUCTHUKE
TPaHUYHHUX €JIeMEHaTa CEKIMja PelIeTKacTe KOHCTPYKIMje, KOJMUKO JIAKO WJIM TEUIKO BaTpa
MOKEe Jla ce mMpHU. [ eoMeTpHjCcKr OOJIMK CeKIMja Takole Wrpa yiory, MoJIoxKaj, MOBPIITHHA 1
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oOJIUK OTBOpa y TpaHMYHHUM €JIEMEHTHMa CerMeHaTa. bp3uHa M MOJIOKHOCT 3arajbuBOCTH
Marepujaja y3uMa ce y o03up Kao M mnoBehame Temreparype ycliea Jy’Ker ropema BaTrpe U
BPEMEHCKO Tpajarhe N3JI0KEHOCTH.

CrannapaHu TpaaulMOHAIHU MOJENIU HUCY Y TOTIYHOCTH €T3aKTHU U TNPEIBUIUBH
300r BeMKOT Opoja hakTopa Koju ce y3umajy y 003up, anu 100pa cy moja3Ha Tayka 32 OCHOBHY
aHanmu3y. Y caBpeMEHOM MHKEHEPCTBY MOCTOjH TEHJEHIIMja Ocllambama Ha Op3e U epuKacHe
padyapcke cuMynanygje Kojeé MOTry IpolLecyupaTd BelMKe KOJIMYMHE MapameTrapa U JaTh
epuKacHe pesynTare aHajlu3a, Kao U cyrectuje 3a o0e30jehuBame KoHCTpyKLMja. Pauynapcke
METO/Ie CUMYJIallije YeCTO C€ HAa3MBajy MPUPOIHUM MOAETNMA YTHUIlaja BaTpe. TpaauunoHaaIHu
MOJIENIM TIpaBe jelHy HepealMCTHYHY IpPETIOCTaBKY, a TO je Ja je TemIeparypa racosa y
LIMjesI0] CeKUUju 3axBaheHoj BaTpoM HCTa, MOTOTOBO y MPOCTOpPHMA BEJHKE 3alpeMUHE
Kao IITO Cy CHOPTCKE JIBOpaHe, cajaMCKe XaJjie WJIM XaHTapH IITO pe3yaTare YWHU H3Y3E€THO
Henpenu3HuM. Y TpBoj ¢a3u aHaIu3e ONUCYje ce MOZIET BaTpe y KoMme ce oxpelyje Temneparypa
U TUcTpuOylrja racoBa y cekuujama. HakoH Tora npaBu ce Mozen AUCTpUOyIIHje TeMIieparype
Ha KOHCTPYKIIH]Y, Ka0 U IPEHOC TOIJIOTE Ha CyCjeJHe KOHCTPYKTUBHE eneMeHTe. Ca 100ujeHrM
oiroBapajyhuM MareMaTHuKUM MOJZIEJIOM OBHUX IpoIleca Aajbe ce MOXe Je(PUHUCATH, Y OTHOCY
Ha pacT TeMIepaType, CMambemhe KOHCTPYKTUBHUX KapaKTEpPUCTHKa yeluka y onpehenom
BpeMeHCKoM nepuony. Edekar mopacta temneparype u mpoMjeHa KapakTepuCTHKa MaTepujania
YHOCH C€ y ITpOpauyH KOHCTPYKLH]€.

VY KOHaYHMIIM CIPOBOJU CE€ CepHja KOHCTPYKTHUBHHMX aHAJIN3a, Ca y3UMameM Yy 003Up
BpeMeHa U nosehama Temmeparype, y KOjuMa ce TeCTUpa CTAOMIHOCT Ijesie MPOCTOpHE
pelIeTKe y CBakoj UTepaluju. AHaIU3e ce CIPOBOAE 10 TPAHUYHOT Cilyyaja y KOME Ce IOJ
ofipeheHOM TemmeparaypoM KOHCTPYKIMja MOHAIla HEMOBOJAHO M IMOCTOJH ONACHOCT OJ
KOHCTPYKTHBHE HeCTaOMIHOCTU. YHoTpeboMm oBe Metone moryhe je crehu yBum y pemocien
Y HauuH MOTEHIMjaJTHOT ypyllaBamka KOHCTPYKIHUjE Y TOKY BPEMEHa M3JI0KEHOCTH BUCOKO]
temneparypu. EnemenTtn pemerke 3amrtuhyjy ce Of yTHIaja €KCTPEMHHUX TeMIleparypa
Y3POKOBAaHHMX BaTPOM CaMO Ha CETMEHTHMA Ha KOjUMa Cy TeCTOBH ITOKa3aJIH J1a jé KOHCTPYKIUja
M3JI0KE€HA HEMIOBOJBHOM YTHIIAjy. 3aIlITUTA Ce BPILM pa3HUM BpcTaMa IpeMasa Koju hopMupajy
3amTuTHE ciojeBe. OBakBe BpCTe H30JAlMja Cy OOMYHO CKyIe, MOCEOHO Ha BEIMKHM
KOHCTpPYKIMjaMa ca U3y3€THO BEJIMKUM OpOjeM IITANoBa U CIIOJHUX eJeMeHaTa. [{pyru HauuH je
MIOCTaBJbabE MPETPEKe y BULY CJI0jeBa MaTeprjaia KaueHUX WM OCIOHEHUX Ha KOHCTPYKLHU]Y
KOjH Cy cl1abu MPOBOJHUIIY TOILIIOTE M HE TOpe. Mor'y HeMO)KeJbHO YTHIIATH Ha €CTETCKE KBAIUTETE
Koje Tocjeyjy IpOoCTOpHE peleTeke, aiu ¢y Hajoosba 3amrtuTa. [lpu 1jenoBamy HOpMaIHUX
aTMoc(epCKUX TeMIepaTypa KOHCTPYKIIMja C€ MOXKE 3alITUTH IU3aJHUPABEM HITH YIOTpeOoM
CIOjHUX CHCTEMa LITANoBa KOjU OCTaBJbajy MPOCTOp AMUJIaTaIje 32 KOHTPAKIIMje U eKCIIaH31]e
esleMeHara. YKOJIMKO ce He 00e30ujein oBaj IpOCTOp MOT'Y C€ JaBUTH BHUCOKE aKCHjaJIHE CHIIE
MIPUTHUCKA UJIH 3aT€3ama Y3POKOBAaHE MPOMjEHOM I'€OMETPHUjCKUX KapaKTepUCTHKA IITANoBA.
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6.4 CEUBMUYKHU YTUINAJU U PELHETKE Y TPYCHUM 30HAMA

Jenna ox OMTHUX aHanu3a KOHCTPYKLHMjE je aHalu3a Ha YTHUIAje CEM3MMUYKUX CHIIA,
noceOHO 3a pelieTke Koje ¢y usrpaliere y Tpycunm 3onama’’. Kombunaiija uBpctohe ykymHe
dopMe M CIIOCOOHOCTH MOjeJMHAYHHMX E€JIEeMEeHaTa Ja ITOJHECy Benuka onrepehema 4YHHU
IPOCTOPHE PEIIETKE peaTUBHO JOOPUM KOHCTPYKTHBHUM CKIIOIIOM Ka/1a Cy y TN Taby CEU3MHYKU
ytunaju. HapaBHo, HUCY y TOTIIYHOCTH OTIIOpPHE Ha oBe yTHuaje. [locToje cutyanuje y kojuma
Moxe Johu 710 MoMmyITamka oapelheHor Opoja WM jeHOT eJIeMeHTA KOje MOTEHIIN]jaTHO T0BOIU
710 KOHCTPYKTHBHE HECTAOMIIHOCTH LIMjeIIOT cUCTeMa. AHalN3e CEM3MHUYKUX YTHUIIaja CBOJIE Ce
Ha TpOHATAXEHE CIadoCTH (opMalHje IITAoBa O] J[jeIOBAEM HAIIMX XOPU3OHTATHHX
cHJIa TIoMjeparba Tia Mo KOHCTPYKIIU]OM.

VY OBakBMM CilydajeBUMa CHUJI€ HUCY aKCHjallHE U y3pOKyjy Aedopmaluje eneMeHara.
[Ipn mpopadyHuMma y3uma ce y o03up BjepoBaTHoha MojaB/bUBama OBE BPCTE YyTHIAja Ha
KOHCTPYKIMj€ M pa3Hu (aKTOPH KOjH KapaKTEPHIIy 3eMJbOTpece, Kao IITO Cy MaKCHMAalTHO
noMjepame Taa, npodui (QpeKBeHIrje, BPEMEHCKO Tpajarkbe W MHOTU Apyru. [lonamame
IPOCTOPHE PEIIeTKE 3aBUCH OJf KPyTOCTH KOHCTPYKIIMjE Ha KOJy jé OCJOHCHA, jep MPEKO e
ce mpeHoce cuiie n3asBane 3emiborpecom!!’). Kana je penrerkacta KOHCTpYKIIHja OCIOmbEHA Ha
cucteM cTyOOBa Taja ce MoHama kao ¢uekcuOuwiHa aujadparma. Y ciydyajeBUMa oclambamba
Ha MAacCUBHY MOAKOHCTPYKIIMjy Kao LITO Cy Ha MpUMjep, 3UJI0BH CTAMOHA, TaJa HE yTHYE HA
YKYIHY OTIOPHOCT 00jeKTa cen3MHYKUM cuiama. [loHamma ce caMmo Kao MpOBOJAHUK UCTHUX CHIIA
Ha MmoAKoHCTpyKIHjy. [Ipenopydyje ce na ocnamame MPOCTOPHE PEIIeTKE Ha KOHCTPYKIH]Y
ucrnop o0e30jean Mano MoMjepame, alld U HEA03BOJbaBame Jla Ce I0jaBU BEIMKU WBUYHU
EKCLEHTPHUILIUTET Y OCIIAbabY.

[Tomjepame Tia ucnoza o0jekra y3poKyje MojaBy cujila MHEPIHje caMe KOHCTPYKIUje
KOj€ Cy MpOIOPLHUOHAIHE BEIMYMHU U MacHu ucte. Cen3sMuuKH yTULAJU ce KIacu(duKyjy Kao
JUHAMUYKH U CXOJJHO TOME CIIPOBOJIE c€ JUHAMUUKe aHanu3e. OBe aHaau3e cy KOMIUIMKOBaHE
¥ 3aXTjeBHE M3 pasJiora LITO Cy aMIUTUTy/Aa yOp3ama IoMjepama Tiia, MpaBal] i WHTEH3UTET
TIOMjeparba KapaKTepUCTUKE KOje je TEIIKO Mpeu3Ho neduuucaru unpensuajetul . JluaHamuuko
NIOHAIIake MPOCTOPHE PEUIeTKEe Ce MpoydyaBa MPBO KPO3 BHOpAIMOHE OCOOMHE TOIOJOTH)e
IIOCMaTPaHOI CUCTEMa W OMNKCY]y C€ NPOHANAKEHEM HCHUX NPUPOJHHUX (PEKBEHIH]a.
3eMJbOTpEC, Ca OBOT ACMEKTa, 3Ha4yajHO yTHYe Ha (PPEKBEHIN]Y U TMHAMUYKE KapaKTEepUCTHUKE
KOHCTpYKIHje. J{BOCIIojHE pereTke uMajy penaTuBHO Behy KpyTOCT M OTIIOPHOCT Ha CEU3MHUYKE
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Cnuxa 116. VI3Bujame miTana peiieTke y uacaiHuM ycioBuMa yrnotpedoom Ojiepose metone. Lprex mjerno I P.
Cypema (G. R. Suresh).

27 JleraspHMja nCTpakuBama MOry ce npoHahu y Hayunom pany Space Frame Structures (Tien T. Lan), International
Journal of Space Structures, 1985.
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Cnuxa 117. Tpadpuakn npukazaH IMOYeTHA edekar HecaBpiieHocTr cuctema. Lprex mjeno I. P. Cypema (G. R.
Suresh).

yrunaje. JlajsoM aHaan30M pa3HUX THUIOBA, OJHOCA IEPHUOJIA OCUIIAIIM]E U PACIIOHA, MOXKE CE ca
curypHourhy TBpJUTH J1a IOCTOjU Be3za u3Mel)y nepuona, koju ce nosehasa, ca nosehaBameM
pacrioHa KOHCTPYKILIMje, OAHOCHO /1a Behu pacnonu najy Behy reomeTpujcKy (preKCHOUIHOCT.
Monynu BuOpanuje JBOCIOJHUX PEIIETKU KIACH(PHKY]y ce Ka0 BEPTUKATIHU U XOPU30HTAIIHH.
YobuuajeHo, MpBo ce jaBJbajy, BEPTUKAIHHU KOJU 3@ PA3IMYUTE TUIIOBE MPOCTOPHUX PELIETKH
najy cimuHe aujarpame (pexsennuje. MckycTtBoM U MjepemeM yTBpheHo je na ce cuie y
KOHCTPYKIHjH, yCJel JjelioBaba BEPTHKATHUX 3E€MJBOTpEca, CYyTHUYy y TPU CHMETpHYHA
BEPTUKAJIHA MOJYJIA.

HajjennocraBHuja MeTO/1a aHAIM3€E YTHUIIAja 3eMJbOTPECa HA KOHCTPYKIMje IPOCTOPHE
pelieTke je ynoTpeOoM MmojeAHOCTaBILEHOT CTATUYKOT MOJIENIa MpopadyHa, KOju ce U3BOJIU Ha
HAYMH J]a ce CHJIE 3eMJbOTPEca OCMaTPajy CBEICHO Kao yjeHadYeHO onTepeherse Ha PeLeTKy.
OBa MeTofa je yBpIUTEHA y CTaHAapje MpopadyyHa y pa3HUM 3eMJbama. Y 30HaMa y KOjuMa
j€ MakcHMaJHO BepTHKalHO yOp3ame Tia 0,058 g npu 3emsboTpecy HHje NOTPEOHO BPILIUTH
JieTaJbHE aHalu3e OBOI yTHIAja Ha KOHCTpykuuje. Ilpum mpopauyHumma yTHIaja METOAOM
10j€THOCTaBJbUBAHA JIj€I0Baba CHJIA U IIPEACTAaBIbAEM Kao KIIACHYHO ontepehemne, y3uma ce
y 003Up J1a UCTO HUje KOHCTAaHTHO UACHTUYHOT MHTEH3UTETA Ha I1jeli0] KOHCTpyKuuju. Hajsehe
CHJIe yTUIIaja Cy y MOJbY U CMambyjy Ce IMpemMa TaukaMa Ocllambama Ha MOJKOHCTPYKUH]Y. Y
CJlydajeBUMa KOIUIEKCHHUX PELIETKH U BEJIMKUX PaclioHa yHoTpeOsbaBajy c€ METOJE Kpeupama
CIEKTpa OTIOpa KOHCTPYKLHje Koje Najy no0pe MpUOMMKHO MaKCUMAallHE BPUJEAHOCTH 0
kojux ce (hopmanuja nonama enactuuno. “ASCE Task Committee on Latticed Structures under
Extreme Dynamic Loads” je mel)yHapoJHH KOMHUTET 3a MCTPaKUBAkE YTHIAja JUHAMUYKHX
onrtepehema, WK NpeNU3HUje YTHIIAja 3eMJbOTPECa, Ha KOHCTPYKIIH]jE MPOCTOPHUX PELIETKH.
HcTpaxuBauku paja je Jao BEIHKH JOMPUHOC y O0JbeM pazyMujeBarby CEU3MHUUKHUX CHIIA.
Kpo3 uctopujy ynorpede u mocMarpama CIPOBEICH BEIUKH OpOj UCTpaKMBama U3 o0mactu
yTBphuBama nedopmanrja OPOCTOPHUX PEIICTKH IO JjelloBalbeM pasHuxX onrepehema
TPEHYTHA pjellieha HUCY Jlaa y MOTIYHOCTH TayaH U €r3akTaH, OHOCHO MPEIBUAUB MOJAEI.
Y OCHOBH je KOMIUIEKCHOCT T€OMETPH]jCKE HeTMHeapHOCTH (hopMaliija aKCHjaTHUX eJIeMeHaTa
KOHCTpYyKIHje y mpocTopy. IlocTojame pa3Hux cucrema criojeBa LITarnoBa pe3yiaTyje cBohemem
crcTeMa Ha HauuH /1a Ce OBaKBE KOHCTPYKLIMj€ OCMATpajy Kao TauKacTo rnose3ane . Jlepuaumry
Ce TPH CTama y CII0jeBUMa, OJHOCHO CTame Y KOME HHUje J103BOJHEHO MOMjeparhe y CI0jeBUMa,
MapLHUjaTHO JO3BOJEEHO MOMjepakbe U CTabEe Y KOME je CIIOJHU €NIEMEHT JM3ajHUPAH TaKo Ja
MoJIpKaBa MOMjepame WM KIN3amke aKCHjalHuX eJIeMeHara y CIOjHUM Taukama. M3 pasnora
BEJIMKOT YTHLIAja HA IPOPAYyH NOTPEOHO je KOPEKTHO 0jabpaTu MoJIell IpHje HapeIHUX KOpakKa
aHanu3e KOHCTpykuuje. HemokesbHa mojaBa HM3BHjamba, Kaja Cy y MUTamby KOHCTPYKIH]jE
MIPOCTOPHE peIIeTKe, Haj00Jbe Ce MOXKE CXBAaTHTU MAXXJbUBUM U JI€TaJbHUM IOCMaTpambeMm
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jenHor akcujainHo npeonrtepeheHor mramna. [IoyeTHO MoHamIamke MOKa3yje CMABEHE TyKUHE
OCOBUHCKHM NocMmarpaHo. HakoHn koHcTaHTHOr moBehama ontepehema nonasu 1o onpehene
TayKe y K0jOj e MOXKe KOHCTAaToBaTu 00YHO caBUjame U yrud koju nocraje sehu ca nosehamem
onrtepehema. CrioMeHyTa Tayka c€ Ha3MBa TAuKOM KpUTHYHOr onTepehema. Jlo me rpad
nedopmangje je paBHa JMHHMja MO OcoBMHU miTamna. JIuneapna OjnepoBa Teopuja npeasuba
na he ce ca mocTuzameM Tauke KPUTHUHOI onTepehema KOHCTPYKIMja MU CaBUTH WU he
OCTaTH y JMHEAPHOM cTamy HecTabminHocTH. Oba cityyaja cy Moryha, Tako Ja ce oBa Tadka
HaroHa 4eCTO Ha3MBa TAYKOM pauBarba, OJIHOCHO I10jaBJbUBamba JEHOT Of1 /1Ba cTama. OjnepoBa
TEOpHja HUje CIIOCOOHA J1a PEABHUIU MyTamky OCOBHHE IITala HAaKOH KpUTUYHE Tauke. bBUTHO
je CIIOMEHYTH J1a jeé OBO TEOpHjCKa aHalIM3a U Ja BpHjeIu y UICATHUM yCIOBHMA CaBPILIEHO
LEHTPUYHO MOCTABJHEHOT onTepehema Ha MIaTHU JIMHEAPHU €JIEMEHT. Y TPAKCH Cy OBaKBe
U7eaNu30BaHe CUTYyalllje jaKko pUjeTKe, Tako Ja ce y aHaiu3y y3uma ozpeheH Opoj dakropa
U3 pelIHuX ycloBa Tpaljema KOHCTpyKLMja MpocTopHe pemeTke. Heku ox oBux Qaxropa cy
u3 o0JacTH, Tope HaBEJCHMX, KapaKTepHCTUKA reoMeTpujcke HelauHeapHocTH. Ca3Hama ca
TeCTHpama BpHje/ie, KaKo Ha jeJHOM IUTaly, Tako U Ha IMjeJIOM HU3Yy LITAllOBAa KOjU YUHE
IPOCTOPHY PEILIETKY.

JIluneapHa TeopHja HHje Yy MOTIYHOCTH JOBOJbHA Jla ONMIIE KOMIUIEKCHA MOHAIlamba
HaKOH Tayke caBHjama eleMeHara. M3 Tor pasznora ce npuljeraBa ynorpeOH HEITMHEApHE
aHanu3e. [‘eHepanHo, MocToje TpH TUIa U3BHjamha KOHCTPYKIMja IPOCTOPHE PEIIeTKE: U3BH]jabe
LITAIOBA, JIOKAIHO HM3BUjalkb¢ Y YBOPHUM €JIEMEHTHMa M TeHEPaIHO CaBUjambE I[jeJIOKYITHE
pemeTkacte Gopmanyje mranosa. Kana nohe 10 KOHCTpYKTUBHE HECTAOMIIHOTH M U3BHjamba
JeIHOTr mITana MPOCTOPHE pEeLIeTKe, a OCTAalld OCTaHy HETAKHYTH TaJa CE€ OBO IOHAIIAHe
KJacu(uKyje Kao MpBO O] TPU FeHepaliHa clyvaja.
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7.1 UHTET'PUCAHU JN3AJH U TEXHUYKA KOMIIJIEKCHOCT
IMPOJEKTOBAIbA AMOP®HUX NTPOCTOPHUX PEIIETKH

[Ipocropue pemieTke Ha amMmoppHUM (hopMama, IOpe]] CBOjUX KBAIUTETA, HOCE U BUCOK
HMBO TEXHUYKE KOMIUIEKCHOCTH KOjU C€ MOpaja y3eTH y 003up. MynTHAMCIUIUIMHAPHOCT U
KoOpAuHAaIMja u3Mehy nau3ajHa U cTaOMIIHOCTH KOHCTPYKIIMjE Ca jeHe CTpaHe U €KOHOMCKE
KOMIIOHEHTE ca Jpyre CTAIHO C€ MpeIuinhy U yTU4y jeJiHa Ha JOpyry. ApXUTEKTH IeHUHHITY
dbopmy Koja ce Tpeba Mpenu3HO KOHCTPYKTUBHO OIPEAWTH U 00e30ujenut. Bemuku Opoj
eJeMeHaTa KOju YMHE PEIIeTKY, i300p CUCTeMa, IPUIIpeMamke TOKyMeHTalrje 3a (hadpuKaIiujy,
ONTHUMU3AIM]a Y TEOMETPUJCKOM CMHCIY, €KOHOMCKa KOMIIOHEHTa Kpo3 Kojy ce Tpebajy
pOBYhM €CTETCKM W TEXHHUYKH aCTIEKTH MPOJEeKTa Cy caMO HEKH OJ] HaJOMTHHJUX M3a30Ba Ha
KOje je moTpeOHo aatu oaroBop. Kama ce roBopu 0 0CHOBOM IMPOIIECY MPOjeKTOBaka aMOPHHUX
IPOCTOPHUX PELIETKH OOUYHO Ce MPOJia3u Kpo3 HEKOIUKO (azal>:

* IUTAHUPAE U KOHIICTITYAIH! JIN3ajH

* IPEITUMUHAPHHU JH3ajH

* KOHAYHH JIM3ajH ¥ ONITUMH3aIIH]a.

Ca acriekta MpoOjeKTOBamka apXUTEKTOHCKOT OOJIMKOBamka y TEOPUjU HUCY TOTPEOHH

Cnuxa 118. Ha ciauuy je mpukazaH CHCTEM MPOLEIypaHOI MOJETIOBama ca pe3yiThpajyhoM KomIiekcHOM
KOHCTPYKIIMjOM TpOCTOpHE pemierke. [IpoMjeHa ymasHUX mapaMerapa Jaje CIMYHO HOBO pjeliemhe. AyTop
wiycrpanuje 3ek Kpou (Zach Kron).

NoCeOHM aJIaTH, ¥ PyYHE METOJIE IIPTarha U TOKYMEHTOBAaa JIAJIe Cy PEIATUBHO JJ00pe pe3yrTare.
VY caBpMEHOM HHXCHEPCTBY Op3MHA U €(UKACHOCT UIPajy BEJIHMKY YJIOTY Ha KOHKYPEHTHOM
TPKUIITY TIa c€ OOMYHO OCJIamka Ha pauyHapcKe MeTone. AyToMaTH3aluja ¥ JUTUTaIn3aImja
nporieca qu3ajHa je KJbyyHa M ca acleKTa YKJbYYHBamba MYJATHIUCIHUIUIMHAPHUX THOBA KOjU
pane Ha mpojekty. Ca CTAaHOBHINTA T€OMETPHjCKE KOMIUIEKCHOCTH, Op3MHE W TPEIM3HOCTH
NOCTOjU TIOTpeda 3a KpEeUpameM BUPTYCIHHMX IWTUTAIHUX IMPOTOTHIA M anara 3a Op3y
peanu3aiyjy HaBeJeHUX 3axTjeBa. Moxe ce qohu /10 3aKkJbydKa Ja je HajIIPUKIIaHU]e pjeIICHe
yrnoTpeda mporeypalHuX MaTeMaTH4KO-JOTHYKUAX airopuraMa. [IUruTaiHu MpOTOTHIIM Ha
KOjuMa je Moryhe TecTupaTH 0COOMHE CHUCTEeMa U MPHje HETO MITO c€ PU3MUKH U3TPAIH CIIaIa]y
y KaTeropujy MHTETPUCAHOT IMpojeKToBama 3BaHor “BIM™ (Building Information Modeling).
bp3uHa pasMmjeHe NMpenu3HuX U CUHXPOHH30BaHUX MH(pOpMaiuja u3mel)y THMOBA Yy OBAaKBOM
MYJITHAUCIUILUIMHAPHOM TIPOIECY IpeacTaBiba Hajoosbe Moryhe pjememe. [IpenumunapHn
JU3ajH TofipasyMjeBa M300p KOHKPETHOT cucTeMa W JeduHHCcaHO HicjHO pjemieme. [Ipu
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Cnuxa 119. Ha ciauuy je mpukazaH CHCTEM MPOLEIypaHOI MOJEJIOBama ca pe3ylnTHpajyhoM KomIiekcHOM
KOHCTPYKIIH]OM MPOCTOpHE petetke y Grasshopper 3D anary. AyTtop wiycTpaiuje Hermo3Har.

n300py TUMA MPOCTOPHE pelieTke Ha aMopdHOj GOpMHU yCBaja ce pjeliemhe Koje Moap:KaBa
MO3UIIMOHHUPAE INTANOBa MO Pa3HUM TPOIAMMEH3MOHAIHUM IO3HIMjaMa y CKIIONY Kao U
CHCTEM CIIOJHUX eJIeMeHaTa Koju Tpebajy MoapKaTu KOMIUIEKCHE TPOIMMEH3HOHaIHE (hopManyje
y npocTtopy. JleTaJsbHOM aHaJIM30M y3UMajy ce y 003up cBe norpede u arpudyTH cucTeMa, Kao
u HepocTany ucrtora. Ha mpumepy Mepo cuctema 3Ha ce /ia CIIOjHU €JIEMEHTH MOTY MOAPIKaTH
pasHe (opmanuje CyTHIamba aKCHjaTHUX KOHCTPYKTHBHUX €JIeMEHaTa y YBOPY I0J] HEKOJIHKO
KpuTepujyma. Jenan o ibuX je 1a OIIo Koja JBa CyCje/IHa [ITarna He CMU]y 3aTBapaTH yrao Mamu
ox 35°22, Ca craHoBHIITa pa3Marpama EKOHOMCKE KOMIIOHEHTE MOCMaTpa ce JOCTYIMHOCT
elieMeHaTa CHCTeMa Ha KOHKPETHY JIOKallKjy, MOTyhHOCT ONTHMH3alije CaCTaBHUX elleMeHara
3a ¢abpukanujy. Y HIeaTHO] CUTyallju TEKU CE J1a CBH INTAMOBU WIH jeIUHUYHH MOMYIU
Oyny uctux auMmensuja. Ha cinobomuum ¢popmama Huje Moryhe HCIyHUTH CBE yClIOBE KOjH he
rapaHTOBaTH alCONyTHO omTuMainaH cucteM. Kanma ce mponale oHaj koju HajBuiie oOchapa
npoJia3k ce Kpo3 YHTaB HU3 IMpopadyHa ca IMJbEM NpOHaNaxema (popMe, KOHCTPYKTHBHUX
MpopadyHa U MPOBIaYeHE KPO3 CUCTEME 32 ayTOMAaTH30BaHO ONITUMHU30BAILE.

Y KOHa4YHOM TIPOjeKTy nperunhy ce cBe aHanm3e U Kpeupa ce JOKyMEHTaIMja Ha OCHOBY
KOje ce KOMYHUIMpa u3Mely MHHUIMjallHe UIeje ca je[He CTpPaHe U MPOU3BOMAE, JIOTHCTUKE,
MOHTa)KE M CUTYpHOCTH ca apyre. [Ipakca je mokasana Ja ce u3pajoM MaMeTHUX AUTHTATHUX
poToTUIIAa CTBapajy MoryhHoctu Oosbe mHpOpMHcaHOr au3ajHa. Kpeupama TUTHTATHUX
NPOTOTUNAa aMOP(HUX MPOCTOPHHUX PEIIETKH y CMHUCIY BHUPTYAJHOT pENpe3eHTOBama ca
acreKkTa M3paje JOKyMEHTallje M MOCTojamba MOTYNHOCTH 3a e(pHUKacHy HUMILIEMEHTAIHU]y
pa3HUX cHcCTeMa onTuMH3ayje. MeToma Koja 3aJ0BOJbaBa CBE IMOTpeOHE YCIIOBE je
NPaBJbCHE MATEMAaTUYKOT TEOMETPHjCKOT aITOPUTAMCKO — JIOTUYKOT JTUTHUTAIHOT MOJENa 10
METOJIOJIOTHjH MPOLIEAYPATHOT MOJIEJIOBamka. JeHa 0] OCHOBHHX NOTpeda je Op3uHa KOjoM ce
MOTY BPIIUTH NPOMjeHE Ha jeTHOCTaBaH M M3Yy3€THO MPEIHM3aH HAYMH MPU KOOPIHHAIM]U Ca
CBHM JUCIUIUTHHAMA U HHTEPECHUM CTpaHaMa YKJbYUeHHM y u3pay npojexral. [TorpedHo je
CTaBUTH aKIEHAT HAa OCTaBJbamke MTO je Moryhe Behe MoryhHOCTH onTUMU3aIje pjeiemba.
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7.2 AVITOPUTAMCKHU IMTPUCTYII NPOLHEAYPAJTHOM
MOIEJOBABY U OIITUMUN3AIININ

[Ipu pjemaBamy npobieMa 0OMUHO ce OIa3H O]l CTpaTeruje, ModaHe reHepaiHe 1ieje
KOJOM C€ BOJIM JIO JI0JIacKa /10 YKEJbEHOT IIMJba. Y OBOM CIIy4ajy KeJbeHU LIUJb je ONTUMHU30BaHa
IIPOCTOPHA pellleTKa MaTepujain30BaHa Ha cli000HO) MaTeMarykoj nospuu. Cucrem koju he
JlaTU CMUCJICHE JKeJbeHE pe3yJTare IMOj HU30M YJIa3HUX napaMerapa. KOHKpeTHO AUruTaIHu
MIPOTOTUIT KOMIUIEKCHE TPOJMMEH3HOHATHE (pOopMallyje IITAoBa ca CHCTEMOM CIIOJHHLIA y BUJTY
MoJIelia ca Kora ce MOKe ayTOMaTCKH OTBOPUTHU IIPOCTOP 3a JMHAMUYHE IPOMjeHa Ha Mojieny. U3
HaBe/leHUX norpeda metose unterpucanor “BIM” (Building Information Modeling) nponeca
y KOMOMHAIMjU ca MpOLEIypaJHOM pPauyHApCKOM MAaTe€MaTHYKO — JIOTMYKOM MapaJurMOM
NPEJCTaB/bajy Haje(pUKACHUjU NPUCTYI. VICKyCTBEHO je€ YO4YeHO, HMMIUIEMEHTAlljOM OBE
METOJIOTHj€ Ha Pa3HUM KOHCTPYKIIMjama, J1a j€ HeONX0/laH CUCTeMaThyaH HeJIMHeapaH MPUCTYII
MO/JICIIOBAY.

Jenan o HajIO3HATHjUX YONIITEHUX aJITOPUTAMa 32 pjelllaBamh-e KOMIUIEKCHHUX podiiemMa
npencrasiba “Divide and Conquer” anropuram, umu yecto ckpaheno nazsan “DnC” (ciuka
120). Y HajuiupeM CMHCIY MpecTaBba JEKOHCTPYKIM]y MpoliieMa HAa HU3 JEAHOCTaBHHUX
WIN JeIHOCTaBHUJUX KOJUM C€ PEKOHCTpyuIle of (pyHIaMEeHTaIHUX KOHIIENara A0 MOTIIyHOT
pjemiema. "DnC” ce TpeTupa Kao BHUIIECIOJHU PEKYpP3UBHU NPHUCTYI y KOME je MOTPEOHO
npoHahu OCHOBHE KOMIIOHEHTE M HU3 CIajamha UCTHX 3a NOTpede peKOHCTPYHCama pe3yiaTara.
Kana ce nohe y curyauujy fa ce ycrjemHo KOHCTpyHIlle KOMIUIEKCHA TI0jaBa Taja ce Joouja
MPUCTYI ’EHUM T'PaIMBHUM KOMIIOHEHTaMa YMjOM CE€ MaHUIIYJIAIjOM CTBapajy MOryhHocTH
JEAHOCTaBHOI' KOHTPOJMCamka pe3yaTHpajyhe KOMIUIEKCHOCTH. 3aJaTak ce JACKOHCTPYHILE Ha
JIBa WJIM BUIIIE MOANIpoOIeMa CBe 10 HUBOA Y KOME CY JIOBOJBHO JEJTHOCTABHU J1a C€ TUPEKTHO
pujemre. KomOuHanuja \BUXOBUX pjelIeha YHHU MIOUYETHO CTAbE.

“DnC” je jenan ox Hajuemrhe ynoTpebsbaBaHUX NPUCTyHA y pasHUM OOJIACTHMA KOjU
3axTHjeBa JUCKpeTH3aljy IojaBa MM Mpobiema. MCTOpUC]KM MOCMATpaHO, HPEAHOCTH
CHCTEMAaTHU30BaHOI pjellaBaba KOMIUIEKCHHUX MpoOjieMa YOYeHM Cy JOII Yy aHTHYKUM

nogujenn

nogujenn

nogujeni

pHjeLm
nognpobnem

pHjeLM
nognpobnem

pHjeLm
nognpobnem

pHjeLm
nognpobnem

pHjeLwM
nognpobnem

pHjeLM
nognpobnem

pHjeLM

oceo)H nognpobnem

KEMOHHOBaHE £ KyMOUHOBaHE

KOMOHHOBEHE

KOMOHHOBEE
Cnajame

KOMOHHOBEHE
cnajame

Ciuxa 120. UnycTparyja Koja Mmokasyje peKyp3UBHU MPUCTYI pjellaBaby KOMIUIEKCHOT IpodiieMa yIoTpeOomM
“Divide and Conquer* anroputMma. J[eKOHCTPYKIHja ¥ MPOHANAKEHC MOATPOOIeMa, pjelaBame U Ha Kpajy
KOMOWMHAIMja 32 PEKOHCTPYKIIH]y CHCTEMa KOjUM ce pjemaBa modeTHu mpoodnem. Wmycrpammja M. Kospanunh
MOCJIE HeMTO3HATOT ayTopa.
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LMBUJIM3aIMjaMa, T1a OITUCH UCTOT MOTY ce mpoHahu y BaBuiony, Koju naTupajy joi of mpuje
npuje HoBe epe. lIpemqHocTu muckperusanuje U JeKOHCTpyKuuje mo “DnC” MeTomonoruju
MOTY C€ YOuuTH ofipeljeHe mpeaHocTu. JeHa o1 X je pjeliaBamke KOMILUTUKOBAHUX MpolieMa
Ha KOHTPOJIMCAH CUCTEMaTH4aH HaunH. AJropuTaMcka e(pUKacHOCT, OTHOCHO JIEKOHCTPYHUCAHH
mpo0OneM ce Taja Hajuenrhe MOXke ONTHMH30BATH 3a 00Hjame KOHAUHOT 1MJba. Ha mpumjepy
nepuHUCaka MO3UIMja ITANoBa ABOCIOjHE POCTOPHE pelIeTKe Ha CI000AHO] MaTEMAaTHYIKO]
(dbopMH MOXKE Ce TpaJuTH JIOTHUKHM CHUCTEM 3a TOIOJIOTH3AINjy T'e€OMETpHje Ha OHIIO KOjoj
amopdHOoj noBpIu. J[0 OBaKBHX pe3y/Tara A0JIa31 ce AeTaJbHOM aHAJIM30M U PEKOHCTPYKLIM]OM
U TUME ce yTHYe Ha MOJKOMIIOHEHTE M penusajHupame cuctema. [logmpobnemu ce Tana
MOTY CHHXPOHH30BaHO, Ila YaK U MapayielHo, pjemaBatu. OBO je jako OMTaH KOHIENT jep
MPOIeTypalHO MOJIENIOBAE je padyHapcka alropuTamMcKka TeXHHKa Koja Koja Iocjenyje
MoryhHOCT MCKOpHIITaBamba MPEJHOCTH Op3MHE KalKylaluja padyHapa, na Taja Op3uHa M
e(puKacHOCT cuctema A00Mjajy HOBY auMmeH3Hjy. [lojam pexyp3uBHUX Hpoleaypa MOXe ce
MOCMAaTpaTH Kao HAuMH JI0JacKa JI0 je[HOT WJIM BHILE CJIOjeBa MapIlMjaHUX MOANpobIemMa y
OTHOCY Ha MOYETHH.

Onuc n ananusa “DnC” anroputma Wrpa BEJIUKY YJIOTY y IPUCTYIy MOJEIIOBambY
KOHCTPYKIIH]j€ KOjH je IUTaHUpaH UMIUIEMEHTHpATH Y 010 Kojy amopdHy hopmy, Kao 1 0OTBaparmy
MoryhHOCTH 32 ONITUMM3AIIH]y CUCTEMA ITOTOTOBO O/ipel)eHNX KOMITOHEHTH Kao IITO Cy TPaKEHE
HajIpaBUIHMJEI MaTeMaTHYKOI TOIOJIOIIKOT MojeNia Tojjese JBOCTPYKO 3aKpHBJHEHUX
TPOAMMEH3UOHAIHUX MOBPIIX KOjU he YMHUTH 11eMy MOHaBJbakbha M0Jba IBOCIOJHE PEIIeTKE.
AHanusupame CTPYKType Y CMHCIY HCIyHhaBamba YCIOBa KOHKPETHOI CHUCTeMa M THUIa
MIPOCTOPHE peIleTKe ca acrekra MoryhHocTu (u3nyke mMarepujanusanuje y KOHCTPYKTUBHO
TKHBO 00jeKTa je jeqHa o MoryhHocTH. ['eHeprcame KOMIJIETHE CTaTUCTUKE KOHCTPYKIIMjE ca
JIOKyMEHTAI1joM 3a (abpHKalmjy CBUX HEOMXOJHHUX elleMEeHaTa, Kao 1 MOryhHOCTH Tpakema
ontuManHe (GpopMe TEeKCTHIIHUX MeMOpaHCKUX MOKpHBaya KOju je mpeaABHuleH 3a yrnoTpeOuty
Kao TIOKpHBa4 KPOBHE KOHCTPYKIIMj€ HA MUJIOT MPOjEKTy PEKOHCTPYKIMje KPOBa KeJbe3HUUKE
cranuue y bamoj Jlynu.

Cnuxa 121. Tlpumjewsenn “Divide and Conquer* anroputam Ha pjeliaBamby TPOAUMEH3NOHAITHIX T€OMETPH]CKUX
npobiieMa KoHCTpyKiuje MmocTa. Mirycrparja M. Kossanuuti.
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7.3 HPOOEAYPAJIHO MOAEJTOBAIGE U ITPUHLUIIN
HUHTEI'PUCAHOTI ITPOJEKTOBAIBA

Cnuxa 122. Ha cnuiy ce MOXKe BHIJETH MPOIEAYPATHH TPOJUMEH3UOHATHN MOJEN ¢a CIMYHUM BapHjaHTaMa
JOOMjeH BU3YEIUM MOJICJIOBAEM, OJJHOCHO IPOIIEAYpAIHIM allTOPUTMOM. JeJTHa CKpHUITa ITPOMjEHOM YJIa3HHX
napameTapa reHepHile CIMYHe MoJielie KOjU YBjeK OroBapajy ylazHHM MapamMeTpuMa, OJHOCHO FeHepaToprMa.
Ipojexar pahen y “Grasshopper 3D * annukanuju. Hero3Har aytop wiycrparuje.

Jlanac mocToju Benuku Opoj pasioBa KOju KPUTHUKH ITOCMATPajy MOMjepare mapajaurme
JM3ajHepa U ajara Koju KOPUCTH MOceOHO Kaja Cy y NMUTamby pauyHapcKe METOAE MM Kako
Cy uecTo Ha3uBaHe “‘shift in digital computational design paradigm”. Kputndko nocmarpame
o0yxBara cBa [10Jba KpEaTUBHUX 3aHMMaba y KOja CIa/la M apXUTEKTOHCKO NpojeKToBame. Mako
Cy payyHapu NPBEHCTBEHO AM3ajHUPAHU Kao MOMONHU ajaTu MpU KaJIKyJalujaMa HHXEHhepu
cy Op30 cXBaTWJIU J]a UX MOTY YIIOTPEOUTH 3a pa3He 3aJjaTKe U MPELUIN Cy Ha IIPBY TEXHOJIOTH]Y
Koja je Ha3BaHa “CAD” (Computer Aided Design)P®. Ha mo4eTky je KOPHIITEH Kao 3aMjeHa
3a Manup U OJOBKY, 1a OM €BOJIYHpPAo y ajaT KOju BPIIM OIpOMaH yTUIaj Ha IPOLEC U HAYMH
IPOMULBbAKA Y JU3ajHY.

[IpBu 3a0MIbeKEHN TPOIEIypaHU MapaMeTapCcKu Iu3ajH je ajeno AHtonua [aynuja.
OH je ekCIMpeMEeHTHCAao ca TEroBUMa OKayeHWM O KaHare, Koje je MOrao MoJu3aTu Kako Ou
70010 HHTEpCaHTHE 00IMKe (popMe KOHCTPYKIHje CBOj€ Hajllo3HaTH]je Kareapase. OBa TeXHUKA
je mo3HaTa Kao aHaJOTHHU MapaMeTapceku au3ajul>®),

Anropuram je HU3 KOpak 10 KOpak Ipoleypa 3a MpoLecyupame nojaTaka ynorpeoom
JacHO OMMCaHUX 3a/1aTaKa. 3a CBaKH AMO MOAATKa alroTuraM he u3BpinTH panuje aepuuucanu
CeT MHCTPYKIMja U JaTu pe3yarar. Bogehu ce oBoM JOrMkoM, MOXe ce 3aKby4MTH jaa he
aJITOpPUTaM 3a AU3aJHUPAE IaTH IU3ajH aKO C€ KPO3 Hera MPoBYKY pelieBaHTHE HH(OpMaIHje.
Jlok ce Ko KOHBEHLIMOHAJIHMX JAM3ajH ajlropuraMa U cHcTeMa JIM3ajH Iapamerapa cMmarpajy
JoKaluja, THM 00jexTa, (GyHKIHja, €CTeTUKA, KOHCTPYKIMja U MHOTH JPYTH, Y aITOPUTAMCKUM
CHUCTeMHUMa IOCTOJU EKBHUBAJICHTAH HAYMH JlaBarka PEJICBAaHTHUX I10JlaTaka KOJU pe3ylTupa
TpakeHUM IuibeM? 2. Paj1 Ha MOZIeIOBamy U ITPOjEKTOBAY aJIrOPUTAMCKOM METOIOIOTHjOM, Y
CTPYYHO] JIUTEPATYpH, Ha3uBa ce “Algorithmic”, “Parametric” win “Generative” MOJCIIOBabE
1 001uHO ce u3BoaM Ha “CAD ” annmukatuBHUM 1uiaTdopmamal®’’l. 3axTujeBajy ce ynas3Hu nogamnu
y Buay onpeheHor Tuna pauyHapcKor 3amuca, a To je 0poj, TeKCT, ciauKa, TPOAUMEH3HOHAIHA
reomerpuja u apyru’t. Peynrar je reomerpuja win Hu3 aadaHyMEepUIKUX Kapakrepa, Kao MITO
Cy KOOp/AMHATE€ YBOPHUX Tauyaka peIIeTKe, MOBPIIMHE KOMIUIEKCHUX KPOBHHMX MOBpIIMHA U
MHOT'€ Jpyre BapHujaHTe.

Jla Ou oBakBu MeToau Ounu moryhu morpebaH je croj pauyHama U FeOMETpHje KOju
ce Hajuewhe Ha3uBa “‘Computation Geometry”. HaBenenu npuctyn Huje cnenuduyan camo

28 3a Bumre nH(pOpMaIKja Mpenopydyje ce HaydHu pan Engineering a New Architecture (Robin T.), Yale University
Press, 1996. nayunu pao.
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3a apXUTEKTYypy, HETO ce yrnoTpedsbaBa YeCTO y KIACHYHO] MaTeMaTHILIU, (PU3ULH, MAIIUHCTRY,
HUHIYCTPHjCKOM Au3ajHy u apyrum obmactumal®l. “CAD” TexHOIOTHje W MPOLEIYyPaTHO
MOJICJIOBAabE€ HUCY OMOTYhMJIM caMo JaKile JTOKYMEHTOBam€ IMpojeKara, HEro Cy yBelM Ha
BEJIMKA BpaTa UCTPAXXKMBabE KOMIUIEKCHUX T€OMETPUJCKUX OOJIMKA 3a apXUTEKTOHCKE (hopme.
Ha camoM moueTrky ymnorpebe pe3yaTaTd HCTpa)kMBarmba HA3MBAaHU CY YECTO HANPEIHOM
reoMeTpujom, a tunana ce ciodoguux “NURBS” (Non Uniform Rational Bezier Surfaces)
MOBPIINM, MOP(UHTOM, KOMIUIEKCHUM TpaHchopmaljama y TPOAMMEH3UOHAIHOM MPOCTOpY,
ofHOcuMa u3Mel)y reomeTpuja, BpeMeHa, TMHAMUYKIX KHHEMaTUYKUX OIlepalija v aHajau3ama
pa3HHUX BpPCTa KOje OOJIHUKY]jY, Y TEOMETPHjCKOM cMUCITy, oapehery dopmy.

Anaty KOju Cy KOpHUIUTEHH [0 PEBOJyLHje y TMPOLEAYPATHOM MOIEIOBAKY CYy
O TPOTPaMCKU Je3UILM TJje Ce€ TEKCTYaJlHO MPOrpaMupac ajiropuTaM KOju je M3BpILABAO
ayToMaTH30BaHe HU30BE 3a7aTaka. OrpoMa ekcraH3ujay ynorpedu necuna ce canojaBom “Gen-
erative Modeling” TexHnomnoruja, koje ocnobahajy au3ajHepa 3aXTjeBHOI MHCAba PauyHAPCKOT
KoZla, Beh MHCUCTUPAjy Ha yHOTpeOH aJropuTaMCKOT BU3YEJIHOT MPOTrPaMUpPaba.

HcTtpaxuBama Ha IMOJbY KOMIUIEKCHUX Te€OMETpHja, TpaHchopmaluja y MpOCTOpYy

Cmuka 123. TlpouemypanHo MojienoBaHa ciokeHa KOHCTpykmmja llommmay mentpa y Meiry, ®@panirycka.
[peruieTeHa cTpykTypa OJf JJaMEIUPaHOr JPBETa MPOjEeKTOBAHA 10 MOJYJIAPHOj METOIOJIOrHja ca aKI[EHTOM Ha
jeIHOCTaBHOM M e(hMKacHOM TeHEpHcamy JTOKyMEHTalHje 3a moTpede padpukarmje enemenara. @otorpaduja u
uprexu BracHUINTBO urepy ban apxurexkronckor 6upoa (Shigeru Ban Architects).

U aHaJlu3a Koje ayTOMaTCKU MHUjemajy OOIMK reoMeTpuje mpaTuia je ¥ CBjecT o morpebama
u3paze JAOKyMEHTalMje W aHainu3a 3a ¢adpukaluujy M yTHLAja HA €KOHOMCKY KOMIIOHEHTY
KOHauHe Kpeauuje. PadyHapu cy yOp3anu oBakBe 3aJaTKe, ajli caM JIU3ajH HUKaJl HUje JI0IIa0
CaMOCTaJIHO OJ1 MalllMHe, HETo O[] In3ajHepa MM TBOPLIA AITOPUTMA.

“Generative Modeling” o006e30jelyje MpojeKTOBamkE W aHATM3UPAKHE KOMIUIEKCHUX
o0JIMKa U MaTeMaTHYKHUX TpaHchopMalija y mpocTopy, ajld BpJio 6p30 ce A0Ja3u 10 mpobdiaema
peanuzanmje uaeje y Gusuuky crpykrypyl 2. ApXHTEKTH ce ociamajy Ha (aOpHuKaiujy u
ynoTpedy pa3HHX BpCTa MallliHa KOjeé ce MOr'y Iporpamupar, kao mro cy “CNC” mamuhHe
u 3D mramnaun. [lopen MonenoBama yHyTap ajlropurama OCTaBjba C€ MPOCTOP 3a JIOTHUKO
pa3bujame Mojielia Ha OJI0KOBE KOjU ce MOTY (haOpHKOBaTH TPEHYTHO JOCTYITHUM TEXHOJIOTHjaMa.
[Iporiecu oBe BpcTe 3aXTjeBajy U3y3€THY NPELU3HOCT M MHTEPAKTUBHOCT JM3ajHA, Y CMUCITY Jia
CBaKa IPOMjeHa yJIa3HUX M0JIaTaKa Jaje CMHUCICH U IPEeBUIUB Pe3yiTar.

Onabupom “Generative Modeling” mnpuctyna u3pagud Mojena U CTyAHje clydaja

IIpOjeKTa KPOBHE MPOCTOPHE peIIeTKe Ha jKeJbe3HHuke cTaHuue y bamoj Jlynn morpeOHO
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je ToKa3aTu MOTEHLHWjal M Jakohy ca KOjoM Ju3ajHEp MOXE Ja IMPHUCTYNH pjellaBamby
KOMIUIEKCHUX T'€OeMTPHUJCKUX Mpoliiema. AHajau3e OBAaKBHX apXUTEKTOHCKHUX OOJIMKOBamba,
CJIOKEHE CUMYJIaIlHje, a CBE ca aCMeKTa TpaKermha HajOITUMAIIHU]eT pjelleha U ONTUMH3AlN]e
KOCHTPYKLIMjE Cy MOCTaB/beHH 3afanu. OCHOBHa KOMIIOHEHTa, MOMEHYTE METOJ0JOTHje, je
MoryhHocT umIuieMeHTanuje uaeje o padbpukanuju, Op3uM KpeupamuMa Bapujalmja 1u3ajHa,
OIpKMBa M €HEepPreTcku edukacHa rpaima y paHoj (Ga3u Au3ajHUpama U NPOKUMame Kpo3
LIMjeJIn TPOLIeC Ha aJITOPUTAMCKOM MOAYJIapHOM HapaJurMOM.

Cymrtuna “Generative Modeling” je mpenymTame KOMIUIECHOT pauyHama padyHapy,
a apuXMTEKTa JAM3ajHEp je 3acily’kaH 3a JOoHollewme ojtyka. OBO je moMeHyTa mapajgurma y
K0jOj ce reHepulle ofpeheHa pasiuka y OAHOCY Ha TPAJULMOHAIHHU MPHUCTYI IPOjeKTOBAY.
W3 TexHMUKOr yria nmocMarpama, AaHac, Beh mocToju BeluKu Opoj payyHapCKHUX aruldKaiuja
Koje cy creuujanuszoBane 3a “‘Generative Modeling”, ani HEKOJIMKO C€ U3/IBOjUIIO, KAO LITO CY
“McNeel’s Grasshopper 3D, Autodesk Dynamo, SideFx Houdini”, “Bently Design Alorithms”
U CIIUYHHU.

ANTOpUTaMCKO MaTeMaTH4Ko MOJIEJIOBAHK-E YECTO HE MOpa OUTH JIMHEAapHa MPOoLEeaypa,
y K0joj ce moja3u of yia3He HMHdopMmaluje u IuHeapHo ce obpaljyje mok ce He mohe mo
xKeJbeHor pesynrara. OBaj myT Moxe Ja Oyle HeJlMHeapaH, IITO 3HAa4H Ja je Mpolexypa Koja
ce ommcyje crnocoOHa 3a JAOHOIIEHkEe ofpeheHuX olyKa y 3aBHCHOCTH O]l CTama Y KOME Ce
HaJla3u CUCTEM y MOCMaTpaHoOM TPEHYTKy y BpeMmeHy. Ha mpumjep, moryhe je, Ha onpehenom
CEerMEHTY, MMIUIEMEHTHPAaTH TE€HETHYKU E€BOJYLHMOHM MaTeMaTH4KH MOJEN KOjU MOXKe Ha
MaMeTaH HauuH TPAXHUTH ONTHMAIHO pjelleme npodiemMa U uuju he pesyarar OMTH ynaa3zHa
nHpopMaLMja 3a HACTAaBaK HapeAHOr HHU3a mpoueaypa. llltTa oBo 3HaUM KOHKPETHO 3a
JM3ajHepa MOXKe Ce BUJjeTH Ha cauyu 123, Taje je jelHOM TeHEeTUYKOM MOJeINy JOoAHjeJbeHa
¢yHKLIMja Tpakema HajIpaBUIHMjE TOAjesie KOMIUIEKCHE MaTeMadKe MOBpPIIM 3a MoTpede
(abpukanuje u cranaapauzanuje pacaguux mospa. CaMyHE METONE C€ MOTY YHOTpeOUTH Ha
3a[aTKy MpOHANaXema ONTHUMalHe (GopMe MEMOpPAHCKMX TEKCTHJIHUX MOKpUBaya, OJHOCHO
CHUMYJIAIMjOM JOOUTH MpPEeLr3aH MOJIEN.

[IpocTopHe perieTke cucTeMa TMCKPETHUX elleMeHaTa Cy Te€OMEeTPHU)CKE CTPYKTYpe Koje
Ce MOTY MPOjeKTOBAaTH TAaKo Jia Cy CKJIONUBE M packiomnuse mo nmorpedbu’. Mepo cucremu cy
MO3HATH MO PENIATUBHO jeHOCTABHO] MOHTAXU U JeMOHTaxu. I[lponenypaino monenoBame
MOX€ TOJEHOCTaBUTH CHCTEME MpPOjeKTOBamba U CEKBEHIUpama yrpalmbe KOHCTPYKIHja
MIPOCTOPHE PELIETKE.

ITocroju oxpehen Opoj unaHoBa mpodecuoHalHe INMOoOaTHE 3ajeHUIe KOjU HHUCY
Ha CTpaHM YNOTpeOW MpoLEAYypaJHOr AU3ajHa y apXUTEKTOHCKOM IpojeKkToBamy. Kao
Haj3HAYajHUjU apryMEHT HABOJIE OTPAHUYECHOCT aJTOPUTAMCKOT JIM3ajHUPaba Kao M ryOHTaK
ocHOBHe kpearuBHe eHeprujel’. OBakBu cuctemu ce Tpebajy mocMarpaTd Kao MOMOhHO
CPEACTBO Yy CBPCH TpaskeHha OJITOBOPA HAa TEOMETPHjCKa MUTakba Koja padyHap MOXKe JAaTH Jae
e(uKacHM]je Hero YOBjeK.
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7.4. KOMEPIIMJAJIHU CUCTEMHU MPOCTOPHE PEHIETKE 3A
MATEPHUJAIM3ALIATY CIOBOJHUX ®OPMHA

Cinuxa 124. Mepo cucTeM Ha JBOCTPYKO 3aKPHBJHEHO] KOHCTPYKILHjU IBOCIOjHE MPOCTOPHE PEIIeTKe KPOBHE
KOHCTpPYKITHje cropTckor craauoHa. @otorpaduja BracaumtBo Mepo TCK xommnanuje (Mero TSK).

[Tpunukom n360pa ONTUMAIHOT CHCTEMA 33 MaTepujain3alnjy JIBOCIOJHE MPOCTOPHE
peleTke MoTpeOHO je y3eTH YMTaB HHU3 Mapamerapa Ja Ou ce MpoHAIUIo 33a70BoJbaBajyhe
pjemiee. OHO TOApa3ymMHjeBa CHUCTEM, TUI M MOATUN Koju he 006e30mjenutu moryhHocT
OONIMKOBamka JIBOCTPYKO 3aKpUBJBEHHX TPOJMMEH3MOHANHMX moBpmu. [lorpebno je
00e30MjequTH J1a CHOJHU €JEMEHTH NOAp)KaBajy KOMIUIEKCHE TeoMeTpujcke (opmanuje
aKCHjaJTHUX KOHCTPYKTHUBHHX eJieMeHaTa, Opoj eJeMeHaTa KOju je 103BOJbEH Y JEAHOM YBODY,
Te ogHoce u3Mmely ucrux, moryhHoctu ¢abpukanuje u cTangapausanuje. YnorpeOspanajy ce
1 3a noTpede eKOHOMCKH HCIUIaTHBHj€ I'pajibe, NpaBuiIaH U300p MaTepujasiia U MOryhHOCTH
MOHTaX€ Ha IOCMAaTPaHO] JIOKAIlUj1, KOHCTPYKTUBHE KapaKTEPUCTHKE CUCTEMA U MHOTE JIpyTe.

“Piece-small” TunoBu® cy HajlIOTHYHUjU H300p Y OBAaKBUM CUTYaIlHjaMa jep Ce cacToje
Ol IMCKPETHUX YBOPHUX €JIEMEHATa Ca CHCTEMOM Clajarba U MHIUBUAyaTHUX [ITanosa. Jlonaze
y BEJIMKO] MajeTu u30bopa cucTeMa y 3aBHUCHOCTH Off MPOW3BOhaya M MOCTOjU MOTryhHOCT
CTaHJapAM30Baba 3a IPOU3BO/IbY Y MHAYCTPUJCKUM NOCTpojemuma. Ca CTaHOBHILTA CI000HE
(dopme, nHOBaIH]j€ je TOTPEeOHO (POKYCHUPATH HA CUCTEM CIIajarba MITAll0BA Y YBOPHOM €JIEMEHTY
mro aedunuie graexkcndunHoCT cuctema. OAroBop Ha NpoOIeM Ay Cy HHKESHEepPH Ha U3PaIH
Mepo, Opona CEO 1 MHOTHX JpyTUX CUCTEMA. YIIOTPEOJbEHH Cy Y MPAKCH U JOKYMEHTOBaHA
Cy MCKYCTaBa, ca CBOJUM OpHruHamHUM pjemiemuMa. Opona CEO ce oM4HO MoKa3zana
IIPU U3TPabU KOMIUIEKCHE reoMeTpujcke ¢opme kpoBa croprcke aBopane Cent Llopau 3a
Omumnujcke urpe y bapcenonn 1992. ronune, a jour panuje Mepo je xkopumiren Ha “EXPO”
n370:x0H, Kao U Ha npojekty buocdepa 2 y nycrumwu Conopa, CAJl. Mepo 4BOpHE KyIjie MOTY
na npume 1o 18 mranoBa 0e3 mMojaB/bUBamba HEXKEJEHOT ekcleHTpuuutera. [loctoju camo
YCJIOB /12 aKCHjaJTHU €JIEMEHTH, KOJU CE CYTHUY, Y 3ajeJHUYKOM YBOPY He 3akiianajy MelycooHu
yrao mamu o1 35°. dnexcnbmiHOCT Mepo pelieTke YHHY je J0OPHM KaHIUAATOM 3a CI000IHE
¢dopme, cmuuno Opona CEO cucremy. “Generative Modeling” npuctyn moxe 00e301jeuTH
U3Y3€THO MpPeUM3HO Je(UHHCAkE TMO3UIHMja 32 MAIIMHCKO OyIIemhe OTBOpa YBOPHHUX KYIVIH
y KOje J10J1a3e CIOJHU €JIEMEHTH, YMME C€ CMamyje MOIYNHOCT eKCIEHTPULUTETa CUila Koje
MyTyjy KpO3 aKCHjaJiHe eJIeMEHTE /10 YBOPOBA.

Hajmama mojaBa HENpaBUIHOCTH Ha BEJIMKHUM KOHCTpPYKIMjama, KakKBa je KpOB
xKeJbe3HnuKe cranune y bamoj Jlynu, Moxke noBecTH 10 KyMYIaTHBHOI CKYIUbamba M I10jaBe

29 Io3nara cy ucrpaxkuBama npodecopa Tuen T. Jlana y wayanom pany Space Frame Structures (Tien T. Lan), Inter-
national Journal of Space Structures, 1985.
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YUTABOT HU3a HEXEJbEHUX YTHLAja HA KOHCTPYKIH]Y. YKOJIHMKO CE TOBOPHU O ONTHUMH30BAGY
notpeOHo je aHanu3uparu MoryhHoCTH ucTora Ha mrtanoBuma. [Iporec mpon3Bo/me je Takas
Jla ce yoOruajeHo 1o0ujajy BaJbamheM HITH U3BJIa4eheM MaTepujajia Kpo3 MpoduircaHe oTBOpe.
AKO ce MO)Ke TapaHTOBAaTH BHUCOK HHMBO IMPELU3HOCTH YCBOJEHUX JyKHMHA KOje je MmoTpeOHO
MIPOU3BECTH, OHJIA CE€ 3HAUAJHO yTUYE Ha CTAOMIIHOCT CHCTEMA.

Mepo cucteM je Au3ajHUpaH ca IUIAaHAPHUM JIBOCJIOJHUM MPOCTOPHUM pellleTKama Ha
yMmy. MelyTum, 10KHBHO je MHOTE U3MjEHE U pa3Boje o] TUIOBa 300T cBe Behe MomyIapHOCTH
HerulaHapHuX Gopmu. Jenan of moATumona, onHocHo Mepo ITnyc, Hynu chepuunu oGnuk ca
yHampujea u30yleHuM pyrama Koje cy mpogmiIncaHe Tako Ja ¢e MOTYy 3aBpTaTH IITAloBH.
OBoM MeToZIoM M30jerHyT je nmocedaH 0JaTHU Mpeja3Hu €JIEMEHT MPU CMajamy Ca IITaloM.
MarmHCKUM OyIIeHheM 0TBOPaIeKHUILITA LI TAIIOBA0TBAPajy ce MOryhHOCTH 3aMaTepujann3aiujy
BeJIMKOT Opoja pa3sHux (opmaruja y npocropy. Mako pujeTke Ha HaleM NoAHeOIbY, IPOCTOPHE
peleTke Ha cJ000/1HOj (POPMU MOTY C€ BHJIj€TH Ha KPOBHO] KOHCTPYKIIH]H CIIOPTCKOT CTaHOHA
y Criuty, Koju je MatepHjaau3oBaH Mepo CUCTEMOM.

CBu HaOpojaHu mapameTpu Mory ce no0utu ynorpebom “Generative Modeling”
METO/I0JIOTHja y BUAY Mojena W MH(popMmalmja Koje ce MOTy HPOTpaMCKHU CKYIUTH jeIHOM
KaJa ce JAM3ajHUpa IUTUTAJIHU MPOTOTHM. TpaAulMOHAIHM MOJAENIM Jojlacka a0 ¢dopme,
MO3MIIMj€ IITAoBa M YBOPHUX elleMeHaTa OMJIM Cy MaXxOoM HENpPELU3HU WIN IyTOTPajHH, IITO
ce OJlpakaBaJIo Ha KBAJIMTET KOHAYHO U3rpalene KoHCTpykiuje. CBe cy OBO pas3iio3u 3allTo Cy
npse “CAD” TexHONOTHje ycBOjeHe y caMoM 3auehy, moceOHO Kazia ce TOBOPH O aMOphHUM
KOHCTpPYKIMjaMa IPOCTOPHE pPeIIeTKE.
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8.1 “FERRARI WORLD” - KOHHEIIT U AHAJIN3A OBJIMKOBAIBA
N KOHCTPYKIIMJE

Cnuka 125 nujeso. “Ferrari World "y A0y J1abujy. Tpokpaka popma kposa. LlpTex BiacHumTBO “Benoy” crynuja.

Cnuxa 126 decno. Ipouec wsrpanmwe “Ferrari World* Temarckor napka y A6u /labujy Ha octpsy Jac. Ha cimmm
WHAJ je mpuka3aHa (asza m3rpaame “mruTta’ u3Haj ueHTpanHe 3oHe. Dororpaduja pnacaumTeo Mepo TCK
xommnanuje (Mero TSK).

“Ferrari World” je temarcku mapk y AOy Jlabujy, miaBHOM rpany ¥YjeIumeHHX
Apanckux Emupara. [Ipojekar je mjeno apxuTekToHCKor ctynuja “Benoy”. luzajHupas je y
CKJIaJy Ca €JICTAHTHOM JIMHUJOM JE€THOT OJ] HajIO3HATHjUX CBJETCKHUX OPEHJI0BAa M MOJEIOM
KOju je OOMJbEKMO HEKOJIMKO JICICHHja WCTOpHje CIOPTKUX ayToMoOmma. Hamasu ce Ha
“Yas” octpBy y A0y Jabujy. Ca 300000 m?*, jenan je om HajBehux 3aTBOPEHHMX TEMATCKUX
napkoBa Ha cBujeTy**. Msrpaama je mouena 2009. ronuue u Tpajana je net roguaa. Ca pasHuM
caJpkajuMa off KOjuX Cy caMO HEKHM HajOp»u TOOOTaH Ha CBHJETY, MOCTHx)e Op3uny o 200
km/h, Tp>)XHU TIEHTPH, U3T0KOCHH CAJIOHU, CUMYJIATOPU TPKE, IIKOJIa Ay TOMOOMITM3MA U BOXKIHE
u MHoru Jipyru. OBne je oOuJbeKeHa epa HampeTka, Op3uHE W CBEICHMX JIMHH]ja CTIOPTCKOT
ayTOMOOHIIM3MA.

ApPXHUTEKTH Cy WHCIHUpaNWjy Hpnwiud u3 moaena ‘‘Ferrari GT” macuje. [[BocTpyko
3aKpUBJbCHA JIMHU]A ayTOMOOWIIa TIPOIIOPIIMOHAIIHO j€ TTPEHECEeHA Ha 3aKPUBJHEHY MOBPIIHHY
na Ou ce JoOMJIM OMjepH BUCHHE M MIUPHUHE MTOCMAaTPaHO U3 JbYJICKe nepcnekTuBe (ciuxa 124
u 125). On Bpxa “mtura‘ 10 3aBpIieTka Tpokpake Gopme pacrojame je Herro Buiie o 700 m
341, 3amrTuTa 011 eKCTpEMHE TEMIIEPAType J0JIa31 O OTPOMHOT KPOBa KOjH CaJAPKH CIIEIHjaTHe
n3ojarope u neuHUIIe OONMKOBaHkE KOMIUIETHOT oOjekta. Dacama W 3uI0BU OOJOKEHU
Cy CHEIMjaJTHUM CTaKJIMMa Koja CMamyjy Ipoja3ak TOIUIOTEe M OJICjaj AMPEKTHOT cyHIa. Ha
KpPOBY j€ TIOCTaBJbEH BEIUKH JIoTo “‘Ferrari” KoMmaHHje, ¢ IUJbEM J1a C€ BUAM W3 aBHOHA
koju cnujehy Ha mMelhyHapoaHu aepoapom y Onmm3uHU. 300T €KCTPEMHO TOIUIE KIIMME, Koja je
KapakTepucThyHa 3a noauebsbe A0y J[abuja, CKOpo CBU caapikaju Cy y eHTepHjepy KOju Kpacu
KpOB MMITO3aHTHUX auMeH3Huja u ¢Gopme. OOmukoBame 00jeKTa Ce MOXKE TocMaTrpaTd Kpo3
MPHU3MY IIECT OCHOBHUX ejeMeHaral!:

* [ICHTPAJIHA 30HA Ca aTPHjyMOM,

* TpH Kpaxa,

* 3aBPIITHY JIHO TPOKpake hopMe KOju CUuMyaupa oOMK Hoca O6omuaa Gpopmysie jenas,

* o0Jiora I0K-e MOBPIIIMHE JTYYHOT O0JIHNKA,

* BEJIMKH 3aCTaKJbEHU JINO KPOBA,

* IJIABHM YJIa3 M M3J1a3 ca BU3ypOM KoOja IJIe/la Ha OTpOMHE TOOOTaHe y €HTEpH]jepy.
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Cnuxa 127. KoHCTpyKIMja TPOCIIOjHE U JIBOCIIOjHE MPOCTOpHE perieTke Mepo cuctema. Hajseha koHcTpykimja
oBe BpcTe Ha cBujety. Potorpaduja BracuuiTeo Mepo TCK komnanuje (Mero TSK).

OO6nuxk 3rpane “Ferrari World” napka IUKTHUPAJO je HEKOJIMKO MapaMeTapa Of KOjJux
Cy TOIOJIOTH]a U MO3UIIMja OCTPBA Ha KOME C€ HaJla3W AUPEKTHO YTHLIAIN HA (OPMY Y OCHOBH.
Ca ocrtpBa ce BHJE MjelI4aHe JUHE OJ LPBEHKACTOI MHjeCcKa KOjeé CBOjy BaJOBUTY JIMHU]Y
HACTaBJbajy ca KPOBOM U YHMHE JEIHY Off Be3a KPOBHE KOHCTPYKIIMjE Ca KOHTEKCTOM y KOME ce
Hanaze. Tpu Kpaka y OCHOBH M3IVIe/Iajy Kao KIIMjelTa Koja 3aXBarajy BambCKe caapKaje mapka.
I'maBHM yna3 OpjeHTHCaH je Ka BEJIMKOM TPXKHOM IICHTPY YHYTap, a Y TPOAYKETKY je TaBHJbOH
nobponouutuie. EnTepujepoM JOMUHHMpaA BU3YEIHO M3Y3€THO HWHTEPECAHTHA KOHCTPYKIUja
MIPOCTOPHE pelIeTKa Koja je y (QyHKIMjU KPOBHE OIpOMHHUX AMMEH3Huja. [T1aBHU yTHIa] Ha
OONIMKOBak-€ OCTaBHJIA j€ JIeTaJbHA aHAJIN3a apXUTeKaTa JBOCTPYKO 3aKPHBJHEHUM JIHHHUjaMa
OpOjHUX KJIACUYHUX CIIOPTCKUX ayTOMOOMIIa KOMIIaHuje.

KpoBHa noBpirHa Harmo ce 3aBpliaBa y LEHTPATHO] 30HU TJIj€ Ce OIMITPO CIyIITa U
HACTaBJba CTAKJIEHOM MaTepHjannzanujoM. Bucuna 3rpane je 20 m y npocjeky, a JyXHHa je,
10 jefiHoj ocH, MakcuMaiHo 1 km P4, Cagpikaju ce Hanmase Ha IIaTOy U BHJBUBH Cy ca yaa3HE
naptuje. TpeTupaHe cy Kao yHYTPAILIHOCT Xayoe OpeHaa KOoju MPOU3BOAU JTYKCY3HE CIIOPTCKE
ayTomoouIe.

KpoBHa noBpimHa gopmupana je o Tpu Kpaka Koju Cy TO3UIMOHUPAHU 110 0Ocama Ha
cakux 120° P4, KomrietHa KOHCTpYKIIMja Halas3u ce y paaujycy oa oko 700 m ox neHTpaiHOr
arpujymal**l. BarBapa tpu etaxe oz 175000 m? yenyxuor npocropal®*!. KpoB je moBpiimHe mpeko
200000 m? B4, CnobGoxHy ,ABOCTPYKO 3aKpUBJbEHY, HOPMY YHMHHM KOHCTPYKIHja MPOCTOPHE
pemetke Mepo KK cucrema ca mokpuauem. Yrnorpedbom Mepo cucrema OAroBOPEHO je Ha

YHYTpawme jesrpo

rNaBHa KOHCTPYKLUMja

BakCKa KOHCTPYKUMja

Cnuxa 128. Tlogjena amop¢He KpOBHE KOHCTPYKIIMje INPOCTOPHE pEHIETKE HAa TPH OCHOBHE 30HE. Llprex

BIIACHUIITBO “‘Benoy” crynuja.
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npoOieM GpreKCHOMITHOCTH y CMUCITYy MaTepHjain3aluje amoppHor odnkoBama. CacToju ce ox
172000 mrranoBa u 43100 auckpeTHux crnojHuX enemenara Y. KpoBHna koHcTpykuuja “Ferrari
World” Tematckor napka je HajBeha ukaga m3rpahena npocropHa pemrerka. Komnanuja Mepo-
TCK je 6una 3agyxeHa 3a AU3ajH, MpopadyHe U Moau3ame KoHcTpykuuje. Konauna pemerka
je yIIaBHOM JBOCIIOjHA MMPOCTOPHA, a Ha oapeleHnM cermeHTrMa Tpocnojua. KoHcTpykuumja je
CBEYKYITHO IIPOjeKTOBaHa Aa Oyzie TPOCIOjHA, TAKO J1a ce 00€301jeI1O0 MPOCTOP 32 ONITUMHU30BAHE
y IBOCTIOJHMM 30HaMa. Ha my>kuHe mTamnoBa yTHIIao je pacTep KOju je UCTUX TUMEH31]ja Ha CBUM
CerMEHTHMa HCIOJl KPOBHOT MMOKPUBAYa, & CAMUM THM JTUPEKTHO Ha EKOHOMCKY KOMIIOHEHTY
Npy HapyuuBawmy U (aOpuKanuju BeMMKUX KoimumuuHa. Ca pelaTHBHO MajoM IOBPIIMHOM
NIONPEYHOT MpecjeKa, TPOAMMEH3MOHATHA TeOMETPHja KpoBa M3IIeaa U3y3eTHO MPO3PavHO U
JaraHo.

KoncTpykiujy nieHTpagHe aTpyjyMCKe 30HE YMHH JBAHAECT PEIIETKACTUX CTyOOBa KOjU
00nuKyjy opMy OCTaKJHEHOT JIMjeBKa y KOMe ce 3aBpiiaBa KpoB. OBU cTyOOBH Cy Yy OCHOBHU
KBaJIpaTHOT 0OJIMKa, a HA MOJIa BUCHHE pa3/iBajajy ce y JiBa JyuyHa Hocaya, Koju mojcjehajy Ha
OIITpE YIIOBEe TOTHUKKX KareApana. [leHTpamHa ocTak/beHa KOHCTPYKIMja Y OOMUKY JIHjeBKa
U TpU Kpaka Cy MPOjeKTOBAaHM HA HAYHMH Ja Jje]yjy CTaTUYKU He3aBUCHO. To 3Ha4yM na je
HapK MOJujeJbeH, y CYIITHHH, Ha YeTHPH OJBOjeHa CETMEHTa CaJpKaHa MO UCTUM KPOBOM.
KonctpykTuBHE eneMeHTH Mepo cucteMa mpopadyHaTH Cy U KOHCTPYKTHBHO 00e30ujeheHo
no “DIN” cranmapiy KOju TpOMUCYje MpOLEAype Kaja Cy y IHUTamy TadyKacTo CIIOjeHe
KOHCTPYKIIH]j€, Kao LITO Cy BUILECIOjHE IPOCTOpHE pemeTke. 3rpana “Ferrari World” je nokas
Jla IPOCTOPHE pelIeTKe MOTY J1a Oyy y CIy>KOH TM3ajHa, a Y UCTO BpUjeMe J1a KOHCTPYKTUBHO
00e30jene orpomHe npoctope. OjekaT OoBe BEIWYMHE U CaJpKaja je O BEJTUKOI 3Hayaja 3a
Emupare, a moctao je jenan oj npeno3HaribuBux cumbona A0y Jlabuja.

ITopen oBe KOHCTpyKIMje ciauyHa 3HayajHa uMiuieMeHnTtanuja Mepo TCK cuctema
MOX€E C€ TMPUMJeTUTH Ha  HMMIIO3aHTHO] KpPOBHOj KOHCTpyKuuju aepoapoma KAUA

MHTEpHALMOHATIHOT aepoapoma y Caynujckoj Apadbuju.
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Cruxa 129 aujeso. JIanaect cTyO0oBa OKO IIEHTpANTHE 30HE KOju (hopMHupajy 0OIHK JIMjeBKa. Y OCHOBHU KBaJpaTHU
cTyOOBM Ha IOjia BHCHHE PavBajy Ce€ Yy OLITPE JIydyHe pelleTKacTe KOHCTpYyKTHBHE enemente. dDortorpaduja
BracHuTBO Mepo TCK kommanuje (Mero TSK).

Cnuxa 130 Oecro. Mepo cucteM je mo3HaT Mo (PIEKCHOMITHOCTH M MOTYNHOCTH mpmiarol)aBama JBOCTPYKO
3aKpuBJbeHUM (opMmama. “‘Ferrari World “ je jeman on mpuMjepa moMjeparma rpaHUIla KajIa je y MUTamby yIoTpeda
KOHCTPYKTHBHOI' CHCTEMa MMPOCTOPHE pelleTKe Ha HemnpaBuiHUM obnuimMa. Dortorpaduja BracHUIITBO Mepo
TCK rxommanwnje (Mero TSK).
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82 “HEYDAR ALYEV” KVJITYPHU HEHTAP - KOHLOEIIT 1
AHAJIN3A OBJIMKOBAIbA U KOHCTPYKIIMJE
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Cnuka 131 nujeso. “Heydar Alyev* xyntypuu nientap y baxyy, Asep6ejuan. [Taprep n mpecjek kpo3 objekart rje
ce MO)XXe BHJjETH MHTETpandja oMoTada W TepeHa. Lprex BmacHmmTBO 3axa Xanua Apxurtextu (Zaha Hadid
Architects) ctyamja.

Ciuxa 132 decro. JIUTUTaTHH TIPOTOTHIT KOPHIITEH 3a BpHjeMe MpojekroBama. CHHXPOHM30BAaHOCT CBUX (a3a
KOMIUTIEKCHOT TIpojekTa kKao mTo je “‘Heydar Alyev™ je on HemjepspMBOT 3Hadaja. TeXHWKE MPOIEAYpPaTHOT
MOJIEJIOBama ynoTpeOibeHe cy ja Ou ce pa3BHO MOJET ABOCIOjJHE MMPOCTOPHE pemnIeTke Ha ciroboanoj hopmu. Ha
OCHOBY OBOT MO/IeJIa TPOMjeHeE, Y MPOoIIecy MPOjeKTOBamka, BPIIEHE Cy y PEaTHOM BpeMeHy. L[pTesku BIacHUIITBO
3axa Xamaun Apxutektn (Zaha Hadid Architects) ctynuja.

“Heydar Alyev” xyntypHu neHtap u3 rpahen je Ha obanmu Kacmmjckor mopa y baky,
AzepOejiian. [lomurnyT je y cjehame Ha TPEeMHUHYJIOT OIla, MYyTOTOMWIIET MPEC|eIHUKA
AzepOejiiana, o1l CTpaHE caJallmker MpeACjeAHrKa. JemaH je ol Hajlmo3HaTHjUX IMpojeKara
apxuTeKToHCKor Oupoa 3axe Xamua (Zaha Hadid), koju HOCU TpENo3HATIHUB I€YAT CTHUJIA
u ¢opme no3Haror cryauja. OyTypucTUUKH AU3ajH TIOMJEpPHO je TpaHulle Moryher y onHocy
ApPXUTEKTOHCKOI OOJIMKOBamba M KOHCTPYKIMje. ACUMETPUYHU KOMIUIEKCHH OOJMK OMOTaya
Matepujaiau3oBad je ynorpedom Mepo KK nonracror uBopHor cucrema.

dopma ce UCTUYE Y OKPYXKeHY KOjUM JOMHHHPA 3a0CTABIITHHA COBJETCKE CBEICHE
ctamOeHne wusrpaame. [IpojekToBaH je Ha KOHIIEITMMA BAJIOBUTOCTH, HaboOpa, padBarba
3aKpUBJHEHHUX MOBPIIM U MofAynanuja. Pe3ynrar je M3y3eTHO MapKaHTHO OOJIMKOBam-€ KOje
n3pama 13 ypOaHor 1ej3axa U MHTETPHUILE Ce y IJIaTo Ha KOMe ce Hana3u. MarepujanusaiijomMm
3aBPIIHUX CJI0j€Ba MOXKE C€ BUIJETH J]a BEJIMKH IUIaTO U 00jeKaT KOMYHULIUPA]y U HAJIOMYY]Y
jenan npyror. TeuHe JWHUjE AjeNyjy Kao Ja OTIOHAIIA]y CKUIIE apXUTEKaTa Ha CIUIM TJIaBHOT
rpajna, mpaBiie, BU3ype u TepeH. [Ipkoce, anu He HeTupajy HCTOPH]CKO apXUTEKTOHCKO Hacehe.
A3zepbejiiaH je MyCIIMMaHCKa 3€MJba Ca CHa)XKHOM HCIAMCKOM TPAJULHUJOM Y apXUTEKTYpH.
3axa Xaaum apXUTEKTH Cy ONAJH IOINTOBAKE TPAAWIWJA W TPOBYKIH Cy OBy TEMy KpO3
(byTypUCTHYKO OOJIMKOBaE, KOj€ C€ OJUIMKY]e AMHAMUYHOLINY ¥ TOKPETOM, CMUPEHE U CKJIaTHE
JeTajbe KapaKTepPUCTHYHE 32 TPAJAWIMOHAIHY apXHTEKTYpy KOHTeKcTa rpana baky. Omrrap
Haru0® TepeHa, KOju je paHuje, IUjeNNo JOKAIM]y Ha JBa JHjelia HCKOPHUIITEH j€ 3a U3rPpalmby
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Cruxa 133. Ha cnumm ce BUIU TBOCIIOjHA TIPOCTOPHA peIIeTKa Koja ce Ocliarma Ha HEIIPABUITHH CKEIICTHH PacTep.
VY momneny ce Buae maHenu Ha oMorauy. LlpTexx BmacHumTBo 3axa Xamun Apxutektn (Zaha Hadid Architects)
CTyauja.

MO/I3€MHE rapake Koja ja OOJMKOBAaHmEM OJIBOjEHA O] jaBHOT JMjelia ImapTepa U caMe 3rpaje
KyJATYpHOT 1eHTpa. ICKOpUIITeHH Cy HEraTUBHU aceKTH TOMOJIOTH]je JIOKAIM]€ U PETBOPEHU
y IJIaBHE OJJIMKE KOHAYHOTI o0jekTa. JemaH of KJbYYHHX IpoOlieMa MPOjeKTOBama U caMe
W3rpajime je ouna Marepujainsalnja u oNTUMHU3aIMja oMoTada 3rpaje. M3y3eTHo KoMIUIeKCcHa
(dhopma koja je y hyHKIHjH 3UI0Ba M KPOBHOT TTOKpuBada usrpahena je ynorpedbom Mepo KK
cuctema. Meja o XoMoreHoM oONHMKOBamy Y KOME je KJbyd BU3yellHa WHTEerpalyja naprepa u
OoMOTaya 3rpajie MpeJicTaBbaja je MpoOsieM KOjU je 3aXTHjeBa0 BEJIUKY KOJIMYMHY HHKECHEPCKE
WHOBATHBHOCTU M yHoTpeOy caBpeMEHHX METOAa padyHapCcKe ONTHUMH3AIUje KOHCTPYKIH]e
U eleMeHara MOoKpuBada. Y CYHITHMHU O0jeKaT ce cacToju U3 JIBHje OCHOBHE KOHCTpPYKIIH]E,
apMUpaHO OETOHCKE W YEIMYHE CKEJIeTHE 3rpajie YHyTap IMPOCTOPHE pelleTKe Ha JBOCTPYKO
TPOAMMEH3UOHATTHO 3aKPUBJHEHOM OOJIHKY.

Jla 6u ce 06e30ujenro mTo Behu ciI000gaH MPOCTOP y CHTEpUjepy M3 KOTra Ce MOXKe
camienary 3aKpUBJbEHU YHYTPALIBU MIPOCTOP YHOTPEOJbEHU Cy BEIMKHU 3aKPUBIHEHU CTyOOBU
Ha MBHIIaMa CKeJIeTHEe KOHCTpYyKIHje. Ha oBaj HaunH ociio0ol)eH je kimacuyHor pacrepa ctyboBa
1 OTBOPEHE Cy BH3YpPE IPeMa YHYTPAIIOCTH. 3rpaja je Beaukux auMensuja ca 100000 m’
kopucHe nospiiuue!'”. YV panoj dasu npojekroBama OmIydYeHO je 1a hie ce ocnamary y mrTo je
Moryhe Behoj Mjepu Ha caBpeMeHa padyHapcKa pjeliema 3a MoTpede CTaTUUKUX MPOopavyHa,
neduHUCakE U ONTUMU3ALIN]Y cUcTeMa, (habpuKalujy, Te caMo carieqaBambe 3aPEeMUHCKIX

Cnuxa 134. KynTypHu LEHTap ce Hajla3W y KOHTEKCTY KOjH je UCIYHCH apXUTEKTOHCKOM 3a0CTaBIITHHOM H3
coBjetcke epe. Pororpaduja BracHumTBo 3axa Xanun Apxurekty (Zaha Hadid Architects) crynuja.
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Cnuxa 135 nujeso. 300T HENPaBUIHOT OOIMKA OMOTa4a Pa3BHjEH je CHCTEM ONTHMHU3AIUje T€OMETPH]jCKUX
KapakTepucTHKa rnanena. CHCTeM je CBeo MaTepujaiu3alijy Ha HerTo Mao npeko 2000 pa3nynTuX ereMeHara
Koju cy ce (abpurosamu'?. CauyBana je MpaBWIHA pacTepcka JIMHHja ClojeBa Ha KOjOj C€ WHCHCTHPAIO O
caMor Imo4eTka n3paje npojexra. OnTuMH3alyja je urpaja BEJIUKY YIOTY M 3Ha4ajHO je yTHIala Ha eKOHOMCKY
KOMITOHEHTY u3rpamme. Ha ciamiu ce Moke BHIjeTH TpadUuKH MPEICTaBJbEHH PET3YNTAaTH PA3HUX aHAIU3a.
Hprexu BracHuTBO 3axa Xaaun Apxutektn (Zaha Hadid Architects) ctynuja.

Cnuxa 136 decro. Ha cnukama W3HaJ MOXe ce BHIjeTH aMop(dHA TBOCIOjHA mpocTopHa permerka Mepo KK
cucTeMa Koja je Jana cio0omy apXuTeKTHMma Ja Ae(UHHNIy o0iInKoBame oMorada. dotorpaduje BIaCHHUIITBO
3axa Xamun Apxurektn (Zaha Hadid Architects) ctynnja.

KBaJIUTETA JM3ajHa. Y MPOIECY MPOjEeKTOBamka POJIMIIA Cy CE HOBa pjellickha 3a ONTUMHU3AIU]Y
3aKpUBJbEHHX (haCaJHUX MMaHENIa T TECTUPABE Y PEATTHOM BPEMEHY HbUXOBUX T€OMETPH]CKUX
kapakrepuctuka (ciuxa 135). KoHCTpykiMja ce CBe BpHjeMe BHPTYEITHO aHaJIM3HMpaia
Ha CEU3MHUYKE aKTMBHOCTH TPYCHOT TOJApY4Yja JIOKAIMje W CHAXKHE ylIape BjeTpa KOjH Cy
KapaKTEepUCTUYHU 3a baky.

Jla 6u ce o0e30ujenmia ¢rieKCHOMIHOCT OOMMKOBaKkba OMOTa4ya MPOCTOPHA pPEeIeTKa
Ce HAMETHYJIa Kao JIOTU4aH n300p KOHCTPYKIIUje, KOja je pa3BUjeHa y CKIaIy ca OClambameM
Ha YBPCTY U HEMOMHUYHY PACTEPCKy CTPYKTypy Hcmon. Crosballkbi yTUCAK Ha MOCMarpava
OCTaBJba TpaABWIIAH pacTep CIOjeBa eJIeMEHaTa IMOKpUBada pPEIIeTKacTe KOHCTPYKIHUje WU
JIOTIPUHOCH CBEYKYITHOM €CTETCKOM KBAIIUTETY.

[Tanenmn mokpuBaya MarepujaiM30BaHH Cy YINOTPEOOM OETOHA 0jayaHOT CTAKJICHUM
BJIIAKHMMA U TIOJIMCTUPEHUMA, KOjU Cy Takol)e OjauaHH CTaKJIEHHM BJIaKHUMA. buTaH acrekt
ynotpe0e 0BUX MaTepujaa je U Bellnka 3aral)eHoCT Ba3ayxa Koja 1onasu o padunepuja Hadre
y okpyxkemy. Ilocrojana je morpeba 3a n300poM MaTepujaia KOju Ce JIako OlpkaBa. AKO je
apXUTEKTOHCKA KOMITO3UIIM]ja My3UKa OH/JIa j€ TIOBPIIMHA pUTaM Koju je aepunuiie. OBo je uaeja
BOJIMJbA apXuTeKara Ha npojekry “Heydar Alyev” xyntypHor nentpa. [Ipojexar je HacTao Kao
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pe3ynTaT UCLPITHOT UCTPAKUBAKHA TONOTPA()CKUX KapaKTEPUCTUKA TepeHa JOKAIUje U YIIore
Oyayher LeHTpa Ha KyATYpHH Mej3aK 1 MoryhHOCTH a3zepOejilaHCKe Hallije Y 1 eITHHH.

Cnuxa 137. Tlpecjerm kpo3 KOHCTPYKITH]y IpOoCcTOpHE pemerke. Kapakreputie je cimobonHa ¢popma u poMjeHIbHBa
KOHCTpYKTHBHA BucHHA. L{pTexn BnacanmTBo 3axa Xanun Apxurekth (Zaha Hadid Architects) crynuja.
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83 EAEH ITPOJEKAT - KOHIEIIT 1 AHAJIN3A OBJINKOBAIbA "
KOHCTPYKIIUJE

Cnuxa 138. lpecjek kpo3 kynonacty Gopmy Enen npojekra y oonactu Kopusan y Exreckoj. Liprex BracHUIITBO
T'umioy Apxutektu (Grimshaw Architects) ctynuja.

[IpocTopHe pemieTkacTe KOHCTPYKIHMjE YMOTpeOshbaBajy ce€ Ha OO0JeKTHMMa pa3HUX
HaMjeHa. EneH mpojekar je 3aTBopeHa 3ejieHa Oarnta oTBopeHa 3a jaBHocT o 2001. rogune y
ob6mnactu Kopasan y Enrneckoj. Hamasu ce Ha nmokanuju o 15 4a v unHe ra 1Ba 3aTBOpEHA BPTa
ca BjCIITAuKd CUMYJIMPAHUM KauMaTckuMm ycinoBumal?’l. Cactoju ce ox aBuje Benuke chepe
MaTepujain3oBaHe ynorpedbom Mepo cuctema mpoctopHe pemierke. llltamoBu cy cnojeHn
mrapadumMa of 4ellMKka BUCOKMX KOHCTPYKTHBHHX Tep(GOpPMaHCH, Ha HAYHMH Ja CIOj IITAroBa
YHHU 3aMjeHy 3a JAMCKPETHH YBOPHU eJeMeHT. [lopen OCHOBHHMX OOJIMKOBHHMX W €CTETCKUX
3aXTH]jeBa Tparajao ce€ M 3a KOHCTPYKIIHjOM KOja c€ MOXe Op30 MOHTHUpATH M KOja HYJIH JaKO
MaJie TOJIapaHIje 10 MUTaky SKCIETPUIINTETA CYyTHUIamha aKCUjATHUX CHJIA Y TITallOBUMA.

Kommuiekc ce cactoju o Hekosmko aujenoa. [lopen excrepujepa u momohHux o6jexara
[JIaBHU JIMO YMHE YETUPHU 3rpajJie uuja je ¢popma JepuBaT HCHjellaba T'e0JIeTCKEe JIONTE ca
TPHUAHTYJIAIM]OM TTOBPIIH. YJIa3HU MO U IICHTap 3a IMOCjeTHOIIe Hajla3e ce M3HA]| BEIIMKE jame
KoMILUIeKca. UrHe X HeKOJIMKO MPOJIaBHHIIA Ca CYBEHUPUMA, PECTOPaH U MIJITU(PYHKITUOHATTHA
IPOCTOPH KOjH YTIIABHOM CITY XK€ 3a IIOTpede U3II0KOM eKcIioHaTa. [ TaBHU KOMIUIEKC ca BpTOBHMA
yuHe Tpu aujena. [IpBu je 30Ha ca BIaKHOM TPOIICKOM KJIMMOM Tjje€ Cy IPEHECEeHH YUTaBU
exocucteMu u3 3anajgHe Adpuke, Manesuje u jyroucroune Asuje. UuHe ra 4eTupu Kyrosacrte

Cnuxa 139. OcHoBa KOMIUIEKCA KOjy YWHE TPU 30HE Ca Pa3IMINTHM KJIMMATCKUM yciioBuMa. LIpTex Bi1acHUIITBO
I'mvmmoy Apxurextu (Grimshaw Architects) ctyanja.
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Cnuxa 140 nujeso. Tlornen Ha odjekre Enen npojekra u3 ynasHe 3rpaje. Torojoruja TepeHa je caBiiajaHa ca
(IIeKCHOMITHUM PELIeTKACTUM KOHCTPYKTUBHMM cuctemoMm. dotorpaduja BIacHUIITBO [MMIIOYy ApPXUTEKTH
(Grimshaw Architects) crynuja.

Cnuxa 141 0ecno. KoHCTpyKIHja 1BOCIIOjHE MPOCTOPHE perieTke ca nokpuadem ox EDTE domuje jactygacror
obmuka. [Ipeno3HarspuBa mecroyraona pacrepcka opmanuja. @ororpaduja BIaCHUIITBO [ MMIIOY APXUTEKTH
(Grimshaw Architects) crynuja.

koHCTpykiuje. Hajeeha je mpeunnka ox ckopo 125 m u cnoGoHe yHyTpalimke BUCUHE O 55 m,
TAKO J1a U BeJIMKa cTabia 13 ahpuuKuX [IYHIJIM UMa]jy TOBOJbHO IpocTopa Aa pacty?’). Ocraie
KYIIOJIe YIOMJbaBajy OMJbHU CBHUJET U3 TOIUIMX KJIMMATCKUX yCJIOBA Ca YHYTPAIIHOM TY)KUHOM
ox 150 m u xopucHOM cio0oaHOM BHCHHOM 01 35 m *7). UnHe uX yrinaBHOM €KOCHCTEMH U3
jyxue Adpuke, Kammpopuuje u Cpemosemuor mopa. Ca 0CTaTKOM KOMIUIEKCA CIOjEHH Cy
3rpajiama ca MoTIYHO 3€JICHUM KPOBOBHMMA, TAKO Jia Cy CKOPO HEBHIJBMBE Ca yJIa3HE 30HE U
HOTIYHO Cy MHTerpucane y tepeH. [lomymene cy (yHKIMjama KOju Bapupajy oIl CaHUTapHUX
IPOCTOpa, PeCTOpaHa J0 30Ha 3a OAMOp MocjeTuiiana. Bamcka eHTpaiHa 30Ha je TIOBPIIMHE
o3y 150000 m’ u nepuHucana je Kao mpOCTOP 3a pa3He BPCTe OMJBHOT CBHjeTa KOHTHHCHTATHE
KJIMME KOje HeMajy IMOCeOHY 3allITHTy U KOHCTPOJIUCAaHe KiIMMaTcke yciosel?,

[IpBe ckume 3a mpojekar Exen xomruiekca nao je apxurekra Huxomac [pummioy ca
UHXKCHepCcKuM OupooMm AHTOHM XaHTa (Antoni Hunt). OporuHanHa wujieja je Owira jako
onmucka xoHuenty Barepio skessesnuuke cranuue (Waterloo Railway Station) y Jlonmony.
CaunmbeHa o1 YeITMYHKX JIYKOBA U IPeJia ca CTAKJICHUM KPOBHHM [TOKPUBAYEM, KOHCTPYKIIH]a j&
00e30jehuBaiia cBe moTpedHe yciIoBe 3a CBOjy HamjeHy 3eneHor BpTa®’, [IpobiieM je mpeicTaBibao
W3Y3ETHO JICHUBEJIMCAHU TEPEH KOjH j€ 3aXTHjeBAO JIaraHy U (JICKCUOMIHY KOHCTPYKIIH]Y, & U
I[MjeHa KolTama je Omia mpercoka. OBa JBa mapaMeTpa OWIN Cy KJbYYHH 32 OyCTajare
o] IPBOOUTHE Hjgje. Y HapeIHO] UTEPAlMjH JAU3ajHa MTPOJEKTAHTH CY OCMUCIHIIN KYITOJIACTe
(dbopMe Koje cy TPOjeKTOBAM Kao jEIHOCIIOJHE PEIIeTKACTE KOHCTPYKIIHMjEe 3acCHOBaHE Ha
mecToyraonoM pacrepy. OBaj KoHIENT’' je TOHHO HEKOJIMKO MPEIHOCTH Kao IITO j€ JIaKIIe
yKJIaname y Tornonorujy repena. lllectoyraonn pacnopen Hocada 00e301je1no je BHIIE CBjeTIa
y YHYTPAIEOCTH IITO j€ jelaH O/ OCHOBHHX YCJIOBA 32 OIICTAHAK EKOCUCTEMA KOjU YIIOMJbaBajy.
Acommpanu cy Ha IPUPOIHE CTPYKTYpPE jep Cy ce Morie npoHahu Ha pa3HUM OMJBHUM BpcTama,
TaKo JIa j¢ yCIIOCTaBJbeHA Be3a opme, (DYHKIH]E U caapiKaja Ha eJeraHTaH Had9lH ¢a BUCOKUM
ecteTckuM kBaiureruMa. Cienehn oaroBop koju je MOpao JaTh HOBU KOHIICTIT j& €KOHOMCKA
KOMITOHCHTA M3TPaJibe M OpKaBama OrpoMHUX oOjekara. Kommanmja Mepo koja mocjemyje
JIMIICHIIHA TIpaBa Ha MPOCIaBJbeHH Mepo CHCTEM ca TOJl TUIIOBUMA TPUKJbYYHIIA CE MPOjEeKTY
HakHaHO. OBHM CHCTEMOM Cy TpOjeKTOBaHE M M3rpaljeHe MHOTre KOMIUICKCHE KOHCTPYKIIHje

30 Jleraspan ommc mpojekTa oA KOHLENTyadHe (asze 1m0 paspane KoHCTpykmuje nao je Anad [lonc (Alan Jones) y
nHayuHoM pany Civil and Structure Design of the Eden Project (Alan Jones), International Symposium on Widespan Enclosures
at the University of Bath, 2000.
31 Konrmer ca gerassnMa je pe3ynrtar HCTpaXkuBamba 00jaBIbeHOT y HaydyHOM pany Architecture in Detail (Graham Biz-
ley), Architectural Press, Oxford, 2008.
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KaKO Yy CMHUCIIy JUMEH3Mja U TOCEOHMX HaMjeHa TaKo U Y KOHTEKCTY Pa3IMYUTUX CIOO0THUX
obnukoBama. [locie mpBOOUTHUX aHaANIM3a YTBPHEHO je J1a ce jeJHOCIO0jHA POCTOPHA PelIeTKa
HE MO)K€ eKOHOMUYHO U3TPATUTH, aJI1 4 3a/10BOJbaBa CBE KOHCTPYKTUBHE KApaKTEPUCTUKE KOje
Cy 3aXTHjeBaHe O] CTpaHe TUMa apXUTeKaTa KOjH Cy MPOjeKTOBAIM JPYTy BapHjaHTy MpPOjeKTa.
Pazynrar capaame apxutekara 1 Mepo THMa HHXembepa O1a je IBOCIIOjHA TPOCTOPHA peleTKa
ca BamkbCKUM CJIOjeM KOjU KapaKTepHIle Mperno3HaT/bUBa LIeCTOyraoHa (opmalmja mramnosa.
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Pa3Bujen je m mocebaH cuUCTEM 3a KPOBHHU
nokpuBauy y Buay obnora ox EDOTE donuja
UCIYHEHUX racOBUMA, TaKO Ja Ce COICTBEHO
ontepeheme Ha KOHCTPYKLH]Y CMambHIIO
Bumie gecernHa mytal®. M36opoM oBakBor
pjemiema 3a MOKpHUBaY, KOjU je y MHOTOMeE
0MO OpHUrMHAJIaH, OCTABJHEH j€ MPOCTOp 3a
JIOIaTHY ONTHMHU3ALHU]Yy TEKUHE YETMYHUX
eJleMeHara IpocTopHe KoHCTpykuuje. Donuja
je obe30mjenmna nanexo Behu mpomop yB
CBjeTda y KyIoJsie, aldi U J00pYy TOIUIOTHY
u30NalMjy jep je yHyTpallmba KIuMa
Bj€LITaYKH KOHTposnucaHa. Kynonactu o6k
jé TOTIYHO OTBOPHO TPOCTOp, MOTIIYHO
cioboHa 3ampeMuHa 0e3 oJaTHUX Hocaya.
I'eomeTpHjcKH MOCMATPaHO TM3ajH CE OClIamka
Ha O]l JIaBHUMHA I[I03HATE KapaKTepUCTUKE
Kynonactux obnuka. leomercka mjomra
je cdepa uuja je TOBpIIMHA MOJUjeJbEHA
Ha jeJHaKe TpPOyINIOBE, a M3 OBOI' pacTepa
NOOMjeH je HU3 MPaBWIHUX ILECTOYTaOHUX
10Jba Ha KOjUMa C€ MHCHUCTHPAIO O CaMor
noveTka paspaje koHuenTa. [eonercky jgonty
je momynapuzoBao bakmunctep ®@ynep (Rich-
ard Buckminster Fuller) Ha cBOjUM paHUM
UCTpakMBabUMa NMPOCTOPHUX KOHCTPYKIIH]a.
3a moTpebe OBe pelIeTKe KOpHUILNTEHa je
Ja)kHa TeoJeTCKa JIONTa jep IUTAroBU HE
MyTyjy MO 3aKPUBJHEHO] MOBPILIH JIONITE HETO
CYy PaBHM M YCUTH-ABAKEM II0Jba CTBapa ce
niy3uja jJonractor oonuka. CauuHe cucteme
nomjene cdepe 3a neduHUCAEmE TO3UIHjA
OCOBHHA KOHCTPYKTHBHUX eJieMeHara
uctpaxusainu cy Emae y Bbemaukoj, [1aBnoB
y Pycuju, ®@ynep y CAJl (Emde, Pavlov,
Fuller) n muoru npyru. Ha cauyu 142 moxe
ce BUJjETH MpOLEC J0JAXKEHa O]l TeOleTCKe
JONTe A0 TPOYraoHHX I0Jba KOHCTPYKIIH]E
Enen Bpra. leomerpuja JexoHCTpyKLHje
Te0JIETCKE JIONTE je JOAATHO YTHIaja Ha

Cnuxa 142. OCHOBHH e€NeMEHTH KOHCTpykmuje kymomna Exen mpojexta. Ha ropmum cirmkama BHAX c€ TIPOIIEC
JI0JacKa 10 OCOBHHCKHMX TIO3MIIMja IITANoBa pemretkacte Mepo KoHcTpykuuje. CIrKe UCTON MOKa3yjy KOHIIENT
jactygactux EDTE ¢Qomujckux jacTyka ca meTajbuMa Cliajarba ca OCHOBHOM KOHCTpyKUHjoM. WimycTparmja
BrnacHUTBO [ mmmmioy Apxutextu (Grimshaw Architects) ctynuja.
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Cnuxa 143. TUNAYHY 1WITAI K YBOPHH €JIEMEHT 0O0JbIIaHOT Mepo cucTeMa yrnoTpedJbeHOT Ha KyNosiacToj Gpopmu
Enen Bprosal?”. [prex Baacuumrso ['mmmoy Apxurektu (Grimshaw Architects) cryauja.

ecTeTcke kapakrepuctuke. lllecroyraonu pacrep 1001jeH TeOMETpHjCKUM TpaHCchopMaIijama
TPOYraoHHUX IoJba HUje MIaHapaH. CBaKo MOJbE je Oaro 3aKpUBJBEHO Y ONHOCY Ha MOBPII
WjeajHe JIONTE U3 Koje je HacTano, Mel)yTum pa3BujeHH Cy MaTeMaTW4KH U T€OMETPHU)jCKU
MOJIENIH KOjU Cy 1Mo ofpeheHnM AepUHUCAHUM TOoJIepaHIlijaMa MPeTBapaiu MECTOYIIOBE Ha
JIOTITH Y TUTAHApHA TToJka. TuMe je KOHCTpyKIHja 00e30ujehena o konm3uja Hocada y IpoCTopy
U OJIaKIIaHa je pabpukaiyja ereMeHara, jep je MHOTO JIaKIIe U je()TUHH]e TPOU3BOJUTH PaBHE
HETO 3aKPUBJHCHE KOHCTPYKTUBHE CIIEMCHTE.

[Moska cy cBeieHa ca ToepanipjoM o1 60 mm ofcTynama Tadaka ol ITaHAPHE MTO3UIIN]e
10Jba, ITO je OMO M3y3eTaH YCIjeX MHKEHhepa KOjU Cy jOII jeHOM IHPEKTHO MO3UTHUBHO
yTUIAJIM Ha €KOHOMCKY KOMIOHeHTy m3panel?’. Hucy cBa mectoyraoHa mosba MISHTUYHUX
nuMensuja. Msuma Hajseher je myxxune 5 m 7, Tonepannuja ofctynama je mocTaBJbeHa jep je
yTBphEHO /1a YKOJIMKO OM ce HacTaBWJIa MOpaBHAaBaTH M0Jba U3TyOMUIIO OM C€ Ha MPABUIHOCTU
Mpexe, Koja je MjepeHa y ofHocy u3Mel)y MakcMaiHe 1 MUHUMAJIHE Ay)KHHE pacTepa, Te Ou
Ce Yrpo3uo TPAXKEHU CHCTEMa IICHTPUpPAama M MPEHOIICHkha CHIa y IITAllOBUMA Ha CYCjeHE.
Jlokanmja je ykomaHa y TepeH W3HaJ KOora je BHUCOpaBaH Ila CaMHM THUM je yTBpheHo na
BjeTap Ha KOHCTPYKIHU]y mjenyje cumyhoMm cuiom. 3a MpOCTOpHE pEenieTKe Ha KyIOJIACTHUM
(opmamMa yTHIIaj TOIUIOTE C€ yOOHYajeHo He y3UMa y 003Up jep IITAOBHU BpIIe KOHTPAKIN]Y U
eKCIIaH3M]jy Y PaJIijajlHAM TpaBiuMa. M3 Tor pasiiora HUCY OCTaBJbCHE AMIIATAIIN]E 32 IIPOM]jCHE
3aIPEMHHCKUX KapaKTePUCTHKA KOHCTPYKTHBHUX €JIEMECHATA.

OCHOBHU NapaMeTpH KOHCTPYKIIUje Cy KPYTH €JIEMEHTH Cliajarba ITaroBa OJ1 IPEYHUKA
190 mm, o6jemeHo Ka4yewme TPU JUjaroHaIHa IITara KOju MOBE3yjy CJI0jeBe peuieTke, Op30 u
e(pHKaCHO TIOIM3amhe KOHCTPYKIMje, MUHUMAJIHE ToJiepaHIuje, 0e3 JOJaTHOT 3aBapHBama ca
CTpaHa M apXHUTEKTOHCKH ecteTcku yrohaj?”. M3 oBux mapamerapa 1 UCHPITHOT UCTPAKUBAKA
U3poMo ce Mepo JIONTacTH YBOPHHU €JIEMEHT ca KpyToM Be3oM (ciuxa 143). Croj je ycaBpiieHa
Bep3uja paHujer Mepo cuctema ca JIONTACTUM W KyOWYHUM IIYIJBUM CIIOJHUM EJIEMEHTOM
wrtarioBa?’). Jlumensuje cy uM npomjeHsbruBe u oko 400 mm cy y IpedHHKy ca 1e0JbHHOM 3u/1a
o140 mm u ipojexroBano je 1100 cmmunnx!®. Caku je Texak oko 80 kgl®). [lITanou cy mrymsu
IjeBacCTH YeTnIHH podwm npeannka 193,7 mm. Pa3nukyjy ce y nebJpnHaMa 3110Ba KOje J01a3e
OJ1 IeTaJbHEe OMTHMH3AIIH]Ee TSKHHE KOHCTPYKIIHjE KOja je CIIPOBEICHA Y (a3u MPOjeKTOBaAbA.
3a cnajame Cy KOPHIITEHH YEIUYHH TPETHANPErHyTH Iapadu BUCOKUX KOHCTPYKTHBHHX
neppopmancu. JIlydHH €eMEHTH KOHCTPYKIIHMje Cy TPOYraoHE MPOCTOPHE PEUIeTKE W jelaH
eJIeMeHT npeMotTaBa pacrnore 10 100 m 6e3 momaTHuUX oclioHana y mosey®. ¥V mpecjeky cy
YeJUYHU TanoBu npeunuka 220 mmu 160 mm "), Criojenu cy y TponuMeH3nOHAIHY (opMaIinjy
METOJIOM 3aBapHBama, M0 Ha TEPEHY, a MO ce crajao y npoiecy dadpukanuje. Onrepeheme
IpEeHOCe Ha TeMeJbe KOjU Cy Off BEIIMKUX MyHUX OeToHCKuX OiokoBa. [loceOny ymory urpa u
CHCTEM BEHTHJIAIIM]jE KOJUM CE Ha jJeTHOCTaBaH HAYMH MOYKE KOHTPOJIMCATH YHYTPAIlbha KIIUMA.
Ha Bpxy cBake 011 0caM Kyriojia IIOCTaBJbEHH Cy BEHTHJIALMOHU OTBOpU. [leT mecToyraoHux
OTBOpa KOJU Cy OKPYXXEHHU ca IO TPU TPOyIVIa Ha KOjUMa je MO TPUAECET IOJaTHUX OTBOpPA
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JAJbUHCKU Cy KOHCTPOJIUCAHHU M3 IIEHTpaJiHe KOHTPOJHE cobe 3a uujenu komruiekc. Ilpouec
MIPOU3BO/IH-¢ KOHCTPYKTUBHUX eJIeMEeHaTa M3BpIleH je y Mepo mocTpojemruMa Koja ce Haase
y Bbemaukoj. ITponsBoama 1 mpenn3Ho OyIIemne U3BPIICHO je Y ayTOMaTU30BaHOM payyHapCKH
KOHTPOJINCAHOM OKpYXemy. [0 Bapema KpajibuX CIOJHUX YEIMYHUX I17I04a BPILEH je PYYHO.
3amrTuta npeMasuman Jierypucame ypahenu cy y ¢abpuuu, a camMo Mald U0 Ha JIOKaluju
Enen npojexra.

IToxpuBau koucTpykuuje je EOTE nnu erunrerpaduyopermnencka gponuja. Onadbpana
je 300T HEeKOJIMKO KapaKTepHCTUKA O]l KOjUX Cy Haj3HauyajHHje Jlakoha, MpoIyIlTamke CBjeTIa,
MoryhHocT obnukoBama. [loctaBibeHa je y Buay jacTyka O KOjU C€ CBAaKM CaCTOJU OJl TPH
cioja. Jlowu c110j je 3aayKeH Ja KOHCTPYKTUBHO ITOJPKU HapeiHa JBa Koja cy Ty Aa obe30ujene
M30JIAIOHe KapakTepucTuke kpoBHOT nokpusada. EOTE ce ynorpebsbaBa npeko 30 ronuHa
y CaBPEMEHOM TI'paTUTEJbCTBY M JOKa3aH j€ Y pa3HUM KIMMATCKUM YCJIOBHUMa M OOnIMIMa
Koje je nmeduHucao. YKymHa TOBpIIMHA Kymoia je oko 40 000 m?, a ci1o0oaHU TPOCTOP
yHYTpammbocTh je ckop 16 000 m? 7). TlokprBay je moajesbeH Ha MIeCTOyraoHe CerMEHTEe Kako
01 ce TOOWIIM MPaBUIIHU CETMEHTH 3a eJIeMEHTe KOHCTPYKIIMje, alld U T0Jba 3a MOKPUBAY OJf
ET®E marepujanal'®.

3a norpele oaM3ama KOHCTPYKIHMje MPBO Cy M3rpaljeHe TeMesbHe Tpake o OeToHa y
ayxxunu of Butie o 860 m 1. Illupoke cy 2 m u OClIOlmeHE cy Ha munoBe ayoune 10 12 m .
Jla Ou ce monumiia KOHCTPYKIIMja KOPUIITEHE cy MpuBpeMeHe ckeie. Behuna je MoHTHpaHa Ha
TITy 11a Cy HaKHAaJJHO OAM3aHe KpaHOBHMA Ha IMO3UIIH]j€e ca KOJHX j& BPILIEHa MOHTa)a IBOCIIOjHE
npocropHe penietke. [IpedabpukoBanu 1ujeoBu JTykosa cy Oumu u 1o 13 m ayxune °. Hakon
3aBpIIETKAa KOHCTPYKIIMjE CKelle Cy YKIIOHEHe, a 3aTuM cy nocrtaBibeHe EDTE donujactu
jactyu. IlapanenHo ca marepujanu3anyjoM MOKpHBava BPIIEHU Cy YHYTpallbH pajoBU Ha
MOCTaBJbaby cajipikaja ca ekocucteMoM. Y centemOpy 2000. roguHe 3BaHUYHO Cy 3aBPLICHH
pazioBU Ha KOHCTPYKIIM]JU, IOKPUBAYY U BEHTHJIALIMOHUM CUCTEMHUMA.

Cnuxa 144. Tlporiec MOHTa)xe M TOJIU3ama KPOBHOI' MOKpHBaua. [10CTaBIbeH je HAKOH 3aBPIICHOT MOJAW3aiha
npocropue peierke. Portorpaduja Bnacuuiutso 'uminoy Apxurexru (Grimshaw Architects) crynuja.
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9.1 ’KEJbE3HUYKE CTAHULE CA ACIIEKTA OBJIMKOBAIbA U
N3Bb0OPA KOHCTPYKIIUJE

Crnuxa 145. VI3y3eran npuMjep KOHCTPYKTHBHE €CTETHUKE YEITNYHE KOHCTPYKIIHje U IOV Ha [IepOHEe Y HTepHjepy
crarnrie Ceetor Ilankapca. @otorpaduje gjemo ['epuja L1. Byma (Gary J. Wood).

[MocmarpameM KeJbe3HMYKUX CTaHUIa KPO3 MPU3MY HUCTOPH)CKOT KOHTEKCTa MOXKE Ce
MIPUMUJETUTH J1a je 00JUKOBakE U yIoTpeda pa3HUX BPCTa KOHCTPYKIIHM]a 3Ha4ajHO €BOTyHpala.
APXUTEKTOHCKH 00j€KTH OBE HaMjCHE Cy peIaTUBHO HOBH y HCTOPHjH apXUTEKType. Ha moueTky
WHYCTPUJCKE PEBONYIIH]jE, KaJla Ce MOjaBJby]y NPBE CTAaHUIIE, HUKO HHUje 3HAO Kako Tpeba 1a
U3IIeajy ma cy MpOjeKTaHTUMa OWJie OIpHjelIeHe pyKe Ja EKCIICPUMEHTHINY ca (hOpMOM,
GYHKIMjOM ¥ Pa3IUuUTHM KOHCTPYKTUBHHM cuctemuma®., Y ®panmyckoj u Illnanuju y
MOYETKY HHCY UMaJie HU UME T1a Cy Ha3WBaHE MPUCTAHUIITAMA Kao ally3uja Ha MPUCTAHUIITA
3a OpomoBe. CKpoMHE TI0 TMMEH3MjaMa U (YHKIIMOHAITHOM CaJipKajy OOMYHO Cy cajapikaBaje
OuJIeTapHHUILY, MaITy YeKAOHUITY 1 KaHTlenapujy. CepBHCHE QYyHKITH]E 32 OJpKaBakbe IOKOMOTHBA
¥ BaroHa rojaBmie cy ce kacHuje. Ca ypOaHUCTHYKOT aclieKTa CUCTEMAaTCKH Cy TUCIIONHUPaHe
BaH rpajJICKuX IeHTapa. Ha mouetky sxesbe3Hnukn caoOpahaj je mocMarpaH Kao pyTypHUCTHYKO
nocturayhe caBpeMeHOTr 4oBjeKa, alld HHje TPETHUPaH Kao YUCT BHJ] TPAHCIIOPTA.

Pa3Boj u mpuxBarame JKEJE3HUIIC j& MMA0 BEIUKH YTHIA] HA COIMjalTHH acCIHEeKT
xuBoTa. CBE BUIIIE CYy CE KOPUCTUIIC 3a TPAHCTIOPT JbYIU U pode. HaycTpHjcKa peBoyuja je
JTMPEKTHO 3aBUCHIIA Of1 Op3MHE U KomyrHe TpaHcnopra. Ca cBe BehoM MHIYCTpHjaIH3aiijoM
KEJbE3HMYKE CTAHWIIC Cy pacie W TPEeTHpaHe Cy Kao OIIeAalo rpaja, IlaBHA Kaluja W MPBH
yTucak. JKesbe3HMUKE KOMIIaHH]j€ Cy MOcTajaie CBe BaXKHH]E M jaBUIIa ce MOTpeda 3a joIlr BUIIIES
yJlarama. Yiaradyu Ccy MpHBJIAYCHH BEITMKUM TPAHIUO3HUM CTaHHIIaMa Koje Cy MpeAcTaBIbaje
CTaOMITHOCT M OWMJIE Cy CJIMKa pa3Boja OBe BpcTe MHAycTpHje. Llupkynanuja jbynu qoBena je 10
BEJIMKHUX TPOMjEeHA Ha ypOAHUCTHYKUM IUTAHOBMMA rpajoBa. Yurasa mpenrpaha cy pymieHa
na O ce rpaguiie CTaHWIe W Mpoiadmie npyre. JKesbe3Huie cy oOp3aie WHAYCTPHUjCKY
peBonyurjy. Y apyroj monoBuHM XIX BHjeka jaBibajy c€ MPBE PEIPE3CHTATUBHE CTAHUIIC W
MMCEHA apXUTeKarTa KOjH Cy TIOMjepajii TPaHHUIIE U Jalli IPBE HCTpaKUBavKe pagose. [lo3HaTo je
njeno apxurekre Bunujama bapnosa (William Barlow) ctanuna Ceetor Ilankpaca (St Pancras
station) xoje je rpaheno ox 1865. mo 1868. (ciuxa 145). IlpBu BeauKH JTOHIOHCKHA TEPMHUHAI
npojekToBao je Ensapn Buiicon (Edward Wilson) y Jlusepnyny y Jlonnony. I'pahena je om 1871.
1o 1875. ronune (cauxa 146). Ha 06e ce Moyke MPUMHJETUTH 3HA4YajH PACKHU Ca TPAJIUIIA]OM
¥ CKJIEKTUYKHM CTHJIOM KOjH je IOMUHHUPAO y TOM nepuofy. Yenuk ce ynorpebspaBa cBe BHUIIIE
1a ce MO)Ke TIPUMHJETUTH J1a Cy CTYOOBU BUTKH M BUCOKH YEITMYHU KOHCTPYKTUBHH €JICMEHTH,

32 IojaBa >keJpe3HNYKHX CTAaHWIA U IHUXOB YTHIA] HA CABPEMEHY apXUTEeKTypy oOpaljenu cy y Haydanom pany Railway
Stations - The Borderline Between Architecture and Structure (Ewa, Maria Kido), Architectural Press, Tokyo, 2015.
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Cnuxa 146 nujeso. KpoBHa KOHCTpyKIHMja eJbe3HHUKe cTanuue y Jlusepmyny. @otorpaduja ajeno ejsuaa
Wmnda (David I1iff).

Cnuxa 147 0ecno. Cranuiia Barepio y JIoHIOHY je jeiHa 0/ HajIipOMETHH]juX Ha cBHjeTy. Dororpaduja BIAaCHUIIITBO
Bjopna Kpucrujana Topucena (Bjorn Christian Torrissen).

a CBOJIOBH Cy INpPBE MPHUMUTHBHE PEHIETKACTE KOHCTPYKIUje. 3axTjeBaje Cy BEIHKE BHUCOKE
KpoBHEe ToBpInHE. [la OM ce OArOBOPHIIO HA OBAj MHXKEHEPCKU M3a30B KOPHUINTEHE Cy IPBE
MIPUMHUTHBHE peIIeTKacTe KOHCTPYKIHje. bruxoBom ymorpedom noBehanu cy pacnonu u3melhy
KOHCTPYKTHBHHX pacTepa W OJIaKIIaHa je KpOBHA KOHCTpPYyKIHja. Tamamrme JTOKOMOTHUBE Cy
HCITyIITale MyHO JAMMa Ia je To OMOo JOII jeaH Of pas3jora ITO Cy KPOBOBU OWJIM BHCOKO
MO3UIIMOHUPAHH.

[IpBa nunema Owmna je ga i BO30BU Tpeda Ja yna3e y CTaHUIly W Ja Ce 3ayCTaBJbajy
nopen ucte. Y BEIMKUM rpajoBuMa kKao mro cy JIonmon u [1apus BO30BU Cy yIa3miu y CTAaHUILY.
PenpezentaruBan npumjep je Barepno (Waterloo) cranuna y JloHmOHY KOjy je TIPOjEKTOBao
[Iejmc Po6 Cxot (James Robb Scott) 1922 . ronune (ciuxa 147). OBU 00j€KTH Cy TO/KUB]€IIU ITPABY
»pPEHECAHCY** JIEBeJICCEeTHUX TOANHA IPOIUIOT BUjeKa. YOp3aH pa3BO TEXHOJIOTH]a, TPUXBATAHE
U TIpOHAja3aK HOBUX MarepHjaja W KOHCTPYKTHBHUX CHUCTEMa OMOTYNHIIM Cy €BOIYLH]Y y
OJTHOCY KOHCTPYKIIH]je U ecTeTuke. HOBM Marepujaiu oakiiaBajy npojeKToBamke KOMITJICKCHUX
(dbopMH ¥ MHTEPAKIHMjy KOHCTPYKTHBHHX €JIEMEHaTa Kao IITO Cy MeMOpAaHCKH MOKPHBAYU U
MPOCTOPHE PEIIeTKE Of YeHKa BUCOKUX KOHCTPYKTHBHUX TeppopMaHCH. YOueHe Cy TpH
KapaKTepPUCTUKE KOje Ne(OUHUITY KOHCTPYKTHUBHY €CTETHKY: €(HKACHOCT, EKOHOMUYHOCT H
eJeraHinja oONMMKOBama. EcTeTrnka )KeJbe3HMUKUX CTaHUIa MOXKE c€ Te(UHUCATH Kao OaaHC
n3Mmelyy oOmMKoBama €HTepUjepa M eKcTepujepa, Te u3Mel)y apxXuTekrype 00jeKTa W oJHOCa
ca BUIJbUBOM KOHCTPYKIIMjOM W TpaHcmopTHoM (ynkmujoM. Ecterckm dakxtopu ce mory
pas3okuTH Ha cienehe:

* JlumeH3Wje CTaHWIE M EHTEpHjepa CTaBapajy €MOTHUBHY pPEakKIH]y U HMIPECH]Y
BU3YyETHOM Te:kuHOM win takohom!!4, Ha ipumjepy cranuiie Ceror [Tankpaca y Jlongony moxke
ce MPUMUJETHTHU J]a HUCY MPOjEeKTOBAaHE CaMo Jia MpUMe MyTHUKE HETO M J1a HMIIPECHOHHPA]Y
BEJIMYMHOM U OCTaBEe YTUCAK Ha KOpHCHUKE. OBakBH 00jE€KTH, CITMYHO KA0 TOTUYKE KaTeapale,
¥MMajy MHOTa 3Ha4eHa MOpel YUCTOT (YHKIMOHATHOT Kao INTO Cy IMOJMTHYKH, COIUjaTHU H
ypOaHH acIeKT.

* [Iponopuuja je Bezana 3a oomuk . CBeneHe ¢popme Mory ia octaBe CyOTUMHUpPaHH
YTHCAaK XyMaHOCTH apXUTEKType Ha TOCjeTHOLA. YIMOTpPeOOM BHIJBMBUX KOHCTPYKTHBHHUX
eJeMeHaTa MOXKe Ce MPOjeKTOBAaTH BU3YEIHU pUTaM. YoOHW4ajeHO MPOTOopIHje ce 100ujajy 13
OPUTHHAJTHOT 00JIMKa M3 KOra je KOHIIENT MoHHKao. OBO je JeHOCTAaBHO MPABUIIO MPUPOIHE
MPOTIOpITH]e.

* BusyenHa Te)XxrHa MOBPIIMHA U 3allPEMHHA j€ OMTHA CTIOHA KOja YTUYE Ha JeTUHCTBO,

33 VYouene Bese u3Mel)y pasHUX apXUTEKTOHCKHUX TEXHHUKA [TPOjEKTOBAbA TPOCTOPA U POMETHE (PyHKIIN] € KeJbE3HUIKUX
CTaHUIA JEeTaJbHO Cy HCTpaxeHe y HaydHoM pany Historical and Modern Structures at the Railway Stations (Ewa, Maria
Kido), Architectural Press, Tokyo, 2012.
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Cnuxa 148 nujeso. Tlornen Ha UMIIO3aHTHY KOHCTPYKIM]Y U KpoBHHM IokpuBau cranuiie Kunr Kpoc y Jlonmony.
dotorpaduja Bracuuiteo [lon Ctypok (John Sturrock).

Cnuxa 149 oecno. Tepmunan Kunr Kpoc cranune y Jlonnony. ®@ororpaduja Bnacuumrso [lon Crypok (John
Sturrock).

OajaHCc W KOMIO3UIM]y (opMe apXUTEKTOHCKOr obOjekra wiu objekaral'*. Hamomymyjy
jy cBjemio, 60ja u TekcTypa omabpaHux marepujana. CaBpeMeHE CTaHMIIE Ha KOjUMa Cy
yIoTpeOJbeHE POCTOPHE PelIeTKe U MEMOPAHCKH MMOKPUBAUW U3IJIEa]y JIaraHo U MPO3pavyHO
0e3 003upa Ha BEIIMYNHY.

+ Cajets0 ca cjeHKoM HaramraBa npupoay (opmel'¥. Jlunamudna urpa ca CBjeTIOM
MOXKE HAIIACUTH TEKCTYpPY, a KaBJIUTET MPOCTOpa MOXe ce ucrtahu yrioMm u 00joM JHEBHOT
cBjetna. Hopu marepujanu nomyt ET®E kojy npomy1irajy THEBHO CBjETII0 Y BEJIMKOM IPOIICHTY
MOTY 3HAUajHO YTUIATH HA YTUCAK MPUPOHE CTPYKTYPE OOIHKOBAMA.

* Tekcrypa je npupoaa mospinuHe!'*. Moxe ce nepiunupaT BU3yeaIHO U KOHTAKTOM.
[ToHaBibame MHTEPECAHTHHX JIeTajba yTHYE Ha ocjehaj KpeTama U IMHAMHUYHOCTH.

* boja je cy0jexkTuBaH (hakTop HA KOjU yTHUYE BETUYHMHA MOBPILKHE, ApyTe 00j€ Y BUIHOM
noJpy mocmarpada u cjemiol'. Yruuy Ha Bu3yesnHy GopMe U MOTY jy YUYHHHUTH XJIaJJHOM,
TOILIOM, XyMaHOM, BehoM MiIMMamoMy 3aBUCHOCTH Ol M300pa u nHTeH3uTeTa 0oje. Onpehene
Cy 3axTjeBHMa ca acleKkTa cTanjaap/a 6e306jeqHOCTH 1 3aKOHA KOjH je Ha CHAa3W Y IOCMaTPaHOM
NoIHEOJbY.

* JKesbe3Hnuke craHUIE Cy KOMEpIHUjaTHU OOjEKTH M 4YEeCTO Cy yOdeHe MoTpede 3a
NOCTaBJbabeM pPEKIaMHUX H HH(opMmaimonux Mmarepujanal'*, TlorpebHO je 00e30jequTn

4l Ly

Cnuxa 150. Tlpecjex xpo3 Barepno cranmmy y JIoHIOHY ca M37I0BaHUM AHAIUTHYKUM TPOAWMEH3WOHAIHUM
JIeTaJboM KOHCTPYKTHBHOT ckitona. L{prex BmacuumTBo ['mmmmoy Apxurextu (Grimshaw Architects) cryauja.
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Cnuxa 151. OcHoBa u mpecjek xejbe3Hnuke cranune y Manpuay, llnanuja. Lprex Bnacaumreo “CESMA &
IETec — CSIC “ crynuja.

MPOCTOPE M OMHUCE 3a HauMHE TocTaBJbama. CaBpemenu marepujanu nomyt JILJ] aucrieja u
JIEJI pacBjeTHHX TH]eJa MOTY 00OTaTUTH MTPOCTOP M YTUCAK TMOC]eTHIIAIIA.

Kunrc Kpoc (King's Kross Station) ctanuna je 3aBpuieHa 1852. rogune (cauxa 148 u
149). Hjeno je Jlyuca Kybura (Lewis Cubbit) u pexorctpyucana je 2012. roqune. Ca mpeko
47 000 000 myTHHKA TOAMIIE jenHa je oa Hajehux u HajmpomeTHHjuX. Tpancdopmarmja*
je u3BpIIeHa KOMOWHAIMjOM TPH OCHOBHE HMHTEPBCHIIM]E KOPHUIITEHEM H OXHBIJHABAHEM
noctojehux cazapkaja, pecraypaiyjoM U PEeKOHCTPYKIMJOM M JOTPamkbOM HOBHUX cajpikaja.
HoBa xoHCTpyKIIMja MpeHOCKe HaACTPEIIHULIE JJalla je UMIIpecuBaH aMOujeHT. Beaap u Busyeno
JlaraH OCTaKJbEHH KPOBHH MOKPHBAY UMIIPECUBHO JjeTyje Ha mocjeTuorie. Mctopujcku nuo ca
pecraypupaHOM OpUTHHATHOM (pacajoM YWMHU HieajiaH OanaHc m3Mmel)y Tpamuimje u medara
cCaBpEeMEHE apXUTEKType.

[Tocne [Ipyror cBjeTckor para BEJMKH OpOj CTaHWIA je TOTIYHO WX MapIiijaTHO
yHuiTeH. [lojaBuie cy ce HoBe TEXHOJIOTH]€ KOje cy oMOoryhuiie IpojeKTOBambe BEIUKHUX JIaraHUX
KOHCTpYKIMja OCJI000h)eHUX TpaJAuLMOHAIIHUX HCTOpHjcKUX cTera Qopme. JKesbe3HHuka
CTaHWIIA j€ jelHA O] TVIABHUX NPUCTYIMHHX Tadyaka CaBpeMEHOM BHIy TpaHcmoprta. [lopen
cBOje nMpBoOUTHE (YHKIIHMj€ CBE BUILIE IIOCTAje JaBHU MPOCTOP. Y MPOjEeKTOBakY OBUX HaMjeHa
MpoCTOpa Mperinhy ce apXUTEeKTypa, KOHCTPYKTEPCKO MHKEHEPCTBO U MHAYCTPUJCKH TU3a]jH.
KoHCcTpyKTHBHU eleMeHTH, TIope] CBOje OCHOBHE (DyHKIIM]jE, J0OM]jajy U €CTETCKY AUMEH3H]Y
M TI0CTajy OOJMKOBHHM €JIEMEHT Yy IU3ajHUpamy KBAJIUTETHOT ApXHTEKTOHCKOT IPOCTOpA.
[IpaBusian u300p KOHCTPYKITHjE, CJEHIIIA 3a CYHIIE U MPOJEKTOBAE Ca CBJETIIOM M TEKCTYPOM
Ha yMy YWHE WX TIPENO3HATJBHMBHM OO0jeKTHMa M perepuMa y MPOCTOPY ca BU3YEIHOT H
(dbynkumronamHor acrekra. Ouimyka o u300py KOHCTPYKTHBHOT CHCTEMa YOOHUYajeHO ce TOHOCH
Ha 0a3W €KOHOMUYHOCTH, JOCTYMHOCTH MaTepujalia, JoKaiau3aluje, morpeda MHBECTUTOPA,
KapakTepa 00jeKTa 1 MHOTUM JAPYTUM HapaMeTpuma.

Ha ocHoBy 0o06muka TumoBa, ontepehema U Marepujajia CUCTEMH CE€ MOTY IOJIjeITUTH
Ha pa3He HauyMHE Kao IITO je: CKEJIETHW CUCTEM, PEIIETKACTH CHCTEM, PaMOBCKH CHCTEM,
JYYHH CHUCTEM, JbyCKACTH CHUCTEM, PACTEPCKH CUCTEMH Y BUJY JIaMea, CICIHjaTHH CHCTEMH
KOjJU HacTajy KOMOMHOBAaH-EM JIBa WM BHUIIE rOpe HAaBEJEHUX CHUCTeMa Ja Ou ce 100uo HOBU
npuiaroheH cBUM cnerupuIHOCTUMA NIAHUPAHOT MIPOJEKTA.

ToxoMm pane ¢asze pa3Boja KEBEIHUUYKUX oOOjeKaTa 3a KPOBHY KOHCTPYKIH]Y je
yoOun4ajeHo yrnorpeOsbaBaHa pelieTkacTa KOHCTPYKIIUja OCJI0HeHA HA MACUBHE 3UI0BE OJT OTICKE
W KeJbe3He mutacTpe. JIlydHe KOHCTpYKIMje Cy Off JaBHUHA MMO3HAaTe Kao ONTHMaIaH OOIHK 3a
MPEMOIITaBak-E BEJIMKUX pacroHa u3Mely ocioHana, moceOHO uecTo ce ymnoTpebspaBajy Ha
KOHCTPYKITHjaMa PaHUX KEJbe3HHIKUX CTAHHIIA.

Barepno (Waterloo International) je jenHa on HAjIO3HATHjUX M HAJIPOMETHHJHUX
KEJbE3HNYKUX cTaHula Ha cBujery. Ca ayxuHom on 400 m u mmpuHoM on 32 m 1o 48 m
mpeJsicTaB/ba 00jeKar UMIO3aHTHUX pa3mjepa. [IpojekToBao jy je TMM apxutekara [pummioy
Apxwutextu (Grimshaw Architects) , a otBopena je 1993. rogune. [Ipojekar je marepujann3zoBaH
JIOMHUHAHTHOM YIIOTpeOOM dYenuKa, a MOKPUBEH CTAKJIOM U IlouyaMa oja Hephajyher uenmka.

34 3Ha4ajHO HCTpaXknBame TpaHchopmaimje u Kapakrepuctuke nocrojehe Kunrc Kpoc crannie mory ce nponahu y
HAy4HOM pany Railway Stations - The Borderline Between Architecture and Structure (Ewa, Maria Kido), Architectural Press,
Tokyo, 2015.
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Cnuxa 152 nujeso. Tloriien Ha KpOB W KOHCTPYKITH]Y ca TIEpOHA KeJbe3HWUKe cTtanuie y Manpuny. @ororpaduja
BracHUITBO “CESMA & IETcc — CSIC “ crynmja.

Cnuxa 153 0ecno. lllemMarcku npukas KOHCTpyKiuje cranumal'*:
a) [Tagunrron cranuna 2 (Padington Station II), Jlonnon (1854.)
6) Csetu [Tankpac (St Pancras), Jlongon (1868.)
B) XaMOypr xesbe3unuka cranuna (Hamburg Hauptbahnhofn), Xamoypr (1906.)
r) Munancka cranuna (Milano Centrale), Munano (1931.)
n) Barepno cranuna (Waterloo International), Jloumon (1993.)
B) Jlajnur aepoapomcka 3rpana u skesbe3nnuka cranuua (Laipzig/Halle Airport Rail way Station),
Jlajomumr (2003.)
¢) Bepnun xespe3nnuka cranuna (Berlin Hauptbahnhof), bBepnuu (2006.)
x) Jlujex cranuna (Liege-Guillemins), Jlujex (2009.)

HoBonpojekToBaHa KpoBHa KOHCTpyKLHja 3aBpuieHa je 2007. roguHe U cagpxu (QyHKIH]je
n3aBama Kapara, ooe3bjeheme, yekaoHUIe U TepMHUHAJE 32 yKplLaBame myTHUKa. [IpocTtop
ypOaHUCTHUKE MHUKPOJIOKAIMje JAUKTUPAO je U3AY)KEHH 3aKpUB/BEHM OOJIMK OO0jeKTa.
[Ipo3paynocT eHrepujepa qoOHjeHa je yrnoTpeOoM cTakia Kao KPOBHOI IMOKpHBaya fa Ou ce
00e30jemI0 yjeqHaYeHO 3€HUTAIHO OCBjeTJbere. KpOoBHAa KOHCTpYKILMja CauHibeHa je Of
JYYHHUX HOCa4a OCJOH-EHMX Ha pacTep MacHBHUX OETOHCKHX cTyOoBa ucmnon. JlykoBu cy y
TjeMeHy KaueHM Ha Ipely Koja ce Mpyka JyKHUHOM 00jexTa (ciuka 153 0). Onakiama 1 ojayarmba
Cy OCTBapeHa ynoTpeboM NpOCTOpHE pelieTKacTe KOHCTPYKLHUje Ha 36 MOMpeuHuX JyKOBa.
OBa ojauama Cy NOCTaB/beHAa ACUMETPUYHO y OJTHOCY Ha OCOBHHY IpYy)Kama KpoBa. JenaH 1o
pelIeTKe ce Halla3u YHYTpa, a JPYTd BaHU. YHYTpalllibha pelleTKa je Ay’Ka U IoCTaB/beHa je Ja
OU ce OrOBOPHJIO HA CUJIE MIPUTHUCKA TEKUHE KOHCTPYKIIMj€ HA aCUMETPUYHU JIyYHU PO
KpoBa (ciuka 150 ). EnemeHTH pelieTke Cy CIOjeHHM TayKacTHM CIOjHUIama on 4enuka. Ca
3aKpUBJEHEM OCOBHMHE KpoBa M moBehameM pacrnoHa UBHYHUX OCJIOHAIA PACTy U MOMEHTH
caBMjamka Ia jeé Ha MCTE OJO0roBOPEHO yBehaHOM KOHCTPYKTMBHOM JyOMHOM MpPOCTOpHE
peleTke Ha cpenuHH pacrnoHa. CekyHIapHa KOHCTPYKIIMja OCTaB/bEHA j€ Ha JlydyHe Hocade
U CIIy’KH J1a KOHCTPYKTHBHO HOAP>KU IUIOUE KOje Cy y (pyHKIMjU KpOBHOT mokpuBaya. Cacroju
ce O[] I'pe/ia MOCTaBbEHUX y 00a MpaBIia MOMPEYHO y OJHOCY Ha JIyYHE HOCaye U MapajiesiHo
ca uctuMma. Barepio cTaHMIla M HOBONPOjJEKTOBaHAa KPOBHA KOHCTPYKIHja INPENCTaBIbajy
npumjep n1o0pe ynorpede MpocTopHe pemieTke Aa Ou ce onakmiana u obe30jenmna amopdHa

¢dopma objexra. YnorpeOoM JIydHHX HOcaya J0OMjeHa je KOPHCHA BUCHHA KOja MPOCTOP YMHU
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Cnuxa 154. Tlornen Ha IEpOHCKY KPOBHY KOHCTPYKIIH]Y *KeJbe3Hn4Ke cTtanuie y Jlajmmury.@otorpaduja Xanrep
bt (Hunter Blitzz).

aJIeKBaTHUM 32 (YHKUHjy niepoHa. McTurameM KOHCTPYKIMje U MOMIEIOM U3 eHTepujepa Mo
JTyOMHU MTPOCTOPHA PEIIeTKA je Jjalla U3y3eTHE eCTEeTCKE KBAJIUTETe KOjU 0Baj 00jeKaT CBPCTBajy
y jeZlaH O] HajIIPEr03HATIbUBUJUX HA CBU]ETY.

XKespesnnuka cranuna y Maapuny, [llnanuja, rpahena je ox 1999. no 2003. rogune.
ITon BohcTBOM TMMa MHXKemwepa Oupoa Kapnoca ®eparepa (Carlos Freterr), Xo3ea Banepa
(Jose Valero), Enena Matea (Elen Mateu) n ®enukca Apanua (Felix Aranzo) IpojeKToBaH je u
usrpahen oojexar ayxxune S00 m, mmpune 110 m u xopuche Bucune 30 m ' (ciuxa 151). TnaBHa
KOHCTPYKIIMja IOKpUBava Xoja, HajBeher mpocTopa cranuile, Marepujain30BaHa je ynorpeoom
YeJTUYHUX HIUITKY Oja4aHUX JbYCKACTOM KOHCTPYKIHjoM. O0jeKTOM JOMUHHPA YIIOTpeda YeTrKa
¥ apMupaHor OeroHa. [IokpuBeHa je CTaKIOM U IPBETOM, a OjayaHa MPEXKOM YEIIMUHUX CajiIH.
KpoB je objerien Ha 1eBeT JIyuHUX HOcadya U yKpyheH BeTMKOM MPEXOM YeITUYHUX CajiIH KOje
yuHe Terpaeapaine oomuke. [Tokpusa 40000 m? kopucHe noBpiuHe!. I'pene ox apMupaHor
OeToHa Koje ce HaJlaze W3HaJ MpU3eMiba MO3UIIMOHUPAHE CY y TPOyraoHoM pacrtepy. [a 6u ce
MyCTHJIa ONTHMAJIHA KOJIMYMHA CBjeTNa y eHTepujep (ciuka 145) NpojeKTaHTH Cy HCKOPUCTUIIN
TPOYTraoHH pacTep OETOHCKHMX HOCada Ha HAYUH Ja ¢y ofpeheHa mojpa OTBOPUIIN U MPEKPUIH
CTaKJICHUM MMOKPUBAYEM KaKo OU ce JOOMIIO 3eHUTAIHO OCBjeTJbehe. EHTepujep kapakTepuiie
U3y3€THO JMHAMHYHA T€OMETpPHjCKa IIeMa MMOHABJbakha KOHCTPYKTHBHUX €lIeMEHara Koja ce
MOXe BUAjeTH Ha cauyu 152.

3a mpojekar cranuue y Maapuny, y3umajyhu y o03up cBe crenupudaHOCTH MPOjeKTa
U TpeaIMeTHE JIOKallWje, 3aKJbYy4eHO je Ja je jeAMHHM ONTHMajaH Marepujan 3a HU3pagy
KOHCTPYKIIMj€ 0jayaHu uelruK. EKOHOMCKa HCIUIaTHBOCT j€ y3eTa y 003Mp I1a ce BEJHKA MaXmba
BOJIMJIA O XOMOTEHHU3aINjH, OJTHOCHO CTaHJapAM3alliju, CBUX CACTaBHHUX eJIeMEHaTa KOju Cy
yrpal)eHn y KpoBHY KOHCTpYKIHM]y. Ha 0Baj HaUMH CKOPO 1Mjea KOHCTPYKIIHja je TPOU3BeIeHa 1
JTMMEH3HOHHCaHa Y paOpUUKUM ITOCTPOjeHHUMa, a Ha TPAIMIIMIITY CE BPILIIIIA CKOPO UCKIbYUUBO
camo MoHTaxa. CrojeBH JyYHHUX HOCada U TPOYTaOHHX pacTepa Cy pujelIeHH KPYTOM BE30M.
Junaranuje cy mocraBjbeHe Ha OJOKOBMMA OJ1 IO TpH JIyKa M mpunanajyhum rpempama ncnon
uctux. [lonpeunu mpecjenu Hocadya ce pa3iuKyjy Y 3aBUCHOCTHU Off MO3UIHMje U (YHKLHUjE Y
TKUBY 00jexTa. KommatuOminHocT uzmel)y npoduiia 1 iUXOBUX CIIOJHUX €JIEeMEHaTa je jeflaH O
OouTHUX (hakTopa Kazia je y muTamy H300p MOMpPEedHOr npecjeka. 3a BUIJBUBH U0 KOHCTPYKIIH]e,
NPOjeKTaHTH, Cy UHCUCTUPAJIU U HA YITHOM €CTETCKOM YTHUCKY apXUTEKTOHCKOT OOJMKOBamba 1
Kpenpama aMOHjeHTa 1a eKOHOMUYHOCT ¥ ()YHKIMOHATHOCT HUCY OMJIH jeIMHH MapamMeTpH y
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Crnuxa 155. OcHOBa H IIpecjeniy Kpo3 KPOBHY KOHCTPYKIIH]Y KeJbe3HHYKe cTaHuLe y bepnuny. LpTexku BiacHUIITBO
“MERO Bausysteme Inland “ xommanuje.

n300py MONPEYHOT Mpecjeka. Yanumajyhu y 003up cBe HaBeIeHe KpUTEPUjyME U CTICITU(DUIHOCTH
KPY’KHH IIj€BaCTH HOIPEYHHU MPECjeK je ynoTpeOsbeH 3a BehnHy KOHCTPYKTHBHHUX eJIeMeHarTa.
[IpaBoyraoHu monpevHu Mpecjex mojassbyje ce Ha JIyyHUM HocaunMma. OIHOC JIy9HOT paaujyca
u pacriona je npuommwkno 1/112%. Tlonpeunu npecjex npaBoyraoHor oonuka jyka je 1200 mm
ca 1000 mm "4, JlebsprHa YeIMIHUX TUI0YA 32 yKpyhewe je o 30 mm 1o 45 mm 14,

CBeTJI0 U CjeHKa Ce CMjelyjy y TPOyraoHHM IOJbHMA Ia MPOCTOpP MMa YIeuaTJbuB
BU3yenHU wuaeHTUTEeT. CTakieHe npu3Me Kpo3 Koje Yima3d CBJjeTIO OCJIOIkEHE Cy Ha
TPOYTaHO MOCTaBJhCHE UYEIHYHE Tpefie ca oTBopuMa y mpoduny. OBakBa KOHCTPYKIHjA j€ Y
cTamwy Ja npemocTd pacrioHe 10 110 m on ocnonana¥. 3u10BU CTAHULE CY OJf MACUBHUX
npedabprukoBanux OeTOHCKHMX Mojayna. EHTepujep umHEe 1OBa HUBOA Off KOJUX j€ JAPYTH
pe3epBUCaH 3a KOMEPIUjaTHe CaapxKaje, yina3Hy napTujy u yekaoHwuie. [Ipuctyn 1omeM HUBOY
OCTBapeH je MPEeKO0 MOHYMEHTAIHUX eckaiaropa. Calpikaj Koju yaomibyje je miaardopma 3a
yKpIlaBame Ha BO30Be. Ha mpumMjepruMa oBUX pa3mjepa nmocedaH TPETMaH je 3aXTjeBao U CHCTEM
o7Bohema Bojie ca Kposa noBpirHe npeko 40000 m? ', KpoBHa KOHCTPYKIIH]ja JKEJbE3HUYUKE
cranuue y Maapuay ca coboM je HoCHIIa N3y3€THO KOMIUIEKCHE TE€OMETPHjCKE U (PYyHKIIMOHATHE
3axTjeBe. [laxXJbMBUM TUTAHUPAEK-EM U ITPOjEKTOBAkEM y3uMajyhu y 003up uHTepakiyje nsmely
reoMeTpHja Hocauya, PyHKIH]Y, KOHIENT KOHCTPYKIHM]E U €CTETCKE BPHjeTHOCTH UCTE Jlaje Cy
MIPENo3HATIFUB 00jeKar, jelaH o]l Hajllo3HaTHjuX CUMOoIIa rpaja.

Jlajnmur je rpan y Bbemadkoj ca tyrom Tpaauimjom ynorpede xespe3HnIKor caoopahaja
koja je mouena jour 1839. romuue. Kpo3 uctopujy cy ce mpoMjeHWIH pa3HU 00jeKTH KOjU CY
yaOoMJbaBau (QyHKI]Y )KeJbe3HIUUKE CTaHUIIe. 3a1mha je oTBopeHa 2003. rofguHe, a mpojeKToBan
cy jy apxutektu All bpyneprt u Ilaptaepu (AP Brunnert and Partners). CTanuna ce Hana3u
y3 o0jekar aepoIpOMCKOT TepMHHaja Kako Ou ce oOe3djemwia Hajkpaha moryha myrama
MyTHUKA 32 POMjeHY HadMHa TpaHcnoprta. KapakrepuctuuHu 1o o0jexTa ca acrekra nzbopa
KOHCTpPYKIMje je KpoB Iuiatdopme ca nepoHuma. IIpojexkToBana je ymorpeOoM Ba yeanyHa
ropTasa ca KpOBHUM IIOKPUBAa4YEM O 3aTerHyTOr TekcTria. Cranuie je nyxune 405 m, mmpune
45 m u BucuHE o7 0KO 9 m [, Jly:xuHa KpOBHE KOHCTpYKIHje je 320 m 4. 13 paznora norpede
3a KpeupameM JlaraHe U BUTKE IMOPTAIHE KOHCTPYKIIM]jE KOja MOXKeE J1a PEMOCTH PACIIOHE O
45 m 4yenuk je KOpUIITEeH Kao puMapHu Matepujai ! (cauxa 153 h). MeMOpaHCKH TEKCTHII je
Te(IOHCKH MOKPHBAy Cca 3aIUTHTHUM Ipema3uMa. [lopran je cacTaB/beH BapeHhEeM YSIUYHUX
“I” mpoduna. JIuzajaupanu cy Tako aa nmpume onrepeheme KpeTama BO30Ba MPEKO Mmarhopme
(cruxa 154) xoja je ociomeHa Ha BUX. MeMOpaHCKH TOKpUBAY je MpeaHarperHyT aa ou ce
MIPEMOCTHIIN PACIIOHH OJ1 TOpTaia KOjH je Ha ynasbeHocTH o1l 14 m jenan on apyror 4, [TokpuBau
j€ 0jayaH YeTUYHHUM CajiiaM Koje Ce€ MPOCTHUPY MO JHjaroHajgama MoJba 3aTBOPEHUX PAcTePOM
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OCHOBHE IOpTaJHE KOHCTpYyKIMje. YKpyheme cucrtema pHjelieHO je pacTepoM YeTHYHUX
rpefa OpPTOTOHAIHUX Y OAHOCY Ha pamoBe. OBUM HauMHOM 00e30jeheHa je KOHCTPYKTHUBHA
CTaOMIJIHOCT y TMOY>KHOM NpaBlly KPOBHE KOHCTpyKIuje. Mako 3HauajHO Mama CTaHHOLA OJ
panuje HaBeneHUX y JIoHIOHY 1 Manpuy, OJUIHKYje ce U3y3eTHO MPO3payHUM U KBATUTETHUM
npoctopoM. JlaraHa KOHCTpyKLHMja M Te(IOHCKM MOKpHUBAa4d MOTIYHO OTBapajy HpOCTOp H
CTBapajy B3y Ca OKPYKEHEM.

3rpaja keJjbe3HHUKe cTaHule y bepiuny je jequHcTBeH objekar koju je orBopeH 2006.
ronune. JlneBHo nmpumu 1500 Bo3oBa u uMa npocjedny nocjehenoct ox 25000 myTHUKA Y TOKY
24 yaca. Ilocjenyje kopucHy noBpumHy ox 175000 m? ox xojux je 21000 m? pe3sepBucana 3a
XKeJbe3HUUYKHU caoOpahaj u npunanajyhe pynkuuje!'y. MynTugyHKIMOHAIHN 00jeKar rnocjenyje
MHOT€ CaJipiKaje KOju HUCY AMPEKTHO Be3aHM 3a (PYHKLHU]y TPAHCIOPTa MyTHHKA, CAMO HEKH
Ofl BbUX Cy: peCTOpaHu, OMOCKOI, TP>KHU LieHTap U MHore apyre. IIpencraBiba 6utan pernep
u (GOoKyCHy Tauky y ypOaHOM TkuBY oBor naujena bepnuna. IlpojextoBana je 3a morpeOHe
JIOKaJIHOT ¥ Mel)yHapOoIHOT MyHHYKOT jKeJbe3HUUKOr caoOpahaja. 3rpaga craHuie je qyradka
320 m, mupoka 66 m u Bucoka 12 m '“(cauxa 155). YUenuk u CTakiIo Cy OCHOBHH MaTepHjaiu
BUJIJBUBHU U3 CBUX IOIVIEJIa U3 EHTEpHjepa U eKCTepHjepa.

OcHOBHa KOHCTpYKLIMja KpoBa Iaropme MaTepujain3oBaHa je YIoTpeOoM JBa
esleMeHTa. JIydHu HOcauu ojadaHM YENWYHMM cajiiamMa ¥ TPOIMMEH3MOHAIHA LMIMHIPUYHA
JbycKacTa KOHCTPYKIMja. Y OCHOBHM OOJMKOBama j€ MPOCTOPHU pacTep MOCTaBJbEH Ha
amMop(HOj U cBeleHO0] KyOMuHO] (opMu. Jenan auo mpucTymna miaTgopMu OJBHja C€ UCION
3emJbe Ha JyOuHHU of 15 m U4, [IyTHUYKM TepMuHal Hanas3u ce Ha rwiardopmu 10 m u3Han 112
14, KpoBHM nokpusad 4uHU ckopo 12000 crakneHux maHena !, 3aKpUBJbEHM KpPOB IEPOHA
CacToju Ce€ Of OCTaKJbEHE JEAHOCTPYKO CaBHMjE€HE MOBPILU €TUNTUYHOI MOMPEYHOT MpecjeKa.
Tpu neHTpanaHa TyyHa HOCaya MOCTaBJbEHA HA OCOBMHCKOM pa3Maky ox 13 m U4 o0jemienu cy
Ha yenuuHe cajie (ciuka 153 e). Pactepcka mosba Ha MOBPIIU (pOopMUpaHa Cy MPaBOyraOHOM
IIEMOM TIOHaBJbakha MOMPEYHUX I'Pe/ia y YMjUM MOJbUMa CE Hajla3e CTaKJIEHe CTHjEHKE KPOBHOT
nokpuBaya. J[uMeH3uje UM Bapupajy 300T 3aKpUBJHEHOCTH MOBPLIH U Kpehy ce ox 1,4 m 1o 1,6
m. OjauaHa Cy AMjaroHaJIHO 3aTETHYTUM CIIPErOBUMa OJ] YeNIMYHUX cajiu. [Imoye nmokpuaya
ykpyheHe cy MBUUHUM Npo(UIMMa KOJU Cy HOILIEHH pacTepoM Ipesia Ha MOBPIIU eTUITUYHOT
nornpeyHor mnpecjeka. Ce cy pasnuuutux aumensuja. Ha onpehenum mjectuma crakio je
obnoxeHo ¢oroHanoHcKuM henmjama koje 00e30jehyjy 2,5% ! morpeda 3a €IeKTpUUHOM
eHeprujom cranuue. Ha kpajiuM TaukaMa pactoHU eTUNTUYHMX JIyKoBa ¢y 45 m u 57 m u
IIpeMa CpeInHU ce MPOIIUpPYjy Ha MAaKCUMAITHUX 65 m 14,

Ilocmatpan y KOHTEKCTY MHKpPO JIOKAallMjeé WHTepecaHTaH je H300p OOJMKOBama
MEPOHCKE KpOBHE KOHCTpyKuuje. [Ipogop H3myKeHOr M 3aKpUBJBEHOI KPOBAa y CBEAEHY
KyOuuHy (opMy 3rpajie CTaHUIle CTBapa Wiy3Hjy Op3uHe U AMHAMUYHOCTH. M3060p cTakia kao
OCHOBHOT ITOKpHBa4a KpoBa U ¢acase oTBapa CTaHMILy Ka Y)KeM YpOaHHUCTHUUYKOM KOHTEKCTY
U BU3YEITHO Jy CMamYyje Te YNHU XyMaHHjOM Ca BEJIMKOM KOJMYMHOM IPHPOJHOT OCBjETIhEHA
y enrepujepy. llopen uctunama KOHCTPYKLHMje M YNoTpede paau Kpeupamwa jeIMHCTBEHOT
€CTETCKOT JTOXKMBJbAja CTAHUIIA j€ KApAaKTEePUCTUYHA U MO BEJIUKOM OpOjy HEOHCKUX peKjama
KojuMa je 000jeH mpocTop. Mako Benukux rabaputa n300p KOHCTPYKIIMj€ U HAYMHA 3aTBaparmba
MIPOCTOPA HE YMHE jy HEXyMAaHOM, HETO HAIIPOTHB.

Xesbe3HuKe cCTaHMIIE Cy 1IN0 TPAHCIIOPTHOT CHCTEMa CKOPO CBUX 3eMaba. BpemeHoM cy
eBoJIyupaje y MyITUu(yHKIIMOHAIIHE 00jeKTe KOjH YIOMJIbY]y pa3He caaprKaje MOMyT pecTopaHa,
TP’KHUX LIEHTapa, MOIITH, ONOCKOMa M MHOTHX JpyruX. [Ipumajy nocjernone Koju HUCY HY>KHO
KOPUCHHUIM YCJIyra TPaHCIOPTa HEro MocCTajy KJby4Ha Tayka Y jJaBHUM MPOCTOpPUMA MHOTHUX
IpajioBa, Kao IITO CE MOXKE IPUMJETUTH Ha ITPUM]epy JkeJbe3HuuKe cTanule y bepnuny. Ha oum
o0jeKTHMa ce IMpekJianajy o01acTH MHKEHEPCKOT JjjeloBamba pPa3HUuX CTpyKa. ApXHUTEKTypa,
MAIIMHCTBO ¥ MHAYCTPH)CKH IM33ajH ce mperuinhy Ha pa3HUM HUBorMa. be3 cHa)kKHOT UCTOpHjKOT
TepeTa TpaauliMje oMjepase Cy pa3Boj MHOIMX KOHCTPYKTUBHHUX CHCTEMA U YBjEK 3axXTjeBaje

OZI'OBOpPE HA OTPOMHY MaJeTy Mpodiema Koje je OUIo MOTpeOHO aHATU3UPATH U MPETOUUTH Y
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yroiaH MpocTop Koju he mpyXuTH MakcuMmasiHu yrohaj u komgop nocjeruona. Ilocmarpano y
IIMPEM KOHTEKCTY MpE/CTaBJbajy MPBU YTUCAK MyTHHKA O HAIMOHATHOM UACHTHUTETY, CIIUKY
Pa3BUjEHOCTH U TOCTONPUMHUBOCTU MoaHeOspa. Ca acrekra n3dopa THIA U KOHCTPYKTUBHOT
cucTeMa MOXKE C€ MPUMHJETUTH Jla Cy YECTO KOHCTPYKTUBHH €JIEMEHTH W3JIOKEHU M YHHE
OCHOBHHM MOAYJN 3a JAM3ajHUpame ecTeThuke o0jexkta. CBOjUM OOMMKOBHUM MOTEHIIMjaIMMa
1 1300poM Marepujajia apXUTEKTH Ce CIy)Ke Ja OJ0rOBOpEe Ha MHOTO Ay0OJba MHUTama Koja
MIOCTaBJbA]y U3y3€THO MPOMETHH U 3HaYajHU O0jEKTH IITO CBAKAKO jeCy >KeJbE3HUYKE CTAHHUIIE.

Cnuxa 156. Makera npojekta HMBC xespe3nnuke cranune. Makera BnacHumTBo ‘‘Philippe Samyn and Part-
ners”’ cTynmja.
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10.1 AHAJIN3A KOHTEKCTA - MAKPO JIOKAILINJA

bama Jlyka je aiMUHHCTpPaTUBHU LIEHTAP Ca BEJUKUM I'PAaBUTALIMOHUM MOTEHIIU]AJIOM
NpUBJIaYeHHa JOKAJTHOT CTAHOBHUITBA. [lopes lokalHoT yTHIaja cCBaKe ToJJMHE ce OUIbEXHU CBE
Behy IpUIUB cTpaHUX nocjetuiana. Tpancdopmalivja 1 oTBapame Cy CHHOHUMHU 332 CAaBPEMEHY
bama Jlyky. Kamanuretn m moryhHOCTH TpeHYTHUX CTaHUIlAa HUCY Ha 3a70BOJhaBajyhem
HUBOYy. He mocjenyjy uIeHTUTET KOjU je onuuerme rpaaa Ha Bpbacy u koju je mpuKkiIagaH 3a
IPBU CYCpeT ca IrpaJioM BUCOKOI noTeHiujana. IlpBa cnuka u yTucak gosiase oJ MHUIM]aHOT
KOHTaKTa ca rpajioM, 3a BEIHKU Opoj mocjeTuiana To ¢y ayToOycka M yKeJbe3HWYKa CTaHHUIIA.
Hanase ce Ha ucToM moTte3y Koju je MPOjeKTOBaH CEAaM/IeCETUX roJHAa MPOIIJIOT BUjeKa U O]l
Taja ce HUje OUTHHU]e MHUjemhao. AyToOycku caoOpahaj je ”HTEH3UBHUjU 110 OpOjy MyTHUKA, alln
MOCTOjU TIOTEHIMjal O)KMBJbaBakha My THUYKOT KeJbe3HUYKOT caoOpahaja u Beher moBe3uBama
ca permoHajHuM IieHTpuMa. [lopen myTHHYKOT aKTHBAH je U TPAHCIOPTHHU caobpahaj koju je
peruonanno OutaH. bama Jlyka je mo3unmonupana y gonunu Bpbaca u okpyxeHa je opauma.

[TocToju motpeda 3a amMOMjeHTaTHOM MPOCTOPHOM I[JEJIMHOM M 00jeKTHMa Koju he
NPYKUTH (PYHKIIMOHAIHE U €CTETCKE KBAJIUTETE MOTPEOHE TPaay KOjH je MO3HAT Kao TPAaH3UTHA
30Ha 3a MyTHUKE U3 CJeBEpHUX IIEHTapa W TIpajZioBa KOju MyTyjy Ka jyry. [Imanupana mpexa
ayToryTeBa nonatHo he axtuBupatu bamwy Jlyky. TpeHyTHa mokanuja skeJbe3HHUYKE CTAHUIIE
nocjenyje Hu3 norexnyjana. Jloopa moBe3aHOCT ca IIEHTPOM Ipaja U OIU3MHA TPAH3UTHOT U
ayTo MyTa YMHE jy UIeaTHOM 3a CBOjYy (DyHKIIH]Y.

Knumarcku yciioBu ¢y yMjepeHO KOHTUHEHTAJIHU ca U3PaKEHUM JbETHUM U 3UMCKUM
nepuonuma. Ha knumatcky cnuky bame Jlyke, omHOCHO cjeBepHOT bankaHckor momyocTpsa, y
IPBOM pelly YTUUY CTpyje CyOTPOICKOT Tojaca BUCOKOT Ba3MyIIHOT MPUTHCKA U CyOmonIapHOT
1ojaca HUCKOT Ba3IyIIHOI MPUTHCKA INTO 3a PE3yATaT MMa CMjeHY XJIAJHUX U TPOICKHUX
Ba3nymHUX Maca. Cpeama mpocjedyHa Temreparypa Baszayxa um3Hocu 10,5°C, janyap je
HajXJIQJIHUJU Mjecell ca mpocjedHoM Temmnaparypom oxn -0,6°C. Hajrorumju Mjecers je jyn ca
npocjexom ox 20,4°C.

bama Jlyka ce Hamas3m y cenMoj ce M3MHUYKO] 30HH M MPEMO3HATIHHBA j€ TI0 MOAPXTaBaAbY
TJIa HA KOjeM Cce Halla3u. bamaayyku TEKTOHCKH OJIOK ce MpOoTexke ca uctoka on JlenubammHor
cena u Knamnuna nonuHom BpOaca npema Casu, Ha 3amnajn npeko Iluckasuiie u bponszanor
Majnana. CensmoreHo nojpyyje odyxsara mojac oko rpaja npeunuka usmely 50 km u 60 km.
I'paheBUHCKA 3aKOHCKa perylaTiBa Hajaxke 00aBe3e U yCIOBE 3a IPajiiby KOjU y3uMajy y 003up
TPYCHY 30HY Y KOjOj C€ HaJla3u rpa.

Cnuxa 157. nujeso. Tlornen Ha uentap bama Jlyke. Hemosnar aytop ¢ororpaduje.

Cnuxa 158. decno. Carenutcku nores Ha bama JIyky u okpyxeme. Dororpaduja npeysera ca “Google Earth
cepBuca.
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10.2 MUKPO JIOKAIINJA

XKespesnnuka cranuna ce Hanasu y yiauuu bpahe ITogropuuka y bamwoj Jlymu. Ca
HOBPIIMHOM 0] cKopo 6,5 ha mocjeayje mpocTop IUIaHUpPAH 3a ayTOOYCKY U JKEJbe3HUUKY
cTaHully ca mparehuMm caapxkajuma koje aujene ucty napueny. Ilocrojehu objextu cy
IPOjeKTOBaHM MOYETKOM cenampaeceTux roauHa XX Bujeka. Caapikaju kojy cy y GyHKuuju
Cy ayToOycKka CTaHMIA, yCIyXKHE (QyHKIMje Ha MPUCTYIHOM TPry, *KeJbe3HUUYKa CTaHWla ca
aJIMUHUCTPALIN]OM, 33]€IHNYKH MAPKUHT 32 CTAHUIIE U 3eJieHa oBpiHa. [lopea Tpra Hanasu ce
CTaHMILIA 32 TAKCH CITYKOY U JIOKAJIHU TPaJICKU IPEBO3 YMME C€ OCTBApYje JIaka KOMYHHUKAIH1ja ca
CBHUM [IjeJIOBUMA I'pajia. Y HEernocpeaHoj OIM3UHN Hajla3u ce ApUHCKU TEPMUHAI U LIEHTpaIHa
IOLITA, @ HEAAJIEKO j€ U XOTell.

Crenen m3rpalleHOCTH OKO JIOKAllMj€ je pelaTUBHO BHUCOK TaKO Jia CE€ y OKPYXKEHY
HaJlaze MPOJAaBHUIIE, YTOCTUTEICKH 00JEKTH, TPXKHHIA U 00jeKTH ca (PyHKIIMjOM CTaHOBama.
Cama napiena je numensuja 230 m ca 300 m. Mako cy Ha UCTOj JOKAIMju 00€ CTaHHIIEe UMajy
npucTynHe caoOpahajHMIe ca pa3IUYUTHX CTPAHA, CJ€BEPHO-UCTOYHA CTPAHA j€ 32 )KEJbe3HUUKY
JIOK je jyro-3amnajina 3a ayro0ycky. 13 ynuiie bpahe [Tonropauka mory ce carnenaru o6a o0jexra.
Tomonoruja nokanuje je paBHa U TMOBOJbHA 3a pasHe cajpikaje Oe3 morpede camiajaBama
BUCHHCKHX pa3jIHKa.

Cnuxa 159. Jlokanuja »eJbe3HMUKE CTAaHWIE M No3uiMja y ypOaHoMm TkuBy rpana. ®ororpaduja npeysera ca
“Google Earth* cepsuca.
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10.3 HOCTOJERA KE/BE3HNYKA CTAHULA Y BAIBOJ JIYIIHU

[Tocrojeha xespe3nnuka cranuna y bamoj Jlynu npojekroBana je u usrpahena 1973.
roguHe (cauxa 160). Jenan ox mpojeKTOBaHMX, HeusrpaheHUX o0jekara, je XOTeN y CKJIIOIMY
CTaHUIIE Ca CBUM MTOTPEOHUM yCITY>KHUM caJip>kajuma. HakoH HEKOJIMKO JIe1IeHH]a eKCILTI0aTallH]e
3rpaau je nmorpedbHa pekoHcTpykuuja. Mako Hucy BpiieHe OMTHMje MHTEPBEHIIM]E Ol caMe
U3rpaitbe aIMUHUCTPATUBHU OJIOK je y 100pom cTamy. [luo caapikaja y camoMm 00jeKTy HHje
y (QyHKIHjH Iyrd HU3 roAWHA. PecTopaH u CyBeHHMpHHMIA ca MPOAABHULIOM y €HTEpHUjepy ce
HE KOpHCTe U He onpxkaBajy. Cnaba nmocjehenoct je jeman ox pasznora. [la Ou ce npuByKiIn
MyTHUIY TIOTPEOHO j€ OXKMBUTU U MOJIEPHU30BATH CaAprKaje YHYTap caMme CTaHHIIE Kao IITO
Cy CyBEHHUpHHULE, KadeTepuja, pecTopaH U CIWYHH, ajld U “o0yhu” cTaHMIly y HOBO PyXO U
BpaTUTHU KYyJITypy IIyTOBamba BO30M KOja je 3a00paBjbe€Ha U3 pa3HUX pasiora. VMcnpen riaBHe
3rpajie MO3UIMOHUPAH je MPUCTYITHH TPT KOjH AUCTAHIMPA KEJHE3HHILY 011 ayTOOYCKEe CTaHUIIE
ca mparehum yciyxHuUM caapkajuma. o mera BoAM Ijeliadyka cra3za Koja Mposia3u Mopes
ayToOycke cranuiie. [lepoHcka KOHCTpyKIIH]ja j€ y JIOIIEM CTamkby U MOTpedHa je MpoMjeHa Kako
CaMOT KpPOBa TaKO Uy €CTETCKOM CMUCTY (cauka 161).

Ha cjeBepHoj cTpanu Jiokaluje HajJa3u ce MpuUIiafajyhu napKuHT U CTaHUIIA 32 JIOKAJTHU
IpaJCKl IPEBO3 U TaKCU ciyx0a koje oMmoryhaBajy Op)y M jJeAHOCTaBHM]Y KOMYHHKAIU]y
ca OCTaTkoM rpaja. Marepujaiai KOju TPEHYTHO JOMHHHPA]Y 3rpaJoM KEJbe3HUUYKE CTAHHIIC
cy 6etoH, crakio u 4yenuk. KoHCTpyKIiMja je CKEeJIeTHU CHCTEM Ca IUIAHAPHOM MPOCTOPHOM
pemieTkoM 0e3 TUCKPETHUX CIOJHUX eyieMeHaTa mranoBa. OciomeHa je Ha 12 cTyboBa koju
Cy Ha KOHCTPYKTUBHOM pactepy oa 20 m ca 24 m. CtyboBu noMuHHUpa]y dacaaoMm U YUHE Jy
MOHYMEHTAJIHOM, a OCTaKJbeHU (DacaJHU 3UI0BH MIPO3PAYHOM U OCBU]ETIHEHOM. Y €HTEpH]Epy
[JIJABHOT XOJIa CMJCIITEHH Cy OWIeTapHUIIa ca [AMjeJIOM KaHIelapuja aJMUHUCTpaIuje,
YeKaOHHIIA, CyBEHUPHUIIA, POJAABHUIIA U BEPTUKAIHE KOMYHHUKAIIH]€ 32 IPUCTYI PECTOPaHy Ha
npBoM cripary. Kymynukanuje cy uncre u nperieane. [Ipoctop je 0COBUHCKH MO/IHjeJbeH BE30M
u3Mel)y rmaBHOT yra3a u h3ias3a Ha iepoHe. Jy>kHH OJIOK je MPOjeKTOBaH Kao aIMUHUCTPATUBHHI
MO ca KaHLelapujaMa M YIpaBOM CTaHULE ca CBUM MNoTpeOHuM ¢yHkiujama. Cama
KOHCTPYKIIH]ja je Y T0OpOM CTamy.

Cnuxa 160 nujeso. Tlorien ca cjeBepa Ha NMOCTOjelly MEPOHCKY KOHCTPYKLHM)Y M 3rpajy JKeJbe3HUYKE CTAHHILE.
®otorpaduja M. Kosparunh.

Crauxa 161 oecno. Tlornen ca jyrosamnazia Ha 3rpany kejbesHnuke cranuie. @ororpaduja M. Kossanuwuh.
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10.4 KOHHEIIT PEKOHCTPYKIIMJE KPOBA

JXespe3HMUKY CTaHUIA j€ jeqHa O] ,,kanuja“ rpana. [IpencraBiba npBU yTUCAK U KOHTAKT.
Kao takBa OuTHa 3a rpaj HEe caMO y (PYHKIIHOHAIHOM CMUCITY HETO BPIIM HHIUPEKTAH YTHUIIA]
Ha nujeny bama Jlyky. Mako TpeHyTHa cTaHHMIIa HE 3a/10BOJbAaBA CBE MOTPEOHE KPUTEPUjyMe
MIOCTOjU CHaXKaH MOTEHIIMjajl 3a PEBUTAIM3AlLM]y U OXKMBJbaBame. Hu3 roamua xopuinhema
0e3 aJeKBaTHOT OfIp)KaBama YYMHWIM Cy Ja o0jeKaT M JIOKallWja JKeJbe3HUYKE CTAHHUIE HE
OCTaBJbaJy JKEJHEHU YTHCAK Ha mocjeruone. IIpojekaT peKoOHCTpYyKIHje KpPOBa KEJbE3HUUKE
cranuue y bamoj Jlynu je nmpojexar jeAMHCTBEHE KPOBHE KOHCTPYKIIHje TBOCIOjHE TPOCTOPHE
pemeTke Ha cnob6oaHoj hopmu. Ocnama ce Ha 3aKPUBJbEHY JIMHHU]Y U KOHTPACT Ca CBEACHUM,
OLITPUM M CTPOTHM JIMHHMjaMa OcTaTKa octojehe 3rpaje u objekara y HemoCpeJHOM OKPYKEIbY.
KoHTpact u HajonymaBame, a He Herupame Cy ujeje Koje Cy BOoAUJe Ka Ju3ajHy HOBOT KpPOBa.
KoncTpykiyja je uctakHyTa ¥ BUIJbHMBA U3 €HTEpUjepa U ekcTepujepa. M36opom cuctema ca
JMICKPETHUM CIIOJHUM €JIeMEHTHMa acouupa Ha (opmarnmje oOMKa Koju ce Mory npoHahu y
npuponau. 3r1000BU U aKCHjaJIHU elleMeHTH (GopMHpajy aMOp(HY pacTepcKy MpexKy Kpo3 Kojy
Cce MPOITyIITa 3eHUTATHO OCB]ETIhEHE.

Cty00BU Ha KOje je OCIIOImEHA peIleTKa pauBajy ce y HeKOJIMKO HUBOA Kako O pa3ouiu
paBHY JHMHHUJy M YYMHWIM (pacaay AMHAMUYHUJOM W BU3YEITHO KOMIAKTHHJOM. ACOLUPAJy
Ha pas3rpaHaTy KpoOIIkbY JIpBETa Koja je jeaH Of MPENo3HaT/bUBUX CUMOOIA rpaja aieja u
3eneHuia. OnoHamiajy oONMKOBamke pelieTke W YMHE Jla M3Ivie[a Kao Ja je u3pacia u3 Tia.
Ynorpe6oM reHeTUYKUX EBOJYLMOHUX ajJropuTaMa IMO3UIMje YBOPOBA U JAUMEH3HUje pacTepa
Cy IM3ajHUpaHe Tako Aa (GopMHpajy HajIpaBHIHHU]Yy MOTyhy TOIMOJIOTH]Yy U3BOPHE JBOCTPYKO
3aKpUBJbEHE TPOJUMEH3HOHANHE MoBpiIK. CuMynanujoM cy oOJIMKOBaHE jacTydacte (opme
TpaHCHapeHTHOT okpuBaya. M360p Matepujana noTeHupa NpupoIHy HOBPIIUHY jep j€ KPOBHH
nokpuBay marepujanuzosan ca ET®E-om y ¢popmu jacTyka Koju IOIyHaBajy pacTepcka rnosba.

Cnuxa 162. Konuenr obiaukoBama KpoBHe KoHcTpykuuje. [loren ca nepona. Unycrpauunja M. Kospanawuh.
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Cnuxa 163. UctpaxuBame 00IMKOBamba KpoBHE KoHCTpykuuje. Mirycrpamuja M. Kossanuwuh.
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10.5 MATEPUJAJIN3ALINJA HOBE KPOBHE KOHCTPYKIIMJE
KKE/BE3ZHNYKE CTAHULE

Tpu cy ocHOBHa MaTepujaja Koja JOMHHUPA]y Ha 3rpajiv )KeJbe3HUUKE cTaHuIe y bamoj
Jlymm: O6eToH, CTaK/IO U YeNuK. IHTEpBEHIINjOM KpO3 MUJIOT MPOjeKaT PEKOHCTPYKIIHMjEe KpoBa
1o u3paxaja agonasu jour ETOE memOpaHcku mokpuBad ca cBOjuM ocoOnMHama pedraexToBama
U IponyiiTama cBjewia. OBaj Marepujai npyska BEJIUKY MPOIYCTIJBUBOCT MPUPOIHOT CBjeTiIa
y pacriony oxa 50 1o 80%, a ucToBpeMeHO crpjedaBa HEMOXKEJbHO yB 3pauehe U MPOIYIITAke
TorioTe. AcrekT u30opa MaTepujajia KOjU IITUTH OJl JUPEKTHE H3JIOKCHOCTH TOIUIOTH
CYHYEBOI' 3pauema je OWTaH jep IITUTU KOHCTPYKIHU]y OJf HEraTUBHUX OCOOMHA YeIuKa
KOJU j€ CKIJIOH €KCIIaH3HjH M KOHTPAKIMjH MpHU MpoMjeHama Temmnaparype. Ha oBaj HauuH ce
HEyTpaJIMIIE CTBAPAkhEe HEXKEIJbCHUX HAIIOHA Y IITAIIOBHMA U T0jaBa MPOMjEHE 3alIPEMUHCKUX
KapaKTEePUCTUKA KOHCTPYKTUBHUX €lIEMEHATA.

AmopdHa mpocTopHA pelleTKa MaTepujain30BaHa je yIMOTpeOOM YeliMKa BUCOKHX
KOHCTPYKTHBHUX TiepdopmaHcu 300r m3bopa Behux aMMEH3Mja pacTEpPCKHX IM0Jba M CaMe
“HenpaBUIHOCTH OOMMKOBaWba KOje HEyjeAHAYeHO omnTepehyje CBe CerMeHTe KOHCTpPYKIIHU]je.
[Tpensuleno je 3amTuhuBame Yenuka mpeMasuMa U eMylizujaMa y J0H0j 30HH Y K0jOj TIOCTOjU
MoryhHOCT nojaBe noxapa. 3aapikane Cy pacTepcke Mmo3uiiyje paHujux cryoosa. Mickopumrenu
cy mocrojehn TeMeJbU caMmIli Ha KOje CY OCJIOHEHH HOBH CTYOOBH. TeMesbu caMIili Cy Ofl
apMupaHor OeToHa U Haslase ce Ha pactepy o 20 m u 24 m 0COBHHCKE YIaJbeHOCTH.
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Cnuxa 164. CerMeHT IPOCTOPHE pEIIeTKe Ha CII00O0IHO] ABOCTPYKO 3aKpUBIbEHO] (hopmu. Monen uspaano M.
Kospanuwmh.
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Cnuxa 165. VictpaxkuBame 00IMKOBaba KPOBHE KOHCTPYKIIH]E.

[Iprka3 KOHLENTYaIHOT pjellicha KPOBHE KOHCTPYKIIH]jE )KeJbe3HUUKE cTanuIle y bamoj Jlyiu.

,ﬁj‘t 3

Wnycrpauja M. Kospanuuh.

163



‘ e VT — Y7
- &

BEEERE

|/ MR

=0
L AN AR
e

y — — —

B il ‘ L | .

Cnuxa 166. VictpaxkuBame 00IMKOBamba KPOBHE KOHCTPYKITH]je. IIpruKa3 KOHIENITYaIHOT pjellckha KPOBHE KOHCTPYKIIHje KeJbe3HuuKe cranuiie y bamoj Jlynu. Unycrpanuja M. Kossanuuh.
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Cnuxa 167. ictpaxuBambe 00JIMKOBaba KPOBHE KOHCTpyKIHje. [IprKa3 KOHIEeNTyallHOT pjelliemha KPOBHE KOHCTPYKIIUje kKeJbe3Huuke cranuie y bawoj Jlynu. Uiycrpanuja M. Kossanuuh.
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12.1 HIPAKTUYHA YIIOTPEBA ITPOLEAYPAJIHOT
MOJEJOBAIBA TPOCTOPHE PEHIETKE HA CJIOBOAHOJ
APXUTEKTOHCKOJ ®OPMH

VY3umajyhu y 003up KOMIUIEKCHOCT T€OMEeTpH]je KOHCTPYKIIH]E, JTAKO C€ MOXKE 3aKJbYUUTH
Jla TpaAMLIMOHATIHU TPUCTYTI TBOJMMEH3UOHAITHOT JIOKYMEHTOBama 1n3ajHa Hehe 1aTh skesbeHe
pesynrare. [la Ou ce o06e306jequia epukacHOCT y paHUM (a3ama Tpakemha onTUMaiHe Gopme,
a cBe JI0 M3pajie TEXHUUKE JTOKYMEHTallMje U JI0J1acKa 10 MOTpeOHUX nHpOopMalnja TUPEKTHO
ca Mojena KOHCTpykuuje, Hamehe ce morpeba 3a TpaxkemweM edukacHujer npucryna. Kpos
UCTPaXXMBabe UCTOPUJCKUX U CaBPEMEHHUX IpHUMjepa KOHCTPYKIIMja MPOCTOPHE pelleTKe Ha
ciobonHuM (opmMaMa HICHTU(UKOBAHU Cy M3a30BH Ha KOje C€ MOXKE OATOBOPUTH H3PaJIOM
JUTUTAIHOT MPOTOTHUIA U TIPUMjEHOM IMPHUCTYTIA MPOLEAYPATHOT MOJIEIIOBAA.

[IpocTopHe perieTke 3aXTHjeBajy M3y3€THO BHCOK HUBO NPEHU3HOCTH U KOHTPOJE
yl1a3HUX mapamerapa. CaMUM THM CKpHIITE 3a TMPOLEAYPATHO MOJAETIOBAKE MOTPEOHO je
Pa3OKUTH Ha HHU3 MamkUX TeOMETPHjCKUX mpobinema npumjeHoMm Divide and Conquer
npuctyna. IlorpeGHO je carenaru XOJMCTHYKU CacTaBHE JAMjEJIOBE CHUCTEMa y KOHTEKCTY
Beher mpobiema, y OBOM CiIy4ajy OCHOBHE €JIeMEHTE KOHCTPYKIHje Y KOHTEKCTY I[jeJIOKyITHE
KOHCTpPYKIIMje U MHTEepaKIfja eJIeMeHaTa MoMyT IITaroBa U YBOPHHUX eJieMeHaTa. Y HapeaHOM
KOpaxky OMTHO je UICHTU(HUKOBATH yJIa3HE MapaMeTpe Y CUCTEM KOjH C€ MOTY KOHTPOJIHMCATH KaKoO
6u ce neduHUCale )KeJbeHEe KapaKTepUCTUKE In3ajHa U UCIIYHWIIE CBE yHAIpHjel 1euHICcaHe
0COOMHE CTaOMIIHOCTH, Ka0 M €CTETCKE KapaKTePHUCTUKE KOHCTPYKIIH]je.

KibyuHu mpucTynm wu3paaud CTyauje ciydaja, MpOjeKTa PEKOHCTPYKIHMje KpoBa
KEJbe3HUYKE CTaHUIlE, NIPUMHUJCHECH j€ CHCTEM MPOLEAYPaTHOI MOJIENIOBamba y 0la0paHUM
TUTUTATHUM artuIuKanujama, Rhinoceros, Grasshopper 3D, u Revit. [Ipotienypaiina cKpumnra je
y TOTIyHOCTH pa3BujeHa y Grasshopper 3D annukanuju. OBa arumkanuja je ogaOpana jep je
CKaJlabHiIaH CUCTEM ca yrpal)eHoM MOJPIIKOM 32 CBE OCHOBHE MaTeMaTHUKe ollepaliyje pajia ca
TeOMETPH]jOM, MoJalMa U CKyIIOBUMA.

[IpBu KOpak MpU MOJIEIIOBakY KOMITJIEKCHE IIPOCTOpHE (pOopMaIiyje MITAoBa U CIIOJHUX
esieMeHara je aeduHucame yna3HuX napamerapa. [locTtoje nBuje BpcTe mapamerapa Koju
neuHUITY yrnazHe HH(popMalrje, TeOMETPHjCKH U HYMEPHUUKU. J[eTa/lbHUM HCTpakuBambeM

Ele dt View Curve Suface Solid Mesh Dimension Insform Tools Analyze Render Panels PanelingTools Maxwell Help

Front | Right | 4 |

Command: =

A End [ Near [ Point (] Mid (] Cen [] it [ Pem [ Tan [] Quad [ Knot (] Vertex | | Prject | | Disable [ Poirts (7] Curves (7] Sufaces [ Polysufaces (] Meshes (] Annotations (7] Lights ] Boks ] Control Ponts [ Port Glouds [] Hatches [] Others | | Disable

Word | xzstess0 | ynsisor | 2000 | conimetes |HIATLORHRAL rasnap | Ortho | Planar | Osnap | SmartTack | Gumball | Recordistory | Ftr | Avalabi hyscs momay: 2799 5 T

Cnuka 168. Iporec uzpaae mporeaypaaIHor Mojeia Kposa cranuiie. JedhuHucame apXuTeKTOHCKOT 00INKOBakba
¥ 1300p NPBOT YJIa3HOT MapameTpa, OHOCHO reHeparopa cucrema. M3paano Mapko Kospanuuh.
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cucTeMa JIBOCIIOjHE MPOCTOPHE PELIETKE U MOCTaBbambeM JKeJbEHUX KpUTepHjyMa Koje Tpebda
Jla UCITYHU KpPOB CTaHMILIE YOUEHO je J1a je MOTPeOHO MPBO MaTeMaTHyku neduHucatu Gopmy
KpOBa M J1a je MPBU YJIa3HU HU3 MPOM]ECHJbUBUX T'€OMETPHJCKU. [ €OMeTpHjCKU TTapaMeTpH Cy
y ¢yHkuuju neduHucama GopMe KpoBa Kojy he mparutu mpoctopHa pemierka. Cacroju ce
071 OTPaHWYECHOT HHM3a PaBHMX WJIM KPUBHUX JIMHHUja KOj€ MPEACTaBJbajy MONpEeYHe IMpecjexe
oynyhe ¢opme kposa. [TorpeOHe cy MUHMMAIHO IBHUje IUHUje npecjeka. OBa ¢popma he 6utn
MoJIMjeJbeHa Ha HyMEpUUKH KOHTPOJIHMCAaH Opoj moJba Koja he YMHUTH OCHOBY 3a AeduHucame
TUMEH3HMja MoJba MPOCTOpHE pemietke (ciuxa 168). Cxkpuntu ce noajesbyje Hu3 (MUHUMYM
JIBUj€) KpUBE KOjeé MOTYy OMTH IMPOCTOPHO 3aKpUBJbEHE Yy CBe TpH aumeHsuje. Ilpeacrasibajy
MoTpeyHe Mpecjeke MUHUMAJIHE MaTeMaTH4yKe MOBPIIM Y IPOCTOPY. 3aTUM Ce MOBPII JAU]jEIH
Ha HU3 [10JbA KOja Y3UMajy y 003Up 3aKPUBJHEHOCT U MO3MIIN]y OCHOBHE (opMe.

[TapameTpu koju neduHuIry 6poj mojjena, OMHOCHO, OpOj M0Jba, TOPHHET CII0ja PEIIeTKE
cy HyMepuuku (1jeno0pojue BpujeaHoctu). Llusb je popmupame >KU4aHoT JTHHU]CKOT MOJeNa
(cruxa 169) xoju 3aBUCH Ol TOpe HaBeleHUX yna3Hux nHpopmanuja. [Togjena amopdue noppum
pe3ynTupa HU30M CIMYHHMX IMOBPILIM KOje MMajy 3akpuBJbeHe uBHIE. Jla Ou ce gopmupanu
MPaBUIHM TEOMETPHjCKH OONMMLM M YyjelHayusia JyKWHa IITarnoBa IMOTPEOHO je CBECTH
3aKpUBJbEHY (OPMY Ha MOAjeNy yjeAHaueHUX NoJba. [IoTpedHo je mpeBecTH 0COBUHE LITAOBa
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YI6638 2000 | Contmetes MDufout (GidSnap Ontho. Plana Osnap. SmartTrack Gumball Recond HistoryFite Avlabl pyscal memory: 8771 M3

2000 Contmetrs MDclout (G Snap. Onho Planar Osnap SmartTrack Gumball Recond HistoryFite Moy se:S272 M3

Cauxa 169. Tlponec uzpaje nporeaypaiHor Mojeia Kpoa cranuie. GopMupame KUUaHOT MoJieNia IPOCTOPHE
pelieTke Ha OCHOBY 3aKpHBJbeHe (opMe Kposa cranuie. M3paano Mapko Kosbanunh.
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rOpH-€ 30HE y paBHE JTMHHjCcKe 00IMKE, OTHOCHO AY>KU Jia OM OMOHAIIANH 3aKpUBJbEE (hopMe
KpoBa. Hapennu kopak je TecTupame 1 aHaJIM3Upambe aMOp(PHUX MOBPIIN M0Jba Y IPOCTOPY ca
LUJBEM MPOHAIACKa HEHTPOUIa U BEKTOpA OPTOTOHAIHOT Y OIHOCY Ha MOCMAaTpaHo TEXKHUILTE.
Bekrop HOpMasie je jeIMHUYHY ILITO I'a YWHU HJICATTHUM 32 IIPOHAJIaKe ke oiroBapajyhux tayaka
JIOKET €J10ja Ha HAuWH J1a C€ TEXKUILTA TOPHHUX M0Jba MPOCTOPHO TpaHCIATUPajy yBohemeM
napaMeTpa MarHutyzne Bekropa Hopmasie. OBa HyMmepHuKka yia3Ha BPUJEAHOCT AePHHHUIIE
OyOMHY MPOCTOpHE pelIeTKe y JOMeHy mujese nospiunHe gopme. CrajameM oarosapajyhux
WHJCKCUPAHUX Tayaka Jo0uja ce “xxudanu monen‘ (cauxa 169) amopdHe 1BOCIIOjHE TPOCTOPHE
pelreTke.

Ha ocHoBy oBor Mojena Mmoryhe je 101aBaTi HHIMBUAYaIHE Mabe CUCTEMa Kao IITO je
MIpOIIeTypaIHO MOJIEJIOBAK-€ IIITara MPOCTOPHE pEIIeTKe 3aCHOBAHOT Ha IyKU Y pocTopy. Kana
ce cBU OJIOKOBH IPOLETYPATHUX CKPUIITH NIPUMjEHE U J00H]j€ KeJbEHHU Pe3ysTaT Taaa ce MOTy,
u3Mel)y BHX, UMIZIEMEHTUPATH pa3HU aJITOPUTMH 32 MPOBjEPaBAE TPEIIKE, OrpaHHYABAE
BpPHMjEHOCTH IapaMeTapa y [IO03BOJbEHHM paclOHMMa MU alrOpUTMHM 33 ONTHMHU3ALH]Y
JIM3ajHa Kao IITO Cy FeHETUYKH aJlTOPUTMH Ca €BOJIYLIMOHOM CTPAaTErvjoM 3a MPOHAJAKEHE
HajIpaBUIIHK]E TO/jeJIe IPOCTOPHO 3aKPUBJbEHE MOBPIIU HAa YETBOPOYTJIOBE.

Tpehu kopak yMHM HH3 MpoIlEIypa 3a ayTOMaTH30BAaHO MPOLEAYPATHO MOJEIOBAE

Pespactve Top Front Rght ©

e x-41057  y-47590

200 Conimetes MOstout (G Snap. Onho Planar Osnap SmartTrack Gumball Racond HstoryFite Mintes rom st save: 16

Cnuxa 170. Tlpouiec u3paae mpoueaypaiHor Moaena kposa ctanuie. Mepo TK mTamoBu u 9BOpHH €IeMEHTH
MIPOLIEyPAJTHO MOGJIOBAHHU M IIPUM]jEHCHH Ha )KUYaHU MOJIeN TPocTopHe pererke. M3paano Mapko Kospanuuh.
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KOHauHe TeOMeTpHje LITaroBa M YBOPHUX eJIeMeHaTa MpocTopHe penietke. OBaj Kopak je Mmoryh
Jep y IpeTXoaHOM je NeUHUCAH KHUYaHU MOJIEN U MO3UIHje YBOPHUX eneMeHarta. C 003upom
na je koHcTpykuuja cucreMa Mepo TK, morpeOHO je MonenoBatu MHAWBUIYAIHE €IEMEHTe
LITAIoBa y CJI0J€BUMA U OIBOjE€HO ILTAOBE KOJH CMajajy ciojeBe KoHcTpyKuuje. Ckpunre 3a 3a
WH/IMBUYaTHO MOJIEJIOBa-€¢ OBUX KOHCTPYKTHBHUX €eMeHara cy 6a3upaHe Tako 12 Kao yJaa3HH
TeOMETPU]jCKH MapameTap KOpHUCTe Ay OpjeHTHCaHy y mpocTtopy. OBaj mpuctyn 06e36jenuo je
Ja ce ckpunTte 3a MozenoBame Mepo TK enemenara cuctema Mory NpUMH]EHUTH Ha IH]jEIH
MOJIeNT M JIaTH KeJbeHe pesynrTate ayTomarcku (cauxa 170). [IpuMjep Koju ce Moxe BUIjeTH Ha
ciui (cauyu 170) cactoju ce ox 2600 mtanoBa npuOIMKHO JeAHAKUX JUMeH3H]ja. neHTuune
IUMeH3uje Huje Moryhe nobutu jep ¢opma KpoBa je IBOCTPYKO 3aKpHBJbEHA HEMpaBHIIHA
MIOBPIIL

aspecive Top
e x196603  y189674 2000 | Contmetes MDulout (GidSnap. Otho Plana Osnap. SmartTrack Gumbal Record History Fiter CPU wer13%

e x2540 3332 2000 Contmetes MDsfout (G Snap. Ontho Planar Osnap. SmartTrack Gumball Record History Fite Moy se: 262 M3

Cauxa 171. Tlpouec uzpane mporenypaiHor moaena kposa cranuie. ET®E kpoBHHM MOKpuBau HM3HA/A Xoja
cranune. M3paano Mapko Kospanuwuh.
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MemOpancku ET®E nokpuBau je ymorpebibeH kako Ou ce 00e30jennino nudy3HO
3€HUTAJIHO OCBjeTJbeEe y Xoiy cranuie. OBaj eleMEeHT BHPTYeTHOI Mojena je Takobe
nporenypanHo moaenoBan u orpahen y ckpunty. ET®E jactyuactn mokpuBau y nosbuma
KOHCTPYKIIMj€ mpoleypasiHo je Aedunucan ynorpedom “Smart Form * anopurMa. .

[Iponenypanne ckpurre Bpiao 6p30 MOTY ITOCTATH HETIPETJIEIHE U M3Y3€THO KOMIUIEKCHE
ca CTpaHe OJprKaBama M pa3yMjeBama CBHX 3aBUCHOCTH BEJHUKOI Opoja mapamerapa. M3 tor
HPaKTUYHOT pa3Jiora NOTPeOHO je MIIaHUPaTH CUCTEM U Pa3JIOKHUTH I'a y IjeJIMHE KOjU pjelaBajy
KOHKpeTe Mame NpolieMe M 4YHMju T'€HepaTopHu aJIropuTMa Cy jeJHOCTaBHH IMapaMeTpu Kao
ITO je AYX y MpocTopy, oapeheHa OpojeBHa BPHjeTHOCT, HIP. paJAnyC YBOPHOI €JIEMEHTa Y
oZIHOCY Ha panujyc mrana. 13 oBor pasnora “Divide and Conquer‘ anroputaMm je yCBOjeH Kao
HajONTHUMAJIHU]U IPUCTYI MPOOIEMATHUIIH.

[Iponenypanna ckpunra pa3BujeHa y CKIOIY PojeKTa KpOBHE KOHCTpYKUHUje (ciuka 173)
Hozip>kaBa 3HayajaH Opoj mapameTapa Koju ce MOTY YHJeTH y CUCTEM M JJOOMTH HOBE BapHjaHTe
NM3ajHa, BETMYMHE eIeMeHaTa, U THME I0OUTH
MyHY KOHTPOJIYy HaJ AUTUTATHUM MPOTOTUIIOM
KOHCTpyKIuje. Jletasn mapamerapa Mory ce
camienaru Ha ciunu 172.

|_=n> polja - sirina

|

= ]

[ <n> polja - dubina [16] |
|_dubina [2500] |
[ r-Mero - cvomi element [mm] [80.00 | |
|_broj_stubova [n] 4] |
[[Seed stubovipos [61a | |
|_broj_grananja_prema_konstrukciji [8] |
[ T300.00 | < otkion od donje povrsi [cm] 5]
[stup <r1> em [250] ]
[ T83] stub <r2> [cm]]
:@J radijus <r1> [mm] |
[ radijus <r2> (mmi]
[aitem T70.00] |
[oziem |
@J d3 - duzina sojnice [cm]|
|_r - saraf - prelaz [mm] [ﬂj |
[[d=saraf (mm] [22.45] |
[+~ spoinica - prelaz (mm] __16:39] ]
[ 1917 ] T - spojnica - ulaz [mm] |
|_d - spojnica - duzina [mm] | 80.00 | |
[ =spoinica - utaz {mm] [30.00] |
{ 50.00 radijus <r1> [mm]|
E@] radijus <r2> [mm]|
[[varijante pozicija otvora {seed)] J654] |
[ ja otvora na Gsplitlisty __ [0.650] ]
[N resetke pokrivaca Lg |
[[resetia <r1> [cm] 23] |
[[resetia <r2> fcm] S| |
||IEH ] <n> polja - pokrivac - sirina |
| [5] <n> polja - pokrivac - dubina|
| 107.5 otkion od gomije zone|
[[visina prvog sioja grana stuba fcm] [3427] |
|_visina drugog sloja stuba [cm] [@1[ |
[ [7122 ] visina_grede_ispod_resetke [cm]|
[[gebliina_ploca fcmy [3007 |
[[visina n1 otvor fem] [17592] ]
[ 66.75 | radius r1 otvor [cm] |
[ [12352] Visina h2 otvor [cm]]
[ [ 6357 radius r2 otvor [cm] |

Cnuxa 172. Tlpuka3 ckpumTe 3a neuHICcame aMopHE TBOCIOjHE IPOCTOPHE perteTke. Ha cimim ce Mory Bumjetn
“Rhino” u “Grasshopper 3D annukanmje. HyMepndku yna3Hu mapaMeTpH y CHCTEM Cy MpruKa3anu yBehano Ha
nomw0j cimnu. M3paano M. Kosparamh.
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Cnuxa 173. KoHauHa JOTWYKa TPOLEAYpaTHA CKPHUITA 3a MOICIOBAEKE IBOCIOjHE MPOCTOPHE pEIIeTKEe
cnobomHe (hopme KpoBa Kesbe3HHUKe cTanuile U bamoj JIynu ca cBuM npunanajyhum erementnma. CKpunTy

m3paano M. Kospanumh.
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Cnuka 170. I30110BaH CETMEHT KOHCTPYKITHje aMOp(HE IPOCTOPHE PEIIeTKe ITOCMAaTPaH Y KOHTEKCTY JKHIaHOT
MoJiella OCOBHHA CBHX aKCHjaIHHX elleMeHara. [Ipumjep je pesyirar MojelioBama NPOCTOPHE peIIeTKe Ha

KpOBY KeJbe3Hn4Ke cTanuie y bamoj Jlynn. Monen mpagno M. Kospanunh.
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122 MOT'YRHOCTHU NPOLOEAYPAJIHOTI' JTOJACKA 10
JOAJATHUX UHP®POPMAILINJA O KOHCTPYKIIUIN

C o03upoM Ha KOMIUIEKCHOCT (opme Koja 3a pesyiaTarT MMa BEIMKH Opoj elemeHara
HEyjeIHAuCHHX JY)KHHA, YYCHA je MOoTpeda 3a pa3BUjakbeM J0IaTHOT HUBOA ayTOMATU30BaHUX
nporenypa. Jla Ou ce uneHTH()UKOBATN CBU MHIMBHUIYyaTHH CIEMEHTH M U3PaUiia TEXHUIKA
JIOKYMEHTAI1ja, CKpuITa je oboraheHa mpoienypamMa kKoje ayTOMaTCKU JOKYMEHTY]Y IITAloBe
pemeTke. Ha ciimkama ce MoXke MPUMjETUTH J1a CBakH, ox 2600 1mtarnoBa, HyMEpUCaH y paBHU
U TIO3MIUJU Y KOHCTPYKIM]H JEMHCTBEHUM PEIHUM OpojeM, Jla Cy CBH ITUMCEH3UOHUCAHH, U
KJIacu()UKOBaHU 110 TO3UIMjaMa y CJI0jeBUMAa U YHYTPAIIEbOCTH KOHCTPYKIIH]E.

[MpeumsHoct neduHKMCcama MO3MIMja W CEKBEHIMjaJIHO HyMEpHCame Cy OWTHHU ca
acrieKkTa TO/IM3amka M yrpalibe eJIeMeHara KOHCTpyKiuje. HapemHe ciuke mokasyjy camo
HeKe oI MoryhHocTH mpukaza HHQOpMalMja Kojeé ce€ MOry JO0OUTH ca MpoIerypaHO
KpeHpaHUX Mojea KOHCTPYKIIMja, KOOPIMHATE YBOPHUX €JIeMeHaTa, HyMEpUCaHH €JIEMECHTH
KOHCTPYKIIH]j€ TIPUKa3aHU y CAaMOM KOHTEKCTY CKiiona. MHore Jpyre pejeBaHTHE HHPOpMaInje
ce MOTYy WJICHTH(HMKOBATH, YIPAJUTH KA0 TPOIEAype y CKpuUnTy W mpukasaru y 3/ u 2]]

N

V7
CL

Fon Roht| o

Cnuxa 174. Tlponec n3pane mpoueaypaIHoOT Mojiesia KpoBa cTaHuIe. [Iprka3 mrogaTHuxX HHGOpMAIja Ha MOJIEITy
KOHCTpPYKITH]je, M ayTOMaTCKO JOKyMEHTOBame ITanoBa pemrerke. Mzpaano Mapko Kosparnuauh.
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nokyMmeHTanuju. OBaj BUJ JOKYMEHTOBaA je Mpeln3aH, IpOIupyB, U UMa BEIUKH YTHULA] HA
nepuHHCcame noTpeda ca acnekra ¢adbpukanuje, yrpaame 1 noausama pemerke. [IpocropHe
pemeTke Ha ciI000AHUM (opMaMa Cy KOMIUIEKCE M3 pasjora IITO je MOTPeOHO MPEeLn3HO
3HaTH Opoj, MO3UIHN]Y, TEOMETPUjCKE KapaKTEpPUCTHKE M ocTaje arpulyTe a Ou ce More
MOPYYHTH, TPOU3BECTH U YIPAJAUTH HAa KOHAYHY JIOKAIH]jy. M3 TUX pa3iora HU30BU Ipoleaypa
KOJU ayTOMaTCK{ I'eHepHUIIy OBe MH(opMalHje U TEXHUYKE LPTEeXe Cy U3y3eTHO OUTHU. Mory
CMambUTH TPEILKY IPU MIPOjEKTOBAkbY HAa TEOPETCKH MUHUMYM, U OJIAKIIaTH caM MPoLeC U3pajie
KOHCTpPYKIIMja MPOCTOPHE PelIeTKe Ha cI000AHUM opMama.
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Cauxa 175. Tlpouec uzpaze MpoLEAypalHOT MOJeja KpoBa CTaHUIE. AYTOMAaTCKO KOTHPAHE U HyMEpCUame
IITalloBa TPOCTOPHE perieTke. Moke ce MPUMjeTUTH Ja MPOLeaypalHa CKPUNTa MMa MOTyhHOCT obapara
¥ KJIACH(PHUKOBama IITANIOBA PEIICTKE Y PaBaH Pajyl JIAKIIC M3pac TEXHHUKE AOKyMeHTanwuje. M3pamno Mapko
Kospanumh.
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12.3 3AK/bYYAK

CaBpeMeHa apXUTEKTOHCKA TpaKca 3aXTjeBa MHOBATUBHE MPUCTYIE Kaaa je y MHUTamby
OJTHOC KOHCTPYKIIHje U apXuTeKToHCKe (opme. [IpocTopHa pemierka Ha cnobomHO] hopmu je
jenaH oJ] CUCTeMa KOjH je Ha pacrojiaramy rnpojekrantuma. OBU CUCTEMH CY je/IaH O OJIrOBOpa
CaBPEMEHUX MHXKEHepa Ha MPOoOJeM OIHOCA pacloHa, OOJIMKOBama, 3aTBapama MPOCTopa
u crnobone mpojekToBama. Kpo3 mcropujy momjepane cy rpaHuile na Ou ce au3ajHupaiv
IPaHIMO3HU U XyMaHU MPOCTOPHU 3a 4YoBjeka. [IpuMjeHoM mpocTopHEe pemieTke Ha aMophHUM
(dhopmama oTBapajy ce HoBe MOTyhHOCTH.

Tema mnpocropHe pemieTke je cama Mo ce0M KOMIUIEKCHAa NpoOieMaTuka 4Yuje
UCTPaKUBAKE jOII HHjE Y TOTIYHOCTH 3aBplieHo. [1oTpeOHO je 0roBOpUTH Ha CBE M3a30BE
KOje HOCH ca cOO0M yroTpeda OBakBUX KOHCTPYKITHja. [loueBIm o1 KOHIIETITa JJ0 MPOHAaKeHha
ONTHUMAJTHOT CUCTEMa 32 MOJICIIOBAhE¢ U JIOKYMEHTOBAE AM3ajHa pauyHajyhu Ha Benwku Opoj
uTepanuja. YoueHa je W BelIMKa MOTYNHOCT onTHMH3aIyje 1a OM ce ITUPEKTHO YTHUIAIO0 Ha
€KOHOMCKY KOMITOHEHTY IpojeKTa. Y3umajyhu y 003up (usznuke KapaKTepuCTHKE MaTtepujaja,
KOHTpakKIije, eKCIaH3Wje, CHJIC KOje C€ jaBJbajy y INTAllOBUMAa M CIIOJHUM EJIEMEHTHMA,
MPEeUU3HOCT TpH (pabpuKauuju W JIOTMCTHYKM H3a30BH OBaj IPOLIEC MaTepHjau3aliyje
KapakTepHIy Kao MyATHIUCUUILIMHAPHU HATIOP MHXKCHEpa Pa3HUX JTUCHUILINHA.

Xunore3a 1: KoHCTpykiuje mpocTOpHE pemieTke Cy NPUMjEHHBE Ha CI000THUM
aApPXUTEKTOHCKUM (popmama.

Ncrpaxyjyhu ucTOpujcKM KOHTEKCT Ta CBE JI0 CaBPEMEHUX IMpHUMjepa TPaHIMO3HUX
KOHCTPYKIIMja MOXE C€ 3aK/byYHTH Ja je XuroTre3a TadHa. [IpojekroBame aMopQHHX
APXUTEKTOHCKHX OONHMKOBama HOCH W3a30Be O came ¢asze u3ajHupama Ta CBE JI0
MaTepujajau3alyje u oapxkaBama. Kpo3 mperiies HCTOPUjCKOT KOHTEKCTA 1a CBE JI0 CABPEMEHHX
yrnorpeba MpOCTOPHE pEIICTKE MPOYYCHU Cy M U3BYYCHU 3akJbyuld. MMiumkanuje nzbopa
CUCTEMa MPOCTOPHE PEIIeTKE 3a Marepujanu3alujy cIo00AHUX aMOpPHUX (GOPMU MOTY Ce
youuTH y (ha3u 1u3ajHa, aju u u3rpaame. CUCTeMaTHIHO AM3ajHUPATH U JJOKYMEHTOBATH CBAKH
SIIEMEHT CUCTeMa 3aCCOHO M XOJMCTUYKH aHAJIM3UPATH y KOHTEKCTY I[jEJIOKYITHOT KOHTEKCTa
je 3axTHjeBaH 3a/1aTak. Bennka BehnHa OBaKBUX KOHCTPYKIMja y MPOIIJIOCTH TU3ajHUpPAHA je U
JOKyMEHTOBaHa yrnorpedom 2 /] 1jpTaykux ajnara.

CaBpemeHa mpakca u nmotpeba a ce on qu3ajHa 1o (adpukanuja gohe y mro kpahem
POKY ca MaJIOM TOJICPAHI[H]OM Ha TPEIIKYy YTHYE JIa Ce UCTPaKyjy apyru npuctynu. CaBpeMeHu
CTaH/JApJHU CUCTEMH Ca JTUCKPETHUM €JIeMEHTHMa cucTeMa, kao mto je Mepo, Opona CEO,
Honyc, u cnuyHm mojp»kaBajy CIIOjeBE IITAllOBa y YBOPHHM CJIEMEHTHMA Ha HAuWH Jia Ce
dbopmupajy mpoctopHe pemietke ciaodomane dhopme. [loctoje oapelhena orpanndema y CMUCITY
Opoja mITaroBa KOju c€ MOTY CIIOjUTH Y JeTHOM YBOpPY U y BUAY YIJIOBA MOJ KOJHM CE€ CIIajajy.
Kana ce y3my y 003up oBa orpaHHYeHa CTaHAApJHUX CUCTEMa, TaJaa Ce MOTY IPOjeKTOBaTH
MPOCTOPHE pEIIETKe Ha CI0O0OAHMM (opMaMa, W HAjBaXKHH]E OBE KOHCTPYKIHjE CE MOTY
MPOpaYyHATH U CIIEMEHTH JUMCH3UOHHUCATH.

Xumnore3a 2: AmopdpHe (opMe KOHCTPYKTMBHO MarepHjajH30BaHE IMPOCTOPHOM
PEIIETKOM MOTY J1a IPEMOCTE BEJIMKE PAcIIOHE, OTBOPE, MOKPHUjy U Ae(PUHUIILY TPOCTOP.

[TpocTopHe pemeTke MOTy Aa MPEMOCTE BEIHMKE PACIIOHE U OCI0001e apXUTEKTOHCKE
ocHoBe. OBa xumnoresa je Takohe gokazaHa uctpaxusameM. [locmarpajyhu cam cucrem y kome
ce KOPHUCTH MUHMMAaJTHA KOJIMYMHA MaTepHjaa 1a Ou ce CHiIe CIIPOBeIie KPO3 €IEMEHTE PEIIeTKE
MOXKE C€ 3aKJbYUUTH JIa Cy POCTOPHE PEIIETKE JJaraHu KOHCTPYKTHBHU CUCTeMU. Y3uMajyhu aa
je MHCTIMpalyja 32 0Be KOHCTPYKTHBHE CUCTEME JIOIIA IOCMaTPambeM IIPUPOIHUX CTPYKTYpa,
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Koje Jjjenyjy y MpaBlly MUHUMAIHOT Halopa, HHXXEHkEpU Cy KOPUCTUIIA OBE OCOOMHE KaKko Ou
MIPEMOCTHIIN M3Y3€THO BeJHke pacroHe. [locmarpajyhu aeponpomMcke XxaHrape, BEJIMKE TPHKHE
LIEHTpE, aePOIPOMCKE TEPMHUHAJIE, CIOPTCKE CTaIMOHE, U CIINYHE 00jEKTe MOXKE C€ 3aKJbyUUTH
Jla KOHCTPYKILUj€ IPOCTOPHE PelIeTKe MOTY Jia IPEMOCTe 3HauajHe pacrioHe.

[Tocroju 3Hauajan Opoj cTaHAAPIHUX CUCTEMa KOjU Cy Ha paclojlaramby y CaBpeMeHO]
npakcu. Mepo, Opona CEO, Hoayc, u ciuuHy Opouuty Cy MyT Of MPBHUX yIoTpeda Ha MambUM
o0jexkTMa 70 yrnoTrpede Ha BequKUM Xaiama. OBH CHCTEMH Cy TECTUPAaHU M E€MITUPHU)jCKU
MpopadyHaTH, Kako Ou ce morm Oe30jenHo kopuctutu. Ocnobahame Gopme naje BeTUKY
(r1eKkCUOMITHOCT MU AM3ajHUpamy npoctopa. [locyhenn KoHIENTH U3 mpUpose MOKa3aiu Cy
ce ONTHUMAJIHUM U JaJIM Cy HOBY AMMEH3HU]y MIPOjeKTOBamba U 00e30e1IM 1a apXUTEKTH JIaKIle
MOTy Jia caBiajajy ja3 uzmely cnobone popme y OCHOBU M IPEMOILTABaHa BEIUKUX PACIIOHA.

Xumnore3a 3: M3panoM JUrHTaIHUX MPOTOTHIIA CUCTEMOM IPOLEIYPATHOT JOTMYKO-
MaTeMaTH4Kor MoJieNioBamaMoryhe jekpenparu cucreMe hanare 3a 1e(puHICabe HEOrpaHHUYEHOT
Opoja BapHjaHTH TUTUTATHOT MOJENa CHCTEMa MPOCTOPHE peIleTKe, ONTUMHM30BaTU MCTU U
oJIaKIIaTH mpolec padpukalyje 1 MaTepujainsalmje

Kpo3 crynujy ciydaja Ha IpOjeKTy PEKOHCTPYKIIMj€ KpPOBa KEJbE3HHUKE CTAHUIE Y
bamwoj Jlyun wuctpaxen je mpuctyn npouenypansor 3J] monenosama. Ilpuctyn nupexTHor
py4HOr JeduHHUCama eJIeMeHaTa MPOCTOpHE peleTke je HeedukacaH meron. MoryhHocT
rpelike, KOMIUIEKCHOCT M Opoj MO3MLHMja Yy HPOCTOpY 3aXTHjeBajy Jpyradujy Mapagurmy
nu3ajHupama. [lorpeba ce cama HaMeTHy/a Ja ce MPUCTYIH JAW3ajHUPAY MPOLEAYPaTHOT
cucreMa mna 3atuMm, aeduHucamy (popme, U MOTOM M3BIaUeHy MH(OpMaIMja MOTPEOHUX 32
noTeHIMjanHy ¢abpukanujy U Marepujaiu3alnujy KoHCTpykuuje. OBaj METON ce IOKa3ao
YCIIj€LITHUM.

3HauajHO je MPUMJETUTH J1a CKPUIITA Ca OBAKBOM AJITOPUTAMCKOM HMMIUIEMEHTAIIN]OM
MOXe Ja ce MPUMjE€HHU U Ha APYrUM (hopMama Tako Ja CUCTEM Pa3BHjEH 3a jeJHYy KOHCTPYKLH]Y
MOXe J]a ce YIoTpHjeOu 3a IU3ajH U MPOjeKTOBambEe MHOTO CIMYHUX OyayhHX KOHCTpYKLHja.
Jloruka CKpHITe MOXe J]a C€ IPUM]jEeHU Ha OMII0 Kojy (hopMy Koja ce MaTepujaiusyje ynorpeoom
JIBOCJIOjJHE MPOCTOPHE PEIIETKE U MMa CUCTEM IOHAaBJbama KBAJpaT Ha CMAKHYTOM KBaJpaTy.
Ckpunra je qu3ajHUpaHa 3a MPOjeKTOBAE M MOJIEJIOBAKE TUIIOBA PELIETKU Ca AUCKPETHUM
€JIEMEHTHUMA, Tj. MHAUBUIYyaJTHUM IITAlIOBUMAa M YBOPHUM €JI€MEHTHMAa KOHCTPYKIIH]E.

IIpocTopHe pemieTke Ha cIOOOJHUM apXUTEKTOHCKH (hopmama fornasze ca oapeheHum
MOTEHIIMjaJTHUM OrpaHUuYEHUMa. JeIHO je IMjeHa KollTama Koja je 3HayajHWja Of CIUYHUX
IUTaHAPHUX KOHCTpyKIja. Cama HeyjeIHaueHOCT eJIeMeHaTa 3aXTjeBa KOMIUIEKCHE MTPOopavyHe
CTaOMJIHOCTH jep CKOPO CBM HITANlOBH PELIETKE MOTY jAa Oyay pa3iMYUTHX IeOMETPHjCKUX
KapakrepucTuka. [Iporiec MoHTaxe Urpa 3HayajHy yJory, U IOTPEOHO je y3eTH y 003Up y paHoj
¢a3u mpojexToBama. Yenuk U Bberose Jerype cy Hajuenhu mMarepujaiu 3a MaTepHjaau3anujy
MPOCTOpPHE pelieTke, MehyTuM mnpeMolnTaBame BEIUKUX pacloHa 3axTjeBa CHelMjaHe
MarepHjajie Koju Cy peJaTUBHO JaraHu, any uMajy 1o0pe puznyke KapakTepUCTHKE.

Hapenna uctpaxxuBama Tpeba aa ce 6aBe ayToMaTH3alljoM Au3ajHa u ¢padpukanuje, Te
caMOM MHTEpPAaKIIMjoM OBa J[Ba JIOMEHa y mpolecy rpahema aMop(hHUX MPOCTOPHUX PELIETKH.
CranpmapIH1 CUCTEMHM 3a MaTepHjasin3allijy MPOCTOPHE pelIeTKe Cy MPEelH3HM, Al BHUXOBa
yjeIHaYeHOCT MOCTaBJba OrpaHNUYeHa Y a3y MPOjeKTOBamba. YKIbYUHUTH npoliec padpukaryje,
ontumuzanmje Gopme M eJeMeHara peleTKke, Kao U CTaTW4Ke MpopadyyHe y ¢a3y Iau3ajHa je
HapeaHu kopak. Mmaru cBe peneBanTHe MH(poOpMalMje yHyTap TUTUTAIHOT MpoTOoTHa he
3HaYajHO CKPATUTH BpUjEME MpoLeca IPOjeKTOBamka, U3IPadbe U OJpKaBamba OBAKBUX (popMHu.
TexHonoruje M ajaropuTaMcKy MPOLEAYpPaIHU JIW3ajH, Ka0 W Hampenak y ¢alOpuxauuju u
poGoTtuzanuju HadpuuKHX MOCTPOjemha Cy TPEHYTHO y Tauku raje je oBo moryhe. Ilorpedno
je y HapeTHUM UCTpakMBambUMa IMOCTaBUTHU IIMJbEBE 3a I0CTHU3amke Behe nHTerpanuje npoueca

(babpukanuje y panuM ¢azama MpojeKToBamba.
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Mapxko Kossanuuh je mpodecuonanarr ca Buite ox 12 ronuna uckyctsa y UT cextopy, ca
(oxycoM Ha pa3Bojy co(hTBEpa U IUTUTATHO] TPAHCHOPMALIUJU APXUTEKTOHCKO Ipal)eBUHCKUX
KOMITaHH]a.

Kao Service Delivery Manager y Symphony, bocHa n Xepuierosusa, oH je Haariaenao
yCIjelIHy UCIOPYKY YCIyra KOMIIaHWje KIIMjeHTHMa, KOOpAuHUpajyhu mporece cepBuca ox
MoYeTKa 10 3aBpIleTKa MpojeKkaTa U KOHTUHyupane noapiuke. Y DiRoots Limitada, Iloptyrann,
kao Chief Technology Officer, Mapko je TpeAcTaB/ba0 TEXHOJOLIKY CTpaHy KOMIIaHH]e,
ycIjenHo ynpanJsbajyhu u mumpehu noptdonuo nponssona, nepuHunryhu u npumjemyjyhu miaxn
pa3Boja MpPOM3BOJIa 32 MHOBAIMje U pacT. TOKOM HEroBor MaHjara, 6a3a akTUBHUX KOPHUCHUKA
armukanuje DiRootOne nopacna je ca 2000 na npubmmwkno 200000 xopucHuka, 1okasyjyhu
HEroBy e(hpuKkacHOCT y Bol)erby U HHOBUPAY. 32 YCIjeX Ha OBOM IIPOjeKTY HOMHHOBaH je mehy
12 3Buje3na y ycnony y AEC/O unnyctpuju ox crpane London Construction Awards. 2022.
ronune. Y DiRoots Limited, UK, xao Digital Technology Manager, ynpaBsbao je 11jeJIOKyTHUM
LIUKJIYCOM pa3Boja copTBepa 0] UCTPaKHUBaa 10 OJ(p’KaBamha HAKOH M3/1aBama, yHanpjehyjyhu
TUMCKHM KamanurteT W Boaehu cTparemiku pa3Boj kommnanuje. ¥ GeolNOVA informaticki in-
zenjering, buX, xao BIM cneuunjanucra u pykosonunan A7C/ACC ueHTpa, BOOUO je 00yKy
U UMIUIeMeHTauujy npuiarohenux BIM u GIS pjemema. OOyuno je npexo 800 mHxkemepa 3a
paszue CAD, BIM u GIS copTBepcka pjeniemna.

[Tocenyje 6pojue npodecnonante cepruduxanrje ykibyuyjyhu PMP®, ITIL® 4, Profes-
sional Scrum Master™wu Professional Scrum Product Owner™u MHoTe Apyre npodecuoHaiHe
ceprucdukare 3a Autodesk AutoCAD, Revit, u 3Ds Max.

Mapko je cTpacTBeH y pa3Bojy copTBepa, 3 /] mporerypaiHoM MOIE€TI0BakbY M aHUMAITH]j U,
Kao M MPUMjEHHM CBOTra MCKYCTBAa M 3HaWa y CaBPEMEHUM apXUTEKTOHCKO INpaKcama LIMpOM
cBUjeTa. Mapko je yuyecTBOBAaO Kao TyTOp Ha TPHU PATUOHUIIEC JHETH-E IIKOJIE APXUTEKTYpe,
I7je je MPEeHOCHO CBOje 3Hame IMPOLEAYyPATHOT MOJENIOBamka CTYIEHTHMMAa ApPXUTEKTOHCKO-
rpaljeBuHCKO-reoerckor (akynrera y bawoj Jlymu.
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NlnyHe BjeluTUHE

MaTtepru jesuk:
CrpaHm je3num:

UHdbopmaTruka
NUCMEHOCT:

Bozauka po3sona:

O6pasoBHa  MHCTUTYLMjA:  APXUTEKTOHCKO-TPafheBUHCKO-Te0AETCKM
dakyntet, YHuBep3uteT y baroj Slyum

Cmjep:

3Batbe: [JMNNOMUPaHU UHKErbep apxuTekType (240 ELTC)

Tema 3aBpLHOr paga NpBOr uUMKayca cryamja: Npojekart 3rpaje apxuea
PenyBnuke Cpncke, OumjerseH oujeHom: 10,00

MpocjeyHa oujeHa Tokom cTyauja: 8,25.

O6pasosHa MHcTUTYUMja: MpaheBuHcka LWKona, barba J/lyka

Cmjep: FpaheBuHCcKK

3sarbe: MpaheBMHCKM TEXHMYAP 33 BUCOKOTpaA by

OannyaH y4eHuK

O6pasoeHa MHcTMTYUMja: OCHOBHA wWKona bpanko Papwdesuh, Barba
Jlyka

Nocnopgasay;: Symphony Digital d.o.o.
Mosuumja Ha nocny: Delivery Manager

NMocnopasay;: DiRoots Limited
NMosuumja Ha nocay: Chief Technology Officer

Nocnogasay: DiRoots Limited
Nosuuyuja Ha nocay: Digital Technology Manager

Nocnopasau;: INOVA informaticki inzenjering, d.o.o.
Moswnuyuja Ha nocny: Head of Autodesk Training and Certification Center

Cpncku jeank
EHrneckn jesuk

AutoCAD, Revit, ArchiCAD, 3Ds Max, Vray, Photoshop, AfterEffects,
Indesign, Unreal Engine, Rhinoceros, Grasshopper 3D, Blender 3D, Houdini
Fx, C#, JavaScript, React, Three.js, Windows, Linux, 10S

KaTteropwuja b



I NnoaALM O 3ABPLLIHOM PALY

KaHguaat Mapko ( Mune ) Kossanuuh, 6poj mHaekca 114M - 11 onpegunjenuo ce 3a
MCTPaXKMBAUKM M CTPYYHM pag y 06nacTu: ApXUTEKTOHCKE TEXHOIoTHje

MacTtep pag je nposjepeH nyTem 3BaHW4YHOr codpTBepa 3a OTKPMBAKe nnarujata JAaHa
12.01.2024.rogunHe.

3aBplWHM paj HOCM Ha3uB ,APXMTEKTOHCKO OBNMKOBarbe, TEXHO/OMMje NPOjeKTOBara W
NpuUMjeHe NPOCTOpHE pelueTke Ha CNoBogHUM apXMTEKTOHCKUM dopmama’, n 0byxsaTta 182 cTpaHuue
of, Yera je 149 cTpaHuLa TEKCTa Ca ONWCOM TEOPWMJCKOT U NPAKTUYHOT UCTPaXKMBakba, a 33 cTpaHuue
npunora. Cnucak kopuwheHe nutepaTtype og 42 Hacnosa.

MNpeameTHKU 3aBPLUHM - MacTep paj KaHauaata Mapko ( Mune ) Kossaruuh, cTpykTympaH je y
[lBWje OCHOBHE LijeNuHe - TEOPMJCKO-XUMOTETUYKM AMO PaAa M UCTPaXKMBAUKK AMO paja, ca cbeaehum
cagpHajem:

1 YBOA,
1.1. Obpaznorkerse Teme
1.2. XunoTese v NPeTnocTaBKe 3a NCTPaXKMBarbe
1.3. HayuyHe meToe UCTparkKmBara
1.4. OueknBaHU 4ONPUHOC MCTPAXKMBaHba
11 TEOPUICKU OKBUP UCTPAXKUBAHA
2.0. MpocTopHa peweTKa Y CaBPEMEHO] apXUTEKTYPU
2.1. ¥YBog - noTeHuujanu ynotpebe NnpocTopHe pelueTke
2.2. PaHu pa3Boj NPOCTOPHUX PELUETKM - UCTOPU]CKU Npernes,
2.3. MpoCcTOpHa PeLleTKa y apXMTEKTOHCKOM KOHTEKCTY - NoTeHLuujann 061nKosara
3.0.0cHoBHe ocobuHe NpOoCTOpHe pelueTke
3.1.BpcTe NPOCTOPHUX PeLUeTKM U NPeMMUHAPHO NNaHUpate
3.2./1BOCNOjHE NPOCTOPHE peLeTKe
3.2.1. Ws3bop TMNa ABOC/NOjHE pelleTKe
3.2.2. [apameTpu npuv AusajHuparby ABOCAOJHUX MPOCTORHMX PELUETKK
3.2.3. MeTtoae nogusarba ABOCIOJHUX MPOCTOPHUX PELUETKM - YTULA] Ha NAaHUpatbe
3.3. KomnnekcHe apxuTeKTOHCKe dopme 3a maTepujanmnsaumjy NnpocToOPHUM pelueTkama
3.3.1. UwnavHApuUuHe /bycKe
3.3.2. Kynone
3.3.3. XunepbonuuHu napabonowng - dopma /mwycke
3.3.4. KombuHosaHe popme u gobujarbe KOMMNAEKCHUX 0BNMKOBaHA
3.4.TeomeTpunjcke ocobMHe MoAyNapHUX CKNONOBA - reoMeTpujcka ctabunHocT
4.0 NpocTopHE peLueTKe - CUCTEMU U 0cobuHe
4.1YBog y caBpemMeHe cucTeme NPOCTOPHE pelueTke
4.2 CnojHM eNemMeHTH - YBOPHE TauKe KOHCTPyKUuje
4.3 Mepo KK cuctem
4.4 Opona CEO cuctem
4.5 Hopgyc cuctem
4.6 TPUOJETCKN CUCTEM
4.7 YHucTpyT nam MogycnaH cuctem
4.8 Cuctemu 6e3 YBOPHUX enemeHaTa
4.9 Xapnu KoHgep cuctem



4.10 “MAI SKY” n “CATRUS” cuctemu
4.11 MoaynapHhu “SPACE DECK” cucte
4.12 “UNIBAT” u “SPACEgrid” cuctemm
4.13 “ABBA Space Structures” mogynapHu cuctemu
4.14 “CUBIC” cuctem MOZYNAPHUX NPOCTOPHUX PELLIETKN
4.15 Matepujanu 3a matepujanusaLujy NpOCTOPHUX PEWETKU
5.0 KpoBHM NOKPUBAUM - ENaCTUYHE TEKCTUNHE MmembpaHe
5.1 3aTerHyT TeKCTUAHW NOKPUBAYM — aPXUTEKTOHCKM U MCTOPUJCKU KOHTEKCT
5.2 OBNuKOBarbe 1 NpoHaNaxerbe oNTUManHe popme
5.3 MaTepujanu membpaHCKMX NOKpWBaYa
6.0 CTabmnHOCT M pasHM yTMLAJWM Ha NPOCTOPHE PELUETKe
6.1 ConcTBeHO 1 NoKpeTHO onTepehere 1 atmocdepckn yTuuaju
6.2 YTuuaj Bjetpa
6.3 YTuuaj TonnoTe 1 OTNOPHOCT Ha NoXKap
6.4 CeM3MMUKM yTULA]M M pewweTKe y TPYCHUM 30Hama
7.0 uruTanHm npoToTMNK MU aHaiM3a NPOCTOPHMX PeLweTku Ha cnoboaHnm dopmama
7.1 UHTerpucaHm iM3ajH 1 TEXHUYKA KOMMNEKCHOCT NPOjeKToBakba aMopPPHUX
NPOCTOPHMX PELLETKN
7.2 ANropuTamMcKM NPUCTYN NPoLLeAypPanHOM MOAEN0BatbY U ONTUMMU3ALUU
7.3 MpougypanHo MOAeN0Bakbe M NPUHLMMIKM MHTErPUCAHOT MPOjeKTOBatba
7.4. KomepuujasH1 CUCTEMU NMPOCTOPHE PeLUeTKe 3a MaTepujanusaumjy cnobogHmux
dopmn
8.0 AHanu3a ynoTtpebe NpoCcTOPHUX peweTkn Ha cnobogHuM popmama Y caBpemeHOj NpaKcu
8.1 “FERRARI WORLD"” - KOHULEeNT 1 aHanun3a 061nKoBaHa M KOHCTPYKLM]je
8.2 "HEYDAR ALYEV” KyNTypHUM LUEHTap — KOHLENT 1 aHanusa obavkosarba 1
KOHCTPYKUMje
8.3 EgeH npojekaT - KOHLENT M aHanu3a 00/1MKoBakba M KOHCTPYKUMje
9.0 O6AMKOBaHE CABPEMEHUX HE/bEIHUYKUX CTaHMLA
9.1 *es/be3HnUKe CTaHMLUE ca acnekta 06nMKoBara M M36opa KOHCTPYKLUMje
i CTYOUIA CNYHAIA
10.0 KoHTeKCT 1 KoHuenT
10.1 AHanuza KOHTEKCTa — MaKpo NoKaumja
10.2 MuKpo nokauuja
10.3 Noctojeha xeme3HnuKka ctaHmua y baroj Nlyum
10.4 KoHuenT peKoOHCTPYKLUKje KpoBa
10.5 MaTtepujanmsaumnja HoBe KPOBHE KOHCTPYKLM]E MEe/be3HNYKE CTaHuLe
11.0 NMunoT NpojekaTt peKOHCTPYKLMjE KPOBA Xe/be3HUYKe CTaHuue y banoj Mlyuu
11.1 OcHoBsa npusemsma 1 : 200
11.2 OcHoBa npsor cnparta 1: 200
11.3 OcHOBa KOHCTpYyKUKje npocTopHe peweTke 1 : 200
11.4 OcHoBsa Kkpoea 1 : 200
11.5 Npecjeumn 1: 200
11.6 M3rneam KoHCTpyKumje 1 : 200
11.7 TpoAMMEH3MOHANHWN NpecjeLn
11.8.1 TMorneaw 13 eHTepujepa v ekcTepujepa
11.9 311 npuKasm



IV 3AK/bYYAK
12.0 ApXUTEKTOHCKE TEXHONOIMje AUTUTaNHOT NPOJeKTOBarba U 3aK/byvaK

12.1 MpakTuuHa ynotpeba npouedypanHor moaesoBara NPOCTOPHE pPeLeTKe Ha
cnoboaHOj apXMTEKTOHCKO] hopmK

12.2 MoryhHOCTM npoueaypanHor Aofacka A0 AoAaTHUX MHdopmalmja o
KOHCTPYKLM|K

12.3 3ak/byyak
V IUTEPATYPA
VI BUOTPADUIA

] NPUKA3 U AHAJIU3A 3ABPLUHOI PALA

NPEAMET UCTPAKMUBAHA

Yaumajyhv y 063uMp TeXHONOWKK Hanpeaak M WHMKEeHEepPCKYy WHOBATUMBHOCT MNOC/berbuX
[BajeceT rogvHa [oBenu cy Ao Tora ga oppeheHn KOHCTPYKTMBHM CUCTEMM MNOCTaHy Aaneko
EKOHOMCKW OnpaBAaHMju Hero wTo je To 6Mo ciydaj paHuje. JOCTYNHOCT HOBWMX mMaTepujana,
HanpeaHu npouecu dabpuKauuje, Te Kpeuparbe BUPTYENHUX NPOTOTUNA peaeduHUcani Ccy OCHOBHe
NPUHLMNE NPoLIeca NPOjeKToBarba U NOAMIAM Cy Ha Beh HUBO MyNTUAMCLUNAUHAPHY capaatby. To je
[OBeNo Aa narpairba KOMMNAEKCHWX KOHCTPYKTUBHUX CUCTEMA NOCTaHe 3Ha4YajHO Marbi M33a308 HETO
paHuje ako ce ynoTpebe TEXHONOTMje U NPaKce Koje cy caspujesane geueHunjama.

CucTemMM NPOCTOPHUX PELUETKM NPOLW/K CY AYT UCTOPUJCKM NYT NPUMjeHe, TeCTUpakba, y4erba
Ha rpewkama W3 npownoct W yHanpjehuearwa pa 6w noctanu cactaBHM MO apceHana
KOHCTPYKTMBHMX CUCTEMa caBpemeHe npakce. Of npumjeHe Ha MOCTOBMMA, APXUTEKTOHCKUM
objekTma, cnobopgHocTojehm  HaacTpewHuuama TepmuHana, Yy  aBWOHCKOj  MHAYCTPUjM,
Bpoaorpagrsy 1 MHOTMM APYrum 061acTUMa 0BM CUCTEMM Cy KOpULWheHW Kao OCHOBHW CKNONOBKM Noa
pasHMm ycnosuma y kojuma he BuTy ynotpebsbeHn. Kpo3 UcTpaxuBarke je carnefaHo Koje cy cBe
moryhHOCTM Koje Hyau ynoTpeba amopdHe NpPOCTOpPHe pelweTKe Ha CamMO MpOjeKToBarbe W
ocnobahare dopme, Kao 1 npobneme Koju he ce nojaBuTn.

doKyc ucTparkmMBarba je 6a3upaH Ha KOHCTPYKTMBHOj ynoTpebun v ucTparkueary npumjeHe
CMCTEMA MPOCTOPHE PeLUeTKE Ha KOHCTpyKuWjama cnobogHe dopme M camMm TexHOAOrMjama
NPOjeKTOBakba M AOKYMEHTOBaA KOje YK/byuyjy u3pady AUrUTanHUx npotToTuna U cneumjanm3oBaHmnx
anata 3a ayTOMaTM30BaHO MOAEeN0Bakbe AWrMTaNHO MoAenoBarbe. [lpouedypanHu  cUCTEMM
MoenoBara Mory 0cnoboguTh npojektaHTa Hee@UKacHOr U PYYHOT AOKYMEHTOBaka U OCTaBUTH UM
BMILE BpemeHa pa ce Oaee npoHanackom onTUmanHe ¢GopmMe, eCcTeTCKUM KBanuTeTuma W
carnefaBarem BULLIE BapWjaHTW Au3ajHa 1 cuctema edukacHuje. Ca gpyre cTpaHe AOKYMEHTOBaHe
pjewersa moxe BUTKM 3HavajHo ybp3aHo y nopehery ca TpagWUMOHANHMM MeTodama. Yak u Ha
rnobanHom HMBOY, TEOPUjCKM MaTepMjan Koju Ha 03BM/BHOM HAy4YHOM HUBOY UCTPaXKyje NoTeHuuMjane
npoueaypanHe u3page AWrUTANHUX, MaTeMaTUUYKO-NOTMYKUX BUPTYENHMX Mogena je Beoma
orpaHuyeH. OHKM ce Mory NPUMMJEHUTM Ha ONTUMM3aLMjKM GabpUKALMOHMX CUCTema enemeHara
peLIeTKacTUX KOHCTPYKLKM]a M yHanpjeherby MynTMAMCLMNAMHAPHOT NPOjeKkToBakba.

XWUNOTE3E CA OBPA3/IOKEHEM

WMcTpamuBare je  (GOKycMpaHO Ha MNpPOCTOPHE PpeleTKe Yy KOHTeKCTy cnobopgHmx
APXUTEKTOHCKMX GOPMKM Ca jefHEe CTpaHe M TexHoMOorMjama ONTMMM3aUMje npoueca Au3ajHa,



npojekToBarba, dabpuKaumje W u3page TexHUYKe AOKymeHTauuje. bazupa ce Ha NpoHanakerby
OAroBOpa Ha TpW nocTae/beHe xunoTese. LiM/b UCTpaxuBara je Nokasatn moryhHOCT npumjeHe y
nocmaTtpaHom noaHeb/by, ONPABLAHOCT Ca CBUX PE/IEBAHTHUX acnekarta caBpemeHOor rpaanTesbeTea,
Kao W W3PaaMTM OCHOBHM MaTepujan 3a efykaumjy u yHanpjehere 3Hatba u3 obnacti npumjeHe n
WMMAEMEHTALMjE KOHCTPYKTMBHUX CUCTEMA NPOCTOPHUX PEWeTKN Ha CN0BOAHMM apXMTEKTOHCKUM
dopmama.

e Xunotesa 1: KOHCTpyKuMje NpPOCTOpHe peleTke Cy npumjerbrBe Ha cnobogHum
apXMTEKTOHCKMM popmama.

Ha nocmaTpaHoM NoApPYyYjy HUje YecT caydaj ynoTpebe KOHCTPYKUMja NPOCTOPHE pelleTke Ha
cnoboaHoj popmu. UcTparknBaree A0BOAMW 40 3aK/byyKa Aa Cy OBU CUCTEMMW MPUMjEHUBK, CUTYPHU U
M3BEAMBM Yy NPaKCW. MCNUTMBarbe KOHCTPYKTUBHMX KapaKTepUCTMKA OBAKBMX CMCTEMaA je jeAaH o
npeoycnoea 3a nNpuxsaTarkbe W eAyKauujy WHMKEHEPCKOr Kagpa YK/by4eHor y naaHuparbe WU
NPOjeKTOBakbEe, @ CAMUM TUM U MOTUBALM]y 3a ynoTpeby 0BakBUX CUCTEMA.

e Xunotesa 2: AmopdHe GopmMe KOHCTPYKTUBHO MaTepujann3oBaHe NPpOCTOPHOM peLleTkom
MOTY 1@ MPeMOCTe BENIMKE PacnoHe, 0TBOPe, NOKPUjY U AedrHULy NpocTop.

Benukn 3aTBOPEHM NPOCTOpM Cy OAAMYaH npumjep 3a ynotpeby NPOCTOPHWUX PELLeTKH.
Houxosa moryhHocT o6amMKoBarba M npunarohasarba GopMama, Kao v NOTEHUM|AN OTBAPatba BETMKMNX
(PpOHTOBa BU3ypa YMHM MX MAEANHWUM 3@ OBAKBE NpocTope. Kpo3 UCTpaXkMBarbe M M3pajy MpojekTa
[Orpajbe v PEKOHCTPYKUMje Kpoea noctojehe skesbesHnuke cranmue y baroj Jlyum ykasaHo je Ha cse
noteHumjane u npobneme Koje Hocu ynotpeba amopPHUX MPOCTOPHUX PELLETKM, Kao M 0AroBope Ha
npo6neme. MpBu yTucak ca oapeheHom ypbaHOM CpeaMHOM Ce MOXKe OCTBapWUTK aTpakTueHoLwWhy
ambujeHTa Npyu NMPBOM KOHTAKTY. Xe/be3HWYKY CTaHuuy y baroj /lyun cmaTpa ce jegHOM oA, TaKBUX
NOTEHUMjaNHUX aMBUjeHTaNHUX LjeIMHa, OAHOCHO “Kanujom rpaga”.

e XunoTesa 3: M3pafom AMIUTANHMX MPOTOTMNA CUCTEMOM MPOLEAYypPanHOr NOTUYKO-
MaTeMaTUYKOr Moaenosarba Moryhe je KpempaTu cucteme u anate 3a gePUHUCarbE HEOTpaHUYeHor
6poja BapujaHTW AUTUTANHOT MOAENa CUCTEMA NPOCTOPHE pelleTKe, ONTUMWU30BaTH UCTHU U O1IaKLLATH
npouec dabpukaumje n matepujanusaumje.

MpUAMKOM NPOjEKTOBaHa NPOCTOPHUX PELLeTKu Ha cnobogHum gopmama 0CHOBHM npobnem
je cama reomeTpujcka KOMMAEKCHOCT CTpyKType. TpaguuMOHaNnHU MNPUCTYN MPOJEKTOBaky W
Av3ajuuparby Gopme u KOHCTpyKUmje je HeeduKacaH. Pjewasarbe oBe npobnemaTuke moxe ayboko
YyTULETK Ha ONpaBaaHOCT M3bopa M MMNIeMeHTalMje MPOCTOPHUX PeLLeTKK, Kao 1 Nnonynapusaumjy y
CaBPEMEHO] MHXEerepCKoj NpaKkcK Halwer nogHebba.

UKN/b UCTPAKHUBAHA

McTparkuBarbe ce GaBM KOHCTPYKUMjama NPOCTOpHe pelleTke Ha cnobogHum ¢opmama, Koja
npeacTaB/bajy 3Ha4vajaH acnekT y CaBPeMeHOM apXMTEKTOHCKOM W MHXKerbepcKom AusajHy. Lum je
MCTPaXKMTU M PasymjeTu NPOCTOpHE pelleTKe, TauHuje NpegHOCTU U MaHe OBMUX CUCTeMa Y KOHTEKCTY
cnoboaHOr apXUTEKTOHCKOT 0BNMKOBatba.

MNMopepn camor cucTemMa, UCTPaXkKuBarse ce BaBu M TeXHONOrMjama NPOjeKToBaba, U aHanMsupa
NPUCTYMe Koje CaBpemMeHa MNpakca HyAu NPy NPOJEKTOBaHYy KOMMAEKCHUX MPOCTOPHUX PELLeTKM.
McTparkusarse ce 6asvMpa Ha UCTOPMJCKOM KOHTEKCTY, carnefasa NpUMjeHy Yy CaBpemMeHoj NpaKkcu u
aHanuM3upa ceeykynHu gomet ynoTpebe NpoCTOPHUX pelueTku

KOHKpeTHW umM/beBu paja cy:



e VYKasuBare Ha wu3as3oBe M npobneme Koju ce jaB/bajy KaKo Ca KOHCTPYKTUBHOT
CTaHOBMIUTA, TaKo M ca acnekta ocnoBaharba dopmu y npouecy MpojeKToBarba
NPOCTOPHE peLleTke Ha cnobogHum popmama.

e AHanM3a CaBpeMEHMX CUCTEMa NPOCTOPHE PELLETKE, HUXOBOj NPUMjEeHN Y CI0BG0AHNM
apXMTEKTOHCKMM hopMama, MaTepujasmma KOHCTPYKLWjE N KPOBHUX NOKpUBaya.

e AHanu3a maTepujana 3a matepujanvsalujy enemeHara npoCTOpHe pelleTke.

e AHaNM3a BarbCKMX yTUUAJa Ha KOHCTPYKLM]E NPOCTOPHE peLueTKe.

e VYnoTpeba npoueaypanHor AWIUTaNHOr MOAE/NoBatba 3a u3pagy BUPTYENHWUX
NPOTOTMNA W 0/1aKLWaBatbe U3PaAE TEXHWUUKE AOKYMEHTAUM]E.

e UcTpaxusarbe ynoTpe6/bUBOCTM U ONpaBAaHoCTM ynoTpebe cuctema npoueaypanHor
OUTUTANHOT MoAenoBamba.

e [leMOHCTpauMmja ONpaBaaHocTM ynoTpebe cucTema MPOCTOpPHE peleTke Yy
CaBpeMEHOM rPaguTe/bCTBY.

e U3paga eaykaTMBHOT MaTepujana 3a NPUMjeHy U UMNNEMEHTaLUMjy NPOCTOPHUX
peLleTKku.

e [IpoBjepa XxumoTe3a Kpo3 AeTa/bHO MCTPaKMBatbe W AEMOHCTPUparbe NpakTU4He
NPMMjersMBOCT M OMpaBaaHocT ynotpebe cucTtema MpOCTOpPHE pelweTke Y
KOHCTPYKTUBHOM M €CTETCKOM CMMCAY.

METOAOE UCTPAUBAHA

WMcTparkuBarbe NpPBe XUNOTE3e OJHOCU Ce Ha aHasv3e eKCTePHMX yTuuaja Ha NpocTopHe
peLleTKe, anu v Ha eCTETCKE KBaNUTETe KOHCTPYKLMja Ha cnoboaHum ¢popmama. 3acHWBa Ce Ha MeToAM
KPUTUYKE aHanu3e cagpaja. Mpoyyasarbem AOCTYNHE NUTEPATYPE, PaHMjer rpafiuTesbCKor UCKYCTBa
M npumjepa npeseHTosahe ce peneBaHTHW MOJALM YyHyTap npeameTHe obnacTv oBor Aujena
UCTPaKMBakba. 3aTUM Ce CMHTE30M peneBaHTHWUX nojaTtaka, 4oOujeHuX UCTpaXnBarbem, NpeseHTyje
NPUMJEHUBOCT KOHCTPYKTUBHOT CUCTEMA MPOCTOPHE peLieTKe Ha CNO0BOAHMM apXMTEKTOHCKUM
dopmama Cca UCTOPMJCKOT M CAaBPEMEHOT acnekTa. Y Luu/by UCNUTMBaHa OBE XMMNOTe3e U3BPWUHA je
aHann3a TP caBpemMeHa penpeseHTaTMBHa NpUMjepa apxMTeKTOHCKKUX objekaTa unja cnoboaHa Gpopma
je noapkaHa KOHCTPYKLMJOM NPOCTOPHE pelleTke. AHanun3a ce BpLUKM NyTem MeToge CTyauje caydaja —
WHOMBUAYaNHA AecKpunumja. HakoH aHanuse BPLIM Ce KOMNapaTMBHA aHanv3a HaBedeHuX CTyauja
cnydaja paau ynopefuBarba paHWjUX WCKYCTaBa, WAeja, KoHuenarta, npuctyna npobnematuum,
KOHCTRYKTUBHUX KapaKTepucTMKa aMopdHUX NPOCTOPHUX PeLleTKM 1 aHannse onpasaaHocTu. U3 ose
aHanv3e W CUHTe3e ce MeToAOM MHAYKUMje (3aksbydyjyhu o4 nojeanMHayvHor Ka onwtem) geduHuiuy
KOHCTPYKTMBHE KapakKTEpPUCTUKE MPOCTOpPHe peleTke Ha cnobogHum dopmama M HbUX0BA
YNOTPeH/bUBOCT HA UCTUM.

Kpoz ucnutusarbe apyre xunoTese geduHUCAHe cy pazHe cnoxeHe Gopme Koje ce Mory
mMaTtepujann3osBatu ynotpebom npoctopHe pelweTke. Kpos nipagy naejHor pjellersa Npojekra Hoee
KPOBHE KOHCTPYKLM]E Kefbe3HUYKe cTanuue ¥ barboj Jlyum, Kao M MeETOA0M NPpUKyN/bakba nodataka in
situ. aHanNM3OM NIOKALMjE M TEOPMJCKUM WUCTPaXKMBareM AeduHucaHo je onTumanHo obnukosarbe,
nosuuMja M rabapuT KOHCTPYKUM]e Y CKnagy ca paHuje gePuHucaHum Uu/beBuma U NpeameTHUM
KOHTEKCTOM. MCNKTaH je oaHOC popMe M KOHCTPYKLM]E, Kao M FbUXOB 3aje AHUYKM O4HOC NPU YKNanary
n pgeduHncarby ambujeHta. Camum  APXMTEKTOHCKMM MOAEN0M KOHCTPYKLMjE Yy  KOHTEKCTy
yHanpjehusarba noctojehe cTaHMue, Kao M cariejaBatbemM HErOBOr yknanarba y noctojehy
ambujeHTanHy LjenMHM UCNUTaHa je NOCTaBKa apyre xunortese.



Tpeha xunoTesa geduHuile npeTnocTasky Aa je moryhe onTMMW30oBaTH U ONaKLIATH NPOLEC
M3page KOHCTPyKUMje, Kpo3 U3pady npoLeaypanHor AUMruTanHor npototuna. UcTpaxkuearbe TecTupa
pasHe BapujaHTe ¢opme, CTaHgapav3auujy M mpunpemy CBUX  e/IeMeHaTa  PELIeTKe.
MyATUANCUMNAMHAPHM NPOLLEC capaitbe W NPOJeKTOBakE 3axTjeBa BUCOK HWBO AeTa/ba KOHCTpYyKLUMNje
u came popme. To yk/bydyje aTpubyTe CKNONa Kao WTOo Cy No3uuunje y NpocTopy, 6poj u reomeTpujcke
KapaKTepUCTMKE enemeHaTa, MWAEHTUPUKOBare CAMYHOCTM u3Mehy enemeHaTta cuctema M
[OKYMEHTOBaHe MHANBUAYANHUX KOMMOHEHTK, KA0 LUTO CY WITANOBW U YBOPHW EN1EMEHTH.

OYEKUBAHW PE3YNITATU U AONPUHOC UCTPAXKUBAHA

HayuyHu 40NpUHOC UCTpaxnBatba obyxeaTa:
e CUHTE3Y 1 MHTerpaLujy CBMX peneBaHTHUX 3Hatba U3 U3yyaBaHe obnacTu.
e OTBaparbe HOBUX NyTeBa M MOTYRHOCTK 38 HacTaBaK UCTPaXKMBaAtba.
MpakTHUYHW AONPUHOC MCTPAXKMBAbA YK/bYYYje:

* MpuUMjeHy cucTema NpPoOCTOpHE PELIETKe Npu An3ajHuparby cno6oaHnX popmu.

e MoTtusauujy 3a ayb/be MCUpPMNHO pasmaTpare MOryhHOCTM NpumjeHe CKNonosa
MPOCTOpPHE peLweTke Ha cnobogHum popmama.

* YHanpjehere u MoaepHU3aumjy skesbe3Hudke ctaHuue y baroj lyum, gonpuHocehn
nosehakby ypbaHuTETa NOCMATPaHe rpajcKe 30He U TpaHchopmaumnjm ambujerTa.

* CUHTe3y penesaHTHOr e4yKaTMBHOF MaTepujana Koju MOXKe NOC/YXUTU Kao pecypc
3a CBE YYeCHUKe y MpoLecy naaHuparba W NPojeKToBaka, npyxajyhn um uHTerpucaH npukas cesux
pesieBaHTHWUX 3Hatba M 3aKk/byvaka U3 npegmeTHe obnactu.

o MMpumjeHy paeTtasbHUX MHOopmaumja u3 pgeduHucaHe obnact y npouecy
ypBaHMUCTUUKOT U aPXMTEKTOHCKOT NPOjeKkTOBatba U NaaHupaksa.

MATHUYHOCT NPEONOMXEHE TEME

MNpennoxeHa Tema Npunaga y*oj HayyHoj 06nacTu APXMTEKTOHCKE TexHonornje 3a Kojy je
MaTi4YaH ApXUTEKTOHCKO-TpaheBMHCKO-reoaeTCkY dakynTeT YHusep3uteta y baroj Jlyun.



v 3AK/bYYAK

Ha OCHOBY OCTBapeHOr uM/ba M 3aAaTaka UCTPaXKMBarba, Ko M [OKA3aHWUX PagHMX XMNoTesa
MCTPaXKUBatkba, EBUAEHTHO j€ A jé NOCTUTHYT HayYHU 1 CTPYYHU AONPUHOC U3yYaBakby apXMTEKTOHCKOT
06NMKOBatba, TEXHONOMMja MPOjeKTOBarba M NPUMjEHe MpPOCTOpHe pelleTke Ha €noboAHMM
APXMTEKTOHCKMM popmama.

Komwucuja UcTuYe Aa je Tema CaBpeMeHa, akTyesHa, Ca TEOPU|CKOT U MPAKTUYHOT CTaHOBULUTBA.
Kanampat Mapko KosbaHuuh, AWNA. WHXK. apx., UCMYHWO je NOCTaB/beHW LW/b WCTPAXKWUBAKLA,
peanu3oBao CBE MNOCTaB/bEHE 3aAaTKe WCTpaKMBarba M A0KA3ao NOCTaB/beHe pajHe Xxunotese
UCTPa)kMBarba. 3aBPLIHKM pag, je ypaheH y cknajy ca TEMOM.

Ha ocHoBy csera HaBegeHor Komwucuja npegnaxe Hayuno-HactagHom Bujehy aa ofobpw
oaBpaHy 3aBplHor (MacTep) paga kKaHauaata Mapko ( Mune ) Kosbanuuh, 6poj uHaekca 114M - 11
nopa Hasusom: ,APXUTEKTOHCKO OB/IMKOBAHE, TEXHO/IOTNIE MPOJEKTOBAHA U NMPUMIEHE
[MPOCTOPHE PELLETKE HA C/IOBOAHNM APXUTEKTOHCKMM ®OPMAMA®.

Y Baroj flyum, 12.01.2024. roguHe
Motnuc unaHoBa Komucwnje

%ﬁi}‘r oy %

{
Mpod. ap BubaHa AHTyHoBMTT, NpeacjeHnK

== £ °
Mpod. ap Cawa YsPpo, MEHTOP U YnaH
F. 2.
Vgiabe Lyl e
[ 7
Oou,. ap Tujana Byjudnh, unax




[pusnor 2
YHBEP3UTETY ¥ BAILOJ JIYIIU

HOMALH O AYTOPY OABPAILEHOI' MACTEP PAJIA
HMe onpesnsie ay ropa macrep paan:
Mapro Koswanih
JLym, mjecto noapsasa polyesa ayropa:
IS TLT987. Bawa Jlyka, buX (PC)
Hasun saspuienor garyavera ayropa u romma AHIJIOMHpalba:
ApPNITeKTOHCKO-rpaljeBIHCKIt hakynTeT, YHUBEp3HTET Y bawoj JTyuu, 2011. ronune
larym onbpane saBpuinor/annaomekor pana aytopa:
1.7.201 1. ronune
Hacaos saspunor/immaomckor paja ayropa:
NPOJEKAT 3rPAJIE APXUBA PEIMYEJIMKE CPIICKE
ARAIEMCKO 3BAIbE KOjy je ayTop cTexao oa0paHOM 3aBPLIHOT/ANMIOMCKOr paja:
Jlnnomupanin uxerep apxurekrype — 240 ECTS
Hacaos 3aspunor/annnomekor pana aytopa:

APXHTEKTOHCKO OBJIMKOBAKE, TEXHOJIOTHJE ITPOJEKTOBAA U ITPUMJEHE [TPOCTOPHE PELLIETKE HA
CJIOBOJTHHM APXMTEKTOHCKHM ®OPMAMA

AR2IEMCKO 3Batbe Kojy je ayTop cTekao on6paHoM MacTep paaa:

Maruncrap apxutextype — 300 ECTS

Hayuna odnact mactep/marncrapekor paga npema CERIF wmndpapunky: T 240
HayuHa 061acT: ApXHTEKTOHCKE TEXHOJIOTH]e

HayuHo nome: Apxurektypa H ypOaHH3am

Hyena MeHTOpa 1 u1aHOBa KOMICHje 32 oa0paHy MacTep paaa:

[po¢. ap Bubana Antynosuh, Vuusepsuter y Bamoj JIyLu, ApXuTeKTOHCKO-Tpal)eBUHCKO-Te0feTCKHU ¢akynrer, yxa HayuHa
odaact: Onwra QpH3HKA — NPEACjeAHHK;

Ipod. ap Cawa Ysopo, VuuepsuteT y Baw0j Jlyuu, ApXHTEKTOHCKO-Tpal)eBHHCKO-T€0AETCKHU (akynrer, yxa Hayuna obnact
APXHTEKTOHCKE TeXHOJOTHje - MEHTOP H 4/IaH;

Hou. 2p Tujana Byjuunh, Vuusepsnrer y Batwoj Jlyun, ApXHTeKTOHCKO-Tpal)eBHHCKO-Fe0AETCKH (akynTer, yxa Hay4Ha oGnacT:
VpOaHH3aM H I1aHHpae MpoCTopa — Y1aH.

V Bawoj Jlyun, nana lG. 02 ) 0,211




Lpuaor 3.
Hsjaga 1

H3JABA O AYTOPCTBY

H3jasmyjem aa je
MacTep/MarHcTapcKu pan

Hacnos paga A€xu T kT EeNC O QGJM\‘DP)%G" TexHeno [ules ﬁaﬁel‘»ToE.A.o-fyL 1 r)ru’qie"k’:
Wro=T opP e PeReTiké W4 CALBo AUl APXATERETS )Oku T é_f?r),ac‘] )
Hacnoe pana Ha eHrJIeCKOM Je3HKY i;il\-rgig?;%‘ru:is iq.i',LDe A TEolEq (5= AND
/ FSPATIAC TRO=S on rree ARon) TepR AL
® pe3yJTaT CONCTBEHOT HCTpa)KHBa‘{K(?]" pana, _ - T s,
© 1a MacTep/MarucTapcku pal, y LjeAWHH WIM y JWjenoBHMa, HHje OMO NpPEMIOKEH 32
nodujare GUIO KOje JWMIOME MpeMa CTYJHjCKMM MporpaMmuMa ApPYTUX BHCOKOLIKOJICKHX
JYCTaHOBa,
al Jia cy pe3yNTaTH KOPEKTHO HaBEIEHH H
& 1a HHCaM KpLIHO//1a ayTOPCKa NPaBa M KOPUCTHO MHTENIEKTYAIHY CBOJHHY APYTHX JHLA.

Y bawoj Jlyin {\g 0l.2024.




Hsjaga 2

H3jasa kojom ce opramhyje AT C ¢p (pakyater/ AkajgeMHja yMjeTHOCTH
Vuusep3urera y Bamwoj Jlyun 1a MacTep/Maruerapeks paa yUHHH jABHO 10CTYHHM

Ognauwhyjem Aﬁ“cb daxynrer/ Akanemujy ymjeTHoetn Vuupep3uteta y bamoj
Jlyuu na moj MacTep/ M&Pﬂt‘l‘a’pC'R'ITpajl 101 HACJTIOBOM

AT e TorC o CBA O DAL E [e“xl‘(c,&o.rwjr: Lém@%ﬂhﬁ# “ r?ié""ﬂh
‘H?az‘ror He fe-wg‘{‘\c_g A L_}.vgbAHu}Y ,a.fw_-( luuc? ¢r,/‘°)7f¥r7ﬁ-

KOjH je MOje ayTOPCKO jelTo, YUHHH jaBHO TOCTYHHM.

Macrep/maFrerapcRi pal ca CBMM MPHIO3HMA TMpelaosid caMm Yy €/ICKTPOHCKOM dopmary,
MOrOIHOM 3a TPAjHO apXHBHpare.

Moj MacTep/MarHCTapekH-pal, NOXPaeH Yy THT HTAJTHUPEN 03 HT O P U] YM YHUBEP3HTETA
y Bamoj Jlyuu. MOTY 1a KOPHCTE CBH KOjH NOLWITYjY onpende canpkane y 01adpaHOM THITY NHUEHUE
Kpeatusne 3ajeanuue (Creative Commons), 2a KOJy cam €€ 011y 4HO/fa—=

1. AytopcTBO
2. AYTOpPCTBO - HEKOMEPLIMjAlTHO
C?y AYTOPCTBO - HEKOMEPLIMjanHo - 0€3 npepaje
4. AyTOpCTBO - HEKOMEPLM]JATHO - JIM]ETHTH NOI HCTHM YCIOBHMA
5. AytopcTso - Oe3 npepane
6. AyTOpCTBO - IHjETHTH MO HCTHM YCI0BUMA

(MOJIMO J1a 320KPYIKHTE CaMO jeaHy 01 ecT noHyheHux JIHUEHIH, KpaTaK OIiC JIMLECHUN AT je
Ha roaehuun nucra).

o
y vl
Y bamoj Jlyum G.02. 1024, TG KaH, /1412

—




THTMMOBU JIMIEHIIH KPEATUBHE 3AJEAHUIE

AyTtopereo (CCBY)

Jlo3BO/baABATE YMHOKABAIE, IMCTPHOYLIH]Y H jaBHO caoliUTaBame Jjea, i npepaze. ako ce
HaBese MMe ayTopa, Ha HadiH onpelen 01 ayTopa KK 1aBaolia JIHUCHLIE, YaK M Y KOMEpLutjaHe
cepxe. Ono je HajenoGoaHUja 01 CBHX JTHLIEHLH.

Aytopcerso - HekoMepunjaauo (CC BY-NC)

J103BO/BLABATE YMHOKABAILE. AMCTPHOY LM]Y W JABHO CAOMIUTABAE djeNa H Npepae, ako ¢e HaBele
uMe ayTopa. Ha Hauun onpehen ox aytopa wan naraoua nuueHue. Opa mMleHUA He 103BOJbABA
KoMmepuHjanHy ynotpedy njena.

AYTOpCTBO - HeKoMepuHjanHo - 6e3 npepana (CC BY-NC-ND)

Jlo3BosbaBaTe YMHOMKABAME. JUCTPUOYUM]Y W JaBHO caommTaBaise Jjena, 0Oes rnpomjena.
npeoGIKOoRaa WM yIIoTpede jena y CBOM Hjeny. ako ce HaBele UMe ayTopa, Ha HaunuH oapeheH
01 ayTopa MK 1aBaoua juleHue, OBa IMLEHUA He I03BO/bABA KOMepuHjanuy ynotpeby ajena. ¥
OIHOCY Ha CBE OCTANE JMLEHILE, OBOM IHILECHLOM ce orpannyasa Hajpehu obum npasa kopuihemwa
ajena.

AYTOPCTRO - HEKOMEPUHjaIHo - AHjesuT nox nerum yeaosuma (CC BY-NC-SA)

Jlo3ro/karaTe yMHOKaBarbe, AMCTPUOYLMjY M jaBHO CAONIUTABAH:e AMjENa. W Mpepaje, ako ce
HaBede MME ayTopa. Ha HaduH oapeheH on ayTopa WM 1aBaola JMLEHLE, H aKo ce mpepana
AMCTpUOYHpa MO MCTOM MM CIMYHOM auueHuoM. OBa JHUEHUA He J0IB0/bABA KOMEPLHjAIHY
ynotpely 1jena 1 npepasa

AyTopeTso - 6e3 npepaaa (CC BY-ND)

JlozsosbaBare yMHOKaBame, IUCTPHOVUM]Y W JaBHO caoruTaBame 7djena. Oe3  rpomjeHa.
npeobNKOBaba MK yrioTpele djesa y CBOM Jjey. ako ce HaBeae HMe ayTopa, Ha HauuH oapehen
o1 ayTopa Wi aapaoia auienie. Opa fuiieHIa 103B0/baBa KOMEpLUHjaliHy ynotpedy djea.

AYTOpCTBO - AujeuTH noa uerum yeaosuma (CC BY-SA)

Jlo3BosbaBaTe YMHOKABAKE, TUCTPUOYINM]Y U JaBHO CAOTILITABARE jelia, U npepae, ako ce HaBele
MMe ayTopa. Ha HauuH oapelieH 01 ayTOpa M/M 1aBaoLa JIHUEHUE, W aKo Ce rpepaia AucTpudyHpa
MO MCTOM MM CIHYHOM IuueHuoM. OBa JHIEHUIA 103BOJhAaBA KOMEpPILHjaIHY yrnoTpedy ajena u
npepaaa. Ciuuna je co TBEPCKUM HLEHIAMA, OJHOCHO JHLIEHLAMA OTBOPEHOT K04,

Hanomena: OBaj TeKCT HHje cacTaBHH THO H3jaBe ayTopa.

Buiue undopmaunja Ha TUHKY: Allp.credliveCommnions. org.rs




Hijasa 3

H3jaBa 0 HAEHTHYHOCTH WITAMIIAHE H eJIEKTPOHCKE Bepsuje
mMacTep/MaricTapcKor paaa

Mme u npe3nMe ayTopa M\Ai!DV—o EOADALC AT

Hacnos pana _APx«T&E =T e ko BN e oA HHE ’T&‘x..@/korwkg 1‘1 STOBAEA «
opMHeT PELET ke MA @A oBEA HUH Jefmﬂa Herw &

MeHTOp %@7@ CAL A Taofs@

M3japayjem na je wtamnada Bep3Hja MOr MacTep/MarucTapeKor paia HACHTHIHA eJIEKTPOHCKO)]
BEP3HjH KOjy caMm TIPeaaoc/sia 3a THIHTAHI Pero3nTopHjyM YHHuBep3uTeTa y bamoj Jlyum.

g
V Bamsoj Jlyun {G O2.2 o?ﬁf. Totr c‘KaHn;aTa

— —




