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1. UVOD

Razvoj moderne hemije nam je omogucio da transformiSemo nase prirodne resurse, kao i da
od postojecih stvorimo nove materije u korist drustva, $to je u velikoj mjeri poboljsalo
savremeni zivot i povecalo kvalitet Zivota. Kreativnost i inovativnost hemicara dotaknuli su
svaki dio naseg svakodnevnog zivota, od Sarene odjece koju nosimo do elektronskih
proizvoda koji se stalno mijenjaju, od farmaceutskih agenasa do borbe protiv opasnih bolesti,
do sinteticka dubriva za povecanje proizvodnje usjeva i mnogo drugih dostignuc¢a. Medutim,
ova ogromna hemijska dostignuc¢a imaju svoju cijenu. Globalni prirodni resursi se brzo
smanjuju, otpad koji prati koris¢enje i transformaciju ovih resursa, kao i od hemijskih
proizvoda koji su dostigli kraj svoje upotrebljivosti, brzo se gomilaju, a neki hemijski
proizvodi dovode do nezeljenih svojstava uprkos svim dobrim namjerama njihovih inovatora.
Nusproizvodi hemijskih inovacija sve vise izazivaju zabrinutost za zivotnu sredinu i ljudsko
zdravlje. Kao rezultat toga, odrZivost je postala jedan od najvecih nau¢nih izazova naseg

vremena.

Zelena hemija je pristup hemiji koji tezi da smanji ili elimini$e upotrebu opasnih materijala i
procesa, te da unaprijedi efikasnost koriS¢enja resursa i da smanji koli¢inu otpada. Cilj zelene
hemije je da pruzi odrziva i ekoloski prihvatljiva rjeSenja koja istovremeno mogu biti

ekonomski profitabilna.

Postoji mnogo nacina na koje se principi zelene hemije mogu primijeniti u industriji kako bi
se smanjio negativan uticaj na zivotnu sredinu i ljudsko zdravlje, a istovremeno se poboljSala

efikasnost proizvodnih procesa. To mozemo predstaviti kroz nekoliko prostih primjera:

Upotreba sigurnijih sirovina: Proizvoda¢i mogu koristiti sigurnije sirovine koje ne sadrze
opasne hemikalije, kao S§to su toksi¢ni metali ili organska jedinjenja koja su teSko razgradiva

u prirodi.

Razvoj sigurnijih proizvodnih procesa: Proizvoda¢i mogu primijeniti sigurnije proizvodne
procese Kkoji smanjuju upotrebu opasnih hemikalija i proizvode manje opasnhih otpadnih

materijala.

Recikliranje i ponovna upotreba: Proizvodac¢i mogu primijeniti principe zatvorenog ciklusa i
reciklirati otpadne materijale kako bi ih ponovno upotrijebili u proizvodnom procesu. Na ovaj

nacin se smanjuje koli¢ina otpada koja se odlaze na deponije i Stedi sirovine.



Upotreba obnovljivih izvora energije: Proizvoda¢i mogu koristiti obnovljive izvore energije,
kao §to su solarna ili energija vjetra, umjesto fosilnih goriva, kako bi smanjili emisiju ugljen-

dioksida i drugih Stetnih gasova u atmosferu.

Koristenje inovativnih tehnologija: Proizvoda¢i mogu primijeniti inovativne tehnologije koje
smanjuju koristenje resursa i otpadnih materijala, kao Sto su mikroreaktori i tehnologije
hijerarhijskog koristenja sirovina.

Primjena ovih i drugih principa zelene hemije u industriji moze dovesti do stvaranja

odrzivijih proizvodnih procesa koji smanjuju negativan uticaj na zivotnu sredinu i ¢ovjeka, a

istovremeno se poboljSava efikasnost proizvodnje.

Sa druge strane, hemijska bezbjednost je pristup koji se odnosi na zastitu ljudi i zivotne
sredine od $tetnih efekata hemikalija, ukljucujuéi proizvode, procese i otpad. Ovo ukljucuje
mjere za smanjenje izlozenosti ljudi i Zivotinja Stetnim hemikalijama, kao i mjere za
smanjenje Stete koja moze biti uzrokovana incidentima koji ukljucuju opasne materijale. Cilj
hemijske bezbjednosti je da se smanji rizik od Stetnih efekata hemikalija na zdravlje ljudi i

zivotnu sredinu.

Iz navedenog je jasno da su zelena hemija 1 hemijska bezbjednost medusobno povezane jer
obezbeduju sigurnost ljudi i zastitu zivotne sredine. Zakonodavstvo u Evropskoj uniji (EU)
ima vaznu ulogu u ovoj oblasti. EU ima niz propisa i direktiva kojima se reguliSu upotreba
hemikalija 1 ima za cilj da osigura da se hemikalije koriste na bezbjedan 1 odrZiv nacin, ¢ime

se povezuju ove dvije vazne oblasti.

Cilj ovog master rada jeste analiza proizvodnog procesa, primjenjenih tehnologija, tokova
otpadnih materija (otpadna voda, ¢vrsti otpad, otpadni gasovi,...), sirovina, hemikalija te
energetskih tokova. Analiza sirovina i hemikalija podrazumijeva detaljnu analizu
bezbjednosno-tehnickih listova radi pronalazenja opasnih hemikalija, a kako bi se svaka
hemikalija identifikovala i izvrsila procjena supstanci koje se nalaze u sastavu datih smjesa
(hemikalija). Istrazivanje je vrSeno u privrednom drustvu ,,Omorika Reciklaza* d.o.o.

Johovac, Doboj.



2. TEORIJSKI DIO

Za primjenu principa zelene hemije u nekom industrijskom pogonu, potrebno je poznavati
osnovna nacela i1 principe zelene hemije. Pored principa zelene hemije, neophodno je i znanje
iz oblasti upravljanja hemikalijama (hemijske bezbjednosti). U Republici Srpskoj je
uspostavljena jasna legislativa u pogledu upravljanja hemikalijama, koja proizilazi iz Zakona
0 hemikalijama (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 21/18, 2018) i Zakona o biocidima
(Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 37/09, 2009) u nadleznosti Ministarstva zdravlja i
socijalne zastite Republike Srpske (MZSZ RS).

Postojeca regulativa koja reguliSe oblast hemijske bezbjednosti u Republici Srpskoj je
uopsteno govore¢i u manjoj ili vec¢oj mjeri uskladena sa pojedinim konvencijama (&iji je
potpisnik BiH) ili direktivama i regulativama Evropske unije (EU). EU zakonodavstvo
definiSe i centralizovane procedure u EU koje su primjenjive samo na zemlje ¢lanice. Ovakve
odredbe ne mogu biti transponovane u zakonodavstvo Republike Srpske, nego je vrSeno

prilagodavanje 1 uspostavljanje pripremnih radnji za njihovu budu¢u primjenu.

EU je 2006. godine uvela Program registracije, evaluacije, autorizacije i ograni¢enja
hemikalija (REACH), koji zahtijeva od kompanija da dostave podatke koji pokazuju da su
njihovi proizvodi sigurni. Ova uredba osigurava ne samo procjenu opasnosti od hemikalija
kao 1 rizika tokom njihove upotrebe, ve¢ ukljucuje 1 mjere za zabranu ili
ograni¢avanje/autorizaciju upotrebe odredenih supstanci. REACH regulativa o hemikalijama
smatra se veoma moénim promoterom odrzivih inovacija i zelene hemije. REACH favorizuje
inovativne nove materijale 1 procese omogucavajuci izuzeca od registracije na pet godina za
supstance koje se koriste u istraZivanju i razvoju. REACH je alat koji EU koristi da podstakne

prelazak na “zelenu hemiju” u skladu sa ekoloskim politikama.

2.1. Istorija o zelenoj hemiji

Ideja zelene hemije je prvobitno razvijena kao odgovor na Zakon o spreavanju zagadenja iz
1990. godine, koji je proglasio da americka nacionalna politika treba da eliminiSe zagadenje
promjenama u proizvodima, procesima, upotrebi sirovina i reciklazom, umjesto tretmana i
odlaganja (Anastas & Beach, 2009).



Zelena hemija je hemija koja smanjuje ili eliminiSe upotrebu i stvaranje opasnih supstanci,
hemijskih proizvoda i procesa. Pristup zelene hemije nastoji da preoblikuje materijale koji
¢ine osnovu drustva i ekonomije, uklju¢ujuéi materijale koji stvaraju, skladiste i transportuju

energiju, na nacine koji su bezopasni za ljude i zivotnu sredinu i postaju odrzivi.

Osniva¢ zelene hemije jeste Pol Anastas (engl. Paul Anastas), poznat kao ,.otac zelene
hemije”. Bio je suosniva¢ Instituta za zelenu hemiju, a kasnije je radio kao savjetnik u Bijeloj
kuéi i glavni nau¢nik u americkoj Agenciji za zastitu zivotne sredine. Profesor Anastas je
trenutno direktor Centra za zelenu hemiju i zeleni inzenjering Univerziteta Jejl (engl. Yale

University).

Pol Anastas je razvio Dvanaest principa zelene hemije (engl. Green Chemistry Principles,
GCP), okvir koji Siroko koriste industrija i univerziteti. Takode se zalagao za razvoj mreza
zelene hemije koje djeluju u vise od 30 zemalja, $to je rezultovalo brojnim akcijama, kao $to
je stvaranje nove plastike na bioloskoj bazi ili ponovno projektovanje proizvodnih procesa
kako bi se smanjio otpad, a $to bi moglo imati znacajne koristi za zivotnu sredinu jer 90%
svih materijala koji idu u proizvodnju odmah zavrSe kao otpad. Pored toga, Pol Anastas i
njegovi studenti razvili su metode za genericki molekularni dizajn za smanjenu toksi¢nost i

smanjenje otpada (Yale University, 2022).

Zelena hemija ima ogromne uticaje na energiju i zivotnu sredinu. Kako hemijska industrija
trenutno predstavlja znacajan dio energije koju trosi proizvodni sektor, napredak u katalizi 1
alternativama konvencionalnom grijanju u hemijskim procesima ¢e igrati vaznu ulogu u
obezbjedivanju odrzivosti preduzeca. Pored toga, kako svijet prelazi sa fosilnih goriva na
Sunéevu energiju, energiju vjetra, hidroenergija i druge lako obnovljive izvore energije,
potraznja za infrastrukturom predstavlja priliku za izgradnju materijala i tehnologija
zasnovanih na obnovljivim resursima, koriste¢i hemijske sirovine na efikasan i nezagadujuci
nacin. Tokom posljednjih 20 godina, istrazivaci u oblasti zelene hemije dali su doprinos
novim idejama i tehnikama kako bi krenuli ka prakticnim rjeSenjima za kriti€na pitanja
odrzivosti. Uspjeh u buducnosti zavisi¢e od povezivanja razli¢itih nau¢nih disciplina kroz
zajedni¢ku nit, 0dnosno smanjenje uticaja na Zivotnu sredinu kroz dizajn na molekularnom

nivou (Beach , Cui , & Anastas, 2009).

Hemikalije su poboljsale ocekivani Zivotni vijek, zdravlje ljudi i materijalni Zivotni standard,
iako su mnoge toksi¢ne 1 akumuliraju se u Zivotnoj sredini. Odrziva zelena hemija tezi da

izlozi ljudsku populaciju 1 Zivotnu sredinu efikasnim hemikalijama na siguran nacin,



uzimajuci u obzir potrebe sadasnjih i buducih generacija. Regulatorna politika hemikalija u
mnogim nadleznostima se pomjerila ka blizoj interakciji izmedu industrije i Sire zajednice
koju su predstavile regulatorne agencije koje se obi¢no fokusiraju na procjenu, odobravanje i
reviziju zagadivaca i otrovnih materija. Regulatorne agencije za hemikalije imaju ulogu da
drze ljudsku populaciju i zivotnu sredinu ,,bezbjednim®, dok u isto vrijeme pomazu druStvu

da iskoristi prednosti hemikalija (Burgman, Tennant, Voulvoulis, Makuch, & Madan, 2018).

2.2. Dvanaest principa zelene hemije i zelene tehnologije

Dvanaest principa zelene hemije objavljeno je 1998. godine, dajuci novoj oblasti definisane
smjernice za dalji razvoj. Godine 1999. Kraljevsko hemijsko drustvo je pokrenulo svoj
Casopis “Zelena hemija”. Do 2009. godine, nacionalne mreze su se prosirile, posebna izdanja
posveéena zelenoj hemiji su se pojavila u mnogim ¢asopisima, a koncepti zelene hemije su

nastavili da dobijaju na snazi (Anastas & Beach, 2009).
Dvanaest principa zelene hemije su:
1. Spre€avanje otpada

Bolje je sprijeciti otpad nego tretirati ili Cistiti otpad nakon §to je nastao. Gdje je moguce,
ovaj princip treba da se ispuni tako da pokriva sve faze: dobijanje sirovina, proizvodnja,
distribucija, upotreba i kraj upotrebnog vijeka proizvoda. Maksimalno je ispunjen ukoliko se

tehnoloski proces od pocetka do kraja projektuje tako da minimizuje koli¢inu otpada.

Ovo nacelo naslo je svoju primjenu u procesu proizvodnje lijekova. Metrika, poznata kao
faktor zivotne sredine (ili skraceno E-faktor), razvijena je da bi se izmjerila koli¢ina otpada
koja je nastala u toku procesa, a izraCunava se jednostavnim dijeljenjem mase otpada koji
proizvodni proces proizvodi sa masom dobijenog proizvoda. PoZeljnije su manje vrijednosti
E-faktora. Procesi proizvodnje lijekova su istorijski imali visoke E-faktore, ali primjena nekih
drugih principa zelene hemije moze pomo¢i U smanjenju ovog problema. Koriste se i druge
metode procjene koli¢ine otpada, kao Sto je poredenje mase sirovina sa masom proizvoda.
Jedan primjer ovog principa zelene hemije jeste rana sinteza etilen-oksida koji je pripremljen
preko hlorohidrinskog intermedijera. E-faktor za cjelokupnu sintezu bio je jednak 5. Za svaki
kilogram proizvoda trebalo je odloziti 5 kg otpada. Ovo ne uzima u obzir otpadnu vodu

kontaminiranu nusproizvodima hlora. Kada je sinteza modifikovana da koristi molekularni
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kiseonik, ¢ime je uklonjena potreba za hlorom, E-faktor je pao na 0,3 kg otpada. Novi proces
je stvarao preko 16 puta manje otpada od prvobitnog, eliminiSudi i stvaranje otpadnih voda.
Kada se nusproizvodi ne mogu izbjeéi, treba razmotriti druga inovativna rjeSenja, a
produktivno je traziti pristup industrijskoj ekologiji gdje otpad moze postati nova sirovina sa
znaCajnom vrijednos¢u za drugi proces kako ponovo ulazi u Zivotni ciklus. Ovaj pristup se

trenutno primjenjuje na proizvodnju biogoriva (Anastas & Eghbali, 2010).

2. Ekonomija atoma (Atom Economy — AE)

Sinteticke metode treba da budu dizajnirane tako da $to viSe povecéaju ugradnju svih
materijala koji se koriste u procesu u finalni proizvod. To je koncept maksimalnog povecanja
efikasnosti hemijskog procesa tako da finalni proizvod sadrzi maksimalan broj atoma koji su
pripadali pocetnim materijalima (reaktantima). Idealni proces bi ukljufivao sve atome
pocetnih materijala. Ekonomija atoma se mjeri kao odnos molekulske mase Zeljenog

proizvoda u odnosu na molekulske mase svih reaktanata koji se koriste u reakciji.

Ekonomija atoma je mjera koli¢ine atoma iz pocetnog materijala koji su prisutni u korisnim
proizvodima na kraju hemijskog procesa. Nusproizvodi iz reakcija koje nisu korisne mogu
dovesti do manje ekonomicnosti atoma i vise otpada. Na mnogo nacina, ekonomi¢nost atoma
je bolja mjera efikasnosti reakcije od prinosa reakcije; prinos uporeduje koli¢inu dobijenog
korisnog proizvoda u poredenju sa koli¢inom koja se teoretski ocekuje iz proracuna. Stoga se

preferiraju procesi koji maksimiziraju ekonomi¢nost atoma (Evironmental Chemistry, 2023).

Neki od primjera za ovaj princip zelene hemije jesu: Grinjarova reakcija, A3 sprega i Dils-
Alderova reakcija. Grinjarova reakcija, koja je dobila priznanje nau¢ne zajednice zbog svog
znacaja u organskoj sintezi, naZalost, relativno je nepovoljna u pogledu ekonomicnosti atoma,
zbog upotrebe stehiometrijske koli¢ine metalnog reaktanata i potrebe da se Grinjarov reagens

pripremi zasebno (Anastas & Eghbali, 2010).

3. Manje opasna hemijska sinteza

Metode hemijske sinteze treba da budu projektovane / dizajnirane tako da koriste i stvaraju

supstance koje su malo ili nimalo toksi¢ne po ljudsko zdravlje i Zivotnu sredinu.

Potrebno je sintezu hemikalija uciniti Sto bezbjednijom, tako da je cilj da se izbjegne

koris¢enje opasnih hemikalija kao polaznih reaktanata ili pomoc¢nih materijala ako su



dostupne bezbjednije alternative. Pored toga, posjedovanje opasnog otpada iz hemijskih
procesa je, takode, potrebno izbjeé¢i, jer to moze da izazove probleme sa odlaganjem

(Evironmental Chemistry, 2023).

U unapredenju zelene hemije se dobro pokazala C-H aktivacija, odnosno zamjena
tradicionalnih reakcija kuplovanja sa C—H aktivacijom eliminiSe potrebu za halogenizovanim
prekursorima, a samim tim i generisanim nusproizvodom halogenovanog otpada (Anastas &
Eghbali, 2010).

4. Projektovanje sigurnijih hemikalija

Hemijski proizvodi treba da budu projektovani tako da ocuvaju efikasnost funkcije uz

istovremeno smanjenje toksic¢nosti.

Ovaj princip je usko povezan sa prethodnim. Hemicari moraju imati za cilj proizvodnju
hemijskih proizvoda koji ispunjavaju svoju ulogu, bilo da su medicinske, industrijske ili
druge, ali koji takode imaju minimalnu toksi¢nost za ljude. Dizajn sigurnijih hemikalija
zahtijeva znanje o tome kako hemikalije djeluju u ljudskom organizmu i zZivotnoj sredini. U
nekim slu€ajevima, stepen toksiCnosti za zivotinje ili ljude moze biti neizbjezan, ali treba

traziti alternative (Evironmental Chemistry, 2023).

5. Sigurniji rastvaraci i pomoc¢ne supstance

KoriS€eni rastvaraci treba da budu Sto sigurniji za upotrebu 1 odlaganje: manje toksicni,
korozivni, isparljivi ili zapaljivi. Sa ovog aspekta, najbolji postupak je onaj koji ne koristi

rastvarace.

Sistemi bez rastvara€a, voda, superkriti¢ni fluidi (SCF) 1 jonske tec¢nosti su neki primjeri
novih zelenih odgovora. VVoda je najzastupljeniji rastvara¢ i moze biti koristan rastvara¢ za
procesnu hemiju velikih razmjera. Superkriti¢ni fluidi su jo$ jedna alternativa tradicionalnim
organskim rastvara¢ima i intenzivno su prouc¢avani u proteklim decenijama. To su supstance
koje su istovremeno zagrijane i1 komprimovane iznad svojih kriticnih tacaka. Jo§ jedan
primjer zelenijih rastvaraca su jonske te¢nosti koje su tecne soli na sobnoj temperaturi. Oni

prakti¢no nemaju pritisak pare i imaju veoma nisku zapaljivost (Anastas & Eghbali, 2010).



6. Projektovanje za energetsku efikasnost

Za svaki proces energetski zahtjevi treba da budu razmotreni po ekolo$kim i ekonomskim
uticajima 1 treba ih umanjiti. Ako je moguce, sinteze treba da se projektuju tako da se

sprovode na ambijentalnoj temperaturi i pritisku (Anastas & Eghbali, 2010).

7. Koris¢enje obnovljivih sirovina

Sirovine treba da budu obnovljive, tj. iz obnovljivih resursa kad god je to tehnicki i
ekonomski prakti¢no. Perspektiva ovog principa je u velikoj mjeri usmjerena ka petrohemiji:
hemijskim proizvodima dobijenim od sirove nafte. Oni se koriste kao pocetni materijali u
nizu hemijskih procesa, ali nisu obnovljivi i mogu biti iscrpljeni. Procesi se mogu uciniti

odrzivijim koris¢enjem obnovljivih sirovina, kao §to su hemikalije dobijene iz bioloskih

izvora (Evironmental Chemistry, 2023).

Primjeri obnovljivih materijala ukljuc¢uju: celulozu, lignin, suberin i druga drvna jedinjenja,
polihidroksialkanoate, mlije¢nu kiselinu, hitin, skrob, glicerol i ulje (Anastas & Eghbali,
2010).

8. Smanjenje derivatizacije

Nepotrebnu derivatizaciju treba izbjegavati kad god je moguce (blokirajuce grupe, zastita /
otpustanje, privremena modifikacija fizi€kih / hemijskih procesa). Dobijanje nusproizvoda i

intermedijera nije pozeljno.

Primjer za princip smanjenja derivatizacije jeste inovativni koncept nazvan nekovalentna
derivatizacija, derivatizacija koja se ne oslanja na kovalentno vezivanje ve¢ na

intermolekularne interakcije (Anastas & Eghbali, 2010).

9. Kataliza

Kataliticki reagensi (Sto je viSe moguce selektivni) superiorniji su od stehiometrijskih

reagensa.
Reakcije oksidacije i redukcije ilustruju ovaj koncept. Biokataliza je joS$ jedan primjer zelene
hemije jer je biomimeticki pristup koji se oslanja na prirodne ili modifikovane enzime
(Anastas & Eghbali, 2010).



Upotreba Kkatalizatora moze omoguciti reakcije sa vecom ekonomijom atoma. Sami
katalizatori se ne troSe hemijskim procesima i kao takvi se mogu viSe puta reciklirati i ne
doprinose otpadu. Oni mogu omogudéiti koris¢enje reakcija koje se ne bi odvijale u
normalnim uslovima, ali koje takode proizvode manje otpada (Evironmental Chemistry,
2023).

10. Projektovanje za razgradnju

Hemijski proizvodi treba da budu projektovani / dizajnirani tako da na kraju upotrebe ne
budu postojani u okruzenju, nego da se razgraduju na bezopasne materije i nemaju negativan

uticaj na zivotnu sredinu.

Postojani organski zagadivaci su proizvodi koji se ne razgraduju i mogu da se akumuliraju i
opstanu u zivotnoj sredini; oni su tipi¢no halogenovana jedinjenja, a dihlor-difenil-trihloretan
(DDT) je najpoznatiji primjer. POPs hemikalije je neophodno zamijeniti alternativnim
hemikalijama koje se lak$e razlazu vodom, UV svjetlosc¢u ili biorazgradnjom, gdje je to

moguce (Evironmental Chemistry, 2023).

11. Analiza u realnom vremenu

Pracenje hemijske reakcije tokom njenog odvijanja moze pomoci u spre¢avanju oslobadanja
opasnih i zagadujuéih supstanci usljed nesreca ili neocekivanih reakcija. Uz pracenje u
realnom vremenu, znaci upozorenja se mogu uociti, a reakcija se moze zaustaviti ili upravljati

prije nego $to dode do takvog dogadaja (Evironmental Chemistry, 2023).

Zivine elektrode, na primjer, esto se koriste za elektrohemiju. Njihova zamjena elektrodama
na bazi ugljenika, kao S§to su nanocijevi ili nanovlakna, pokazala se kao efikasno rjeSenje

(Anastas & Eghbali, 2010).

12. Sustinski sigurnija hemija radi spreavanja nesreca

Rad sa hemikalijama uvijek nosi odredeni stepen rizika. Medutim, ako se izvorima opasnosti
dobro upravlja, rizik se moze svesti na minimum. Ovaj princip je jasno povezan sa nizom
drugih principa koji govore o opasnim proizvodima ili reagensima (Evironmental Chemistry,

2023). Supstanca i oblik supstance koja se koristi u hemijskom procesu treba da se izabere



tako da se umanji potencijal za hemijske nesrece, ukljuuju¢i curenja, eksplozije 1 pozare.
Uvijek je bolje koristiti materijale u ¢vrstom obliku ili sa niskim naponom pare (manje
isparljive). Proto¢ni reaktori male zapremine su sigurniji od onih koji funkcionisu sa velikim

zapreminama materijala.

U praksi, proces proizvodnje ili njegove faze skoro nikada ne mogu zadovoljiti svih 12
principa zelene hemije, bar ne u potpunosti. Nekada je to jedan princip, tri ili Cetiri, ali je
bitno imati ih kao ciljeve kojima se tezi (Anastas & Warner, Principles of Green Chemistry,
1998).

Anastas i Cimerman (Anastas & Zimmerman, Design through the Twelve Principles of Green
Engineering, 2003) su postavili i objasnili dvanaest principa zelene tehnologije, za konkretne

inzenjerske aktivnosti i primjenu principa zelene hemije:
1. SuStinski umjesto slucajno

Projektanti treba da obezbijede da sav materijal i energija koji ¢e se upotrijebiti i dobiti (u

procesu) sustinski nisu opasni, ako je moguce.

2. Prevencija umjesto prerada

Bolje je sprijeiti nastajanje otpada, nego ga naknadno uklanjati ili preradivati.

3. Projektovanje odvajanja

Operacije separacije 1 pre€iS¢avanja trebalo bi da budu projektovane uz minimalnu potroSnju

energije u upotrebi materijala.

4. Maksimizovanje efikasnosti

Proizvodi, procesi i sistemi trebalo bi da budu projektovani sa najve¢om efikasnoséu u

odnosu na masu, energiju, prostor i vrijeme.
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5. lIzlazni umjesto ulaznih pokazatelja

Proizvodi, procesi i sistemi trebalo bi u odnosu na upotrijebljenu energiju i materijal da budu

usmjereni na ,,izlazne”, a ne ,,ulazne” pokazatelje.

6. Ocuvanje slozenosti

Postoje¢a koliCina entropije i slozenosti mora da bude posmatrana kao investicija pri

odlucivanju o reciklazi, ponovnom koris¢enju ili korisnom odlaganju.

7. Trajnost umjesto dugovjecnosti

Treba da se cilja na trajnost, ne na dugovjeénost. Ciljanjem trajnosti, a ne besmrtnosti kao

cilja dizajna, rizik po zdravlje ljudi i Zivotne sredine je znacajno smanjen.

8. Odgovoriti na potrebu, minimizovati viSak

Procesi treba da budu projektovani sa kapacitetom i moguénostima prema potrebi, bez
nepotrebnih viskova. Procesi koji se projektuju na opsti nacin, “isti za sve” treba smatrati

nedostatkom dizajna.

9. Minimizovati diverzitet materijala

Treba da se minimizuje prisustvo razliitth materijala u multikomponentnim proizvodima,

kako bi se olakSala razgradnja i oCuvanje vrijednosti.

10. Integrisanje tokova materijala i energije

Projektovanje proizvoda, procesa i sistema treba da ukljuci cjelovitost i medusobno

povezivanje sa dostupnom energijom i tokovima materijala.
11. Projektovanje za komercijalni Zivot

svojstvima.
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12. Obnovljivo umjesto potrosno

Ulazne sirovine i energija trebalo bi da budu obnovljivi, umjesto neobnovljivih koji se trose

brze nego Sto se obnavljaju u prirodi.

2.3. Poveznica izmedu zelene hemije, cirkularne ekonomije i reciklaze

Cirkularna ekonomija predstavlja obnovljiv ekonomski sistem u okviru kojeg se proizvodni
resursi, otpad, emisija otpada i utroSak energije bitno smanjuju usporavanjem,
zaokruzivanjem i produzavanjem energetskih i Zivotnih ciklusa u proizvodnji. To se ostvaruje
prije svega osmiSljavanjem 1 stvaranjem proizvoda na takav nacin da im se maksimalno
produzi zivotni vijek, ali i odrzavanjem, servisiranjem i reciklazom (Centar za promociju
cirkularne ekonomije, 2023). Cirkularna ekonomija uvijek ima za cilj balansiranje
ekonomskog rasta, odrzivosti resursa i zaStite Zivotne sredine. Prevencija, osiguranje i

odrzivost su kljuéni principi za zelenu hemiju.

Zelena hemija uglavnom se fokusira na dizajniranje sigurnijih hemikalija, koriséenje
obnovljivih sirovina i povecanje energetske efikasnosti ka odrzivom razvoju. Primjena
principa zelene hemije i okvir cirkularne ekonomije razvijeni su u drzavnim, industrijskim i
obrazovnim oblastima Sirom svijeta. Kada bi koncept cirkularne ekonomije bio usvojen,
efektivno bi se postigli prakti¢ni principi zelene hemije u industrijama. Na osnovu toga,
obezbjeden je princip prevencija, osiguranje i odrzivost (engl. Prevention, Assurance and
Sustainability, PAS) da bi se razjasnili principi zelene hemije. Struktura prevencije,
osiguranja i odrzivosti je povezana sa cirkularnom ekonomijom u cijelom zivotnom ciklusu.
Sjedinjene americke drzave i evropske zemlje su izgradile upravljanje hemikalijama i
regulativu, kroz Zakon o kontroli toksi¢nih supstanci (engl. Toxic Substances Control Act,
TSCA) i REACH (eng. Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals,
tj. Registracija, procjena, autorizacija i ogranicenje hemikalija) (Uredba EU, broj 1907/2006,
2006). Da hi se efikasno postigli principi zelene hemije u praksi ka kruznoj ekonomiji,
strategije prioritetnog pravca upravljanja (engl. priority governance direction, PGD)

predlozene su na sljedeci nacin:

a) jacanje medusektorske saradnje,

b) razvoj Cistije proizvodnje do ,,zelenih* proizvoda,
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c) uspostavljanje sistema integrisanog upravljanja hemikalijama,
d) sprovodenje edukacije o zelenoj hemiji i
e) uspostavljanje poslovnog modela povezanog sa lancem snabdjevanja - otpadom do

resursa.

Integracija principa zelene hemije u cirkularnu ekonomiju moze olaksati razvoj upravljanja
hemikalijama. Primjena principa zelene hemije moze generisati cirkularnu ekonomiju za
izgradnju jake veze izmedu proizvodaca, potrosaca i dizajnera. Ponovno KkoriSéenje
hemikalija sa procjenom zivotnog ciklusa moze ne samo da smanji uticaj na zivotnu sredinu
ve¢ i da poveca druStveno-ekonomsku korist. Koriséenje sirovine igra vaznu ulogu u
proizvodnji proizvoda i razvoju. Neki neispravni proizvodi se razmatraju za ponovnu
upotrebu ili popravku i time doprinose prevenciji otpada. U ovoj fazi, inzenjeri koji rade na
razvoju hemijskih proizvoda moraju povecati upotrebu sigurnijih i energetski efikasnijih
rastvaraca 1 pomo¢nih sredstava. Konac¢no, ekoloske i ekonomske koristi od hemikalija koje
se odnose na usluge ili robu moraju se konstruisati uspostavljanjem sveobuhvatnog
poslovnog modela. Energetska efikasnost i hemijska bezbjednost su glavne prilike za

prevenciju, osiguranje i odrzivost (PAS princip) (Chen, et al., 2020).

Primjenom principa zelene hemije istovremeno dolazi i do primjene reciklaZe i cirkularne
ekonomije. Reciklaza je proces kojim se materijalima daje ponovna upotrebna vrijednost.
Zamjena polimernih materijala dobijenih iz fosilnih resursa alternativama iz obnovljivih
izvora na bioloSkoj bazi moze smanjiti emisije gasova staklene basSte, proizvesti polimere
koje je lakse reciklirati u prvobitni polimer i, na kraju svog korisnog vijeka, biorazgradiv je u
zivotnoj sredini. Rjesenje za zagadenje polimernom ambalazom ne podrazumijeva manje

hemije, nego vise zelenije hemije u kruznoj ekonomiji (Sheldon & Norton, 2020).

Reciklaza je primjer odrzivosti, koja je u stanju da smanji negativne uticaje na Zivotnu
sredinu. Reciklaza je fundamentalna u promovisanju cirkularne ekonomije i u stvaranju novih

poslovnih prilika.

Osnovni principi cirkularne ekonomije ukljucuju reciklazu i ponovnu upotrebu materijala uz
odrzivo korisc¢enje resursa. Clark et al. (Sherwood , Clark , Farmer, Herrero-Davila, & Moity,
2016 ) uveli su novi koncept za pokretanje inovacija uz odrzivo koriséenje resursa, koji su
nazvali recirkulacija. Recirkulacijski proizvod treba da se vrati u upotrebljivo stanje, a ne da
postane otpad. Na ovaj nacin, istraziva¢i mogu maksimizirati materijalnu efikasnost

smanjenjem zagadenja i otpada (Cucciniello & Cespi, 2018).
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2.4. Upravljanje hemikalijama

Pod pojmom ,,upravljanje hemikalijama® ili ,,hemijska bezbjednost podrazumijeva se proces
upravljanja hemikalijama, koji se primjenjuje kako bi se osigurala sigurnost, zastita zdravlja i
zivotne sredine, te odrzivi razvoj u svim fazama proizvodnje, upotrebe, skladiStenja i
zbrinjavanja hemikalija. Ovo ukljucuje identifikaciju i procjenu rizika povezanih s
hemikalijama, pracenje i upravljanje hemikalijama u proizvodnom procesu, te pripremu
planova za upravljanje hemikalijama u slucaju nesrece ili druge nezeljene situacije. Takode
ukljucuje implementaciju zakonskih propisa i normi o sigurnom rukovanju hemikalijama, a
primjenjuje se u razliitim sektorima, kao $to su industrija, poljoprivreda, medicina i nauka.
Upravljanje hemikalijama ima vaznu ulogu u zastiti zdravlja ljudi i zivotne sredine,
smanjenju Stete uzrokovane neispravnim rukovanjem hemikalijama i promovisanju odrzivog

razvoja.

Hemikalije, koje mogu biti prirodnog ili vjestackog porijekla su pored industrijske djelatnosti
dio svakodnevnog Zivota zbog njihove sveopSte prisutnosti i stalnom izlaganju njihovom
dejstvu. Prema navodima Svjetske zdravstvene organizacije, dugotrajna, kontinuirana
izlozenost opasnim hemikalijama u vodi, hrani, zemlji$tu i vazduhu mogu uzrokovati razlicite
1 ozbiljne zdravstvene probleme. Odredene podgrupe stanovniStva (Zene, muskarci ili
siromasni) mogu u nekim sluc¢ajevima (npr. domacinstvo, kozmeticka djelatnost, industrijska

djelatnost) biti izloZeni ve€em intenzitetu Stetnog djelovanja hemikalija.

Hemikalija je sinonim za supstancu ili smjeSu koja sadrzi supstancu. Supstanca oznafava
hemijski element i njegova jedinjenja u prirodnom stanju ili proizvedena, ukljucujuéi aditive
potrebne za oCuvanje stabilnosti 1 necistoe koje proizlaze iz primijenjenog procesa, a
iskljucujuéi rastvara€ koji se moze izdvojiti bez uticaja na stabilnost supstance ili promjenu
njenog sastava. Smjesa predstavlja mjesavinu ili rastvor dviju ili viSe supstanci. Proizvod
oznaCava predmet kojem je tokom proizvodnje dat odredeni oblik, povrSina ili dizajn koji
odreduju njegovu funkciju vise nego njegov hemijski sastav. Opasna hemikalija predstavlja
hemikaliju koja je klasifikovana u najmanje jednu od klasa opasnosti (Sluzbeni glasnik
Republike Srpske, broj 21/18, 2018). Opasna hemijska materija je svaka hemijska materija
koja ispunjava kriterijume za klasifikaciju kao opasna u bilo koju klasu fizicke opasnosti i/ili
opasnosti po zdravlje u skladu sa propisom kojim se ureduje klasifikacija, pakovanje 1

obiljeZzavanje hemikalija (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 118/20, 2020) i svaka
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hemijska materija koja, iako nije klasifikovana kao opasna moze predstavljati rizik za

bezbjednost i zdravlje radnika (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 4/20, 2020).

Ljudi su svakodnevno izloZeni raznim opasnim hemikalijama koje koriste u domacinstvu, a
kojima mogu biti izloZene ranjive grupe drusStva kao $to su djeca i trudnice. Neke hemikalije
kao $to su dugotrajne organske zagadujuce supstance (engl. Persistent Organic Pollutants -
POPs) i Ziva imaju dugoro¢ne negativne uticaje na Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi. Hemijska
bezbjednost podrazumijeva preduzimanje svih aktivnosti koje uklju¢uju hemikalije na nacin
da se osigura zdravlje ljudi i sacuva zivotna sredina, te su potrebna posebna institucionalna

rjeSenja i zakonski propisi u oblasti hemijske bezbjednosti.

U Republici Srpskoj je uspostavljena jasha legislativa u pogledu upravljanja hemikalijama,
koja proizlazi iz Zakona o hemikalijama (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 21/18,
2018) i Zakona o biocidima (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 37/09, 2009), a najvece
nadleznosti u toj oblasti ima Ministarstvo zdravlja i1 socijalne zaStite Republike Srpske
(MZSZ RS). Ovo ministarstvo izmedu ostalog ureduje klasifikaciju, obiljezavanje i
pakovanje hemikalija, bezbjednosno-tehnicki list, obavljanje djelatnosti sa hemikalijama,
vodi Integralni inventar hemikalija, ograni¢enja i zabrane hemikalija, uslove za uvoz i izvoz
hemikalija, stavljanje deterdzenata na trziSte, integrisano upravljanje hemikalijama, nadzor i

druga pitanja od znacaja za bezbjedno upravljanje hemikalijama u Republici Srpskoj.

2009 2020

= 0 Hrana i Zive Zivotinje
= 1 Picaiduvan

2 Sirove materije | nejestive,
osim goriva

3 Mineralna goriva | maziva

= 4 Zivotinjska i biljina ulja, masti i
voskovi

= 5 Hemijski proizvodi

» 6 Proizvodi razvrstani prema
materijalu

= 7 MaSine i transportna sredstva

= § Razni gotovi proizvodi

= 9 Proizvodi i transakcije,
nespomenuti u SMKT

Slika 2.1. Ukupan uvoz u Republiku Srpsku prema sektorima SMTK (%), 2009. i 2020. godina
(Republicki zavod za statistiku Republike Srpske, 2020)
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2009 2020

® 0 Hrana i Zive Zivotinje

= 1 Picaiduvan

2 Sirove materije nejestive,
osim goriva

3 Mineralna goriva | maziva

= 4 Zivotinjska i bilina ulja, masti i
voskovi

= 5 Hemijski proizvodi

m 6 Proizvodi razvrstani prema
materijalu

™ 7 Masine i transporina sredstva

= 8 Razni gotovi proizvodi

= 9 Proizvodi i transakcije,
8,1% nespomenuti u SMKT

Slika 2.2. Ukupan izvoz iz Republike Srpske prema sektorima SMTK (%), 2009. i 2020. godina
(Republicki zavod za statistiku Republike Srpske, 2020)

Znacaj uspostavljanja i razvijanja legislative iz oblasti hemijske bezbjednosti je ve¢i ako se
uzme u obzir da je u periodu od 2009. godine, od kada je na snazi prvi Zakon o hemikalijama
u Republici Srpskoj, do 2020. godine znacajno porastao ukupan uvoz i izvoz hemijskih
proizvoda ¢ime je znacajno uredeno bezbjedno upravljanje hemikalijama u Republici
Srpskoj. Udio uvoza hemijskih proizvoda od ukupnog uvoza, a prema Standardnoj
medunarodnoj trgovinskoj klasifikaciji (SMTK), je porastao sa 12,0 % u 2009. godini na 16,2
% u 2020. godini (slika 2.1), dok je udio izvoza hemijskih proizvoda od ukupnog izvoza
prema SMTK porastao sa 3,3 % u 2009. godini na 8,1 % u 2020. godini (slika 2.2)
(Republicki zavod za statistiku Republike Srpske, 2020).

Postoje¢a regulativa koja reguliSe oblast hemijske bezbjednosti kao $to su pojedine

konvencije (€iji je potpisnik BiH) ili direktive i uredbe Evropske unije je uopsteno govoreci

umjereno ili u ve¢oj mjeri uskladena. Tu spadaju sljedece uredbe i direktive:

1. Uredba o registraciji, evaluaciji, odobravanju i ograni¢avanju hemikalija — REACH
(Uredba EU, broj 1907/2006, 2006),

2. Uredba o Kklasifikaciji, oznac¢avanju i pakovanju supstanci i smjesa — CLP (Uredba
(EU) br. 1272/2008, 2008),

3. Uredba o prethodnom informisanju koja se odnosi na izvoz i uvoz opasnih hemikalija
— PIC (Uredba EU br. 649/2012, 2012),

4. Uredba o zivi (Uredba (EU) br. 852/2017, 2017),
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5. Uredba o postojanim organskim zagaduju¢im materijama — POPs (Uredba (EU) br.
1021/2019, 2019),
6. Direktiva o prevenciji i redukciji zagadenja Zivotne sredine azbestom (Direktiva

Savjeta 87/217/EEZ; 1987, 1987).

Postignut je umjeren nivo transpozicije Uredbe o stavljanju u promet i upotrebi biocidnih
proizvoda (Uredba (EU) br. 528/2012, 2012), kojom se mijenja i zamjenjuje Direktiva
98/8/EZ, a u toku je izrada novog Zakona o biocidima kojim ¢e se ista djelimi¢no

transponovati.

Osnova za upravljanje hemikalijama jeste REACH uredba.

2.4.1. REACH uredba

REACH je uredba Evropske unije br. 1907/2006, odnosno Evropskog parlamenta i Savjeta od
18. decembra 2006. o registraciji, evaluaciji, autorizaciji i ograni¢enju hemikalija. Stupila je
na snagu 1. juna 2007. godine (Uredba EU, broj 1907/2006, 2006). Uredba REACH je
donesena radi bolje zastite ljudskog zdravlja i okoline od rizika koji mogu predstavljati
hemikalije, uz istovremeno jacanje konkurentnosti hemijske industrije Evropske unije.
Takode, promovise alternativne metode za procjenu opasnosti od supstanci kako bi se
smanjio broj testova na Zivotinjama. REACH se primjenjuju samo na pravna lica osnovana u
Evropskoj uniji i drugim drzavama ¢lanicama Evropskog ekonomskog prostora, odnosno
Norveskoj, Islandu i Lihtenstajnu. Kad god se REACH odnosi na Evropsku uniju, to se
odnosi i na ove tri zemlje (ECHA, 2022).

REACH se primjenjuje na sve hemijske supstance, ne samo one koje se Kkoriste u
industrijskim procesima ve¢ i u nasem svakodnevnom zivotu, na primjer u proizvodima za
CiS¢enje, bojama kao i u predmetima kao $to su odjeca, namjestaj i elektri¢ni uredaji. Dakle,
uredba ima uticaj na vecéinu kompanija Sirom Evropske unije. REACH stavlja teret
dokazivanja na kompanije. Da bi se uskladile sa uredbom, kompanije moraju da identifikuju i
upravljaju rizicima povezanim sa supstancama koje proizvode i prodaju u Evropskoj uniji.
Oni moraju da pokazu Evropskoj agenciji za hemikalije (engl. European Chemicals Agency -
ECHA) kako se supstanca moze bezbjedno koristiti, i moraju da saops$te korisnicima mjere

upravljanja rizikom. Ako se rizicima ne moze upravljati, vlasti mogu ograniciti upotrebu
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supstanci na razli¢ite nafine. Dugoro¢no gledano, najopasnije supstance treba zamijeniti

manje opasnim (ECHA, 2022).

Uskladivanje zakonodavstva o supstancama treba da obezbjedi visok nivo zastite zdravlja
ljudi i zivotne sredine u cilju postizanja odrzivog razvoja. Ovo zakonodavstvo treba da se
primjenjuje na nediskriminatorski nacin, bilo da se supstancama trguje na unutra$njem trzistu
ili na medunarodnim trzistima u skladu sa medunarodnim obavezama Evropske unije

(Sluzbeni list Evropske Unije, 2006).

Zakon o hemikalijama Republike Srpske (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 21/18,
2018) i Zakon o hemikalijama Federacije Bosne i Hercegovine (Sluzbene novine Federacije
BiH, br. 77/20, 2020) su uskladeni sa REACH uredbom. REACH je trenutno u procesu
revizije 1 oCekuju se izmjene postojece REACH uredbe. Jedan od najznacajnijih rezultata

REACH-a je osnivanje Evropske agencije za hemikalije.

2.4.1.1. Princip funkcionisanja REACH uredbe i uticaj na kompanije

REACH uspostavlja procedure za prikupljanje i procjenu informacija o svojstvima i
opasnostima supstanci. Kompanije treba da registruju svoje supstance i da to urade moraju da
rade zajedno sa drugim kompanijama koje registruju istu supstancu. Evropska agencija za
hemikalije (ECHA) je agencija Evropske unije koja upravlja tehnickim i administrativnim
aspektima implementacije zakonske regulative Evropske unije, a prvenstveno REACH
uredbe od 1. juna 2007. godine. Evropska agencija za hemikalije prima i ocjenjuje
pojedinacne registracije za njihovu uskladenost, a drzave ¢lanice Evropske unije procjenjuju
odabrane supstance kako bi razjasnile pocetnu zabrinutost za ljudsko zdravlje ili Zivotnu
sredinu. Vlasti i nau¢ni komiteti ECHA-e procenjuju da li se rizicima supstanci moze
upravljati. Vlasti mogu zabraniti opasne supstance ako su njihovi rizici nesavladivi. Oni

takode mogu odluciti da ogranice upotrebu ili da je podvrgnu prethodnoj autorizaciji (ECHA,
2022).

REACH utic¢e na Sirok spektar kompanija u mnogim sektorima Kkoje se nalaze na prostoru
Evropske unije. Kompanije koje se nalaze u EU mogu imati jednu od ovih uloga pod REACH

uredbom:

1. Proizvoda¢
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Ako kompanija proizvodi hemikalije, bilo da ih koristi sama za sebe ili za
snabdjevanje drugih (Gak i ako su za izvoz), takva kompanija podlijeze

odgovornostima prema REACH-u.

2. Uvoznik
Ako kompanija kupuje bilo Sta izvan Evropske unije ili Evropskog ekonomskog
prostora, ima odgovornosti prema REACH-u. To mogu biti pojedina¢ne hemikalije,
smjese za dalju prodaju ili gotovi proizvodi, poput odjece, namjestaja ili polimernih

proizvoda.

3. Dalji korisnici
Vecina kompanija koristi hemikalije, stoga treba da provjere svoje obaveze ako
rukuju hemikalijama u svojoj industrijskoj ili profesionalnoj djelatnosti. Takve

kompanije trebaju provjeriti svoje odgovornosti prema REACH-u.

4. Kompanije osnovane van Evropske unije
Ako je kompanija osnovana van Evropske unije, kompanija nije vezana obavezama
REACH-a, ¢ak i ako izvoze njihove proizvode na carinsku teritoriju Evropske unije.
Odgovornost za ispunjavanje zahtjeva REACH-a, kao §to je registracija 0dnosi se na
uvoznike sa sjedistem u Evropskoj uniji ili na jedinstvenom predstavniku proizvodaca

koji nije iz Evropske unije sa sjedistem u Evropskoj uniji.

Uvoznici u Evropsku uniju, trebali bi da traze informacije koje su im potrebne da ispune
svoje regulatorne obaveze od svojih dobavljaca koji nisu iz Evropske unije. Kao proizvodaé
koji nije iz Evropske unije, preporuka je da podrze svoje kupce, odnosno uvoznike sa
sjedistem u Evropskoj uniji, tako Sto ¢e postaviti jedinog predstavnika koji ¢e ispuniti
obaveze uvoznika prema uredbi REACH (ECHA, 2022). Obaveze predregistracije i
registracije prema REACH-u uvijek se odnose na supstance. Obaveze registracije i
obavjestavanja prema REACH-u odnose se na supstancu kao takvu, supstancu u smjesi.
Postoje razlicite obaveze registracije u zavisnosti od trenutka kada je supstanca proizvedena,

uvezena ili stavljena na trziste Evropske unije po prvi put (ECHA, 2022).

REACH je djelimi¢no transponovan u zakonodavstvo u Republici Srpskoj (RS) kroz Zakon o
hemikalijama (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 21/18, 2018) te pripadaju¢im

podzakonskim aktima, koji je u nadleZnosti Ministarstva zdravlja i socijalne zaStite Republike
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Srpske (MZSZ RS). Nadzor nad sprovodenjem zakona vrSi Republicka uprava za
inspekcijske poslove preko inspektora za hemikalije i biocide u okviru zdravstvene
inspekcije. Na slici 2.3. dat je Spisak klasifikovanih supstanci za koje su klasifikacija i

obiljezavanje usaglaseni u Evropskoj uniji.

Joarna Cucaudy B

. mesndurme (e Janossese
Gasjenrrena of conuentpuunje, M-ducropn w ATE

[CTTRTTTR TR Pry——" 2156057 1333740

DOL-DOZ-00-4  [arrystiamjyss-mmemiejysi-Xipi s 2408779 1683853

DO1-003-00-X [ marrpitys-xsuapie 231-587-3 7646-69-7 Ko, ca nosom. | 1260

Slika broj 2.3. Spisak klasifikovanih supstanci za koje su klasifikacija i obiljezavanje usaglaseni u
Evropskoj uniji. (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 119/20, 2020)

2.4.1.2. Evropska agencija za hemikalije

Evropska agencija za hemikalije (ECHA) jeste agencija Evropske unije koja provodi
zakonodavstvo Evropske unije u podru¢ju hemikalija s ciljem zastite zdravlja ljudi i zastite
okoline. ECHA radi na poboljsanju funkcionisanja unutrasnjeg trzista, inovativnosti i
konkurentnosti evropske hemijske industrije. Hemikalije omoguc¢avaju moderan nacin Zivota
i okruzuju nas, dok boljim poznavanjem i regulacijom Stetnih hemikalija Stite se radnici,
potrosaci i okolina, olaksava se recikliranje, a industrija se podstice na razvoj sigurnijih

alternativnih rjeSenja (ECHA, 2022).

Evropska agencija za hemikalije upravlja tehni€¢kim 1 administrativnim aspektima
implementacije zakonske regulative Evropske unije, a prvenstveno Uredbe o registraciji,
evaluaciji, odobravanju i ogranicavanju hemikalija od 1. juna 2007. godine. ECHA je
pokretacka snaga u implementaciji zakonodavstva Evropske unije o hemikalijama. Evropska
agencija za hemikalije pomaze kompanijama da se pridrzavaju propisa, unapreduje bezbjednu
upotrebu hemikalija, pruza informacije o hemikalijama i bavi se hemikalijama koje izazivaju

zabrinutost. Evropska agencija za hemikalije se nalazi u Helsinkiju u Finskoj (slika broj 2.4).

ECHA je nezavisna regulatorna agencija Evropske unije koja je osnovana REACH uredbom.

ECHA redovno objavljuje sljedece baze podataka:
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REACH - Uredba o registraciji, evaluaciji, autorizaciji i ograni¢enju hemikalija -
(Uredba EU, broj 1907/2006, 2006),

CLP - Uredba o klasifikaciji, oznacavanju i pakovanju - (Uredba (EU) br. 1272/2008,
2008);

BPR - Uredba o biocidnim proizvodima - (Uredba (EU) br. 528/2012, 2012);

PIC - Uredba o prethodnom informisanju - (Uredba EU br. 649/2012, 2012);

Uredba o postojanim organskim zagaduju¢im materijama - POPs - (Uredba (EU) br.
1021/2019, 2019)

WEFD - Direktiva o otpadu (Direktiva Savjeta 2008/98/EU, 2008);

CAD - Direktiva o hemijskim agensima (Direktiva 98/24/EU, 1998);

CMD - Direktiva o kancerogenima i mutagenima (Direktiva 2004/37/EU, 2004);
Direktiva o vodi za pice (Direktiva 98/83/EU, 1998) (ECHA, 2022).

Slika broj 2.4. Zgrada Evropske agencije za hemikalije u Helsinkiju (wikipedia, 2022)

2.4.2. CLP Uredba

Uredba o klasifikaciji, oznac¢avanju i pakovanju (CLP) (Uredba (EU) br. 1272/2008, 2008)
zasnovana je na Globalno harmonizovanom sistemu Ujedinjenih nacija (GHS) i njena svrha
je da obezbjedi visok nivo zaStite zdravlja i zivotne sredine, kao i slobodno kretanje

supstanci, smjesa i predmeta.
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Uredba CLP izmijenila je Direktivu o opasnhim supstancama (67/548/EEC (DSD), 1967),
Direktivu o opasnim preparatima (1999/45/EC (DPD), 1999) i Uredbu REACH (Uredba EU,
broj 1907/2006, 2006) a od 1. juna 2015, jedini je zakon na snazi u Evropskoj uniji za
klasifikaciju 1 obiljezavanje supstanci i smjeSa. Uredba o klasifikaciji, oznaCavanju i
pakovanju je pravno obavezuju¢a u svim drzavama ¢lanicama EU i direktno se primjenjuje
na sve industrijske sektore. CLP zahtjeva od proizvoda¢a, uvoznika ili daljih korisnika
supstanci ili smjeSa da klasifikuju, obiljezavaju i pakuju svoje opasne hemikalije na

odgovarajuci nacin prije nego $to ih stave na trziste (ECHA, 2022).

Jedan od glavnih ciljeva CLP-a je da se utvrdi da li supstanca ili smjesa pokazuje svojstva
koja dovode do Klasifikacije u grupu opasnih supstanci. Kada relevantne informacije (npr.
toksikoloski podaci) o supstanci ili smjesi ispunjavaju kriterijume klasifikacije u CLP,
opasnosti od supstance ili smjese se identifikuju dodjeljivanjem odredene klase opasnosti i
kategorije. Klase opasnosti u CLP pokrivaju fizicke, zdravstvene, ekoloSke i dodatne
opasnosti. Kada se supstanca ili smjesa klasifikuje, identifikovane opasnosti moraju biti
saopStene drugim akterima u lancu snabdjevanja, ukljuujuéi potroSace. Oznacavanje
opasnosti omogucava da se klasifikacija opasnosti, sa etiketama i bezbjednosnim listovima,
saopsti korisniku supstance ili smjese, kako bi ih upozorio na prisustvo opasnosti i potrebu
upravljanja povezanim rizicima (ECHA, 2022). CLP postavlja detaljne kriterijume za
elemente obiljezavanja: piktograme, signalne rije¢i i standardne izjave za opasnost,
prevenciju, reagovanje, skladiStenje 1 odlaganje, za svaku klasu 1 kategoriju opasnosti.
Takode postavlja opsSte standarde za pakovanje kako bi se obezbjedilo bezbjedno
snabdjevanje opasnim supstancama i smjeSama. Pored saopstavanja opasnosti kroz zahtjeve
za obiljezavanje, CLP je takode, osnova za mnoge zakonske odredbe o upravljanju rizikom
od hemikalija (ECHA, 2022).

CLP uredba je djelimi¢no transponovana u zakonodavstvo Republike Srpske kroz Pravilnik o
klasifikaciji, obiljezavanju i pakovanju hemikalija (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj
118/20, 2020), koji propisuje klase opasnosti, tehnicki kriterijumi za klasifikaciju i postupak
klasifikacije hemikalija, nain obiljezavanja, pakovanja i oglasavanja hemikalija. Prema
Pravilniku o klasifikaciji, obiljezavanju i pakovanju hemikalija (SluZbeni glasnik Republike
Srpske, broj 118/20, 2020) proizvodac, uvoznik ili dalji korisnik koristi alternativni hemijski
naziv supstance sadrzane u smjesi ako mu je to odobrila Evropska agencija za hemikalije.
Alternativni hemijski naziv daje se u obliku naziva kojim se oznaCava najvaznija

funkcionalna hemijska grupa ili u obliku alternativne oznake, i kada je pruzen dokaz da
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otkrivanje hemijskog identiteta te supstance na etiketi ili u bezbjednosno-tehni¢kom listu

ugrozava povjerljivost poslovanja, a posebno prava intelektualnog vlasnistva.

lako je Uredba o klasifikaciji, oznacavanju i pakovanju supstanci i smjesa (Uredba (EU) br.
1272/2008, 2008) djelimi¢no transponovana u zakonodavstvo Republike Srpske kroz
Pravilnik o klasifikaciji, obiljezavanju i pakovanju hemikalija (Sluzbeni glasnik Republike
Srpske, broj 118/20, 2020) i Pravilnik o sadrzaju bezbjednosno-tehnickog lista (Sluzbeni
glasnik Republike Srpske, broj 104/18, 2018) jos uvijek nije imenovano pravno lice za
kontrolu trovanja koje bi bilo nadlezno za sprovodenje preventivnih mjera i mjera lijecenja,
naroCito u hitnim slu€ajevima niti zvani¢no uspostavljena sluzba za pomoc¢ (help desk).
Sluzba za pomo¢ treba da predstavlja prvu ta¢ku za kontakt kad je rije¢ o pitanjima u vezi sa
registracijom, evaluacijom, autorizacijom i ograniCavanju hemikalija, o razvrstavanju,
oznacavanju i pakovanju te o biocidnim proizvodima (BPR). Pravilnik o klasifikaciji,
obiljeZavanju i pakovanju hemikalija (SluZbeni glasnik Republike Srpske, broj 118/20, 2020)
predvida osnivanje centara za trovanje u Republici Srpskoj. 1z CLP-a je proizasao je inventar

hemikalija koji se primjenju je u Republici Srpskoj, na osnovu C&L inventara u EU.

2.4.3. Baza podataka popisa klasifikacije i oznacavanja (C&L Inventar) i inventar

hemikalija u Republici Srpskoj

Evropska agencija za hemikalije na osnovu Uredbe o klasifikaciji, oznacavanju i pakovanju
(Uredba (EU) br. 1272/2008, 2008) objavljuje i redovno azurira listu klasifikovanih i
oznacenih hemikalija — CL Inventory (engl. Classification and labeling). Ova baza podataka
sadrzi informacije o klasifikaciji i oznacavanju prijavljenih i registrovanih supstanci koje su
dostavili proizvodaci i uvoznici u Evropskoj uniji. Na primjer, u bazu podataka su ukljuceni
podaci o hemikalijama koje se koriste u domacinstvima, poput deterdZenata, kao i o
hemikalijama koje se koriste u proizvodnji lijekova ili polimera. U bazu podataka se unose
podaci o klasifikaciji hemikalija prema njihovim toksi¢nim i ekoloSkim svojstvima, te o tome
kako se te hemikalije moraju oznaciti na etiketama. Ove informacije su korisne za korisnike
hemikalija, kao i za regulatorna tijela koja provode propise o hemikalijama, kako bi se
osigurala sigurna upotreba hemikalija u EU 1 zastita zdravlja ljudi 1 zivotne sredine. Baza
podataka popisa klasifikacije i oznacavanja ukljucuje listu uskladenih klasifikacija i redovno
se azuriraju novi podaci (slika 2.5) (ECHA, 2022).
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CL Inventary

> CL Inventory

Name ™ EC/ CAS no. Classification Source
et

a, a,o-trifluoro-p-toluoyl chloride 206-342- 3258-15-7  skin Corr. 1B @ Mctified C&L
9

N, N-diethyl-m-anisidine 202-134-  92-18-2  AcuteTox. 4 @ Netified CaL

5,9-Anhydro-2,3,4,8-tetradeoxy-8-[[3-(2- 603-145- = 12650- Skin Sens. 1 Netified C&L

hydroxy-1-methylpropyl)oxiranyllmethyl]-3- 3 69-0

m ethyl-[ 2E,8[25,35(1S,25)]]-L-talonon-2-enonic

acid

Benzyl pivalate 218-251- 2094-69- Not Classified Mctified C&L
1 1

Tetrasodium G6-amino-4-hydroxy-3-[[7- 218-326- 2118-3%- Netified CBL

sulphonato-4-[(4-sulphonatophenyl)azo]-1- i) 1]

naphthyl]azo]naphthalene-2,7-disulphonate

Sulfuric acid, mono-C9-11-alkyl esters, sodium 282-963- 84501- Flam. Sol. 1 REACH registration
salts & 45-5 Acute Tox. 4 caL

Skin Irrit. 2

Eye Dam. 1

Slika broj 2.5. CL baza podataka (ECHA, 2022)

CL Inventar je primjenjen u Republici Srpskoj kroz Pravilnik o inventaru hemikalija (
Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 69/18, 2018). Ovim pravilnikom propisuje se nacin
upisa hemikalije u Inventar hemikalija, donja granica koli¢ine za uvoz ili proizvodnju
hemikalije iznad koje se hemikalija upisuje u Inventar hemikalija, hemikalije koje se ne
upisuju u Inventar hemikalija, proizvodi za koje je obavezan upis u Inventar hemikalija, kao i
nacin vodenja Inventara hemikalija. Ministarstvo zdravlja i socijalne zastite Republike Srpske
vodi Inventar hemikalija. Zaklju¢no sa 05. januarom 2023. u inventar hemikalija upisano je
6340 hemikalija (slika 2.6), dok je na evropski spisak CL Inventara (ECHA, 2022) upisano
215340 hemikalija.
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13BO4 U3 MHBEHTAPA XEMUKATUIA

vap. — secn cacTas HASME RPOWSBOBAA WM YBOSHHKA —— TR
11/07-510.1-2-P2/10
11/07-510.1-3-P1/10
11/07-510.1-4-P3/10

BMB 95 MW yre0B0A0HHKE PAPUHEPMIA HADTE" 2.3, 5poa MOTOpHE ropHEo.

BME 08 CMiewa yI/s0B0A0HKE PAPUHEPMIA HAGTE 2.4, 5poa MOTORHE ropHED.

11/07-
o1

NYTHM BUTYMEHM cmjewa yreoB0AOHMKE L PADUHEPUIA HAGTE" 2.3, Bpog

X
A

NAATEOPMAT CMjela YI/0B0A0HNKE PAPUHEPHIA HA®TE" a.4. BpoA
X!
A

09,2011
e — cvjewa yerosozonmka PAGUHEPHIA HAGTE" 2 3. Bpoa 14407 5101-1074/10

aluw|e|w|n |

11/07-510.1-8-51/10
AsOTHA RMCENMHASE-60%  |s307Ha kucenura LEURD LAB” 3.0.0. 5arsa Slyka /. 109 2011 /.

Slika broj 2.6. 1zvod iz inventara hemikalija Republike Srpske (Vlada Republike Srpske, 2022)

2.5. Perzistentni organski polutanti (POPs)

Perzistentni organski polutanti (POPs) su Sirok spektar hemikalija koje su otporne na
razgradnju i mogu se nakupiti u zivotnoj sredini i Zivim organizmima, ukljucujuéi ljude. Ove
hemikalije obuhvataju razli¢ite vrste spojeva, ukljucujuéi pesticide, industrijske hemikalije i
materijale, kao i druge organske hemikalije koje se koriste u proizvodima kao $to su boje,

polimerni materijali i elektronski prizvodi.

POPs-ovi su opasni jer mogu dovesti do Stetnih zdravstvenih efekata kod ljudi i zivotinja. Na
primjer, neki POPs-ovi se mogu akumulirati u masnom tkivu i uzrokovati endokrini
poremecaj, smanjenu plodnost, smanjenje imunoloske funkcije i kancerogene efekte. Ovi

efekti se mogu manifestovati godinama nakon izlozenosti POPs-ovima.

Zbog toga su mnoge zemlje donijele propise i ograni¢enja u pogledu upotrebe POPs-ova i
njihovog otpustanja u okolinu. U nekim slucajevima, POPs-ovi su zabranjeni ili ograniceni u
proizvodima ili procesima proizvodnje. Medutim, zbog njihove sposobnosti da se nakupljaju
u okolini i putem dugih putovanja prelaze granice drzava, borba protiv POPs-ova zahtijeva
globalnu saradnju 1 koordinaciju. Takode su uspostavljeni medunarodni sporazumi, poput
Stokholmske konvencije o perzistentnim organskim zagadiva¢ima, kojima se cilja na

smanjenje emisija ovih hemikalija u okolinu.

Stokholmska konvencija o perzistentnim organskim zagadivaéima (POPs) je medunarodni
sporazum koji je usvojen 2001. godine kao dio nastojanja da se smanji emisija POPs-ova u
okolinu i njihovi negativni uticaji na ljudsko zdravlje i zivotnu sredinu. Konvenciju su

usvojile Ujedinjene nacije, a stupila je na snagu 2004. godine.
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Sporazum je potpisan od strane velikog broja drzava, ukljucuju¢i Sjedinjene Americke
Drzave, Kanadu, Kinu, Rusiju i veé¢inu zemalja EU, kao i BiH. Cilj Konvencije je da se
smanji ili eliminise upotreba i emisije 12 kljuénih POPs-ova, ukljucujuéi dioksin, furan i neke

pesticide poput DDT-a.

Konvencija obavezuje drzave potpisnice da donesu mjere za smanjenje upotrebe, emisije i
otpustanje POPs-ova u okolinu. Ovo ukljucuje zabranu i ograni¢enja upotrebe POPs-ova, kao
i mjere za kontrolu i smanjenje emisija i otpuStanja POPs-ova u okolinu. Takode se
uspostavljaju mehanizmi za nadgledanje i pracenje upotrebe i emisije POPs-ova, kao i za

saradnju i razmjenu informacija izmedu drzava.

2.6. Supstance koje izazivaju zabrinutost (SVHC)

Supstance koje mogu imati ozbiljne posljedice po ljudsko zdravlje i Zivotnu sredinu mogu se
identifikovati kao supstance koje izazivaju zabrinutost (SVHC, engl. Substances of very high

concern). To su supstance koje:

1) su klasifikovane kao karcerogene kategorije 1A ili 1B, mutagene kategorije 1A ili 1B,
toksi¢ne po reprodukciju kategorije 1A ili 1B,

2) ispunjavaju kriterijume za identifikaciju kao perzistentne (dugotrajne, tesko se
razlazu), bioakumulativne (nakupljaju se u Zivim organizmima pa 1 ljudskom tijelu) 1
toksi¢ne (u daljem tekstu: PBT) ili veoma perzistentne 1 veoma bioakumuativne (u
daljem tekstu: vPvB),

3) imaju Stetno dejstvo na endokrini sistem (endokrini disruptori),

4) imaju PBT ili vPvB svojstva ali ne ispunjavaju kriterijume za identifikaciju kao PBT
ili vPvB, a za koje postoje nau¢ni dokazi da izazivaju Stetne posljedice po zdravlje

ljudi i Zivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 72/19, 2019).

Popis SVHC supstanci odrzava Evropska agencija za hemikalije (ECHA) i popis se redovno
azurira kako bi se ukljucile nove supstance koje su identifikovane kao SVHC. Proizvodaci i
dobavljaéi proizvoda koji sadrze SVHC supstance u koli¢inama veéim od 0,1%m/m, moraju
obavijestiti svoje Kklijente o prisustvu tih supstanci. Ova obaveza proizlazi iz REACH uredbe
o hemikalijama. Zbog svog potencijalno Stetnog uticaja na zdravlje i zivotnu sredinu, SVHC

su predmet stroge regulative u EU, a njihova upotreba moze biti ograni¢ena ili zabranjena.
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Svrha uredbe REACH je da obezbjedi visok nivo zastite zdravlja ljudi i Zivotne sredine, kao i
slobodan promet supstanci na trzistu Evropske unije uz povecanje konkurentnosti i inovacija.
U tom cilju, REACH uvodi, izmedu ostalih instrumenata, rezim autorizacije za supstance
koje izazivaju zabrinutost koje su navedene u Aneksu X1V Uredbe. Nakon isteka prelaznog
perioda za svaki Aneks XIV-SVHC, artikli, kao $to je vec¢ina proizvoda za svakodnevnu
upotrebu, proizvedeni u Evropskom ekonomskom prostoru (EEA) ne smiju sadrzavati takve
supstance osim ako nije dato odobrenje za specifi¢nu upotrebu ili ova upotreba spada u opseg

izuzeca od zahtjeva za odobrenje (Schenten & Fihr , 2016).

Takode, znanje o opasnostima 1 povezanim rizicima od hemikalija koje se ispustaju u Zivotnu
sredinu znacajno je poraslo u posljednjih ¢etrdeset godina. Ovo poboljSanje svijesti proizilazi
iz napretka u ljudskoj sposobnosti da se mjere hemikalije pri niskim koncentracijama u
zivotnoj sredini, prepoznavanja niza efekata na organizme i rasta strucnosti Sirom svijeta.
Naucnici i kompanije za Zivotnu sredinu su ucili iz iskustava iz proslosti, dok teorija kaze da
¢e sljedeca generacija hemikalija izazvati manje akutne toksi¢nosti i biti manje dugotrajna na
zivotnu sredinu i manju sposobnost bioakumulacije. Prilagodavanje neizmjerno teSkim
drustvenim i ekoloskim izazovima sutrasnjice ¢e nesumnjivo zahtijevati nove hemikalije i
hemijska rjeSenja. Proizvodnja hemikalija, njihova raznovrsnost i upotreba Sirom svijeta
nikada nisu bili ve¢e. Nazalost, sama koli¢ina hemikalija na trzistu, a vjerovatno i ulazak u
zivotnu sredinu, trenutno nadmasuje nasu sposobnost da procijenimo rizike (Johnson, Jin,

Nakada , & Sumpter, 2020).

Prva lista SVHC-a objavljena je 28. oktobra 2008. godine i lista je azurirana mnogo puta
kako bi ukljucila nove kandidate. Do sredine jula 2016. identifikovano je 169 SVHC
(Schenten & Fuhr , 2016). Lista kandidata za supstance koje izazivaju veliku zabrinutost sada
sadrzi 224 unosa za hemikalije koje mogu da naSkode ljudima ili Zivotnoj sredini. Kompanije
su odgovorne za upravljanje rizicima od ovih hemikalija i takode moraju svojim kupcima i
potrosac¢ima dati dovoljno informacija da ih bezbjedno koriste. Prema REACH-u, kompanije
imaju zakonske obaveze kada je njihova supstanca ukljucena na Listu kandidata, bilo sama, u

smjesama ili u proizvodima (ECHA, 2022).

Zakon o hemikalijama (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 21/18, 2018) i (Sluzbene
novine Federacije BiH, br. 77/20, 2020) propisuje da je snabdjeva¢ duzan da svakom
distributeru ili korisniku dostavi informacije o odredenom proizvodu ukoliko on sadrzi

supstance koje izazivaju zabrinutost u koncentraciji ve¢oj od 0,1%. Informacije treba da
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sadrze ime supstance koju proizvod sadrzi i treba da budu dovoljne za bezbjednu upotrebu

tog proizvoda.

Evropska agencija za hemikalije je joS 2008. godine zabiljezila prvu hemikaliju koja bi mogla
narusiti zdravlje ljudi i zivotnu sredinu. Tako su nastale dvije liste, Lista za autorizaciju
(ECHA, 2022) (engl. Authorisation list) i Lista kandidata (engl. Candidate list) (ECHA,
2022) na kojima su navedene sve opasne hemikalije. Da bi se nasSle u prometu, treba da se
propiSe odredeni nacin koriS¢enja. Cilj ovih postupaka jeste smanjenje koli¢ina SVHC u

proizvodima i prelazak na bezbjednije alternative.

2.6.1. Lista kandidata SVHC

Drzave ¢lanice ili Evropska agencija za hemikalije, na zahtjev Evropske komisije, mogu
predloziti supstancu koja se identifikuje kao SVHC tako $to ¢e pripremiti dosije u skladu sa
zahtjevima navedenim u Aneksu XIV REACH-a.

Postoje dva roka za godiSnje podnoSenje Aneksa XIV SVHC dosijea. Utvrdeni su sljedeci
datumi za podnosenje Aneksa X1V SVHC dosijea u 2023. godini:

e 19. januara 2023.
e 3avgusta 2023. (ECHA, 2023).

Nakon postupka kojim se supstanca zvani¢no identifikuje u Evropskoj uniji kao supstanca
koja izaziva zabrinutost, dodaje se na Listu kandidata koja se azurira na svakih Sest mjeseci
(ECHA, 2022) prema ¢lanu 59 REACH. Kandidatska lista je pokazatelj za potroSace i
industriju koje su to supstance koje izazivaju zabrinutost. Za ove supstance, firme koje
proizvode ili uvoze proizvode koji sadrze ove supstance u koncentraciji iznad 0,1 %m/m
proizvoda, zakonski su obavezni da informiSu sve snabdjevae u lancu snabdjevanja o
prisustvu te supstance u proizvodu i kako da ga koriste bezbjedno. Pored toga imaju obavezu
da dostavljaju bezbjednosno-tehnicki list (BTL) i odgovaraju na zahtjeve potrosaca u roku od
45 dana (ECHA, 2022). ECHA objavljuje informacije o SVHC u artiklima za potrosace,
kombinuju¢i informacije iz registracionih dosijea i obavjestenja koje dobija od uvoznika i
proizvodaca artikala (ECHA, 2022).

17. januara 2023. godine ECHA je dodala devet hemikalija na listu kandidata zbog njihovih

opasnih svojstava. Tih devet hemikalija koriste se u usporiva¢ima gorenja, bojama i
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premazima, mastilima i tonerima, proizvodima za premazivanje, plastifikatorima i u

proizvodnji celuloze i papira, a to su:

1. 1,1'-[etan-1,2-diilbisoksi]bis[2,4,6-tribromobenzen],

2. 2,2',6,6'-tetrabromo-4,4'-izopropilidendifenol,

3. 4,4-sulfonildifenol,

4. barijum dibor tetraoksid,

5. Bis(2-etilheksil) tetrabromoftalat koji pokriva bilo koji od pojedina¢nih izomera i/ili
njihove kombinacije,

6. lzobutil 4-hidroksibenzoat,

7. melamin,

8. perfluoroheptanska kiselina i njene soli, i

9. reakciona masa 2,2,3,3,5,5,6,6-oktafluoro-4-(1,1,1,2,3,3,3-heptafluoropropan-2-

il)morfolinai 2,2, 3,3,5,5,6,6-oktafluoro-4-(heptafluoropropil)morfolin.

Lista kandidata za supstance koje izazivaju veliku zabrinutost sada sadrzi 233 hemikalije koje

mogu da naskode ljudima ili Zivotnoj sredini prikazana je na slici broj 2.7. (ECHA, 2023).

- «  Prikez1-500d 233 reeutgte. ~~~ —Prwa  Prethodna = Sliedeéa Pos| -
Maziv tvari EZ broj CAS Datum Razlog za uvrstenje odluka Skup podataka
prosiri / sami broj uvritenja bl IUCLID
reaction mass of 2,2,3,3,5,5,6,6-octafluoro-4- 473-350- = 17-sij-2023 vPvB (Article 57¢) D(2022)9120-DC l:
(1,1,1,2,3,3,3-heptafluoropropan-2- 7
yl)morpholine and 2,2,3,3,5,5,6,6-octafluoro-4-

(heptafluoropropyl)morpholine

Perfluoroheptanoic acid and its salts - - 17-5i§-2023 Toxic for reproduction (Article 57¢) D(2022)8120-DC o

BT (A 2d)
Ammonium perfluoroheptanocate 228- BT (Article 57d)

098-2 6130-43-4 vPvE (Article 57e)
Equivalent level of concern having probable
serious effects to human health (Article 57(f)

potassium perfluoroheptanocate )
- human health)

21049-36-5
Equivalent level of concern having probable
serious effects to the environment (Article
Perfluoroheptanocic acid 206-798-9 S7(F) - environment)
375-85-%
Sodium perfluoroheptancate 243-518-4
20109-59-5
Melamine 203-615-  108-78-1  17-sij-2023 Equivalent level of concern having probable D(2022)9120-DC o
a serious effects to human health (Article 57(F)

- human health)

Slika broj 2.7. Kandidatska lista (ECHA, 2022)

Lista kandidata (ECHA, 2022) je transponovana u zakonodavstvo Republike Srpske kroz
Spisak supstanci koje su kandidati za uklju€ivanje u spisak posebno zabrinjavajucih supstanci

(Kandidatski spisak) (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, 2020), a u skladu sa ¢lanom 35.
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stav 3. Zakona o hemikaijama. Spisak pored naziva supstance sadrzi EC broj, CAS broj i
svojstvo koje izaziva zabrinutost. EC broj, tj. EINECS, ELINCS ili NLP broj je zvani¢ni
identifikacioni broj supstance u Evropskoj uniji. EINECS broj je identifikacioni broj koji je
dodijeljen svakoj supstanci unesenoj u Evropski inventar postoje¢ih hemijskih supstanci
(engl. European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances — EINECS).
ELINCS broj je identifikacioni broj koji je dodijeljen svakoj supstanci koja je prosla
postupak notifikacije i unesena je u Evropsku listu notifikovanih hemijskih supstanci (engl.
European List of Notified Chemical Substances — ELINCS). NLP broj je identifikacioni broj
koji je dodijeljen svakoj supstanci koja je u Evropskoj uniji na NLP listi (engl. no-longer
polymers — NLP). EC broj je dat u obliku niza od sedam cifara tipa: XXX-XXX-X. EC
brojevi zapocinju EINECS brojevima, i to od broja 200-001-8, zatim slijede ELINCS brojevi
pocevsi od broja 400-010-9 i NLP brojevi pocevsi od broja 500-001-0. Ovaj broj se navodi u

koloni pod nazivom ,,EC broj”.

CAS broj je identifikacioni broj koji je dodijeljen svakoj pojedinacnoj supstanci koja je
publikovana u nau¢noj literaturi i unesena u CAS registar (engl. Chemical Abstracts Service)
za elemente i jedinjenja opisane u nauc¢noj literaturi. CAS broj za anhidrovane i hidratisane
oblike supstance moze biti razli¢it, dok se EINECS broj odnosi i na anhidrovane i na
hidratisane oblike supstance. CAS brojevi navedeni u Spisku klasifikovanih supstanci odnose
se samo na anhidrovani oblik supstance i ne identifikuju supstancu precizno kao EINECS
broj. Ovaj broj se navodi u koloni pod nazivom ,,CAS broj*“. Indeks broj je identifikacioni
broj kojim se svaka klasifikovana supstanca numeriS$e na osnovu atomskog broja elementa
koji u najvecoj mjeri odreduje svojstva te supstan—ce. Organske supstance su razvrstane u
grupe supstanci, zbog svoje raznovrsnosti. Indeks broj za svaku klasifikovanu supstancu dat
je u obliku niza cifara tipa: ABC-RST-VW-Y. Dio niza cifara ABC oznacava atomski broj
elementa ili organske funkcionalne grupe u molekulu koji u najve¢oj mjeri odreduje svojstva
te supstance. Dio niza cifara RST oznacava redni broj supstance u toj ABC grupi
klasifikovanih supstanci. Dio niza cifara VW oznacava oblik u kome se supstanca proizvodi
ili stavlja na trziSte. Cifra Y je kontrolni broj koji se izraCunava prema desetocifrenoj ISBN

metodi (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 119/20, 2020).

Spisak supstanci koje su kandidati za uklju€ivanje u spisak posebno zabrinjavajucih supstanci
(kandidatski spisak) (slika 2.8) sadrzi 209 supstanci, azuriran je 22.12.2020. godine, dok se
na Listi kandidata (ECHA, 2022) nalaze 233 supstance i azuriran je 17.01.2023. godine.
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Askypupano 22.12.2020. roquxe

CIIHCAK CYIICTAHIIN KOJE CY KAHIHJATH 3A YRK/bYUHBAIE ¥ CIIHCAK NIOCEBHO
JABPHILABAJYRHX CYIICTAHIIH

(KanauaarcKn clmMcax)
(y cknany ca wianom 35. cras 3. 3akona o xemukanujama')

Pen. Cerojcreo Koje
o Hazne cyncranue EC dpoj CAS dpoj H3IAIMBA
po) -
3alpuHYTOCT
1. 4.4 -nuamunomnennnveran (MDA) 202-974-4 101-77-9 Kapu.
2. S-terc-0yTun-2 4,6- puHUTpO-M-keuneH (MomychHu keunen) | 201-329-4 81-15-2 elIsb
3 Xnoposanu ankauun, C10-13 (xnopoeann napadmuun kparkor | 287-476-5 | B5535-84-8 BT
nanua — SCCP) elIsb
4. AHTpaueH 204-371-1 120-12-7 BT
5. Benznn Gyrun drranar (BBP) 201-622-7 | 85-68-7 Tokc. mo penp.
EDCh
6. bis(2-eTunxekcun)-ranar (DEHP) 204-211-0 117-81-7 Tokc. mo penp.
EDCh
EDCe
7. bis(tpuGyrunkanajjokcua (TBTO) 200-268-0 56-35-9 LT
8. Kofant-guxnopua 231-589-4 | 7646-79-9 Kapu.
Tokc. mo penp.
9. JlnapceH-NeHTOKCH 215-116-9 1303-28-2 Kapu.
10. | Jlnapcen-tpHokcu 215-481-4 1327-53-3 Kapu.
11. | dudyrun-granat (DBP) 201-557-4 | 84-74-2 Tokc. mo penp.
EDCh
12. | Xexcabpomunknonoaexkan (HBCDD) 247-148-4 | 25637-99-4 BT
¥ TIABHH HACHTH(HHKOBAHN IHACTEPOH3OMEPH
- 1,2,5,6,9,10- xexcaGpoMUHKIOA0AEKAH 221-695-9 | 3194-55-6
— -XekcabpoMUHKION0IEKaH - 134237-50-6
— B-xexkcal poMUHEIOA0AEKAH - 134237-51-7
— Y-Xekcad pOMIHKI0A0AeKaH - 134237-52-8
13. | Onoeo XHaporeH apceHar 232-064-2 | T784-40-9 Kapu.
Toke. o nenmn.

Slika broj 2.8. Spisak supstanci koje su kandidati za ukiljucivanje u spisak posebno zabrinjavajucih
supstanci (kandidatski spisak) (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, 2020)

2.6.2. Lista za autorizaciju i postupak autorizacije

Supstance koje se nalaze na kandidatskoj listi mogu preéi na ,,listu za autorizaciju” 0dnosno

listu za izdavanje odobrenja (slika 2.9), prema aneksu XIV REACH-a. To zna¢i da, nakon

odredenog datuma, kompanije nece smjeti SVHC supstancu stavljati na trziSte niti je koristiti,

osim ako za to nisu posebno ovlastene (za koje je potrebno pribaviti dozvolu za stavljanje na

trziste i koriSéenje). Jedan od glavnih ciljeva autorizacije je postupno ukinuti SVHC gdje god
je moguce (ECHA, 2022).
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- - Hext Last —

Substance name EC No. CAS Entry . Latestapplication Sunset Intrinsic property
=xpand / collzpse No. Na. date Date

5-tert-butyl-2,4, 6-trinitro-m-xylene (Musk xylene) = 201-325-  81-15-2 D1 21-Feb-2013 21-Aug-2014  vPvB (Article 57¢)
4

4,4"- Diaminodiphenylmethane (MDA) 202-574-  101-77-5 02 21-Feb-2013 21-Aug-2014 | Carcinogenic (Article 57a)
4

Hexabromocyclodedecane (HBCDD) - - 03 21-Feb-2014 21-Aug-2015 | PBT (Article 57d)

1,2,5,6,9,10-he

221-685-9

Hexabromocyclododecane 247-148-4

25637-99-2

alpha-hexabromocyclodadecana

134237-50-6

beta-hexabromocyclododecane

134237-51-7

gamma-hexabromocyclododecane

134237-52-8

Bis(2-ethylhexyl) phthalate (DEHP) 204-211-  117-81-7 04 21-Aug-2013 21-Feb-2015 Toxic for reproduction {Article 57¢)

Endocrine disrupting properties (Article 57(f) -

environment)

Endocrine disrupting properties (Article 57(f) -

human health)

Slika broj 2.9. Lista za autorizaciju (ECHA, 2022)

Cilj procesa autorizacije je da:

e osigura da se rizici povezani sa supstancama koje izazivaju zabrinutost pravilno
kontrolisu tokom njihovog Zivotnog ciklusa,
e promoviSe progresivnu zamjenu SVHC-a odgovarajuc¢im alternativama (manje opasne

supstance, nove tehnologije i procesi), gdje su dostupne tehnicki 1 ekonomski

izvodljive alternative (ECHA, 2022).

Evropska agencija za hemikalije redovno procjenjuje supstance sa Liste kandidata kako bi
odredila koje od njih treba da budu prioritetno ukljuene na Listu za autorizaciju.
Odredivanje prioriteta je zasnovano na informacijama o svojstvima, §irokoj disperzivnoj
upotrebi ili velikim koli¢inama koje spadaju u obim zahtjeva za autorizaciju. ECHA pokrece
tromjeseéne konsultacije kao dio procesa. Postoje neka opSta izuzeca od zahtjeva za
autorizaciju. Pored ovih generickih izuzec¢a, ECHA moze predloziti izuzeéa koja se odnose na
supstancu i upotrebu, tamo gdje ve¢ postoji specificno zakonodavstvo Evropske unije koje
obezbjeduje minimalne zahtjeve za odgovarajucu kontrolu rizika za zastitu zdravlja ljudi ili
zivotne sredine (ECHA, 2022). Svaki unos na Listi kandidata obuhvata i anhidrovane i

hidratizovane oblike supstance. CAS broj prikazan u unosu je tipi¢no za anhidrovani oblik.
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Hidratizovani oblici supstance identifikovani su drugim CAS brojevima koji su u okviru tog
unosa (ECHA, 2022).

Lista za autorizaciju (ECHA, 2022) je transponovana u zakonodavstvo Republike Srpske
kroz Pravilnik o ograni¢enjima i zabranama hemikalija (Sluzbeni glasnik Republike Srpske,
broj 79/19 , 2019), koji donosi ministar zdravlja i socijalne zastite. Pravilnikom se propisuju
ograniCenja i zabrane proizvodnje, stavljanja na trziSte i upotrebe hemikalija, dozvoljeni i
zabranjeni nacini upotrebe, kao i drugi uslovi za proizvodnju, stavljanje na trziste i upotrebu
supstance, smjese i proizvoda koji sadrze tu supstancu, a koji predstavljaju neprihvatljiv rizik
po zdravlje ljudi i zivotnu sredinu. Ograni¢enja i zabrane proizvodnje, stavljanja na trziste i

upotrebe hemikalija odnose se na:

1) odredene opasne supstance, smjese i proizvode,
2) dugotrajne organske zagadujuce supstance (u daljem tekstu: POPs supstance),
3) ukupan sadrzaj isparljivih organskih jedinjenja (u daljem tekstu: VOC) u odredenim

premazima kao $to su boje i lakovi.

Ogranicenja 1 zabrane za odredene opasne supstance, smjese 1 proizvode navedena su u Listi
ogranienja 1 zabrana proizvodnje, stavljanja na trziSte i1 upotrebe odredenih opasnih
supstanci, smjesa i proizvoda (slika 2.10). Lista ogranicenja i zabrana sadrzi: redni broj, naziv
supstance, grupe supstanci ili smjesa, CAS broj i EC broj, opis ograni¢enja ili zabrane,
odnosno izuzetke od propisanih odredaba, uslove za proizvodnju, stavljanje na trZiste i
upotrebu hemikalija i1 proizvoda, kao 1 datume od kada se primjenjuju odredena ogranicenja i
zabrane koje se iz tehnickih, socijalnih i ekonomskih razloga ne mogu odmah primijeniti

(Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 79/19 , 2019).
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CnywOenn rnacuuk Peny@nuke Cpneke™, 6poj 79/19

HPHIOT 1.

JIHCTA OrPAHHYEIBA H 3ABPAHA IMTPOH3BO/JILE, CTAB/bAIA HA TPZKHUITE
H ¥ITIOTPEBE OJIPEREHHX OINMACHHUX CYIICTAHIH, CMJEIIA H ITPOH3BO/JIA

Auo 1. JIncra orpannycra u 3abpana

Penuu
Gpoj

Hazus cyncranue, rpyne
CYNCTAHLA HIIH CMjema,
CAS 6poj u EC 6poj

Orpanndersa u 3abpade U H3Y3elH Ol NPOTHCAHNK
oapenaba

Monuxnoposann TepheHnm
(PCTs)

He crasiba ce Ha I'p)l\'llLL['l'E‘ HUTH yllﬂ'lpeﬁ,haﬂﬁ'

~ KA CYNCTaHIa,

= ycMjemama, yoey4yjyhn ornajgsa yiea, wim y
OnpeMu, ¥ koHuenTpaudjama sehum on 50 mgkg
(0,005% macenor yajena).

XnopereH (BHHHI-XIOPHIL)
CAS 6poj 75-01-4
EC 6poj 200-831-0

1. He ynorpetibasa ce Kao NOTUCHH rac (poneexT)
33 4EPOCO/IHN PACHPLIMBAY HE3ABHCHO 0] HAMjEHe.
2. AepoCOJIHH PACHpPLIMBAYH KOJH CaJIpike 0BY
C}’IlCIaHLly Ka0 [NOTHCHH rac, He CIaH_baj}’ Ce Ha
TPHKHLITE.

Teune cyncranile HIM CMjelle Koje
CY Y CKJIA/LY CA KPHTEPH]YMHMA
HABEJIEHHM Y [TPOITHCY ©
KJacH(pHKaLM) 1, 00U bEKABAY 1
NAKOBAHY CYICTAHLH W CMjerla

1. He ynorpedibasa ce y:

—  YKPACHMM MNpPEIMETHMA 34 CTBADAME CBjETIOCHHX
eeara wan  edekara  Ooje  IpPUMjeHOM
pazniunTax  aza, Ha NPUM]EP Y YKPACHHUM

MANTTANA 1 AT ILANaMa

Slika broj 2.10. Lista ogranicenja i zabrana proizvodnje, staviljanja na trziste i upotrebe odredenih

opasnih supstanci, smjesa i proizvoda (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 79/19, 2019)

Ministarstvo zdravlja 1 socijalne zaStite RS objavljuje Spisak posebno zabrinjavajucih

supstanci (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 72/19, 2019), koji se zapravo aZurira na

osnovu evropske Liste za autorizaciju. Spisak posebno zabrinjavajucih supstanci sadrzi

sljedece podatke:

1) identitet supstance,

2) Klasifikaciju i svojstva supstance zbog kojih se ta supstanca smatra posebno

zabrinjavaju¢om supstancom i

3) nacine koriS¢enja za koje nije potrebno propisati dodatne mjere za smanjenje rizika i

za koje nije potrebna autorizacija prema propisima Evropske unije.

U spisak posebno zabrinjavaju¢ih supstanci (slika 2.11) (Sluzbeni glasnik Republike Srpske,

broj 72/19, 2019) ulaze 43 supstance, zaklju¢no sa 5. januarom 2023, dok se na Listi za

autorizaciju (ECHA, 2022) nalazi 59 supstanci.
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LCoyxOenn rnacuuk Penydnuke Cpneke, 6poj 72/19

MNPHIOT 1.

CHHCAK NOCEBHO 3ABPHILABAJYRHX CYIICTAHIIH

Knacngukauuja n

. Haunun
CBOjCTBA I
_—— - wopuithema 3a Koje
cynerauue 3601 .
Pen. ¥ PP . . Huje noTpedHo
. Haenturer cyncranue KOJHX e CMATpa b -
poj Hocelno INPOIHCATH 101ATHE
sabpumasajyhiom Miepe 'm.;: Tc:me}be
CYICTAHLIOM pusu
1. | 5-terc-Oyrun-2,4,6-TpuHUTPO-M- slleb -
KCHJIEH (MOLLIYCHH KCHIIEH)
EC: 201-329-4
CAS: 81-15-2
2. | 44 mamunoamndennn-merad (MDA) | Kapuunoreno - -
EC: 202-974-4 kareropuja 1b
CAS: 101-77-9

3. | xexcabpomumrnononexad (HBCDD) BT -
EC: 221-695-9, 247-148-4
CAS: 3194-55-6, 25637-99-4
a-XeKCaOPOMLUMKION0IEKaH
CAS: 134237-50-6
f-xexcabpoMUMKI0101eKaH
CAS: 134237-51-7

Slika broj 2.11. Spisak posebno zabrinjavajucéih supstanci (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj
72/19, 2019)

2.6.3. Okvirna direktiva o otpadu i SCIP baza podataka

Okvirna direktiva o otpadu (Direktiva Savjeta 2008/98/EU, 2008) donosi mjere vezane za
negativne uticaje stvaranja otpada i upravljanja otpadom na zivotnu sredinu i1 zdravlje ljudi,
kao 1 mjere kojima se poboljSava efikasno koriS¢enje resursa koji su kljuéni za prelazak na

cirkularnu ekonomiju.

Kao dio implementacije akcionog plana Evropske unije za cirkularnu ekonomiju usvojenog
2015. godine, revidirana Okvirna direktiva o otpadu je stupila na snagu u julu 2018. godine.
U toj revidiranoj Okvirnoj direktivi Evropska agencija za hemikalije dobila je zadatak da
razvije bazu podataka sa informacijama o proizvodima koji sadrze supstance koje izazivaju
veliku zabrinutost na listi kandidata. Nove supstance se redovno dodaju na listu kandidata
prema REACH-u.

Kompanije koje proizvode, uvoze ili isporucuju artikle koji sadrze supstance sa liste

kandidata moraju da dostave informacije o ovim proizvodima koji se stavljaju na trziste
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Evropske unije u bazu podataka SCIP od 5. januara 2021. godine. Ti proizvodi se mogu
proizvoditi u Evropskoj uniji ili uvoziti iz zemalja koje nisu c¢lanice Evropske unije.
Informacije u bazi podataka mogu pomoci operaterima otpada u sortiranju i recikliranju
proizvoda koji sadrze supstance sa Liste kandidata, 1 potrosa¢ima pomoc¢i u razmatranju kako
da najbolje iskoriste i odloze takve proizvode. Baza podataka treba da doprinese progresivnoj
zamjeni supstanci koje izazivaju veliku zabrinutost u proizvodima i razvoju sigurnijih
alternativa (ECHA, 2022).

SCIP je baza podataka (ECHA, 2022) koja pruza informacije o supstancama koje izazivaju
zabrinutost kao takvim ili u proizvodima uspostavljenim u skladu sa Okvirnom direktivom o
otpadu (Direktiva Savjeta 2008/98/EU, 2008). SCIP baza podataka (slika 2.12) je baza
podataka za Cuvanje informacija o bezbjednoj upotrebi za SVHC supstance u artiklima

stavljenim na trziSte Evropske unije (ECHA, 2022).
Proizvodi prijavljeni u SCIP bazi podataka su oni koji:

e sadrZe supstancu koja izaziva veliku zabrinutost uklju¢enu u listu kandidata (bilo u
sebi ili u komponentnom artiklu);
e U koncentraciji iznad 0,1% tezine (m/m); i

e suna trziStu EU nakon 1. januara 2021.godine (ECHA, 2022).

SCIP baza podataka ima tri glavna cilja:

1. Smanjiti stvaranje otpada koji sadrZi opasne supstance podsticu¢i zamjenu supstanci
koje izazivaju zabrinutost u proizvodima koji se stavljaju na trziSte Evropske unije.

2. Obezbjediti da informacije o supstancama koje izazivaju zabrinutost na Listi
kandidata (ECHA, 2022) budu dostupne tokom cijelog Zivotnog ciklusa proizvoda i
materijala, ukljucujudi i fazu otpada.

3. Omoguciti nadleznima da nadgledaju upotrebu supstanci koje izazivaju zabrinutost u
predmetima i doprinosi boljoj cirkularnoj ekonomiji pomazuci operaterima otpada da

obezbjede da takve opasne supstance nisu prisutne u recikliranim materijalima.

SCIP baza podataka (slika 2.12) dopunjuje postojece obaveze komunikacije i obavjestavanja
za supstance sa liste kandidata u proizvodima prema REACH-u (ECHA, 2022).
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WFD - Waste Framework Directive
SCIP Database

nta

ARTICLES NOTIFIED ABOUT

Article Name Other article identifiers Article categary Last update Details

8707908000 - 5

MR 2444 3- 12.00 WF 22GPT Fart number: 110.3080.18 8503009998 - SE

Steckdosenkombination Fart number: 8102025 8537109800 -

Ubergabenippel Bart number: 2067 7410999000 - S

Slika broj 2.12. SCIP Database (ECHA, 2022)

2.6.4. Nova mapa puta ograni€enja u okviru strategije odrzivosti hemikalija

Nova mapa puta ograni¢enja (engl. Roadmap for Restriction) jedna je od klju¢nih inicijativa
Evropske agencije za hemikalije u sklopu Strategije odrZivosti hemikalija 2030. godine koja

ima za cilj smanyjiti rizike i poboljSati sigurnost upotrebe hemikalija u EU.

Mnogi portali u Evropskoj uniji, kao i u Bosni i Hercegovini su objavili vijest da je Evropska
komisija objavila mapu puta ogranicCenja, 1 to je prvi korak da hiljade potencijalno Stetnih
hemikalija budu zabranjene u Evropi pod novim ograni¢enjima. U objavljenom dokumentu
“Nova mapa puta ogranicenja”, prioritet imaju najStetnije supstance po ljudsko zdravlje i
ekologiju, a mnoge su povezane s neplodno$¢u, rakom i drugim oboljenjima. Listu
zabranjenih supstanci koje ¢e biti klasifikovane po grupama nadgledace redovno Evropska
agencija za hemikalije. Mapa puta pruza listu grupa Siroko koris¢enih hemikalija koje
izazivaju zabrinutost koje ¢e biti ciljane na ograni¢enja na evropskom nivou u narednim
godinama, ukljucujuci bisfenole, PFAS (takode poznati kao ,,vje¢ne hemikalije”) i usporivace
plamena. Procjenjuje se da bi moglo biti ukljuc¢eno do 12.000 Stetnih jedinjenja koja se Siroko
koriste u industrijskim primjenama i potrosackim proizvodima (Health and Environment
Alliance (HEAL), 2023). Mapa puta za ograniCenja je plan, koji predstavlja politic¢ko

opredjeljenje da se postojeci zakoni koriste za zabranu svih oblika PVC-a, plastike koja se
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najmanje moze reciklirati 1 koja sadrzi velike koli¢ine toksi¢nih aditiva, i oko 2.000 Stetnih
hemikalija koje se nalaze u pelenama za bebe, dudama i proizvodima za njegu djece.
Evropski biro za zivotnu sredinu procjenjuje da ¢e sve te hemikalije biti izbalene iz
proizvoda Siroke potrosnje do 2030. godine. Ovakve vijesti su veliki udar na industriju, jer

hemikalije predstavljaju ¢etvrti najveci industrijski sektor u EU (EEB, 2023).

Mapa puta za identifikaciju SVHC je povecala brzinu kojom se identifikuju nove hemikalije
koje izazivaju zabrinutost jer su Evropska agencija za hemikalije i drzave ¢lanice Evropske
unije pocele da se fokusiraju na grupe hemijski slicnih supstanci. Takode je mapa puta za
identifikaciju SVHC ucinila rad organa transparentnijim tako $to je, pruzila pregled njihovog
rada na hemikalijama koje izazivaju zabrinutost putem alata za koordinaciju javnih aktivnosti
(PACT eng. public activities coordination tool) (ECHA, 2022).

Mapa puta ogranicenja ima tri glavna cilja:

1. Osigurati da se obaveze iz strategije mogu ispuniti na transparentan i pravovremen
nacin

Lista ogranicenja, posebno za najstetnije supstance (tj. one koje ispunjavaju kriterijume za

CMR, PBT, vPvB, endokrine disruptori (ED), imunotoksi¢ni, neurotoksi¢ni, respiratorni

senzibilizatori i STOT supstance (specifiéna toksi¢nost za ciljni organ) ¢e biti osnova za

visegodisnje planiranje u skladu sa ¢lanom 68 REACH-a o uvodenju novih i izmjenama

postojecih ograni¢enja i ¢lanom 69 REACH-a o pripremi prijedloga za period do 2025-2027.

godine, do donosenja novih pravila o generickom pristupu.
2. Obezbjediti pregled, kroz svoju listu, da se koriste dostupni izvori ovlaséenja

Lista sadrzi (grupe) supstance koje se razmatraju za mjeru upravljanja rizikom ili za koje je

dostavljen upis u Registar namjera (Rol).

3. Obezbjediti transparentnost zainteresovanim stranama o radu vlasti na ograni¢avanju i
omoguciti kompanijama da predvide (potencijalna) predstojeca ogranic¢enja, npr. vec
zapocCetim zamjenskim aktivnostima.

Ova ograni¢enja imaju za cilj da se $to viSe smanje neprihvatljivi hemijski rizici sa svim
raspoloZivim resursima, putem Sirih ogranicenja, kako kroz grupisanje supstanci, tako i kroz

rjesavanje Sireg spektra upotreba (industrijske, profesionalne, potrosacke upotrebe i upotrebe

u proizvodima). Ovo bi trebalo da dovede do bolje saradnje i zajednickog rada kako bi se
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osiguralo da resursi vlasti pomazu da se opsti cilj Mape puta ispuni na optimalan nacin

(European Commission, 2022).

U buduc¢nosti ¢e biti sve veca restrikcija hemikalija, a nauénici predvidaju da do 2050. godine

nece biti opasnih hemikalija.

2.6.5. Zamjena sigurnijim hemikalijama

Kompanije u Evropskoj uniji sve vise zamjenjuju opasne hemikalije i proizvodne procese
sigurnijim hemikalijama i zelenijim tehnologijama. Ovakav nacin poslovanja moze donijeti
znaCajne koristi kompanijama, okolini i zdravlju radnika i potrosaca. Takode, moze imati

znacajan pozitivan uticaj na implementaciju cirkularne ekonomije (ECHA, 2022).

Postoji mnogo razloga zbog kojih kompanije ili druge organizacije mogu traziti zamjenu
hemikalije, kao §to je poboljsanje ekoloskog otiska svojih proizvoda ili proizvodnih procesa,
pruzanje bolje tehnicke funkcionalnosti ili odgovaranje na zahtjeve klijenata ili zakonske
zahtjeve. Vazno je nastojati smanjiti potencijalne rizike uzrokovane supstancama koje se

koriste. Postoji nekoliko opcija zamjene:

e prelazak na manje opasnu hemikaliju,
e koriStenje alternativnih tehnologija ili

e stvaranje drugacijeg tehnoloSkog procesa proizvodnje odredenog proizvoda.

U najvise slucajeva u praksi se pokazalo da kombinacija ovih aktivnosti vodi do uspjeha.
Ovakav vid promjena u kompanijama dovodi do poboljsanja efikasnosti proizvodnje,
pokretanja inovacija, koje pomazu kompanijama da steknu konkurentsku prednost i smanje
troskove, i pored toga imaju koristi za ljudsko zdravlje i Zivotnu sredinu. Kada se pokrene
projekat zamjene supstanci koje izazivaju zabrinutost sigurnijim hemikalijama, najlakSe
zamjene su Cesto zamjene sa slicnim hemijskim strukturama. Medutim, oni nisu uvijek
mnogo sigurniji. Ideja za zamjenom sigurnijim hemikalijama predstavlja priliku za inovaciju.
Razmisljanje u Sirem smislu podrazumijeva razvoj bezbjednijih proizvoda i primjenu
koncepta odrzive hemije i tehnologije, a to moze transformisati pocetni cilj zamjene opasne
supstance u stvaranje novog, inovativnog proizvoda koji je siguran i odrziv tokom svog

zivotnog ciklusa i na taj nacin stavljanje kompanije u konkurentsku poziciju na trzistu.
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Procjenom materijala i proizvodnog procesa moze se posti¢i veca efikasnost i smanjiti
potros$nja resursa koji se koristite, kao i koli¢ina otpada koji se generiSe tokom zivotnog
ciklusa proizvoda. Zamjena opasnih hemikalija u kompaniji, moze dati konkurentsku
prednost na trzistu, kupci ¢e cijeniti efikasne proizvode koji su takode, bezbjedniji za radnike
i potroSaCe i imaju manje Stetnih uticaja na Zivotnu sredinu. Opasne hemikalije su stroze
regulisane kako bi zastitile ljude i Zivotnu sredinu od njihovog Stetnog dejstva. Zbog toga
zahtijevaju visi nivo kontrole na radnom mjestu i kroz cijeli lanac snabdijevanja. Ako se
zamijene sigurnijim alternativnim hemikalijama, tehnikama, procesima ili dizajnom

proizvoda, Stedi se vrijeme i trud u upravljanju rizicima povezanim sa njihovom upotrebom.

U procjeni zamjene sigurnijim hemikalijama, vazno je sagledati i Sire efekte, gdje su oni
relevantni, kao §to su upotreba energije i resursa, otpad, reciklaza i drustveno-ekonomski

uticaji pored razmatranja opasnosti, izlozenosti, tehnickih performansi i ekonomskih aspekata
(ECHA, 2022).

2.6.5.1. Identifikacija supstanci koje izazivaju zabrinutost

Prvi korak u uspjesnoj primeni plana zamjene supstanci koje izazivaju zabrinutost jeste

identifikacija takvih supstanci koje se upotrebljavaju. Potrebno je:

e napraviti popis supstanci koje se koristite;

e dati prioritet supstancama koje su kandidati za zamjenu. Ovo ukljucuje supstance koje
se smatraju najopasnijim, supstance koje mozda nisu apsolutno neophodne za
funkcionisanje proizvoda i supstance koje mogu biti predmet regulatornih mjera ili
pritiska trzista u bliskoj buduénosti;

e identifikovati klju¢ne funkcije koje supstanca koja izaziva zabrinutost obavlja u
proizvodu ili procesu;

e informisati lanac snabdjevanja, i klijente i dobavljace, da bi se uspjesno identifikovali

potencijalni problemi i opcije.

Vodenje inventara hemikalija je vazan korak u definisanju hemikalija sa kojima se kompanija
bavi. Inventar hemikalija pomaze da se sazna da li neke od hemikalija u inventaru ukljucuju
odredene regulatorne odgovornosti kompanije (npr. prema REACH ili CLP). Hemijski
inventar obi¢no ukljuCuje sve supstance koje proizvodi, uvozi ili koristi dato preduzece.

Takode, treba da sadrzi informacije o tehnickoj funkciji, upotrebi i zapremini, kao i vazna
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razmatranja zivotnog ciklusa kao $to su proizvodnja, rukovanje, skladiStenje, transport i
odlaganje hemikalije. Kada se napravi inventar hemikalija, moze se nastaviti sa odredivanjem
prioriteta supstanci za zamjenu. Odredivanje prioriteta je od najveée vaznosti kada se
razmatraju ogranicenja u resursima kojima su mala i srednja preduzeca posebno podlozna.
Mogu se izabrati supstance koje se zele prve zamijeniti na osnovu opasnosti, izloZenosti i

procjene rizika.

Direktiva o hemijskim agensima (engl. Chemicals Agents Directive - CAD) (Direktiva
98/24/EU, 1998) Evropske unije preporucuje da se slijedi hijerarhija ili ,,redoslijed prioriteta”
kontrolnih mjera za spre¢avanje ili smanjenje izloZenosti opasnim supstancama, poznat kao

,»STOP” princip, pri ¢emu je potpuna eliminacija supstance na vrhu:

e S = Zamjena = potpuno eliminisanje opasne supstance ili zamjena bezbjednijom
alternativom;

e T = Tehnoloske mjere = minimiziranje koncentracije opasne materije u zoni
izlozenosti;

e O = Organizacione mjere = minimiziranje broja izloZenih radnika i/ili trajanja i
intenziteta izloZenosti;

e P = LiCna zaStitna oprema = noSenje zastitne odjece ili opreme kao $to su naocare i

rukavice kao prepreka izlaganju.

Kako bi se pronasao najbolji na¢in da se na odrziv nacin zamijene hemikalije koje izazivaju
zabrinutost, postoje osnovne hemijske zamjene do potpune eliminacije upotrebe supstanci
koje izazivaju zabrinutost zahvaljujuci redizajnu proizvodnog procesa, koris¢enog materijala,
krajnjeg proizvoda ili ¢ak na€ina na koji se pruza konacna usluga. Vazno je identifikovati

alternative i zatim ih uporedno procijeniti na osnovu sljede¢ih koraka:
e procjena opasnosti i rizika;
e procjena ucinka;
e procjena ekonomske odrzivosti;
e procjena drugih uticaja.
Kada se vrsi poredenje, trebalo bi da se uzmu u obzir i Siri efekti kao $to su upotreba energije

i resursa, otpad, reciklaza ili drustveni uticaj.

Projektu zamjene najbolje pristupiti u postupnom i iterativnom procesu. Za hemijske

alternative, potrebno je procijeniti njihove rizike (opasnost i izlozenost). Treba provjeriti da li
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ih Evropska agencija za hemikalije ili drzave c¢lanice Evropske unije imaju na listi radi
detaljnijeg ispitivanja — mozda ¢e biti predmet buducih regulatornih mjera i treba pratiti da se
ne zamijeni supstanca koja bi uskoro mogla biti oznacena kao zabrinjavaju¢a. Mogu se
koristiti razlicite toksikoloSke baze podataka i modeli izloZenosti da bi se dobila potpuna
slika. Pored procjene opasnosti i rizika povezanih sa upotrebom alternativnih supstanci,
takode je vazno da se izvrSi procjena ucinka i ekonomske odrzivosti. Nakon odabira
alternative koja najviSe obecava, najCeS¢e je potrebno izvrsiti iterativni niz koraka koji
ukljucuju pilot testiranje, implementaciju alternativa i kontinuirano poboljSanje procesa i

proizvoda (ECHA, 2022).

U procesu izrade inventara hemikalija koje se koriste potrebno je voditi ratuna da li se

hemikalije nalaze na odredenim listama, kao i na listi za evaluaciju, kao npr. CoRAP listi.

2.7. CoRAP lista

CoRAP je trogodisnji tekuci akcioni plan u koji su uvrstene supstance za evaluaciju (engl.
Community rolling action plan). Cilj evaluacije je da se razjasni razlog za zabrinutost da li
proizvodnja ili upotreba ovih supstanci moZe predstavljati rizik po zdravlje ljudi ili Zivotnu
sredinu, a prema ¢lanu 45 Uredbe REACH (Uredba EU, broj 1907/2006, 2006). Te supstance
koje podlijezu trenutnoj evaluaciji navedene su u prvoj godini plana (ECHA, 2022). CORAP
lista je prikazana na slici 2.13.

Ako je supstanca na CoRAP listi, to znaci da je drzava ¢lanica procijenila ili ¢e je procijeniti
u narednim godinama. Za svaku supstancu, tabela prikazuje drzavu clanicu koja vrsi
evaluaciju, (planiranu) godinu evaluacije i kratak opis problema koji je doveo do stavljanja na
listu (ECHA, 2022).
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> Filter the list

- - Hext

Substance name EC/ . CASno  Year  Evaluating Member State  Initial grounds for concern Status
expand / collapss | List no

1,1,1,2,3,3-hexafluoro-2-[1,1,2,3,3,3-hexafluoro- - 37486- 2017 Germany Suspected PBT/VPVE Concluded

2-[1,1,2,3,3,3-hexafluoro-2-[1,1,2,3,3,3- 69-4

hexafluoro-2-(1,1,2,2,3,3,3-

Exposure of environment

heptafluoropropoxy)propoxylpropaxy]propoxy]-3
-(1,2,2,2-tetrafluoroethoxy)propane

1-(5,6,7,8-tetrahydro-3,5,5,6,8,8-hexamethyl-2- - - 2020  German v Potential endocrine disruptor Information requested
naphthyl)ethan-1-one High (aggregated) tonnage

t
1-(5,6,7,8-tetrahydro-3,5,5,6,8,8-hexamethyl-2-
naphthyl)ethan-1-one 216-133-4
1506-02-1

1-(5,6,7,8-tetrahydro-3,5,5,6,8,8-hexamethyl-2-

naphthyl)ethan-1-one 244-240-6
21145-77-7
Amphoteric Fluorinated Surfactant - - 2018 Belgium Suspected PBT/VPVE Ongaing
Exposure of environment
Wide dispersive use
Benzene, mono-C11-13-branched alkyl derivs. - 2156552 2015 MNetherlands Suspected CMR Ongaing

70-5 Suspected PBT/vPvE

Linl fammmmmnbnd) bammmne

Slika broj 2.13. CoRAP lista (ECHA, 2022)

Teku¢i akcioni plan Zajednice (CORAP) daje prioritet supstancama za evaluaciju u periodu
od tri godine. Evropska agencija za hemikalije aZurira plan svake godine u martu kako bi
unaprijedila planiranje za jo§ jednu godinu i dodala nove supstance. Ovo ukljucuje reviziju
ve¢ navedenih supstanci, kao i njihovo vrijeme u odgovarajucoj godini prethodnog plana.
Drzava ¢lanica Evropske unije moze prijaviti supstancu u bilo kom trenutku za ukljucivanje
kada ima informacije koje sugeriSu da je ova supstanca prioritet za evaluaciju. Evropska

agencija za hemikalije ukljucuje ovu supstancu u sljedece godisnje azuriranje (ECHA, 2022).

2.7.1. Kriterijumi za izbor

Nadlezno tijelo drzava clanica EU (eMSCA) mozZe u bilo kom trenutku da prijavi supstancu
da bude ukljucena kada ima informacije koje ukazuju da je ova supstanca prioritet za
evaluaciju. Evropska agencija za hemikalije ¢e ovu supstancu ukljuciti u aZuriranje sljedece

godine. ECHA i drzave ¢lanice razvile su kriterijume zasnovane na riziku za izbor supstanci

za CoRAP.
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Kriterijumi za izbor obuhvataju informacije o opasnhostima (potencijalna postojanost,
bioakumulacija i toksi¢nost (PBT), endokrini poremecaj ili kancerogenost, mutagenost i
toksi¢nost po reprodukciju (CMR)), informacije o izlozenosti ukljuc¢ujuéi potencijal izlaganja
na osnovu upotrebe i ukupne registrovane koli¢ine. ECHA koristi kriterijume vezane za

opasnost i izloZenost u kombinaciji da bi obezbijedila pristup zasnovan na riziku.

Drzave ¢lanice Evropske unije doprinose razvoju CoRAP-a tako §to predlazu supstance za
uklju¢ivanje u skladu sa clanom 45 REACH-a. Da bi pristup bio zasnovan na riziku,
Evropska agencija za hemikalije kombinuje kriterijume koji se odnose na opasnosti i
izloZenost. Drzave ¢lanice i ECHA ¢e ukljuditi supstance u CoRAP samo ako zahtjev za
dodatne informacije moze pomoc¢i da se razjasni prvobitna zabrinutost za tu supstancu.
Kapaciteti drzava ¢lanica mogu uticati na godinu ukljucivanja date supstance u CoRAP

(ECHA, 2022).

2.7.2. Uspostavljanje CoRAP-a

Prate¢i utvrdene kriterijume zasnovane na riziku, ECHA 1 drzave Clanice Evropske unije
identifikuju brojne supstance koje bi mogle biti uklju¢ene u CoRAP. DrZave Cclanice
izraZzavaju svoj interes da procijene odredenu supstancu kako bi Evropska agencija za
hemikalije mogla da napravi nacrt CORAP-a sa nazivom supstance, drzavom ¢lanicom koja
vrsi evaluaciju 1 probnom godinom procjene. ECHA objavljuje nacrt CoRAP svake jeseni na
sv0joj veb stranici. Zatim se od Komiteta drzava ¢lanica trazi da da svoje misljenje o nacrtu
CoRAP-a.

Evropska agencija za hemikalije usvaja azuriranu verziju CoRAP-a na osnovu misljenja
Komiteta drzava Clanica. On ukazuje na zabrinutost za svaku supstancu, kao 1 za drzavu

¢lanicu koja ¢e izvrsiti evaluaciju (ECHA, 2022).

Sve supstance uvrStene u CoRAP ne procjenjuju se odjednom. Najprije se procjenjuju
supstance uvrstene u prvu godinu trogodiSnjeg plana. Za te supstance uvrStene u prvu godinu
evaluacija poc¢inje na dan objave konacne azurirane verzije CoRAP-a svakog prolje¢a u
martu. U fazi pripreme azurirane verzije CoORAP-a, njegov ¢e se nacrt objaviti na internetskoj

stranici Agencije za hemikalije svakog oktobra, a prije objave kona¢ne verzije. U njemu su
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navedeni razlozi za zabrinutost u vezi sa svakom supstancom, kao i naziv drzave ¢lanice koja

¢e 1zvrsiti evaluaciju.

2.7.3. Vremenska linija

Pregled postupka evaluacije supstance (CORAP) dat je na slici 2.14. Od datuma objavljivanja
azuriranja CoRAP-a, imenovane drzave Clanice imaju godinu dana da procijene takve
supstance kako je navedeno za prvu (ili teku¢u) godinu CoRAP-a i, po potrebi, pripreme
nacrt odluke za trazenje dodatnih informacija od onih koji registruju odgovarajucu supstancu

kako bi se razjasnili identifikovani problemi (potencijalni rizici) (ECHA, 2022).

Ako nakon pregleda dostupnih i novih podataka, drzava ¢lanica koja sprovodi evaluaciju
smatra da upotreba te supstance predstavlja rizik, moze nastaviti da sprovodi dalje mjere
evaluacije supstance kao Sto je Prijedlog za usaglaSenu klasifikaciju 1 obiljeZavanje
kancerogenih, mutagenih ili reproduktivno toksi¢nih respiratornih senzibilizatora ili drugih
efekata, Prijedlog za identifikaciju supstance kao supstanca koja izaziva veliku zabrinutost

(SVHC) ili Prijedlog za ograni¢avanje upotrebe supstanci.

RAZDOBLIJE POSTUPAK SURADNJA

Jesen (list.) ECHA objavljuje nacrt eMSCA i pod.

Godinan-1 azuriranog CoRAP-a.. registracije
Misljenje MSC-a o zapocinju dijalog.
nacrtu Moguca aZuriranja

list. - velj. CoRAP-a dosjea.

Proljece (oZujak) ECHA usvajai Dijalog eMSCA-e

Godinan objavljuje konacni i podnositelja
azurirani CoRAP. registracije.

Potinje evaluacija za
tvari uvriteneu 1.g.

Proljece (oZujak) eMSCA dostavlja Sluzbena
Godina n +1 nacrt odluke (po otitovanja pod. reg.
potrebi) ECHA-i u na nacrt odluke
roku od 12 mj. ECHA-i.
+ 6-12 mjeseci Sluzbeno
odlucivanje

Slika broj 2.14. Pregled postupka evaluacije supstance (CoRAP)
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2.7.4. Proces procjene

REACH ima za cilj da zastiti ljudsko zdravlje i zivotnu sredinu, a njegov proces evaluacije
obezbjeduje da postoji dovoljno informacija o hemikalijama koje se stavljaju na trziSte

Evropske unije i da industrija ispunjava njihove zakonske zahtjeve.
Evaluacija pokriva dvije oblasti:

1. Procjena dosijea: ECHA provjerava da li registracioni dosijei sadrze informacije o
hemikalijama koje zahtijeva zakonodavstvo.
2. Procjena supstanci: Drzave ¢lanice procjenjuju supstance nakon $to su identifikovale

specificne probleme.

Nakon procjene, od podnosilaca registracije se moze zahtijevati da dostave ili generiSu

dodatne informacije o supstanci. Proces evaluacije se sastoji od tri faze:

1. procjena
a) Procjena dosijea
e Provjera uskladenosti
e Ispitivanje prijedloga ispitivanja

b) Procjena supstance

2. donosenje odluke
a) lzrada odluke
b) Ukljucivanje drzava ¢lanica

c) Odluka ECHA
3. prati ECHA-inu odluku

a) Procjena dosijea
b) Procjena supstance (ECHA, 2022).
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2.8. Bezbjednosno-tehni¢ki listovi

U postupku identifikacije supstanci koje izazivaju zabrinutost (vodenja inventara hemikalije)

veoma znacajnu ulogu imaju bezbjednosno-tehnicki listovi.

Bezbjednosno-tehnicki list (eng. Safety Data Sheet, SDS) je dokument koji pruza informacije
svojstvima, toksi¢nosti, rizicima po zdravlje i zivotnu sredinu, nacinima upotrebe,

skladiStenja 1 rukovanja, kao i mjerama zastite pri radu.

Bezbjednosno-tehnicki list (BTL) omoguéava korisnicima preduzimanje potrebnih mjera koje
se odnose na zaStitu ljudskog zdravlja i bezbjednost na radnom mjestu, te zastitu Zivotne
sredine. Prilikom izrade bezbjednosno-tehnickih listova uzima se u obzir da njime treba da se
informiSu lica kojima je namijenjen o opasnostima supstance ili smjese, te da pruzi
informacije o njihovom bezbjednom skladiStenju, rukovanju 1 odlaganju (SluZbeni glasnik
Republike Srpske, broj 104/18, 2018). Sigurnosno-tehnicki listovi (STL) ili BTL namijenjeni
su radnicima koji rukuju hemikalijama i osobama koje su odgovorne za sigurnost. Oblik i
sadrzaj sigurnosno-tehnickih listova utvrdeni su u uredbi REACH (Uredba EU, broj
1907/2006, 2006) (ECHA, 2021).

BTL je javno dostupan dokument, te je potrebno voditi rauna pri izradi ovog dokumenta da
se ne otkriju informacije koje bi mogle ugroziti proizvod ili samo preduzece na trziStu. Na
primjer, ne navode se tacne koncentracije supstanci koje ulaze u sastav proizvoda vec se
navodi Siri opseg koncentracija (npr. 1-5%). Svrha uvodenja bezbjednosno-tehni¢kog lista
jeste dopunjavanje upozorenja na etiketama. Neki sigurnosni listovi mogu biti vrlo slozeni i
detaljni, ali nije obavezno popuniti sva polja u BTL-u. Vazno je koncentrisati se na

informacije koje uti¢u na ljudsko zdravlje.

U BTL-u, osim informacija o hemijskoj supstanci ili smjesi, mogu se na¢i i informacije o
zakonskim propisima koji se primjenjuju na njihovu upotrebu, kao i kontakt informacije

proizvodaca ili dobavljaca hemikalija.
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2.8.1. Propisi za sadrzaj bezbjednosno-tehni¢kog lista u Republici Srpskoj

Zakon o hemikalijama (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 21/18, 2018) glava Ill
propisuje BTL, a iz njega proizilazi Pravilnik o kriterijumima za identifikaciju supstanci kao
perzistentne, bioakumulativne i toksi¢ne supstance (PBT) i veoma perzistentne i veoma
bioakumulativne supstance (vPvB) (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 48/19, 2019).
Sadrzaj bezbjednosno-tehnic¢kog lista koji snabdjeva¢ hemikalije izraduje za hemikaliju koju
stavlja na trziSte Republike Srpske se propisuje Pravilnikom o sadrzaju bezbjednosno-
tehni¢kog lista (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 104/18, 2018). Ove pravilnike
donosi ministar zdravlja i socijalne zastite. Informacije u BTL-u treba da budu u skladu sa
informacijama iz izvjestaja o bezbjednosti hemikalije, kada je izraden, a scenario izlozenosti

u tom slucaju treba da bude naveden u prilogu BTL-a.

Snabdjeva¢ hemikalije duZan je da dostavi primaocu hemikalije bezbjednosno-tehnicki list
izraden u skladu sa zakonom i propisima donesenim na osnovu Zakona o hemikalijama
Republike Srpske (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 21/18, 2018). Snabdjevaé
proizvoda oznacava svakog proizvodaca ili uvoznika proizvoda, distributera ili drugog aktera
u lancu snabdijevanja koji stavlja proizvod na trZiSte. Snabdjeva¢ hemikalije duZan je da
prikuplja i ¢uva sve podatke o opasnim hemikalijama koji se odnose na klasifikaciju i
obiljeZavanje, kao 1 druge podatke koji su mu potrebni u svrhu sprovodenja odredaba ovog
zakona najmanje deset godina nakon posljednje proizvodnje ili stavljanja na trziste 1 upotrebe
hemikalije. Primalac supstance ili smjeSe oznacava daljeg korisnika ili distributera kojem se

isporucuje supstanca ili smjeSa (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 21/18, 2018).

Podaci u bezbjednosno-tehni¢kom listu navode se na jasan i saZet nadin. Bezbjednosno-
tehnicki list izraduje savjetnik za hemikalije koji treba da uzme u obzir poznate specificne
potrebe i znanja korisnika. Snabdjevac supstanci i smjeSa obezbjeduje da je savjetnik za
hemikalije adekvatno obucen, uz obezbjedenje kontinuirane edukacije (Sluzbeni glasnik
Republike Srpske, broj 104/18, 2018). Na slici 2.15. prikazan je obrazac za BTL u Republici
Srpskoj.
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BEZBJEDNOSNO-TEHNIEKI LIST

BEZBJEDNOSNO-TEHNICKI LIST

Prema Pravilniku o sadrZaju bezbjednosno-tehnickog lista |, i puke”, br 4 Prema Pravilniku o sadrZaju bezbjednosno-tehnickog lista | i pake”, broj 1041
u sklach 52 Rey uskiacu s th
Stranica 1 od 12 Stranica 2 od 12
Datum izrade: Verzija broj Datum izrade: Verzija broj
NASLOV 1. IDENTIFIKACLIA SUPSTANCE ILI SMJESE | PODACI O SNABDJEVAEU Obavjeitenja o mjerama
11 Identifikatori proizvoda predostroinosti (P).
— Dodatna obavie3tenja o
| Treovatki naziv: h
opasnosti (EUH):
Hemijski naziv. =
s Dodatni elementi obiljeZavanja:
Kataloki broj =
— — - — 23. Ostale opasnosti
12 Identifikovani nacini upotrebe supstance ili smjese i natini upotrebe kaji se ne preporutuju
Upatreba:
Matini upotrebe koji se ne
preporutuju: NASLOV 3. PODACI O SASTAVU
Raziog za nekorigenie: 32.  Podacio sastojcima smieie
13.  Podaci o snabdjevatu CAS broj / REACH registracioni maseni ili
—— Naziv EC broj / zapreminski % ili Klasifikacija®
Maziv snabdjevada: broj
Indeks broj opseg
Adresa:
Telefon: - -
Fak “Pun tekst klasa opasnosti | H oznaka naveden je u Naslowu 16,
aks:
e-mail lica odgovernag za -
BTL: NASLOV 4. MIERE PRVE POMOCI

Ovlaiceno lice u RS:

4.1 Opis mjera prve pomoti

14, Brojtelefona za hitne slufzjeve

Broj telefona sluibe za hitne slutajeve: 121 (do aktiviranja broja 112)
124 (0-24h)
+381 1135084 40

(Centar z& kontrolu trovanja VA, Beograd, Srbija)

Broj telefona za medicinske informacije:

Ostali podaci:

NASLOV 2. IDENTIFIKACUA OPASNOSTI

Opite napomene:

Nakon udisanja:

Nakon kontakta sa kefom:
Nakon kontakta sa ofima:

Nakon gutanja:

Litna zaitita lica koje pruia
prvu pomoc:

21 Kiasifikacija supstance ili smjese

42 Najvainiji simptomi i efekti, akutni i odlofeni

211  Kiasifikacija opasnosti

Klasa opasnosti | oznake kategorije: Obavjeitenje o opasnosti {H)*:

212 Dodatne informacije

Nakon udisanja:
Nakon kontakta sa kofom:
Nakon kontakta sa ofima:

Nakon gutanja

43 Hitna medicinska pomod i poseban tretman

*Pun tekst klasa opasnosti i H oznaka naveden je u Naslovu 16.

22, Element ohilicfavania

Piktogram opasnosti:

Rije¢ upozorenja:

Obavje3tenja o opasnosti (H)

NASLOV 5. MIERE ZA SUZBUANIE POZARA

5.1 Sredstva za gafenje pofara

Odgovarajuéa sredstva
Neodgovarajuca sredstva

Slika broj 2.15. Obrazac za BTL u Republici Srpskoj (prve dvije strane) (Sluzbeni grasnik Republike
Srpske, 2018)

2.8.2. Dostavljanje bezbjednosno-tehnickog lista

Bezbjednosno-tehnicki list se dostavlja u slu¢ajevima ako:

1) hemikalija ispunjava kriterijume za klasifikaciju kao opasna u skladu sa Zakonom o

hemikalijama, ili

2) je supstanca perzistentna, bioakumulativna i toksi¢na (PBT) ili veoma perzistentna i

veoma bioakumulativna (vPvB), ili

3) je supstanca uvrStena u spisak supstanci koje su kandidati za ukljucivanje na Spisak

posebno zabrinjavajucih supstanci.

Kada je za opasnu hemikaliju ili smjesu koje se nude ili prodaju u opstoj upotrebi pruzeno

dovoljno informacija kako bi korisnici mogli preduzeti potrebne mjere za zaStitu zdravlja

ljudi i1 Zivotne sredine, bezbjednosno-tehnicki list se ne mora dostaviti, osim ako to zatrazi

dalji korisnik ili distributer. Bezbjednosno-tehnicki list se dostavlja na jednom od jezika koji
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je u sluzbenoj upotrebi u Republici Srpskoj. Bezbjednosno-tehnicki list moze biti napisan na
nekom od stranih jezika ukoliko se hemikalija stavlja na trziste u koli¢ini manjoj od 50 kg na
godisnjem nivou za laboratorijsku upotrebu, pod uslovom da je bezbjednosno-tehnicki list
izraden u skladu sa Zakonom o hemikalijama RS (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj
21/18, 2018) i pod uslovom da su osnovne informacije o hemikaliji navedene na jednom od
jezika koji je u sluzbenoj upotrebi u Republici Srpskoj. Bezbjednosno-tehnicki list se
dostavlja bez naknade, u pisanoj ili u elektronskoj formi prilikom prve isporuke hemikalije.
Poslodavac je duzan da radnicima obezbijedi bezbjednosno-tehnicki list za hemikaliju kojom
rukuju ili kojoj mogu biti izloZzeni tokom rada, te da obezbjedi mjere koje proizlaze iz

njegovog sadrzaja.

Snabdjevac koji je u obavezi da izradi bezbjednosno-tehnicki list duzan je da bez odlaganja
vr$i izmjene 1 dopune sadrzaja BTL-a u skladu sa novim saznanjima o hemikaliji, a narocito
saznanjima koja mogu uticati na mjere za upravljanje rizikom, odnosno novim informacijama
0 opasnostima od hemikalije, kao i propisanim ograni¢enjem ili zabranom proizvodnje,
stavljanja na trziste ili upotrebe hemikalije (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 21/18,
2018).

2.8.3. IzvjesStaj i procjena bezbjednosti hemikalije

Izvjestaj o bezbjednosti hemikalije je dokument o procjeni bezbjednosti hemikalije i mjerama
za smanjenje 1 kontrolu rizika. Radi safinjavanja izvjeStaja o bezbjednosti hemikalije, vr3i se
procjena bezbjednosti hemikalije. Na osnovu procjene bezbjednosti hemikalije utvrduju se
mjere za smanjenje i kontrolu rizika koji predstavlja supstanca (Sluzbeni glasnik Republike
Srpske, broj 21/18, 2018). Procjena bezbjednosti hemikalije zasniva se na informacijama o
hemikaliji koje se nalaze u tehnickoj dokumentaciji, te drugim raspoloZivim i relevantnim

informacijama (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 126/20 , 2020).

Prema Zakonu o hemikalijama (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 21/18, 2018)
procjena bezbjednosti hemikalije podrazumijeva procjenu opasnosti supstance i utvrdivanje
nezeljenih efekata opasnih hemikalija po ljude i Zivotnu sredinu i procjenu da li supstanca
ispunjava kriterijume za identifikaciju kao PBT ili vPvB. U skladu sa utvrdenim stepenom
opasnosti prilikom procjene opasnosti, vrsi se 1 procjena izlozenosti ljudi 1 Zivotne sredine toj

supstanci i karakterizacija rizika za supstancu. Ministar donosi Pravilnik o nacinu procjene
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bezbjednosti hemikalije 1 sadrzaju izvjestaja o bezbjednosti hemikalije (Sluzbeni glasnik

Republike Srpske, broj 126/20 , 2020).

2.8.4. Sadrzaj naslova bezbjednosno-tehnic¢kog lista

Bezbjednosno-tehnicki list sadrzi podatke propisane Pravilnikom o sadrZaju bezbjednosno-

tehni¢kog lista (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 104/18, 2018) svrstane u 16 naslova:

Identifikacija supstance ili smjese i podaci o snadbjevacu,
Identifikacija opasnosti,

Podaci o sastavu,

Mjere prve pomodi,

Mjere za suzbijanje poZzara,

Mjere u slucaju akcidentalnog ispuStanja hemikalije,
Rukovanje i skladistenje,

Nadzor nad izlozenoS§cu i li¢na zastita,

© 0 N o g bk~ wDhPE

Fizicka 1 hemijska svojstva,

=
o

. Stabilnost i reaktivnost,

-
-

. Toksikoloski podaci,

[EY
N

. Ekoloski podaci,

[EY
w

. Podaci o odlaganju,

H
o~

. Podaci o prevozu,

=
(€]

. Podaci o propisima i
16. Ostali podaci.

Bezbjednosno-tehnicki list ne sadrzi prazne podnaslove. Pri navodenju podataka u BTL-u,

koriste se zakonske mjerne jedinice.

U naslovu 1. Identifikacija supstance ili smjese i podaci o snadbjevacu, navode se podaci o
tome kako se identifikuje proizvod i kako da se identifikuju odgovarajuéi nacini upotrebe,
naziv i1 kontakt podaci proizvodaca, te kontakt za hitne slucajeve. Jedan BTL se moze
dostaviti za vise proizvoda ukoliko u svim podnaslovima sadrzi podatke koji su u potpunosti
odgovarajuci za te proizvode u skladu sa ovim pravilnikom, pod uslovom da je u naslovu 1.

BTL-a navedena identifikacija za sve proizvode. Ako supstanca podlijeZe registraciji u skladu
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sa propisima Evropske unije, identifikator proizvoda treba da odgovara identifikatoru
navedenom u registraciji, uz navodenje registracionog broja ili njegovog dijela. U podnaslovu
1.3. Podaci o snabdjevacu, bilo da je rije¢ o proizvodacu, uvozniku, distributeru ili daljem
korisniku, navode se naziv, adresa i broj telefona snabdjevaca, te adresa elektronske poste
lica odgovornog za bezbjednosno-tehnicki list. Ukoliko se snabdjevaé ne nalazi na teritoriji

Republike Srpske, navode se podaci o licu koje je snabdjevac ovlastio u Republici Srpskoj.

U naslovu 2. Identifikacija opasnosti, opisuju se opasnosti i odgovarajuc¢a upozorenja u vezi
sa tim opasnostima. U podnaslovu 2.1. Klasifikacija supstance ili smjeSe, navodi se
klasifikacija proizvoda koja je rezultat primjene kriterijuma za klasifikaciju, definisanih u
propisu o Klasifikaciji hemikalija. Potrebno je navesti ukoliko proizvod ne ispunjava
kriterijume za klasifikaciju u skladu sa propisom o klasifikaciji hemikalija. U podnaslovu 2.2.
Elementi obiljezavanja, navode se najmanje sljede¢i elementi obiljezavanja u skladu sa

propisom o klasifikaciji hemikalija:

» piktogrami opasnosti,

* rijeci upozorenja,

* obavjestenje o opasnosti i

* obavjesStenje o mjerama predostroznosti, a koji su identi¢ni onima koji su navedeni na

etiketi.

U naslovu 3. Podaci o sastavu, opisuje se hemijski identitet sastojaka supstance ili smjese,
ukljucujuéi necistoce i aditive za stabilnost i dostupne podatke o povrSinskim svojstvima
supstance ili smjese. Podnaslov 3.1. Podaci o sastojcima supstance, treba da sadrzi hemijski
identitet glavnog sastojka supstance ili smjese. Podnaslov 3.1. moze sadrzavati i ostale
sastojke, ukljucujuéi i one koji nisu klasifikovani. U podnaslovu 3.2. Podaci o sastojcima
smjeSe, navodi se identifikator proizvoda, koncentracija ili koncentracioni opseg i
klasifikacija supstanci proizvoda. Ukoliko je odobrena upotreba alternativnog hemijskog
naziva, umjesto identifikatora proizvoda moze da se navede taj naziv. Date informacije
omogucavaju primaocu da lako identifikuje opasnosti od supstanci u smjesi, dok se opasnosti
same smjeSe navode u Naslovu 2. BTL-a. Koncentracije supstanci u smjesi navode se na

jedan od sljedec¢ih nac¢ina (ukoliko su moguci):

1) tacCan maseni ili zapreminski procenat u opadajuc¢em redoslijedu i

2) opseg masenih ili zapreminskih procenata u opadajuc¢em redoslijedu.
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Za smjeSu koja je klasifikovana kao opasna u skladu sa propisom o klasifikaciji hemikalija

navode se, zajedno sa njithovom koncentracijom ili koncentracionim opsegom u smjesi,

sljedece supstance:

1)

2)

3)

supstance koje predstavljaju opasnost po zdravlje ljudi ili zivotnu sredinu u skladu sa
propisom o Klasifikaciji hemikalija, ako su te supstance prisutne u pojedina¢nim
koncentracijama koje su jednake ili ve¢e od najnize koncentracije;

supstance koje nisu navedene u tacki 1) ovog Clana, a za koje su propisima kojima se
ureduje zastita i zdravlje na radu utvrdene grani¢ne vrijednosti izlozenosti na radnom
mjestu,

supstance koje ispunjavaju kriterijume za identifikaciju kao PBT ili vPvB, ili
supstance koje su navedene u Spisku supstanci koje su kandidati za ukljucivanje u
Spisak posebno zabrinjavaju¢ih supstanci (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, 2020),

ako je koncentracija pojedinacne supstance jednaka ili ve¢a od 0,1%.

Za smjesSu koja nije klasifikovana kao opasna u skladu sa propisom o klasifikaciji hemikalija

navode se supstance zajedno sa njihovom koncentracijom ili koncentracionim opsegom u

smjesi ako su prisutne u pojedinacnim koncentracijama koje su jednake ili veée od:

1)

2)

1% (maseni) u negasovitim smjeSama 1 0,2% (zapreminski) u gasovitim smjeSama za:
supstance koje predstavljaju opasnost po zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu prema
propisu o Klasifikaciji hemikalija ili supstance za koje su, propisima kojima se ureduje
zastita 1 zdravlje na radu, utvrdene grani¢ne vrijednosti izloZenosti na radnom mjestu,

0,1% (maseni) za supstance koje ispunjavaju kriterijume za identifikaciju kao PBT ili
VvPVB, ili supstance koje su navedene u Spisku supstanci koje su kandidati za
ukljucivanje u Spisak posebno zabrinjavajucih supstanci (Sluzbeni glasnik Republike

Srpske, 2020).

Za supstance navedene u podnaslovu 3.2. Podaci o sastojcima smjese, navodi se klasifikacija

prema propisu o Kklasifikaciji hemikalija, ukljucuju¢i skracenice za klase i1 kategorije

opasnosti date u Spisku klasifikovanih supstanci (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj

119/20, 2020), kao i obavjeStenja o opasnosti koja su dodijeljena supstanci u skladu sa

fizickim opasnostima, opasnostima po zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu. U podnaslovu 3.2. nije

neophodno navesti pun tekst obavjeStenja o opasnosti, ve¢ je dovoljno navesti njihovu

oznaku, uputiti na naslov 16. BTL-a, gdje se taj tekst navodi. Ukoliko supstanca ne ispunjava

kriterijume za klasifikaciju, navodi se razlog zasto je supstanca navedena u podnaslovu 3.2,
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kao Sto je ,,supstanca koja nije klasifikovana kao opasna ali je identifikovana kao vPvB
supstanca” ili “supstanca za koju su utvrdene grani¢ne vrijednosti izloZenosti na radnom

mjestu”.

Za supstance navedene u podnaslovu 3.2. navodi se naziv i, ukoliko je dostupan, registracioni
broj ili njegov dio, EC broj prema Spisku Kklasifikovanih supstanci (Sluzbeni glasnik
Republike Srpske, broj 119/20, 2020), ukoliko je dostupan, a mogu da budu navedeni CAS
broj i hemijski naziv supstance prema IUPAC nomenklaturi, ukoliko su dostupni. Ako je za
supstancu naveden alternativni hemijski naziv, registracioni broj, EC broj i ostali precizni

hemijski identifikatori nisu neophodni.

U naslovu 4. Mjere prve pomo¢i, opisuje se prva pomo¢ na takav nacin da je moze razumjeti
1 pruziti neobuceno lice bez upotrebe posebne opreme i bez dostupnosti velikog izbora
lijekova. Navode se mjere prve pomoci za svaki od puteva izlaganja proizvodu, najvazniji

simptomi 1 efekti, akutni 1 odlozeni, kao 1 na koji nacin pruziti hitnu medicinsku pomo¢.

U naslovu 5. Mjere za suzbijanje poZara, opisuju se zahtjevi za suzbijanje poZara izazvanog
proizvodom, ili pozara koji je nastao u njenoj blizini. Navode se posebne opasnosti koje
mogu nastati od proizvoda, adekvatna i neadekvatna sredstva za gaSenje pozara, kao i savjet

za vatrogasce.

U naslovu 6. Mjere u slucaju akcidentnog ispuStanja hemikalije, opisuju se upustva za
djelovanje u slucaju akcidentnog ispusStanja hemikalije, licne predostroznosti, zastitna oprema
1 hitne procedure, predostroznosti koje se odnose na Zivotnu sredinu i metode 1 materijali za
sprecavanje Sirenja i ¢iS¢enja.

U naslovu 7. Rukovanje i skladiStenje, daju se uputstva za bezbjedno rukovanje, bezbjedno

skladiStenje 1 posebni nacini koriS¢enja.

U naslovu 8. Nadzor nad izloZenoS¢u 1 li¢na zaStita, navode se primjenjive grani¢ne

vrijednosti izloZenosti na radnom mjestu i potrebne mjere za upravljanje rizikom.

U naslovu 9. Fizicka i hemijska svojstva, opisuju se empirijski podaci o proizvodu kada je to
relevantno, a navedeni podaci treba da budu u skladu sa IzvjeStajem o bezbjednosti
hemikalije, kada je izraden, te sa klasifikacijom supstance ili smjeSe. Podnaslov 9.1. Podaci o
osnovnim fizi€kim i hemijskim svojstvima, sadrzi podatke koji omogucavaju sprovodenje

odgovarajucih mjera kontrole, i to podatke o:
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

izgledu, pri ¢emu se navodi agregatno stanje (gasovito, te€no i ¢vrsto sa
odgovaraju¢im bezbjednosnim podacima o granulometriji 1 specifi¢noj povrsini ako ti
podaci nisu naznaceni na drugom mjestu u BTL-u) i boja supstance ili smjese u stanju
u kojem se stavljaju na trziste,

mirisu, pri ¢emu se navodi kratak opis mirisa ako moze da se osjeti,

pragu mirisa,

pH vrijednosti supstance ili smjese u stanju u kojem se stavljaju na trziste ili o pH
vrijednosti vodenog rastvora, kada je potrebno navesti i podatak o koncentraciji,
tacki topljenja, odnosno tacki mrznjenja,

pocetnoj tacki kljucanja i opsegu kljucanja,

tacki paljenja,

brzini isparavanja,

zapaljivosti, za ¢vrsto 1 gasovito stanje,

gornjoj, odnosno donjoj granici zapaljivosti ili eksplozivnosti,

naponu pare,

gustini pare,

relativnoj gustini,

rastvorljivosti,

koeficijentu raspodjele u sistemu n-oktanol/voda,

temperaturi samopaljenja,

temperaturi razlaganja,

viskozitetu,

eksplozivnima svojstvima,

oksidiraju¢im svojstvima.

U naslovu 10. Stabilnost i reaktivnost, opisuje se stabilnost proizvoda i moguénost opasnih

reakcija koje nastaju pod odredenim uslovima upotrebe i1 prilikom ispuStanja u Zivotnu

sredinu, pri ¢emu se navodi 1 upucivanje na koriS¢enu metodu ispitivanja, gdje je to

odgovarajue. Navode se moguce opasne reakcije, uslovi koje treba izbjegavati,

nekompatibilni materijali i opasni proizvodi razlaganja.

Podaci u naslovu 11. Toksikoloski podaci, namijenjeni su prvenstveno medicinskim

strucnjacima, stru¢njacima iz oblasti zdravlja i1 bezbjednosti na radu 1 toksikolozima. Navode

se podaci za sljedecée klase opasnosti:

akutna toksicnost,
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* nagrizanje koze,

* teSko oStecenje oka / iritacija oka,

+ senzibilizacija respiratornih organa / senzibilizacija koze,

* mutagenost germinativnih Celija,

» karcinogenost,

* toksi¢nost po reprodukciju,

* specificna toksi¢nost za ciljni organ — jednokratna izloZenost,
* specificna toksi¢nost za ciljni organ — viSekratna izlozenost i

» opasnost od aspiracije.

U naslovu 12. Ekoloski podaci, daju se podaci za procjenu ekoloskog uticaja supstance ili
smjeSe kada je oslobodena u Zivotnu sredinu. Kada je u pitanju prijava ili registracija
hemikalije koja sadrze surfaktante potrebno je navesti podatak o biorazgradljivosti u Naslovu
12. Takav proizvod se moze staviti na trziSte ukoliko ispunjava uslove iz Zakona o

hemikalijama odnosno pravilnika o kriterijumima za stavljanje deterdZenata na trziste.

Naslov 13. Podaci o odlaganju, pruza podatke o odgovarajuéem upravljanju otpadom od
supstance ili smjese i/ili njihove ambalaze koji treba da pomognu prilikom izbora bezbjednog
1 ekoloski prihvatljivog upravljanja otpadom, a u skladu sa propisima kojima se ureduje

upravljanje otpadom.

U naslovu 14. Podaci o prevozu, navode se osnovni podaci o klasifikaciji supstance ili smjeSe
iz naslova 1. bezbjednosno-tehnickog lista, u prevozu drumskim, Zeljeznickim, morskim,
vazdu$nim 1 unutraSnjim plovnim putevima. Kada je relevantno, navodi se podatak o
klasifikaciji u prevozu utvrden medunarodnim propisima kojima se ureduje prevoz opasnih
materija za svaku vrstu prevozu, i to: Evropskim sporazumom o medunarodnom drumskom
prevozu opasnih materija (ADR), Evropskim sporazumom o medunarodnom prevozu opasnih
materija zeljeznicom (RID), Evropskim sporazumom o medunarodnom prevozu opasnih
materija unutraSnjim plovnim putevima (ADN), Medunarodnim kodeksom o pomorskom
prevozu opasnih materija (IMDG Code) 1 Tehnickim instrukcijama za bezbjedan prevoz

opasnih materija u vazdusnom saobracaju (ICAO).

U naslovu 15. Podaci o propisima, navode se ostali podaci o propisima koji se odnose na
supstancu ili smjeSu, a koji nisu navedeni u drugim naslovima BTL-a, kao $to su propisi o
supstancama koje oSteCuju ozonski omota¢, dugotrajnim organskim zagaduju¢im

supstancama, izvozu i uvozu opasnih hemikalija i sli¢no.
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U naslovu 16. Ostali podaci, navode se podaci koji nisu dati u drugim naslovima BTL-a,

ukljucujuéi 1 podatke o reviziji BTL-a:

1.

ako je bezbjednosno-tehnicki list revidiran, potrebno je jasno naznaciti koji podaci iz
prethodne verzije su izmijenjeni, osim ukoliko je to nazna¢eno na drugom mjestu, sa
objasnjenjem izmjena ukoliko je primjenjivo, ili uz pruzanje objasnjenja na zahtjev,
spisak skracenica i akronima koriS¢enih u BTL-u sa objaSnjenjem njihovog znacenja,
upucivanje na osnovnu literaturu i izvore podataka,

ako se bezbjednosno-tehnicki list odnosi na smjesu, navodi se naznaka koja je metoda
procjene podataka u skladu sa propisom o Kklasifikaciji hemikalija koris¢ena za
klasifikaciju,

spisak relevantnih obavjeStenja o opasnosti (H) i/ili obavjeStenja o mjerama
predostroznosti (P) sa pripadaju¢im tekstom za svaku od njih, ukoliko nije naveden u
naslovima od 2. do 15. BTL-a,

savjet o bilo kojoj odgovarajucoj obuci za radnike u svrhu zaStite zdravlja ljudi 1

zivotne sredine (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 104/18, 2018).
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3. PRAKTICNI DIO

Prakti¢ni dio ovog rada jeste provjera mogucnosti implementacije principa zelene hemije u
privrednom drustvu Omorika Reciklaza d.0.0. 1z tog razloga izvrSen je “ekoloski audit”
preduzeca i analiza poslovanja preduzeca kako bi se utvrdili svi tehnoloski procesi
(proizvodne linije), energetski tokovi, tokovi otpada, kapaciteti, asortiman proizvoda i sve
ostalo §to bi moglo biti bitno za implementaciju principa zelene hemije. Posebno je
analizirana svaka supstanca koja ulazi u sastav smjese, odnosno proizvoda koji se koriste kao

hemikalije (osnovne i pomo¢ne sirovine) U preduze¢u Omorika Reciklaza.

3.1. Privredno drustvo “Omorika Reciklaza”

Omorika Reciklaza d.o.0. je osnovana 2007. godine sa ciljem da se pokrene proces reciklaze
otpadne PET (polietilen-tereftalat) ambalaze. Omorika Reciklaza je prva ovakva industrija na
prostoru Bosne i Hercegovine, koja zatvara cijeli ciklus reciklaze: otkup, preradu i
finalizaciju proizvoda. Od osnivanja do danas, vodeca je fabrika u ovoj vrsti djelatnosti u
BiH.

Preduzeée je smjesteno u Doboju, u naselju Johovac, te je povezano magistralnim putem
M17 (Doboj — Modrica). Auto-put ,,9. januar* koji povezuje Doboj i Banja Luku prolazi kraj

Omorika Reciklaze, a nedaleko od preduzeca se nalazi i ukljucenje na auto-put (slika 3.1).
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Slika broj 3.1. Lokacija Omorike Reciklaze (Omorika Reciklaza, 2022)

Preduzece se bavi reciklazom PET ambalaze i proizvodnjom nekoliko vrsta poluproizvoda i
gotovih proizvoda koji su proizvedeni od recikliranog PET-a, ali i reciklazom drugih vrsta

plastike kao §to su polietilen (PE), polipropilen (PP) i polistiren (PS).
Omorika Reciklaza d.0.0. nudi i vrsi sljedece servise i djelatnosti:

e Otkup PET ambalaZze,

e Sortiranje i prerada PET ambalaZze u PET mljevenac (fleks),

e Prerada PET mljevenca u granule (u amorfnom i kristalnom stanju) R-PET sa
povecanjem IV (grani¢ni viskozni broj),

e Prerada PET granula (u amorfnom stanju) u kristalni R-PET sa povecanjem IV
(intrinzicke viskoznosti),

e Proizvodnja PET folije za termoformiranje,

e Proizvodnja PET posudica za potrebe pakovanja prehrambenih proizvoda,

e Distribucija PET poluproizvoda i proizvoda,

e Otkup PP i HDPE zatvaraca od boca,

e Prerada HDPE i PP zatvaraca/sekundarne ambalaze u granule.

U procesu proizvodnje se koristi otpadna PET ambalaza za proizvodnju sljede¢eg niza

poluproizvoda i gotovih proizvoda (u zavisnosti od potreba i zahtjeva kupca):
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e PET mljevenac (razli¢itih boja: transparent, transparent sa plavom (70:30%), plavi,
zeleni, miks boje),

e PET regranulat (razli¢itih boja: transparent, plavi, zeleni, braon, crni),

e PET folija za termoformiranje (razli¢itih boja: transparent, braon i crna),

e PET posudice (za pakovanje hrane).

Omorika Reciklaza d.0.0. posjeduje standarde ISO 9001 i ISO 14001, a dio njihovog
proizvodnog programa zadovoljava FDA standard (engl. Food and Drug Administration) i
EFSA standard (engl. European Food Safety Authority) budu¢i da se jedan tip PET folije za
termoformiranje koju proizvode upotrebljava kao sirovina za proizvodnju ambalaze za

pakovanje hrane.

Preduzece posjeduje i liniju za reciklazu drugih vrsta plastike i proizvodnju regranulata, te

nude i sljedece proizvode:

e PP regranulat,
e PE regranulat (HDPE i LDPE),

e PS regranulat.

Linija za reciklazu ovih vrsta plastike podrazumjeva samo mljevenje, ekstruziju 1 pakovanje

regranulata.

3.2. Ekoloski audit u Omorika Reciklaza d.o.o.

Ekoloski audit je sistematska evaluacija uticaja poslovanja organizacije na Zivotnu sredinu.
To obi¢no ukljucuje procjenu koli¢ine i1 vrste otpada koji se generiSe, emisije gasova sa
efektom staklene baste, koriS¢enje prirodnih resursa, zastitu biodiverziteta, kao i1 uticaj na
lokalnu zajednicu i ostale interesne grupe. Ekoloski audit se obi¢no sprovodi kao dio
programa upravljanja Zivotnom sredinom organizacije, ¢iji je cilj identifikovati potencijalne
oblasti poboljSanja i uspostaviti planove za postizanje ciljeva zastite zivotne sredine. U ovom

slucaju ekoloski audit je izvrSen u smislu provjere mogucénosti implementacije principa

zelene hemije u privrednom drustvu Omorika Reciklaza d.o.o.

Ekoloski audit se moZe smatrati klju¢nim alatom za implementaciju principa zelene hemije u

preduzecu te sprovodenjem ekoloskog audita, preduze¢e moze da procijeni svoj uticaj na
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zivotnu sredinu u skladu sa principima zelene hemije. Konacni rezultat ekoloSkog audita je
izvjestaj koji sadrzi informacije o uticaju organizacije na zivotnu sredinu, identifikovane

oblasti za poboljSanje, kao i preporuke (mjere) za implementaciju principa zelene hemije.

Ove mjere mogu obuhvatiti uspostavljanje novih politika i procedura koje se ticu upravljanja
hemikalijama, recikliranja i smanjenja upotrebe Stetnih materijala, koriS¢enja obnovljivih

izvora energije, kao 1 smanjenja otpada i emisija gasova sa efektom staklene baste.

Kao §to je ve¢ reCeno, posebna paznja je posvecena analizi svake supstance koja ulazi u
sastav smjeSe, odnosno proizvoda koji se koriste kao hemikalije (osnovne i pomocne

sirovine) u preduze¢u Omorika Reciklaza.

3.3. Analiza bezbjednosno-tehnickih listova u privrednom drustvu Omorika Reciklaza

Procjena bezbjednosno-tehnickih listova vr$ena je pomo¢u CAS brojeva supstanci koje ulaze
u sastav svake smjeSe i ECHA-ine baze podataka. Analizirana je svaka supstanca koja ulazi u

sastav smjeSe, koje se koriste u ovom preduzecu.

Kao $to je navedeno u poglavlju 2.8.4. bezbjednosno-tehnicki list se sastoji iz Sesnaest
naslova. U naslovu 3. dati su podaci o sastavu, gdje se opisuje hemijski identitet sastojaka
proizvoda, a takode se nalaze podaci o CAS broju, EC broju, indeks broju i na osnovu tih
jedinstvenih brojeva za svaku supstancu vrSeno je pronalaZenje supstanci u listama 1 bazama
podataka Evropske agencije za hemikalije. Na osnovu jedinstvenog CAS broja dobijeni su
podaci o supstancama, tj. smjeSama i izvrSena je provjera supstanci koje se nalaze u njihovom

sastavu, odnosno da li su to supstance koje izazivaju zabrinutost, POPs, PBT, vPvB i sli¢no.

Analizirani su bezbjednosno-tehnicki listovi za dvadest Sest hemikalije (smjesa) i na osnovu
CAS brojeva supstanci dobijeni su podaci na pocetnoj stranici Evropske agencije za
hemikalije (slika broj 3.2).
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EUROPEAN CHEMICALS AGENCY

ZAKONODAVSTVO SAVIETOVANIA INFORMACIIE O KEMIKALTIAMA

Search our data

Y| Proitao/la sam i prihvacam pravnu napomenu

Search for chemicals / regulated substances

PretraZite po nazivu, EZ broju ili CAS broju. Search for chemicals

NAPREDNO PRETRAZIVANIE

Search for articles (products) in SCIP database

Slika broj 3.2. Pretrazivanje podataka o supstancama pomocu CAS broja (ECHA, 2022)

Na sljede¢im slikama dat je primjer za pretrazivanje podataka za supstancu
oktametilciklotetrasiloksan koja se nalazi u sastavu antipjenusavca, a koji se Koristi u

preduze¢u Omorika Reciklaza (slika 3.3).

Inace, oktametilciklotetrasiloksan (engl. Octamethylcyclotetrasiloxane, skraceno D4) je
hemijska supstanca koja se koristi u razli¢itim industrijskim procesima, ukljucujuci
proizvodnju silikonskih polimera, kozmetike, boja i lakova, adheziva, itd. D4 je ciklicna
siloksanska molekula koja se sastoji od Cetiri atoma silicijuma i osam metil grupa. Supstanca
je bezbojna, bezmirisna te¢nost sa srednjom tackom kljucanja od oko 175°C. D4 je slabo
rastvorljiv u vodi, ali je rastvorljiv u organskim rastvara¢ima kao $to su heksan, etanol,

benzen i toluen.

Unosom CAS broja u ECHA-inu bazu podataka dobijene su informacije o supstanci
oktametilciklotetrasiloksan koja je klasifikovana kao supstanca koja izaziva zabrinutost.
Klikom na brief profil, otvara se prozor koji daje pregled infokartice o supstanci (engl.
Substance Infocard) na osnovu koje se vide osnovni podaci o supstanci (slika 3.4). Takode,
postoji mogucnost pregleda ,brif profila“ supstance (engl. Brief Profil) gdje se vidi
klasifikacija supstance (slika 3.5).

62



ECHA > Search for Chemicals

Simple search for Chemicals

Search our data

| Proéitao/la sam i prihvacam pravnu napomenu

Search for chemicals / regulated substances

556-67-2

Search for chemicals

NAPREDNO PRETRAZIVANIE

Search for articles (products) in SCIP database

Name EC / List no. CAS no.

Octamethylcyclotetrasiloxane 209-136-7

CAS number: 556-67-2

K3

Search SCIP database

BP ‘ 0BL

556-67-2 & o8|

Slika 3.3. Pretrazivanje podataka o supstancama pomocéu CAS broja (ECHA, 2022)

ECHA > Substance Information

Substance Infocard

See a problem or have feedback’

Octamethylcyclotetrasiloxane

Regulatory process names 15 Translated names 23 CAS names 1 IUPAC names 24 Trade names 15 Other identifiers 10 |Groups: ¢

RSS

o R

Substance identity @ Hazard classification & labelling @

@O

Warning! According to the harmonised classification and
labelling (ATP15) approved by the European Union, this substance is
very toxic to aquatic life with long lasting effects and is suspected of

EC / List no.: 209-136-7
CAS no.: 556-67-2

Mol. formula: C8H24045i4

Hﬁ\ /[:H, damaging fertility.

IC’M\C\ Additionally, the classification provided by companies to ECHA in
M;;‘ 5,<CH’ REACH registrations identifies that this substance is a flammable
e\ e liquid and vapour and is suspected of damaging fertility or the

B0

) unborn child.
HE oy
About this substance 2

This substance is registered under the REACH Regulation and is manufactured in and / or imported to the European
Economic Area, at = 100 000 to < 1 000 000 tonnes per annum.

This substance is used by consumers, in articles, by professional workers (widespread uses), in formulation or re-
packing, at industrial sites and in manufacturing.

Consumer Uses

Properties of concern

®
=

Suspected to be Toxic to Reproduction

Persistent, Bioaccumulative and Toxic

Under assessment as Persistent Organic
Pollutant

More details

Important to know

= Substance of very high concern (SVHC)
and included in the candidate list for
authorisation.

Some uses of this substance are restricted
under Annex XVII of REACH.

How to use it safely

= Precautionary measures suggested by
manufacturers and importers of this

Slika 3.4. Infokartica o supstanci oktametilciklotetrasiloksan (ECHA, 2022)
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Octamethylcyclotetrasiloxane

Substance description Brief Profile - Last updated: 10/01/2023 & Print

SMILES: CISTIC)O[S(C)C)O[SHCHC)OISI(CHE)OT
P oy vH13572468
JUPAC name: 2.2.4,4,6,6,8 8-octametnyl-13,572,4.68 Inchi: AChI=1S/CBH2404514/¢1-13(2)9-14(3.4)11-16(7,8)12-
téiroiatatrasiocane s -
15(5,6)10-13/h1-8H3
e ~ Type of substance: Moo constituent substance
Subst es and other
i Origin: Organic dentifiers
Registered compositions: 16 #Back totop
Of which contain: 0 impurities relevant for classification
EC/Listno.: 2091367 0 additives relevant for classification
CAS no.: 556-67-2 Substance Listed: EINECS (European INventory of Existing Commercial
ol Substances) Lit
Index number: 014-018-00-1 hemical Substances) List
Molecular formula: C8H24048i4

Hazard classification & labelling

: :: Breakdown of all 4615 C&L notifications submitted to ECHA
Repr. 2 HIEE o

1ing to the harmonised classification and labelling (ATP15) approved by the AquaticChronic 4 HA13
, this substance is very toxic to aguatic life with long lasting effects and is
maging fertility.

H2zs
Ha1l0
- _— 2 Han
Additionally, the classification provided by companies to ECHA In REACH registrations
identifies that this substance is a flammable liquid and vapour and is suspected of
damaging fertility or the unborn child.

Ha00

H302

Slika 3.5. Brief profil oktametilciklotetrasiloksan (ECHA, 2022)

H-oznake su oznake opasnosti koje su obavezne na ambalazi hemijskih proizvoda. One se
koriste da bi se korisnicima jasno ukazalo na opasnosti vezane za rukovanje, skladiStenje 1
kori$¢enje hemikalija. H-oznake su standardizovane oznake koje se koriste Sirom svijeta i
definisane su prema Globalno harmonizovanom sistemu klasifikacije i oznacavanja
hemikalija (GHS).

Oznake za piktograme opasnosti, koje se sastoje od latinickih slova “GHS” i odgovarajuceg
broja sadrze: oznaku za piktogram opasnosti, piktogram opasnosti, klasu opasnosti i
kategoriju opasnosti na koju se piktogram odnosi. ObavjeStenja o opasnosti sastoje se od
latini¢kog slova “H” i odgovarajueg trocifrenog broja. Piktogram opasnosti oznacava
graficki prikaz koji se sastoji od slikovnog simbola i drugih grafickih elemenata, kao $to su
okvir, tekstura ili boja pozadine, namijenjen da ukaze na informacije svojstvene predmetnoj
opasnosti. Rije¢ upozorenja oznacava rije¢ koja ukazuje na odgovaraju¢i nivo opasnosti
kojom se korisnik upozorava na mogucu opasnost, a koriste se sljedece dvije rijeci
upozorenja:

1. “Opasnost” oznacava rije¢ upozorenja koja ukazuje na veoma opasne kategorije
opasnosti,
2. “Paznja” oznacava rije¢ upozorenja koja ukazuje na manje opasne kategorije

opasnosti,
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Obavjestenje o opasnosti oznaCava izraz, u pisanoj formi, dodijeljen klasi i1 kategoriji
opasnosti kojim se opisuje priroda opasnosti supstance ili smjese (Sluzbeni glasnik Republike

Srpske, broj 118/20, 2020).
Neki primjeri H-oznaka ukljucuju:
H220: Eksplozivno, lako zapaljivo
H301: Toksi¢no ako se proguta
H315: Izaziva iritaciju koze
H318: Izaziva teska oStecenja ociju
H400: Vrlo otrovno za vodene organizme

Uz H-oznake se takode obi¢no nalaze i P-oznake (preporuke opreza) koje opisuju mjere koje

treba preduzeti da bi se izbjegle opasnosti. Neki od primjera P-oznaka su:
P102: Cuvati van domasaja dece
P264: Oprati koZzu detaljno nakon rukovanja
P273: Izbjegavati ispustanje u Zivotnu sredinu

P280: Upucuje na potrebu noSenja zaStitnih rukavica i naocara prilikom rukovanja

odredenom hemikalijom.

Obavjestenja o mjerama predostroznosti sastoje se od latini¢kog slova “P” 1 odgovarajuceg
trocifrenog broja. Obavjestenje o mjerama predostroznosti oznacava izraz, u pisanoj formi,
kojim se opisuju preporuc¢ene mjere za smanjenje ili sprecavanje Stetnih efekata koji mogu
nastati usljed izlaganja opasnoj supstanci ili smjesi prilikom njihovog kori$éenja ili odlaganja
(Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj 118/20, 2020). Vazno je da se korisnici pridrzavaju
uputstava 1 sigurnosnih mjera koje su navedene na ambalazi hemikalija kako bi se izbjegle

opasnosti po njihovo zdravlje 1 zivotnu sredinu.
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Slika 3.6. Primjer piktograma opasnosti (Pictograms, 2022)

3.4. Metode koris¢enja SCIP baze podataka

Koris¢enje SCIP baze podataka je opisano u daljem tekstu, dok je o samoj SCIP bazi
podataka vise receno u naslovu broj 2.6.3. U nastavku teksta je opisan nacin pronalaZenja

informacija u SCIP bazi podataka.

U tabeli rezultata, obavjestenja su predstavljena prvo kao redovi, pod karticom ,,Obavjesteni
proizvodi® — svaki red za jedan proizvod. Za svaki red postoji i ikona ,,0ka* koja vodi do
potpunijih detalja o istom.

SCIP obavjestenja mogu se odnositi na odvojene artikle (npr. vijak ili zup¢anik) ili sloZene
objekte (npr. automobil). Obavjesteni sloZeni objekti mogu da sadrze informacije o drugim
slozenim objektima (npr. motor, mjenjac) i artikle koji se mogu povezati u hijerarhiju, npr.
automobil > pogonski sklop > motor > zup€anik. Pretraga proizvoda je podijeljena na logicki
odvojene blokove povezanih nacina za pretragu. Pretraga funkcioniSe tako da ako se navede
filter u razli¢itim blokovima, onda dobijeni rezultati moraju odgovarati filterima u bloku 1 i
onima u bloku 2 itd. Pretraga podataka je uklju¢ena u SCIP obavjestenja — odnosno artikli,

sloZeni objekti (proizvodi) 1 njihove komponente koje se plasiraju na trziste Evropske unije.

Termin ,entitet najviSeg nivoa*“ se koristi kada se odnosi na neposredan predmet SCIP
obavjestenja — artikal kao takav ili slozeni objekat stavljen na trziste — da bi se razlikovali od
artikala 1 sloZenih objekata koji sami nisu obavjeSteni, ve¢ su samo ukljuceni kao dio
hijerarhije umetnute u obavjestenje. Entitet najviSeg nivoa je lista sa ¢injenicama koji moze
biti predmet kao ili slozeni objekat (tj. objekti koji se sastoje od vise od jednog artikla, npr.

bicikl ili pametni telefon) (ECHA, 2022).
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Dostupni nacini za pretragu su:

1. Identitet artikla

Moze se pretrazivati prema nazivu artikla ili drugim nazivima, ili numerickim i
alfanumerickim identifikatorima, koje je dodijelio dobavlja¢, a koji se mogu pojaviti, na

primjer na etiketi artikla ili sloZenog objekta (proizvoda) ili u katalozima.

2. Kategorija artikla

Pretraga na osnovu funkcije ili upotrebe artikla ili sloZenog objekta ili opisa sa usaglasene

liste zasnovane na integrisanoj Tarifnoj listi Evropske unije — TARIC listi.

3. Kategorija materijala

Postoji moguénost pretrazivanja na osnovu materijala od kojeg je artikal napravljen (matrica
artikala) gdje je prisutna supstanca liste kandidata. Listu kategorija materijala utvrduje ECHA

i dostupna je na https://echa.europa.eu/scip-support.

4. Kategorija smjeSe

Moguca je pretraga na osnovu kategorije smjese, koja se odnosi na ¢vrsti materijal ugraden u
artikle kao rezultat upotrebe smjeSe (npr. ljepilo, materijal za premazivanje). Kategorija
smjeSe identifikuje smjesu koja sadrzi supstancu sa liste kandidata ugradenu u dalji korak
obrade (npr. premazivanje) proizvoda ili ugradenu prilikom spajanja ili sklapanja dva ili viSe

predmeta u slozeni predmet (npr. ljepilo).

Kategorija smjeSe se takode moze koristiti za predmete koji se smatraju predmetima koji
sadrze integralnu supstancu ili smjesu (npr. da se odnosi na tecnost koja sadrzi supstancu sa
liste kandidata u termometru; da se odnosi na elektrolit koji sadrzi supstancu sa liste

kandidata u bateriji) .

Kategorija smjeSe je unaprijed definisana lista — Evropski sistem kategorizacije proizvoda
(EuPCS).
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5. Supstanca sa liste kandidata u artiklu

Pretraga na osnovu supstanci sa liste kandidata (naziv, EC broj, CAS broj) prisutnih u
artiklima. Artikli prijavljeni u SCIP bazu podataka sadrze jednu ili viSe supstanci sa liste
kandidata (u koncentraciji iznad 0,1 % m/m). Pretraga se vr$i na osnovu unosa supstanci na
Listi kandidata, ukljucuju¢i i unose koji se odnose na grupu supstanci. Rezultati pretrage
obuhvataju prijavljene artikle koji sadrze izabrane direktne unose supstance sa liste kandidata

1, ako je primjenljivo, artikle koji sadrze supstance koje pripadaju grupi.

Nakon §to se na ova Cetiri na¢ina pokuSa pretraziti, postoji i nacin preko ,,interesovanja®,
odnosno da bi se olakSalo pretraZivanje, postoji prethodna pretraga koja pomaze u
pronalazenju odredenih kategorija, kao 1 supstanci sa liste kandidata od interesa. U
odgovarajucem filteru za pretpretragu unese se tekst sa najmanje dva znaka. Sa liste rezultata
prethodne pretrage, korisnik moze da izabere jednu ili viSe stavki od interesa, koje se zatim

mogu koristiti za obavljanje glavne pretrage za obavjestene ¢lanke.

Razlog za ukljudivanje

Ukoliko je potrebno, pretraziti artikle koji sadrze supstance na osnovu razloga zbog kojih su
te supstance koje izazivaju veliku zabrinutost uvrStene na listu kandidata. To moze biti, na
primjer, da je supstanca kancerogena; mutagena; toksi¢na za reprodukciju; perzistentna,
bioakumulativna i toksi¢na (PBT); veoma perzistentna i veoma bioakumulativna (vPvB); ili
ima svojstva endokrinog disruptora, bilo za ljude ili u zivotnoj sredini) (Uredba EU, broj
1907/2006, 2006).

Razlog za uklju¢ivanje na SCIP listu podataka, se provjerava na osnovu izabranih razloga,
artikli koji sadrZe supstance iz liste kandidata povezani su sa izabranim razlozima. Dat je
spisak rezultata artikala koji sadrze te supstance, npr. artikli koji sadrze kancerogene

supstance.
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Informacije u SCIP listi sa podacima

Informacija o SCIP obavjestenju (dostupna preko ikone ,,oka* u tabeli sa rezultatima) sadrzi
detaljne informacije o SCIP obavjestenju svakog artikla. Informacija o SCIP obavjestenju
prikazuje najnovije informacije na osnovu najazurnijeg dostavljanja artikla od dobavljaca

artikla ili slozenog proizvoda.

Informativni list artikla treba da pruzi dovoljno informacija da omoguci bezbjednu upotrebu
artikla. Te informacije o bezbjednoj upotrebi imaju za cilj da omoguée svim ucesnicima u
lancu snabdjevanja da preduzmu, mjere upravljanja rizikom koje proizilaze iz prisustva
supstanci sa liste kandidata u proizvodima kako bi se garantovala njihova potpuno bezbjedna

upotreba, ukljucujudi i fazu otpada.

Informacije koje dobavlja¢ artikla mora da obezbjedi moraju da ukljucuju sljedece

informacije:

e koje omogucavaju identifikaciju artikla;

e identifikaciju supstanci sa liste kandidata u artiklu, sa opsegom koncentracije i
lokacijom, prema potrebi; i

e eventualno bilo koje druge informacije o bezbjednoj upotrebi artikla, dostupne
dobavljacu, koje su neophodne da bi se obezbjedilo pravilno upravljanje artiklom

kada postane otpad.

Na informativnom listu artikala mogu se pronaci informacije za identifikaciju artikla,
informacije koje osiguravaju njegovu bezbjednu upotrebu i informacije o supstanci sa liste

kandidata koja se u njemu nalazi.

Na listi podataka o sloZzenom objektu mogu se pronaci informacije za identifikaciju slozenog
objekta koji se nalazi na trzistu (entitet najviSeg nivoa), informacije koje osiguravaju njegovu
bezbjednu upotrebu i informacije o proizvodima u sloZzenom objektu koji sadrze listu
kandidata supstanci. Odnos u slozenom objektu izmedu entiteta najviSeg nivoa (slozeni
objekat — proizvod — stavljen na trziste) i artikala u kompleksnom objektu koji sadrze
supstancu liste kandidata prikazan je sa stablom ili hijerarhijskim prikazom (komponenti
kompleksnog objekta i podkomponente).

Zaglavlje SCIP liste sa podacima sadrzi pregled klju¢nih informacija o artiklu koji je stavljen

na trziSte. Ovaj odjeljak prikazuje naziv i identifikatore u vezi sa artiklom ili slozenim
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proizvodom, vezu do informacija o bezbjednoj upotrebi i listu supstanci sa liste kandidata

sadrzanih u artiklu ili slozenom objektu zajedno sa razlogom za ukljucivanje tih supstanci u

listu kandidata.

Meni za navigaciju SCIP lista sa ¢injenicama daje hijerarhijski odnos i strukturu ¢lanka kako

je obezbjedio obavjestavac. Meni je struktuiran na sljede¢i nacin:

e Subjekt najviSeg nivoa — $ta se stavlja na trziste/prijavljeno
o Komponente
= Podkomponente
e ... onoliko slojeva koliko je obavjesteno

o Susptance prisutne trenutno na kandidatskoj listi.

Klikom na svaki element u hijerarhiji prikazace se podaci relevantni za tu konkretnu stavku, a

takode Ce se prosiriti nizi nivoi hijerarhije, ako su relevantni (ECHA, 2022).
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4. REZULTATI | DISKISIJA

U ovom poglavlju su prikazani rezultati sprovedenog ekoloSkog audita u privrednom drustvu
Omorika Reciklaza d.o.o. Cilj rada jeste da se uradi specifikacija pogona i postrojenja, da se
opiSe tehnoloski proces reciklaze od PET boca do PET fleksa, proces regranulacije PET
fleksa, proces proizvodnje PET folije za termoformiranje, tehnoloski proces proizvodnje PET
posudica za prehrambenu industriju, tehnoloski proces proizvodnje PE, PS 1 PP regranulata,
hemijski pregled, proizvodni tokovi, kapaciteti, tokovi energija i energnata, da se utvrdi
vodna efikasnost i otpadne vode, tokovi otpada i sl. kako bi se unaprijedio proizvodni proces,
smanjile koli¢ine praSine u radnom prostoru, smanjila potro$nja elektricne energije, te

upotreba opasnih hemikalija smanjila na minimum.

4.1. Specifikacija pogona i postrojenja

Preduzece se bavi reciklazom PET ambalaZe i proizvodnjom nekoliko vrsta poluproizvoda 1
gotovih proizvoda koji su u proizvedeni od recikliranog PET-a, ali i reciklazom drugih vrsta

plastike kao §to su polietilen (PE), polipropilen (PP) i polistiren (PS).

Proces reciklaze se odvija mehanicki. Proizvodnja je automatizovana sa mogucnosti
promjene 1 kontrole procesnih parametara sa ciljem postizanja odgovarajuc¢eg kvaliteta

poluproizvoda i/ili gotovih proizvoda, koji prije svega nastoje da zadovolje potrebe kupaca.

Preduzece je opremljeno sa najsavremenijom opremom: za reciklazu i1 proizvodnju PET
mljevenca (oprema njemacke firme ,,B+B*), za proizvodnju PET regranulata (austrijske
firme ,,Starlinger®), za proizvodnju PET folije za termoformiranje (austrijske firme ,,Erema® i
njemacke ,,Kuhne*), za proizvodnju PE, PS 1 PP regranulata (austrijske firme ,,Erema®) i za

proizvodnju PET posudica (njemacka masina , ILLIG*).

Na slici 4.1. dat je raspored pogona i postrojenja na lokaciji preduzeca, sa glavnim i

pomoc¢nim objektima u krugu postrojenja.
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Slika broj 4.1. Raspored pogona i postrojenja firme Omorika Reciklaza

U tabeli 4.1. navedena je lista pogona i postrojenja na navedenoj lokaciji, predstavljena na

slici 4.1. sa kratkim opisom navedenih pogona.
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Tabela broj 4.1: Osnovni i pomoéni pogoni i postrojenja

Oznaka na
mapi Pogon ili drugo radno podrucje Opis
lokacije
1. Kolska vaga Mijerenje mase dostavljene sirovine.
5 Odlagaliste sirovine Mjesto za squdlste_nje sirovine koja je
dostavljena u izbaliranoj formi.
3 Linija za proizvodnju PET Prerada PET ambalaze i proizvodnja PET
' mljevenca fleksa ili mljevenca
Laboratorija za ispitivanje kvaliteta
4. Laboratorija poluproizvoda i gotovih proizvoda i
pracenje procesa proizvodnje.
5. Administracija Kancelarijski prostor.
5 Linija za proizvodnju PET Proizvodnja PET regranulata (RPET) iz
' regranulata (RPET) prethodno pripremljenog PET mljevenca.
7. Linija za proizvodnju PE/PS/PP Reciklaza drugih vrsta plastike.

regranulata

Linija za proizvodnju PET Oblikovanje PET posudica iz

8. osudica proizvedene PET folije za
P termoformiranje
9 Linija za proizvodnju PET folije Proizvodnja PET folije procesom
' za termoformiranje ekstruzije PET-a.
10. Odlagaliste hemikalija SkladiSte hemikalija koje se .
upotrebljavaju u procesu proizvodnje.

i . . Mijesto za odlaganje gotovih proizvoda i
11. Skladiste gotovih proizvoda materijala za pakovanije.
12 Kotlovnica Kotlovnica na te¢ni naftni gas (propan i

butan).

4.2. Opis procesa reciklaze od PET boce do PET fleksa

Repromaterijal u firmi Omorika Reciklaza jesu otpadne boce proizvedene od polietilen-
tereftalata (PET), koriS¢ene za pakovanje mineralnih voda, gaziranih sokova i drugih
prehrambenih proizvoda. Ambalazni otpad koji se dostavi u preduzeée ulazi u proces
pripreme za reciklazu, odnosno u liniju za proizvodnju PET mljevenca. Buduéi da je
dostavljen u presovanom obliku, ambalazni otpad prvo ide na proces debaliranja, a potom na
odvajanje grubih necisto¢a. U toku procesa debaliranja vrsi se i vizuelna kontrola sirovine.

Necistoce se odvajaju prilikom transporta preko puznih i trakastih transportera. Zatim slijedi
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separacija metala (elektromagnetski), odvajanje etikete i papira (centrifugalno) i odvajanje
PVC-a. Prvi metal detektor u ovoj liniji vr$i izdvajanje boce u kojima se prepozna metal, koji

se najCesce nalazi na etiketama koje imaju metalni sjaj.

U sljedecoj fazi tehnoloskog procesa vrsi se razdvajanje boca po boji primjenom
spektrofotometrije, a potom i ru¢no odvajanje ukoliko se desi da neke boce nezZeljene boje
produ kolor separator ili ukoliko se nadu boce od deterdzenta, ulja 1 sli¢no. Nakon toga opet

slijedi detekcija metala i proces mljevenja.

Mljevenje boca se izvodi u mlinu uz dodatak vode. VVoda se dodaje u cilju smanjenja emisije
prasine u toku mljevenja, a istovremeno se vr$i i hladenje mlina dodatkom vode u toku

procesa mljevenja.

Proces pranja se sastoji iz nekoliko faza u kojima se koristi tehnicka voda, bez prethodne
pripreme. Faze pranja su:
1. hladno pretpranje,
2. toplo pranje (na temperaturi od 85-90 °C, uz dodatak 48-50%-tnog NaOH i tri
deterdzenta u koncentracijama 1, 3, 5 mg/L),
3. toplo ispiranje,

4. hladno ispiranje.

Nakon pranja, u procesu flotacije vrs$i se odvajanje poliolefina (PP, PE) koji plutaju po

povrsini vode, dok PET 1 PVC tonu.

Slijedi proces suSenja, metal detektor za PET mljevenac tj. PET fleks, vizuelna kontrola i
kolor separator PET mljevenca. Na kraju se vr$i pakovanje PET fleksa u velike dzakove od 1

tone.

Sve izdvojene boce (na prvom separatoru po boji boce i metal detektoru) i izdvojeni
mljevenac (na separatoru po boji mljevenca i metal detektoru za mljevenac) se vracaju na
pocetak linije, jer se ponekad moze desiti da detektori izbace vise boca odjednom iako se
metal nalazio samo u jednoj boci. lzdvojene boce i mljevenac se iskoriste u drugoj Sarzi,
prilikom proizvodnje mljevenca za dobijanje regranulata druge boje ili za proizvodnju folije

(crna ili braon). Blok dijagram procesa proizvodnje PET mljevenca je prikazan na slici 4.2.
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Slika broj 4.2. Linija za proizvodnju PET mljevenca
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Proizvedeni PET mljevenac (slika 4.3. i 4.4) se koristi kao sirovina za proizvodnju PET

regranulata ili kao sirovina za proizvodnju PET folije za termoformiranje.

Slika broj 4.3. PET fleks ili mljevenac Slika broj 4.4. PET fleks ili mljevenac boja

transparent boje transparent sa plavom
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4.3. Proces regranulacije (od PET mljevenca do PET regranulata)

Ulazna sirovina za uredaj za regranulaciju moze biti PET mljevenac ili granule u amorfnom
stanju jer se zavrSni proizvod RPET dobija u kristalnom stanju. PET mljevenac prvo ide na
suSenje na temperaturi od 100 do 140 °C, a potom ulazi u ekstruder koji radi pod vakuumom

od <10 mbar.

Sljedeci korak u procesu je filtracija istopljene mase kroz filtere 50, 80 ili 100 um, nakon

toga vrsi se hladenje, a zatim sjecenje na granule PET-a.

Kristalizacija granula se odvija u kristalizeru na temperaturi od 400 °C i pod vakuumom (na
ovaj nacin se postize kvalitet regranulata PET-a, koji ispunjava zahtjeve za proizvodnju folije
za prehrambenu industriju (posudice za hranu). Tehnologija polikondenzacije u Cvrstom

stanju sluzi za uvecanje viskoznosti, a istovremeno se vrsi i dekontaminacija.

Na liniji za proizvodnju PET regranulata dolazi do emisije otpadnih tokova: ¢vrsti otad —
Skart 1 otpadne vode. Otpadna voda nastaje prilikom praznjenja i ¢is¢enja kade u kojoj se
nalaze niti od kojih se rezanjem (grickanjem) dobijaju granule. Koli¢ina nastale otpadne vode
je promjenljiva i ne postoji taéno mjerenje. Emisija otpadne vode zavisi od kapaciteta

proizvodnje i potreba za pranjem proizvodne linije.

Na slici 4.5. je predstavljen blok dijagram procesa proizvodnje PET regranulata.

PET
mljevenac

Filtracija
mase

Susenje
(100 -140°C)

Hladenje

Ekstruzijau
vakumu
(<10mBar)

Kristalicacija
granulata

Grickalica

SSP IV+

(polikondenzacija)

Granulacija

Otpadna
voda

Slika broj 4.5. Linija za proizvodnju PET regranulata (RPET)

PET
regranulat
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Slika broj 4.6. Regranulat PET-a odnosno RPET plave boje

4.4. Proces proizvodnje PET folije za termoformiranje

Za proizvodnju PET folije za termoformiranje (slika 4.8. i 4.9) se moze koristiti prethodno
dobijeni PET mljevenac, proizvedeni PET regranulat, mljevena pretforma (predoblik za

dobijanje boca) i mljevena folija za termoformiranje.

Sirovina se uvodi u silos za mijesanje, a potom se vrsi topljenje sirovine, nakon ¢ega slijedi
ekstruzija istopljene mase. Debljina folije koja se izraduje je od 0,25 mm do 1 mm. U toku

procesa ekstruzije se po potrebi dodaje antiblok sredstvo.

Nakon ekstruzije, folija se sije¢e na zahtijevanu irinu. Sirina proizvedene folije moze biti od
350 do 750 mm. Nastali odsjecci folije (odsijecanjem folije na zeljene dimenzije)
predstavljaju Skart koji se vraca na pocetak linije i ponovo upotrebljava kao sirovina u

proizvodniji folije.

Dobijena folija se po potrebi uranja u silikonsku (antiblok) ili antistatik emulziju (u zavisnosti
od zahtjeva kupca). Emulzija se priprema sa demineralizovanom vodom. Nakon potapanja u
emulziji slijedi suSenje 1 namotavanje folije na hilzne pre¢nika 152 mm ili 76 mm, a

maksimalni prec¢nik rolne je 800 mm.

Otadni tokovi iz ovog procesa su: otpadna voda i tehnoloski otpad (Skart od topljenja, vlaga i
prasina). Skart koji nastaje u procesu topljenja PET-a je izrazito velike tvrdoée i nije
upotrebljiv, te predstavlja ¢vrsti otpad koji se odlaze na deponiju.

Linija za proizvodnju PET folije je predstavljena blok dijagramom na slici 4.7.
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Sirovina Mijesanje N To plienje Ekstruzija
-~ L
Otpad od
topljenja Odsjecanje
Odsjecci

Namotavanje PETfolija
silikon
\ Potapanjeu Susenje

' oemulziju [ 7

Otpadna
voda

Slika broj 4.7. Linija za proizvodnju PET folije za termoformiranje

PET folija za termoformiranje crne boje

Slika broj 4.9. PET folija za termoformiranje transparent boje
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4.5. Proces proizvodnje PET posudica za prehrambenu industriju

S obzirom da firma Omorika Reciklaza radi po principima Evropskog standarda za hranu
(EFSA) i u vezi sa tim ispunjava zahtjeve za proizvodnju PET folije za termoformiranje koja
se dalje moze koristiti za proizvodnju PET ambalaze za potrebe prehrambene industrije.

Omorika Reciklaza koristi njemacku masinu ,,JLLIG* za termoformiranje iz 2019. godine.

Na slici broj 4.10. su prikazani neki modeli posudica koje proizvodi preduzeée Omorika

Reciklaza.

Slika broj 4.10. PET posudice za pakovanje hrane

4.6. Proces proizvodnje PE / PS / PP regranulata

Linija za reciklazu drugih vrsta plastike podrazumijeva proizvodnju regranulata polietilena-
PE visoke i niske gustine (HDPE i LDPE), polistirena - PS ili polipropilena - PP.

Sirovine za ovu tehnolosku liniju mogu biti razliCite vrste plasticne ambalaze (kantice od

sladoleda, pavlake, boja koje su najc¢esc¢e izradene od polipropilena) ili zatvaraci boca i drugo.

Sirovina se prenosi trakastim transporterom i prvo prolazi detektor i odvaja¢ metala, a zatim

ulazi u kompaktor gdje se vr$i priprema sirovine.
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Ekstruzija mase se izvodi pod vakuumom, na razli¢itim temperaturama za razliCite vrste
plastike (od 180 do 220 °C) a zatim se vrSi granulacija, uz dodatak vode. Nakon granulacije

slijedi susenje regranulata koji potom odlazi u silos, na pakovanje.

Vodi se evidencija ukupne potrosnje vode. U ovom procesu nastaje jos jedan otpadni tok —
Skart (koji Cini prasina, vlaga i otpad), ¢ija koli¢ina zavisi od kvaliteta sirovine. Koli¢ina
emitovanog Skarta se uglavnom krece oko 5%.

Na slici 4.11. je blok dijagramom predstavljena linija za reciklazu PE / PS / PP, dok je na

slici broj 4.12. prikazan regranulat HDPE-a zelene boje.

L Silosza

L  Metal | N Ekstruzip | Filtracja [ Al Suftzif o
7| pakovanje

Il

sovina L) yetektor Kompaktor L (vakuum) [  mase [ 7|
Otpadna
voda

Slika broj 4.11. Linija za proizvodnju PP / PS / PE regranulata

Slika broj 4.12. Regranulat HDPE-a zelene boje (ulazna sirovina zatvaraci boca)
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4.7. Hemijski pregled

U sklopu hemijskog pregleda, izvrSen je detaljan pregled i analiza sadrzaja dvadeset Sest
bezbjednosno-tehnickih listova za supstance i smjese koje se koriste u preduze¢u Omorika
Reciklaza, a ovdje je dat kratak pregled istrazivanja gdje iz razloga Cuvanja poslovne tajne

nisu navedeni nazivi supstanci (tabela 4.2).

U proizvodnom procesu preduzeca najveca kolic¢ina hemikalija se koristi u procesu pranja i to
natrijum-hidroksid i deterdzenti (povrSinski aktivne materije). U pogonu se u manjoj koli¢ini

koriste odgovaraju¢i aditivi koji se dodaju radi poboljSanja odredenih svojstava proizvoda.

Po potrebi se koriste i aerosoli u obliku sprejeva pod pritiskom, a za potrebe uklanjanja
korozije, za podmazivanje (sadrzi koncentrovano silikonsko ulje) i ¢iS¢enje povrSina. Sve
navedene aerosoli u svom sastavu ne sadrze perzistentne bioakumulativne i toksi¢ne (PBT),
veoma perzistentne i veoma bioakumulativne supstance (vPvB), kao ni supstance koje

izazivaju zabrinutost (SVHC) ili ih sadrze manje od 0,1% m/m.

Kao dezinfekciono sredstvo se koristi natrijum dihlorizocijanurat dihidrat (NaDCC). Ova
supstanca se moze naci u obliku bijelih kristala, praska ili tableta. NaDCC je stabilna so koja
sadrzi hlor, a koja se rastvorljiva vodi i moze stvarati rastvor koji sadrzi hipohloritnu kiselinu
1 kiselinu izocijanurat. Ovaj rastvor je efikasan dezinficijens koji se moZe Kkoristiti za
dezinfekciju vode za pice, bazena, javnih kupatila 1 drugih objekata gdje je vazno odrzavati
higijenu. NaDCC ima prednost u odnosu na druga dezinfekciona sredstva, poput hlora, jer
ima manje neugodan miris 1 manje iritira koZu i sluznice. Takode, NaDCC se moze koristiti u
manjim koli¢inama u odnosu na druge dezinfekcione supstance, Sto moze smanjiti uticaj na
zivotnu sredinu. lako se NaDCC smatra relativno sigurnom supstancom, ipak je vazno
pazljivo rukovati njome, s obzirom na to da moZze biti iritantna za o¢i 1 kozu, a u ve¢im
koli¢inama moze biti Stetna po zdravlje. Natrijum dihlorizocijanurat dihidrat je Stetan ako se
proguta (H302), dovodi do jake iritacije oka (H319), moZe da izazove iritaciju respiratornih
organa (H335) 1 veoma je toksican za zivi svijet u vodi sa dugotrajnim posljedicama (H410).

Stoga je pri rukovanju potreban poseban oprez, a u skladu sa bezbjednosno-tehnic¢kim listom.

Protiv pojave elektrostaticnog elektriciteta za plastiénu ambalazu i robu Siroke potroSnje
koristi se efikasan antistatik (bezbjedan kod upotrebe za hranu). Staticki naboj koji polimerni
materijali dobijaju tokom proizvodnje i obrade neutraliSe se njegovom primjenom. Antistatik

sredstvo izaziva tesko oSteCenje oka (H318) i toksi¢an je po Zivi svijet u vodi (H411). Aktivni
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sastojak je registrovan na pozitivnoj listi za ,,food grade materials* u skladu sa direktivama
EU 2002/72/EC 1 2004/19/EC od 1. marta 2004. godine. Za smanjenje adhezije izmedu
povrsina koristi se drugi aditiv (antiblok) koji nema u svom sastavu opasne supstance i

bezbjedan je za upotrebu.

Smjesa koja se koristi kao antipjenusavac i pomoc¢no sredstvo za flotaciju je kombinacija
visoko efikasnih supstanci (nejonskih i anjonskih surfaktanata) koji suzbijaju pojavu pjene i
aditiva koji pomazu razdvajanju PET 1 HDPE ili PP postupkom flotacije. Navedena smjesa je
klasifikovana kao opasna jer dovodi do jake iritacije oka (H319) i Stetna je za zivi svijet u
vodi sa dugotrajnim posljedicama (H412). Medutim, smjesa sadrzi (< 0,25% m/m) supstancu
oktametilciklotetrasiloksan (D4) (CAS 556-67-2) koja je prema Evropskoj agenciji za
hemikalije klasifikovana kao supstanca koja izaziva zabrinutost (SVHC) zbog njegovih PBT
(perzistentnih, bioakumulativnih i toksi¢nih) i vPvB (veoma perzistentnih i veoma
bioakumulativnih) osobina (opisana u poglavlju 3.3). Iz tog razloga je uvrStena i na
“kandidatsku listu” za autorizaciju $to znaci da se veoma ubrzo moze ocekivati potpuna
zabrana koris¢enja iste. Oktametilciklotetrasiloksan se nalazi i na listi POPs supstanci koje su
u pripremi postupka za razmatranje radi uklju¢ivanja na neki od aneksa Stokholmske
konvencije. Ista smjesa sadrzi (< 1% m/m) dekametilciklopentasiloksan (CAS 541-02-6)
poznata kao D5, a koja je klasifikovana kao SVHC supstanca zbog njegovih PBT i vPvB
osobina i uvrstena na ‘“kandidatsku listu” za autorizaciju, odnosno u Republici Srpskoj se
nalazi na Spisku supstanci koje su kandidati za ukljucivanje u spisak posebno zabrinjavajucih

supstanci (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, 2020).

Sredstvo za pranje i ¢iS¢enje predstavlja smjesu povrSinski aktivnih materija nejonskog tipa
(etoksilovani izotridekanol) i rastvaraca (alkohola) te moze dovesti do teskog oStecenja oka
(H318). Izotridekanoletoksilat (ITO) je surfaktant koji se Cesto koristi u proizvodima za
¢iS¢enje 1 deterdZzentima. To je alkohol sa jednom bo¢nom metilnom grupom ukupne duZine
alkilnog lanca od 13 C- atoma i 1-2 polietilen-oksidne grupe. ITO je vrsta surfaktanta koja
povecava sposobnosti deterdzenata da uklone necistoce sa povrsSine. Ovaj surfaktant se moze
naci u razliitim proizvodima za ¢iS¢enje 1 deterdzentima, ukljucujuci proizvode za pranje
rublja, posuda i podova. lako se smatra relativno sigurnim, izotridekanoletoksilat moze

izazvati iritaciju o€iju i koze u koncentracijama koje prelaze propisanu dozu.

Izotridekanoletoksilati (CAS 69011-36-5) koji se nalaze u smjesi u koli¢ini < 40% m/m
predstavljaju veoma toksi¢ne supstance za zivi svijet u vodi sa dugotrajnim posljedicama. Isti

se ne nalaze na nekim od lista koje podrazumjevaju skoru autorizaciju (zabranu). | pored toga
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neki proizvodaci hemikalija i proizvoda za ¢iscenje trude se da ga zamijene drugim, manje

Stetnim surfaktantima.

Pored navedenog koristi se i drugo sredstvo za pranje i CiSéenje koje predstavlja smjesu
etoksilata masnih alkohola, sredstava za kompleksiranje i dispergovanje. Takode sadrzi
izotridekanoletoksilate (CAS 69011-36-5) u koli¢ini < 40% m/m. Smjesa izaziva iritaciju
koze (H315) i moze dovodi do teSkog ostecenja oka (H318) i Stetna za zivi svet u vodi sa
dugotrajnim posljedicama (H412) Sto iziskuje poseban oprez pri rukovanju i tretmanu

otpadnih voda.

U tabeli 4.2. je dat pregled najc¢esée koris¢enih hemikalija sa koli¢inama potrosenim u toku

2021. godine.

Tabela broj 4.2: Podaci o potrosnji hemikalija u Omorika Reciklaza d.o.o.

. : vy Potrosnja u
Naziv Mjesto koriS¢enja Opasnost 2021. god.
Proces toplog pranja Korozivan. Opasnosti: Moze biti
Kausticna soda | PET mljevenca (slika | . <orozivanzametale (H290)1 | 54464519+
4.2) izaziva ozbiljne opekotine na koZzi
' 1 oStecuje o¢i (H314).
Sredstvo za Proces toplog pranja L. C e
pranje i PET mljevenca (slika Moze izazvati oStecenje oka 1,44 m?
N (H318)
Cisc¢enje 1 4.2)
Sredstvo za Proces toplog pranja | Iritantan za kozu (H315), izaziva
pranje i PET mljevenca (slika | ostecenje oka (H318). Stetan za 2md
Cisc¢enje 2 4.2) zivi svijet u vodi (H412)
A11it1[gfnn$1:ra]1;/ac Poboljsava process Izaziva jaku iritaciju oka (H319) i
Sl’g dstvo 7a flotacije i odvajanje | Stetan za zivi svijet u vodi (H412). 700 kg
. PET-a (slika 4.2) Sadrzi SVHC supstance.
flotaciju
Dovodi do teSskog oStecenja oka
. U proizvodnji PET (H318) i toksi¢no po zivi svet u 3
Antistatik folije (slika 4.7) vodi sa dugotrajnim posljedicama 0.1m
(H411)
. U proizvodnji PET ..
Antiblok folije (slika 4.7) Nije opasna supstanca. 100 kg
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4.8. Rezultati pretrage SCIP baze podataka

Koriste¢i metode iz poglavlja 3.4, u SCIP bazi podataka pronadene su supstance koje ulaze u
sastav hemikalija koje se koriste u privrednom drustvu Omorika Reciklaza d.o.o. Pretragom
SCIP baze podataka moze se zakljuciti da je supstanca oktametilciklotetrasiloksan (slika
4.13) svrstana na datu bazu podataka jer je klasifikovana kao PBT i vPvB (slika 4.14).

SEARCH
Article Identity
Identifier [ Octamethylcyclotetrasiloxane J Identifier type (opticnal) ( None v]
Add Identifier
Operators AND v
Article category
Material & Mixture category
Substance(s) of Very High Concemn
Pre-search for candidate list substance [ ___ a ] Search
Candidate list substance
Present All | None Neo longer Present All | None Substance name EC no CAS no
O Octamethylcyclotetrasiloxane 209-136-7 556-67-2

Dd

Substance(s) of Very High Concern

Octamethylcyclotetra... X

Concern/Reason for inclusion

SCIP Number
Clear All @
- Las
Article Name Details
3124 Fiat 500 Lo’

Slika broj 4.13. Pretraga na SCIP bazi podataka za supstancu oktametilciklotetrasiloksan (ECHA,
2022)
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LAMP ASSY-HEAD,RH

Part Number: 921021G050

OVERVIEW

For the safe use instruction of the article go to: Safe use instruction

CANDIDATE LIST SUBSTANCES

Substance name(s) Reason for inclusion

Octamethylcyclotetrasiloxane * PBT (Article 57d)
* vPyvB (Article 57¢)

Slika broj 4.14. Oktametilciklotetrasiloksan oznacen kao PBT i vPvB supstanca u sastavu proizvoda
(ECHA, 2022)

Unosom CAS broja supstance dekametilciklopentasiloksan (D5) zakljuéeno je da se i D5
nalazi u SCIP bazi podataka takode zbog svojih PBT i vPvB osobina (slika 4.15).

"ELECTRONIC FLOWMETER 500ML 1/2 FLARETEK

Part Number: 4400E2F4A0AFTS3

OVERVIEW

For the safe use instruction of the article go to: Safe use instruction

CANDIDATE LIST SUBSTANCES

Substance name(s) Reason for inclusion

Decamethylcyclopentasiloxane * PBT (Article 57d)
o yvPyvB (Article 57¢)

Slika broj 4.15. Dekametilciklopentasiloksan (D5) oznacen kao PBT i vPvB supstanca u sastavu
proizvoda (ECHA, 2022)
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4.9. Energija i energenti

Za potrebe zagrijavanja prostora, hladenja masina, pogon kompresora i drugih uredaja
neophodnih za odvijanje tehnoloSkog procesa koriste se elektricna energija i tecni naftni gas

(TNG).

Trend potrosnje elektricne energije tokom posljednje tri godine pratio je trend proizvodnje
finalnih proizvoda (tabela 4.3). U 2020. godini zabiljeZeno je smanjenje utroSka elektricne
energije za 29% u odnosu na 2019. godinu, §to odgovara smanjenju obima proizvodnje koji je
iznosio 33% za isti posmatrani period. Tokom 2021. godine, proizvodnja i potro$nja

elektri¢ne energije vratili su se na priblizno jednake vrijednosti iz 2019. godine.

Za zagrijavanje dijela prostora koriste se dva kotla koji zagrijavaju vodu sa elektriénim
grijaéima proizvodaca ,,Topling™ iz Prnjavora. Trenutno se zagrijavaju administrativne
prostorije, u koje se toplota predaje putem radijatora, te dio proizvodne hale gdje se toplota

predaje putem kalorifera.

Za potrebe odvijanja tehnoloskog procesa tj. zagrijavanje vode koristi se vodena para
proizvedena u kotlu za brzu proizvodnju pare koji kao energent koristi te¢ni naftni gas.
Proizvedena vodena para se iz kotlovnice dostavlja nadzemnim cjevovodom do linije za
proizvodnju PET mljevenca gdje se koristi za zagrijavanje vode koja se zatim koristi za toplo
pranje i toplo ispiranje. Prema podacima, ukupna potro$nja te¢nog naftnog gasa tokom 2021.
godine iznosila je 86480 m? (za proizvodnju oko 7,1 MWh toplotne energije), $to je za 30%
manje u odnosu na 2019. godinu.

Za hladenje masSina koje se koriste u procesu proizvodnje u upotrebi su tri kompresorska

rashladna sistema (,,chillera) koji za pogon koriste elektri¢énu energiju.

Energetska intenzivnost kompanije u 2021. je bila manja u odnosu ne prethodne dvije godine,

Sto svjedocCi o poboljSanju upravljanja energijom.
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Tabela 4.3. Energetska intenzivnost kompanije (2019, 2020, 2021)

. Ukupna proizvodnja Ukup.nva potrosnja Energetska intenzivnost
Godina | ginainih proizvoda (fy | Clektricne energije (MWhit)
(MWhe)
20109. 3.578 2.995 0,84
2020. 2.390 2.114 0,88
2021. 3.550 2.759 0,78

Analizom racuna za elektri¢nu energiju za posljednje tri godine, utvrdeno je da stavka vrSnog
optere¢enja predstavlja znacajan procenat u ukupnim godi$njim troSkovima za elektri¢nu
energiju u iznosima od 17% (2019), 18% (2020) i 16% (2021). S tim u vezi, moguce je
zakljuciti da je znacajan broj elektromotornih pogona neregulisan, odnosno da se pusta u rad

putem klasi¢ne trougao-zvijezda veze, bez ,,soft“ startera ili frekventne regulacije.

4.10. Vodna efikasnost i otpadne vode

U procesu proizvodnje se koristi tehnoloska voda iz bazena koji se snabdjeva iz povrsinskog
toka rijeke Bosne koji se nalazi nekoliko kilometara od preduzeca i cjevovodima se doprema
do firme. Najveca potrosnja vode je u procesu pripreme PET mljevenca gdje se voda

uglavnom koristi za proces hladnog i toplog pranja, ispiranja i u postupku flotacije.

Pored tehnoloske vode, preduze¢e u manjoj koli¢ini koristi dejonizovanu vodu koju kupuje
od dobavljaca. Dejonizovana voda se koristi za pripremu rastvora aditiva za poboljSanje
nekih osobina proizvoda (priprema silikonske ili antistatik emulzije u proizvodnji PET folije

za termoformiranje).

Najveca koli¢ina emisije otpadnih voda nastaje u procesu pranja prilikom proizvodnje PET
mljevenca. Zbog dodataka NaOH i deterdZenata u procesu toplog pranja, ova otpadna voda

ima povisenu pH vrijednost i sadrzi odredenu koli¢inu surfaktanata.

Voda iz procesa flotacije se mijenja po potrebi, svakih 7 do 14 dana. Polimeri koji se izdvoje

u procesu flotacije se prije ispustanja vode odvajaju i ponovo koristi u procesu.

Manja kolic¢ina otpadne vode se emituje iz procesa proizvodnje PET folije. To je uglavnom
ona koli¢ina neiskoriStene antistatik ili silikonske emulzije i otpadna voda koja nastaje

prilikom pranja pogona za proizvodnju PET regranulata i PET folije za termoformiranje.
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U tabeli 4.4. je dat pregled potroS$nje vode i koli¢ina nastale otpadne vode u toku 2021.

godine.
Tabela broj 4.4. Potrosnja vode i emisija otpadne vode u 2021. godini
p Potrosnja | Kvalitet ulazne Koli¢ina otpadne Karakteristike
roces
vode vode vode otpadne vode
Pranje i .

T Visoka pH
ISpiranje PET 3 Vrijedsr?osa}[ psadii
mljevenca 5390 m* | Tehnoloska voda <5405 m? M

" povrsinski aktivne
(slika 4.2)

materije

Sadrzi komadice
o polimera koji se
Flotacija (slika | 4 548 m2 | Tehnoloska voda <1348 m3 . odvvaJa}Ju prije
4.2) ispustanja otpadne
vode u recipijente.

Potapanje PET
folije u emulziju 4md
(slika 4.7)

Dejonizovana <amd Sadrzi tragove
voda dodatih aditiva.

U procesu pranja se koristi tehnoloska voda, bez prethodne pripreme. Tvrdoéa vode i
eventualno prisutne suspendovane materije 1 mutno¢a vode izazivaju neefikasno koriStenje
hemikalija za proces pranja, zbog Cega je potro$nja hemikalija veca. Prijedlog jeste da se za
proces pranja, gdje se koristi smjesa za pranje koja sadrzi povrSinski aktivne materije,
obezbijedi priprema vode (demineralizacija), tj. uvede proces tzv. meksanja vode. MekSanje
vode je postupak kojim se iz tvrde vode uklanjaju kalcijumovi i magnezijumovi joni, a
najéescée se vrdi jonskim izmjenjivatima koji uklonjene jone Ca?* i Mg?* zamjenjuju jonima
H* i OH". U procesu toplog pranja u vodu se dodaje kausti¢na soda (kona¢na koncentracija
NaOH je 2%) 1 tri vrste deterdzenata za pranje (u konacnoj koncentraciji od 1, 3, 5 mg/L).
Ukoliko voda ima visoku ukupnu tvrdoéu (visoku koncentraciju Ca?* i Mg?* jona) pri
temperaturi od 85 — 90 °C i ovoj koncentraciji NaOH moze do¢i do talozenja nerastvornog
CaCOs (stvaranja kamenca) na zidovima reaktora i grija¢ima, §to utice na smanjenje

efikasnosti grijaca i povecava potroSnju energije.
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4.11. Otpad/emisije — efikasnost u koriStenju osnovnih sirovina

U procesu dolazi do emisije PET prasine koja, zajedno sa vlagom iz sirovine, predstavlja
nusproizvod. Jedan dio ove prasine se skuplja. Sakupljena PET praSina ima trzi$nu vrjednost,
te se ovaj dio PET prasine zbrinjava tako Sto se nakon sakupljanja predaje kupcima.
Preduze¢e Omorika Reciklaza ima kupce za ovu vrstu otpada, te sakupljenu PET prasinu

svrstavaju u grupu poluproizvoda koje mogu ponuditi trzistu.

Buduéi da preduzece jedan dio PET prasine sakuplja i prodaje kao poluproizvod odredenim
kupcima, postoji mogucnost poboljSanja otprasSivanja instalacijom novih filtera na liniji
proizvodnje PET mljevenca. OtpraSivanje se vrsi putem ventilacije i vreCastih filtera, ali
otprasivanje na ovaj nacin nije u potpunosti efikasno. Instalacijom novih filtera bi se mogla
povecati koli¢ina prikupljene praSine u procesima prerade otpada i smanjiti jedan dio

generisanog otpada.

Trenutno se godisnje prikupi oko 40 tona PET praSine koja se plasira na trZiste.

4.12. PredloZene mjere za implementaciju principa zelene hemije

Nakon sagledanja tehnoloskog procesa sa aspekta vrste i koli¢ine hemikalija koje se koriste u
Omorika Reciklaza d.o.o. utvrdeno je da postoje moguénosti za unaprijedenja u smislu
zamjene manje toksi¢énim hemikalijama i ustede u koli¢ini utroSenih hemikalija, kao i
smanjenju nastalih otpadnih voda tj. njihovom tretmanu, zatim smanjenju praSine u
proizvodnom procesu u cilju implementacije principa zelene hemije. Neke od predlozenih

mjera su:

Zamjena smjese koja se koristi kao antipjenusavac i pomoc¢no sredstvo za flotaciju,
Priprema vode za proces pranja PET mljevenca,

IskoriStenje toplote od rada kompresora,

Unaprijediti sistem otpraSivanja,

Ispitivanje moguénosti izgradnje fotonaponske elektrane, i

o o~ wbdE

Smanyjiti ja¢inu buke u radnom okruZzenju.

89



Mjera 1: Zamjena smjese koja se koristi kao antipjenusavac i pomo¢no sredstvo za

flotaciju

Opis mjere:

Zamjena antipjenusavca i pomoc¢nog sredstva za flotaciju. Smjesa sadrzi dvije supstance
(organosiloksani) klasifikovane kao SVHC, dok se oktametil-ciklotetrasiloksan nalazi i na
listi POPs supstanci koje su u pripremi postupka za razmatranje radi uklju¢ivanja na neki
od aneksa Stokholmske konvencije. Na trzistu se nudi nekoliko alternativa, ali je potrebno

stupiti u kontakt sa ponudac¢ima i izvrSiti testiranje u pogonu.

Primjena principa zelene hemije:
Peti princip zelene hemije: Sigurniji rastvarac¢i i pomoéne supstance.
Prosjecna godis$nja potros$nja ovog sredstva iznosi 700 kg. Adekvatnom alternativnom

zamjenom, upotreba opasne hemikalije bi bila u potpunosti izbjegnuta.

Opis i procjena investicije:

Cijena alternativnog sredstva i potroSnja zavise od dobavljaca i efikasnosti nove hemikalije.

Stanje nakon realizacije mjere:

U slu¢aju mogucénosti izvodenja procesa pranja i flotacije bez dodatka antipjenusavca,
ocekuje se smanjenje potrosnje smjese za 700 kg i/ili izbacivanje smjese koja sadrzi SVHC

iz upotrebe.

Potencijalne ekonomske uStede i procjena perioda povrata investicije: nisu izvrSeni
Nisu poznate cijene sigurnijih alternativa. Ukoliko postoji mogucnost izvodenja flotacije
bez ovog sredstva, smanjili bi se troSkovi za nabavke spomenute hemikalije. U svakom

slu¢aju, opasna hemikalija bi u potpunosti bila izbacena iz upotrebe.
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Mjera 2: Priprema vode za proces pranja PET mljevenca

Opis mjere:

Obezbijediti demineralizator vode sa automatskom regulacijom koji se sastoji od anjonske
1 katjonske kolone ispunjene jonoizmjenjivackom smolom te mehanic¢kim filterom.
Prolaskom vode kroz ovaj sistem voda se oslobada rastvorenih soli (smanjuje se
koncentracija Ca?" i Mg?* jona) koji negativno uti¢u na proces pranja i poveéavaju utrosak

hemikalija.

Primjena principa zelene hemije:

Prvi princip zelene hemije: Sprecavanje otpada.

Smanjenje koli¢ine otpadne vode i potrosnje hemikalija za proces pranja. Isti efekat pranja
bi se postigao sa manjom koli¢inom hemikalija. Trenutna potros$nja deterdzenata je 4,14

t/god. i kausti¢ne sode 10 — 12 t/god.

Sesti princip zelene hemije: Projektovanje za energetsku efikasnost.

Zbog dodavanja NaOH u zagrijanu vodu koja ima visoku tvrdo¢u dolazi do taloZenja
kamenca na grija¢ima i zidovima posude §to smanjuje efikasnost grijaca i povecava
potros$nju energije neophodne za zagrijavanje vode na neophodnu temperaturu za pranje
(85—-90°C).

Opis i procjena investicije:

Kupovina i instalacija jonoizmjenjivackih kolona (demineralizatora) potrebnog kapaciteta.
Cijena demineralizatora sa automatskom regulacijom kapaciteta 2m3/h je oko 4500 — 5000
KM.

Potencijalne ekonomske ustede i procjena perioda povrata investicije:

UsSteda bi se ostvarila preko smanjenje potrosnje hemikalija koje se koriste za pranje.
Preduzece bi moglo da proizvodi dejonizovanu vodu za svoje potrebe i smanjili bi se
troskovi nabavke demineralizovane vode (= 4 m®) ¢ime se ostvaruje dodatna usteda. Povrat
investicije zavisi od visine toSkova hemikalija koje se trenutno koriste u odnosu na

troskove investicije i potro$nje hemikalija nakon implementacije opisane mjere.
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Mjera 3: IskoriStenje toplote od rada kompresora

Opis mjere:
Za hladenje kompresora neophodno je obezbijediti odredenu koli¢inu vazduha, a zagrijan

vazduh moze se iskoristiti za zagrijavanje prostora u zimskom period rada postrojenja.

Princip zelene hemije:

Sesti princip zelene hemije: Projektovanje za energetsku efikasnost.

Opis i procjena investicije:

U kompresorskoj stanici potrebno je implementirati sistem za iskoriStenje toplote koja se
oslobodi hladenjem kompresora vazduhom. Trenutno nije moguée procijeniti vrijednost
investicije bez odgovarajuc¢ih podataka o karakteristikama kompresora u kompresorskoj

stanici.

Potencijalne ekonomske uStede i procjena povrata investicije:

Najveci dio spoljnjeg vazduha koji se zimi koristi za hladenje kompresora mogao bi se
iskoristiti za potrebe zagrijavanja prostora obliznjeg pogona 1 na taj nacin redukovati
toplotna energija iz elektro kotla koja se trenutno koristi za zagrijavanje prostora putem
kalorifera. Prema literaturi i iskustvu konsultanta, moguce je ponovno iskoristiti oko 70%

energije utroSene za rad kompresora.
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Mjera 4: Unaprijediti sistem otpraSivanja

Opis mjere:

Prijedlog je da se u sistem otpraSivanja ugrade vrecasti otprasivaci ili elektrostatski filteri
koji imaju vecu efikasnost otprasivanja, tj. obuhvataju veci opseg veli¢ine Cestica koji se
mogu efikasno ukloniti. Na ovaj nacin bi se povecala koli¢ina sakupljene prasine koja se

plasira na trziste, a ujedno bi se unaprijedili uslovi rada u predmetnom pogonu.

Primjena principa zelene hemije:

Prvi princip zelene hemije: Spreavanje otpada — smanjenje emisije otpadne PET prasine u
radni prostor za = 50 %.

Trenutno se godiSnje prikupi 40 t PET praSine koja se plasira na trziste. Ova koli¢ina bi se
mogla povecati ukoliko se efikasnijim otprasivanjem dodatno smanji emisija prasine u

radni proctor tokom procesa prerade ambalaznog otpada.

Opis i procjena investicije:
Potrebno je investirati u kupovinu 1 instalaciju otpraSivaca i/ili elektrostatskih filtera.
Cijene elektrostatskih filtera zavise od kapaciteta (max protoka vazduha), a krecu se

otprilike od 4 000 do 10 000 KM (za max protoke vazduha od 2 500 do 10 000 m3/h).

Potencijalne ekonomske uStede i procjena perioda povrata investicije:
U zavisnosti od novih koli¢ina prikupljene PET praSine, mogla bi se ostvariti dodatna

zarada.
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Mjera 5: Ispitivanje moguénosti izgradnje fotonaponske elektrane

Opis mjere:

Budu¢i da kompanija posjeduje slobodne krovne povrSine, preporucuje se razmatranje
instalacije fotonaponske elektrane i izradu studije izvodljivosti, Sto bi potencijalno
rezultiralo proizvodnjom ,,zelene* energije za vlastite potrebe i smanjenjem troskova za

elektri¢nu energiju.

Princip zelene hemije:

Sesti princip zelene hemije: Projektovanje za energetsku efikasnost

Opis i procjena investicije:

Prije upustanja u investiciju, potrebno je pripremiti studiju izvodljivosti ¢ija cijena iznosi
oko 5.000 KM. U sluc¢aju implementacije i instalacije fotonaponske elektrana, cijena po
instaliranom kW iznosila bi oko 1.400 KM, $to je cijena bez troSkova priklju¢enja na

mrezu, a koji mogu varirati.

Potencijalne ekonomske uStede i procjena povrata investicije: nije izvrSena
Ustede bi se ostvarila preko umanjenih troskova elektri¢ne energije. Prema

https://re.jrc.ec.europa.eu, na lokaciji kompanije moguce je proizvesti oko 1.200 kWh

elektricne energije godiS$nje po jednom instaliranom kW.
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4.13. Implementacija mjera

Nakon izvrSenog ekoloSkog audita, menadzmentu preduzeca Omorika Reciklaza su prikazane
mjere iz prethodnog poglavlja. Menadzment preuzeca se slozio sa mjerama, ali je odlucio da
se sprovedu aktivnosti na implementaciji dvije mjere: “Zamjena smjese koja se koristi kao
antipjenusavac I pomoc¢no sredstvo za flotaciju”, “Unapredenje sistema otpraSivanja”.
Dodatna mjera koja je prihva¢ena od strane menadzmenta preduzeéa, a koja nije ovdje
navedena i opisana jer ne predstavlja direktnu implementaciju nekih od principa zelene

hemije, nego je vise mjera zastite na radu, je mjera “Smanjenja buke u pogonu”.

PredloZzena prva mjera “Zamjena smjese koja se Koristi kao antipjenuSavac i pomoéno
sredstvo za flotaciju” je ve¢ realizovana, odnosno antipjenusavac je izbacen iz upotrebe i to
bez posljedica na kvalitet proizvoda. Privredno drustvo Omorika Reciklaza je izvrsilo
monitoring moguc¢nosti izvodenja flotacije bez ovog sredstva i opasna hemikalija je u
potpunosti izbafena iz upotrebe, do decembra 2022. godine. Time su smanjeni i troskovi

nabavke date hemikalije.

Cetvrtoj mjeri koja podrazumijeva “Unapredenje sistema otprasivanja”, preduzeée je
pristupilo u novembru 2022. godine. Nakon izbora najpovoljnije ponude i nabavke vrecastih
filtera, mjera je realizovana do 20.01.2023. godine. IzvrSena je ugradnja vrecastih filtera
(slika broj 4.16) na liniji za proizvodnju PET mljevenca (slika 4.2), na dijelu poslije susaca

gdje se pojavljuje velika koli¢ina prasine od PET mljevenca nakon susenja.
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Slika broj 4.16. Vrecasti filteri nakon

) Slika broj 4.17. Sema vrecastih filtera
ugradnje

Dimenzije ugradenog vrecastog (rukavnog) industrijskog filtera jesu @200 mm i duzina 4 m
kao $to je prikazano na slici 4.17. Vrecasti filter sadrzi antistatik, pogodan za rad i u
odredenim eksplozivnim zonama. Moguée je CciScenje otresanjem ili komprimovanim
vazduhom. Pogodan je za precis¢avanje u drvnoj i prehrambenoj industriji, preradi plastike,
proizvodnji cementa, rudarstvu, proizvodnji kamenih agregata i drugo. Snaga motora susaca

pomocu koga se vrsi suSenje PET mljevenca jeste 36 kW.

Do sada je uoceno da su koli¢ine praSine u proizvodnom pogonu manje u odnosu na period

kada su se koristili stari filteri. Nastavlja se kontinuirani monitoring ove mjere.

Prilikom sprovodenja ekoloskog audita sugerisana je i mjera smanjenja buke, a koja nije
povezana sa implementacijom principa zelene hemije, ali je usmeno predocena menadzmentu
preduzeca. Tre¢a mjera, Cije je implementacija izvrSena, jeste upravo mjera smanjenja buke.
Ova mjera je implementirana u periodu pisanja zavr$snog rada. Implementacija je izvrSena

stavljanjem zvucne izolacije na odredene zidove u privrednom drustvu Omorika Reciklaza.
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5. ZAKLJUCCI

Zelena hemija i EU REACH uredba kao glavni pokreta¢ implementacije principa zelene
hemije u industriji promoviSu odrzivosti, smanjenje Stetnih uticaja hemikalije na Zivotnu
sredinu i ljudsko zdravlje. Osnovne preporuke za zamjenu supstanci Kkoje izazivaju
zabrinutost, primjenjujuéi principe zelene hemije i REACH uredbe su: koriSéenje manje
toksi¢nih hemikalija (alternativne hemikalije), promocija upotrebe obnovljivih sirovina,
promocija cirkularne ekonomije, transparentnost lanca snabdjevanja i poticanje istrazivanja i

inovacija.

Kljuéna zapaZzanja tokom istraZivanja mogucénosti primjene principa zelene hemije u

privrednom drustvu Omorika Reciklaza su data u nastavku:

® Na osnovu uradene specifikacije pogona i postrojenja, opisanog tehnolo§kog procesa
reciklaze od PET boca do PET fleksa, procesa regranulacije PET fleksa, procesa
proizvodnje PET folije za termoformiranje, tehnoloskog procesa proizvodnje PET
posudica za prehrambenu industriju i tehnoloskog procesa proizvodnje PE, PS i PP
regranulata zaklju¢eno je da postoji moguénost unaprijedenja tehnoloskog procesa sa

aspekta principa zelene hemije u Omorika Reciklaza d.o.o.

® Analizom svih supstanci i smjesa u tehnoloSkom procesu (hemijskim pregledom),
kapaciteta proizvodnih tokova. tj. tokova energije i energenata, otpadne vode i otpada
utvrdena je mogucnost unaprijedenja tehnoloskog procesa smanjenjem koli¢ine prasine u
radnom prostoru, smanjenjem potrosnje elektricne energije (koriS¢enje obnovljivih
izvora) i zamjenom narocito opasnih hemikalija koje se koriste u tehnoloskom procesu.

e Smjesa antipjenusavca sadrzi dvije supstance (organosiloksani) klasifikovane kao SVHC,
dok se oktametil-ciklotetrasiloksan nalazi i na listi POPs supstanci koje su u pripremi
postupka za razmatranje radi ukljudivanja na neki od aneksa Stokholmske konvencije.
Izbacivanjem iz upotrebe antipjenuSavca i pomocnog sredstva za flotaciju, koriséenje
opasne hemikalije je u potpunosti rijeseno.

e U procesu prerade ambalaznog otpada dolazi do emisije vece koli¢ine prasine, najvise na
liniji za proizvodnju PET mljevenca. Postoji sistem otpraSivanja, sa nekoliko instalisanih
fabrickih filtera. Ipak, stepen otpraSivanja nije zadovoljavajuci, te se praSina emituje
unutar radnog prostora. Prijedlog je bio da se sistem otpraSivanja unaprijedi zamjenom

fabrickih filtera ili dodatnom instalacijom drugih tipova separatora prasine (ciklonski
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separatori, inercioni ili elektrostatski filteri). Nakon ugradnje novih vrecastih filtera,
redovnim monitoringom uoceno da je znatno smanjena koli¢ina prasine na tom dijelu

proizvodnog procesa i da je olakSano prikupljanje iste, a koja se prodaje na trzistu.

Buka u proizvodnom pogonu predstavlja problem za radnike u okruzenju. Prijedlog jeste
smanjenje izvora buke na radnom mjestu izolovanjem (oklopljavanjem) najveéih izvora
buke, postavljanjem barijera za zasStitu od buke i redovno odrzavanje (podmazivanje)
uredaja i ¢eS¢e mijenjanje nozeva na mlinu (koji je najveci izvor buke). Mjera je

implementirana stavljanjem zvucne izolacije na neke od zidova u preduzecu.
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BIOGRAFIJA

Neda (Slobodan) Brestovac, rodena 07.08.1996. godine u Doboju, Bosna i Hercegovina.
Drzavljanin BiH i Republike Srbije.
Zavrsila Gimnaziju “Jovan Duci¢” — opsti smjer, 2015. godine u Doboju.

Akademske 2015/16 godine upisuje osnovne studije na Tehnoloskom fakultetu Univerziteta u
Banjoj Luci. Zavrsila je osnovne studije na Tehnoloskom fakultetu u Banjoj Luci, smjer

hemijska tehnologija.

Diplomirala u junu, 2019/20 godine sa ukupnom prosje¢nom ocjenom 8,33 i stekla zvanje

diplomiranog inZenjera hemijske tehnologije sa 240 ECTS bodova.

Akademske 2020/21 godine je upisana na II ciklus studija na Tehnoloskom fakultetu,
Univerziteta u Banjoj Luci (studijski program: Hemijsko inzenjerstvo, modul: Procesno
inzenjerstvo).

U martu 2021. godine stupa u radni odnos u privrednom drustvu “Omorika Reciklaza” d.o.0.
u mjestu Johovac, kod Doboja. Od jula 2021. godine angaZovana je 1 kao savjetnik za

hemikalije u istom preduzecu.

106



Prilog 1

UNIVERZITETU U BANJOJ LUCI PODACI O AUTORU
ODBRANJENOG MASTER RADA

Ime i prezime autora master rada: Neda Brestovac

Datum, mjesto i drzava rodenja autora: 07.08.1996, Doboj. BiH

Naziv zavrienog fakulteta i godina diplomiranja: Tehneloski fakultet, 2020.
Datum odbrane zavrinog (diplomskog) rada autora: 17.06.2020.

Naslov zavr$nog (diplomskog) rada autora: .,Uticaj polianjonske celuloze na reoloske osobine

bentonitnih isplaka™

Akademsko zvanje koje je autor stekao odbranom zavrinog (diplomskog) rada: Diplomirani

inzenjer hemijske tehnologije

Akademsko zvanje koje je autor stekao odbranom master rada: Master hemijskog

inzenjerstva
Naziv fakulteta na kome je master rad odbranjen: Tehnoloski fakultet

Naslov master rada i datum odbrane: “Primjena principa zelene hemije u industriji reciklaze
plastike™. datum odbrane: 27.06.2023.

Nauc¢na oblast master rada prema CERIF Sifrarniku: T350 - Hemijska tehnologija i
inZenjering
Imena mentora i ¢lanova Komisije za odbranu master rada:

= Dr Tatjana Boti¢, redovni profesor — predsjednik Komisije

~ Dr Borislav Malinovi¢, vanredni profesor — Mentor

— Dr Pero Dugié¢. redovni profesor — Komentor

— DraZenko Bjeli¢ — docent — ¢lan Komisije

U Banjoj Luci. 27.06.2023. /

Borislav Malinovié. dekan
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uNlVER&II:ruBAl '
TEHVOLOSK| FAKULTE;W
BANJA LUK A

Primljeng: 49 Sry27
YHHBEPIHTET ¥ BAC 1VI[H 42 06 iz, Wm‘f
TEXHOJOIIKH ®AKYITET ORGau |  BU0L [4RA. Swma)
Koyncuja 33 onjeuy u mﬁpnn) zaspmnor pasa IT unkayvea cryam|a 4574 ! /4‘%}){?'? ’ YRUE! Nm——f

HAYYHO-HACTABHOM BHIERY
-Oujje -

HPE/IMET: H3sjewrTaj Komuesje o oujesw ypabesor Mactep paga wxasamiatkwme Hene
Bperrosam, SHOL EHEK. XeM. TeXHOJTOTH]e

(J.'u)»vm“ Haymne — nacrasiuor sujelia Texnonoukor dasyarera Visisepanrera y Bawoj lynm @p.

3.764-10/23 on 13.04. "021 MOIHHE, HMCHORAHA ¢ Kovucujo 3a oujeny u faswy ocOpawy
TGOy (waemep) pada na Opyeos uRIvey enydue, kaHaesaouse Hene BpecTorar, Annm, mok,
XCMHJCKC  TCXHOOOrHje. 1o Hasieom JIpumjena npuanana terene xevuje ¥ HHUYCTPH)H
PeuBEIAKEe NAACTHRE",

v cbtsaches cucrasy:

I Hp Tatjasa Bowal, pesvsun npodecep Texwaionnor hakyrrera YausepsuTera v Banoj
Ty, yma Hayuna Af1acT XeMHJOKe TEXHUIONIE, Hpeut|eaHiK

2. JOp Lopunenae Mamwnosnh, saspeany npadecop, Textoiomss daxyrer Yunsepinrern y
Basso Jyun, v Hayusa oGnact HpouesHO NEKSHEPCTED, MENTOp

3. Mp lepo Jlytab, penosrm npodecop Textonvmior huxy. vy YHneepinrera y bamoj
dlye, yxa HayuHa ofinact XeMHJCKE TEXHINOrH]e, KOMEITOp

4. Jp Dpaserw Bjenuh, qouens Texnoaowkor hakynreta YuusepIntera v Batwoj Jyui, vika
savyna o0nact [IpouecHr Kioxekepe1R0. 41aH

Komecuje je y npeieuherom poky nperienata qoCTARRCHM =arpiiHg pan 1 nekmyea {(Macvep)
kaHnaaTkiise Heae  Bpecrosan w0 Haysso-siecraewom  ewjchy  Texwonomkor daxynmera
Vaueepanrere y Barc) Jyus noauock crenehy

H3EBJEINTAJ

Macrep pay casauiembe Heae Bpecrosii, Juie), W, xem. Toxueiolmje Hamean je i innm
HHeMeN {ormom Times New Romaw, RenunnsEcy cnnsa 12, ¥ ppopeios 1,5) NperaciaHe W jacko 38
105 crpausua TekeTe A4 dopMarta, wveTporaser ca 37 cowka w 4 Tafene. Y paay je kopuwheno 88
DUTEPATYPHYX Haeona. Pag Je HANHCAH nperieqso kpos creeaeha normmsa: ¥eos, Teopujoxn ano,
Xnunoteze n mwe piaa, Marepujaa n seroge pags, Pesyrrar paia 8 ARCKycRja, 3Jakmytak a
Jureparypa.

¥BOL M TEOPHICKH THO

V opaM (CTJARTEMMA KAHAMIATKMES € IDEACTARMAA OCHORFE TMOJMORE O 3CHCHO] XCMUIW,
OPUEITHTTAME 3EMCKE XENHUIE, 3THM YIPARBARY XCMPRANAIIMA M J2UIL & DECMA JETATLAN mperne
rponmea Wi dBé OBNACTH ¥ PemyBammw Cprexaj, Bocku u Xepuerowim u Esponckej Yuujn (EY),
Takohe, onncae ¢y REACH (cwr. Regiswation, Evaluation, Awhorisation and restriction of

/4
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CHemicalsy v CLP {ear. Classification. Labelling and Puckeging) vpende Epponcke yije xoje
OpeACTARMA]Y nparHu oxenp BV 5u vipais saise XeMBKUM]jIMA. 1B 59349a) B NOCTY K (PHMJeHE 3a
unanape LY. xao p o2a sesme koje nuey y EY. Kamawmamonsa jo ofijachuna ynory Eaponcke
wienugje sa ierdka e (FCHA) 1 menmx Gasa monaTaxa, @ Jane nperaes O CyNCTEKIAMA Xoje
wszannajy 3abpueyioer (SVHC), Nperneds mEcTe KANTHIATA W THCTe 33 AyTopmwiauujy. ¥ pany je
JETa nosedHpul womely saiene XeMije, DAPXYIAPHS CKOHOMMIC W DCIMITane, koja y Hajkpahew
CIECH: L 3eMeHA XSMHEjA jo XCMMJA KOj3 CMAHYJE MK €nMMUHHILE YuoTpeSy B CTBapalbe ONacHix
CYLCTAHIDN, XCMMJCKHX NpomiBoau v npouecd. [lpreryi Jedene Xewije HacTojH na mpeodmwkyje
MATEPM]IIE KOJHM YHIIE OCHOBY JIPYICTBA W CKOHOMMIC, yimyuyjyhu sarepujane xoju crsupajy.
CIJLLIAWTE ¥ IPAIICTIOPTY]Y CHCPTH]Y, HA HAMMHE KOJH Cy 0es0Uaciy 1o bV H AHROTITY CPINHY W
TIOCTAJY OAPHHMBK".

Kauamaarksmsi jé YCNjemo | BeOMa CTPVMHO noeesing nowenyre nponvce Esponcxe ¥nuje <a
npouickya PemyBamce Cpncke kao wio cyv: 3ak0M 0 AeMUKATHJAMA, [TDARMTHHK O KPHTCPHjyMUMA
43 MDCHTHOICALM]Y CYTCTaNUN K40 NCPGHCTeRTHE, GHOaKyMYIRTHEHE # ToRcKune cyuvtanue (PBT)
W ReOMA MEPSMCTERTLE | BEOMA Gnoakymynaruene cynctanie (vPyB), ca TIpABHIHHKOM O CAIPAKA]Y
G036 CAHOCHC-TEXIHUKOL THCTA,

V OsKM ((OFJABFEAME REHAMAATKINLA j¢ KOMOHHOBATA 1BA CKOMOINKI KOHUCHTE - Je1¢Ny XeMH]Y K
TEXHOAOMKH [OCTVILLE PEIHKIANKE NITACTHKE, TC je (POKYE Ha MCIDAAMBAILY | AHATHZH MoryhHocTH
MPHMjCHE MPAULKMIG 3eTeHe XCMHJC ¥ HHAYCTPIH pewucimke miactike. REACH perynarnsa o
XEMHKATH]AMI CMATPA o Beoms MURHUN LPOMOTEPOM QIPHHERX HHOBALMIA ¥ JE 161 XEMH]E, TC K30
tuksn REACH ypeafia je anar koju EBPONCKA YHHJA KOPHCTH 14 LOACTAKHE (PENA3AK HA "3eIcHy
XEMEIV” ¥ CRARTY Ll eXOUIOLLKHM ICCTHTHKAMA.

XHIIOTESE HITH/BEBH PALA

AHLIM3HPALL2M TOCTojehe IMTEPaIYPe O TIPEIMCTHHY WUTPRANEAILHM, NOCTARMCHE CY XHIIOTESE H
NI PALE,

Huko: CATICAARARE TEXUOIOUIKOT MOICCA ¢4 UCHEKTA BRSTE M KOMMYMHE AEMHEATHJA ¥oje oo
KOPACTE ¥ KOMNaHHM ¥ KOjoj je xanauigncies Janocnera {Ovopr Peuriiasa 1.0.0. !loBoj) 1
asaamse morvhuocti 3a yrenpeheise NPOLECE MPHMJCHOM HEKHX O MPHHUKNA seieHe XeMuje,
KAHTHIATKHEA TOCTARRE Cohenehe XHIOTe:

[ B Zinjena cymeTaiy [ CMjeca KOje crapme viatie CYICTARNC HHXOBUM MALE ONAcHHM ik
Ge10LacHIM ATTCPHATHDAMAL

2 Yuaripehea Npoteca win ysoljere HOBHX TEXHOIOWKHY OCTYTIAKA WM ONEPATHIa Pt
CILKACHE]E NPOMIROAH:E, JAUTTHTC AMBUTHE UPLAKHS MLTH JAWTHIT JUPARHA JBYAK,

k8 Yranpehewa er@prerese cihuKACHOCTH TCXHOIOLIKH IPOLCCE.

Ll pana jecre 4 ¢2 KPO3 SKOIOLKH AYIHT Ypauu CleLQHKATHI R TIOJEAHNEX TTPOTICCHUX JeAHLHIA
¥ rotenor EXHOMCIOKOL [POTICA, KAO W A CC SHATAIMPI TEXHONMIIKH NPOLEC Pebfie
sopuihere nouvMepie aMbpnmre na Jan noomerien-repedranara, ITUPAC maswea nonuierad
Gewser-14-pukapdoxennar), win ¢xpaheno 1ET go TIET faekea, ka0 MEyNpoMisOL, 4 ATV W
nponee perpanyaaisje TTET dackea. Takche, aHATH3HpaHC Cy TPOLECHE TEXHONCIIKE JCAMHHLE 38
nporasoyny 1TET donuje 3a repaohopripare, nponieodne [1E7T nocymwa 34 apexpambeiy

2/a
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HILIYCIPM]Y 31 TEXHOTOMKH | ((POLSY NPOMIEQARG PECPALLIATE Ha Ga3H xopuwhene noawvcpre
aMOanase wipahene on nopuerema (ITE), noanetdpera (MC) W nonunpanunena (ITIT). da cne
TEXHATIKE Jeitiue vpuheH jo XaMMjCKH 1perncs, anamasa NponisoqHIX TOKOBA. JEAMHUEHE W
NEYITHH RATLKTETH, BNEPreTeRe NOTPede, kuw A TOKORK CRJOEKE W X0pHiheHe TEXNIoWRE e 1
COOPENIHX Npomisony. PeayimaTe exoowskor ayanma Nokpeiyan ¢y aKTHRHOCTE ha yHanpshemy
MPOH3BOINOI NpOuEE, NOADMKMARY MUXPUK IMMETCKMX VCIOBA [40HMT NTIOCTOPA. eHepreIcso]
CIMKECHOCTI H CMAESCILY VIIOTpee 1ITeTHI: XeMHkaiue.

¥ cknony xemujckor mperieNa, WpWeH jC ICTARAN (pelied oko TpHreceT GeiGjeaocHo-
TeXUHIXHX JIHTTOUE 31 CYTICTAHNG W CMJQILE Kuje ce KapueTe ¥ Tipeiyieliy Omupuka Penmkiaga, e
Je IPAKAAH KPATAK MPErIel WCIPLKHSAMA, & 3H0F YYIAILA JIOCICBHE TAJHE HHCY HABCHEHN
TProBaukK HaIMBH CYNCTARIM W CVTICTALILE Koje ce oMaTpajy Gestie . V npoiasoasoM npouecy
mpegesela Hajeelia KuiupEE XEMUKAIN]A CC KOPHCIK ¥ IPOUECY NPAFA M TO DajHe CYICTaHue 1

ACTENINCHTRA [CM]EMIC TIORPIIHHCKH AKIMBHUX MATEPWA), ¥ (OI0HY CE ¥ MU KOTHIHI KOPHOTE
ourvsapejyhic anumiran kojn ce nonajy pask nobomsmama nIpelCHIX CojCiasa 1puHIBLIA,

[aseaena norpakmnaies, Tj. A0GWICHH PesyITars: 1 HLJaNM Sy NOCTYAWIH 33 IPKjSUI0r Mjepa 38
WMITIEMENTATTH]Y TIPHILLANA JeeHe Xesuje v npemymehy Omopuka Peiigciana a.0.0,

EKCIHEPHMEHTAJIHH JIHO

KaiIHaaTkiisa j& KOpHeTIa ¥ pany cRe PACTIONCKELE Jate [oNaTaky KOje PEAORHO 00jaRLyje
ERpOTICKa arempdja 3a XeMHKLLMj¢, & ONHCAH ¢ ¥ HATHH MPOHANAXCIE HDOPMELIMIE ¥ TAKBWM
flazava ¥a0 wro je SCIP 6a3a nomaraxa (enci. Substances of Concern In articles as such or in
complex ohjects (Produces). SCIP je 6asa MoXaTaKa koju pyA® wubopMaUKie O CYTICTAKIAMA Kaje
wswsasjy seGpanyiocr (SVHC) 1okoM IMjenor KHBOTHOT LHKIVCA (POM3BOIE W MaTeD#jsIa,
MEBYuyYie M dady oroaoa, v croagy ca OksupHOM TuperTHROM o oTnagdy {Mupeximsa Casjera
2008/98/EY, 2008). SCIP Gasa nosaiaka cagpam nadopyanuie o 6eIBjeaR0] YNOTPEDH CyIKC T
Knje H3aInRa)y Renviy abpumy et (SVHC) y apTAK MM Cranbennst va rpaoiare Eeponcke vHnje,
4 0BG NHDOPMAII|E CY ACCTYITHS KOPHCHHNAMA 1 KOMIAHKJAMA 34 YIPABILAILE DILAOM.

Kpeupan je unsentap xemuganja mpegyscha Ovopnka Porrkaana 1,00, M Ha OCHOBY 1berd je
HIRDITEH XENWH]CKH MPETIET B aHANNHIA Be3djennocio-Texnaxux ucross. Ha 0CHOBY JeaHECTZEHIX
HACKTHONRaNHoRNX Spojera (enr, Chemical Absiracts Service (CAS)) w Esponckor EINECS {enr.
Lurapean Déventory of Existing Commercial chemical Substances) pofiMjeHn oy MOmAIM o
CYICTALULAMA ¥ CMjeMaMa W HIBPIIEHA j@ ILHXOBA OUjeHa WITIHOCid OAHOCHY PAIBPUTABRILE 110
TPYMAMaA ¥ CVTICTRHIC KOje M3a3WRajy 3alPHHYTOCT, NCP3HCTCHTHH OPTAHCKH 3araliBadn (€T,
Persistent (J=ganic Pollwtanfs). 1151 (Ncp2ucTeHTHE, GHOSKYMYNATHEHE M TOKCHWRE CYTICTARTIE),
Bl 12l (BeoMa nepaucTenTHE M BEOME GHOAXY MY IETHEHE CYTICTAHLE) 1 CIHYHO.

AREINIAPAHO je crix 16 nornarma GeafijeIHOCHO-TEXHIMKINX THCTOBR 38 CBC XCMWKATHjC W HA
OCHORY JeAMHCTBCHKX MuerTuduraumonux Opoiees (CAS » FINECS) cvocranus aobujenn ¢y
TPIACHI 02208 H2 DLCICIOEKBIX B33 M0SATAXA K40 WTo ¢y Base nonataka Erponcke areHnmje 3a
XEMHXLIM]E,

PESYUTATH HCTPARHBATA CA JTHCRYCHIOMN

Hpeuuer HCIP@KRHBAT.A OROT DA, KAHTHIATRHIRA jc NPEACTABHIAZ Kpod JIB4 QAICTa.
3/4
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¥ MOROM MHjery HOTPAAARATLA, NABSNSIH CV CCHOEHHM LOMUUK U [PABPEIHCM JAPVINTRY (DMOpHEA
Pennxnama 1.0.0. M NMHCAH [C TEXHOMDITKA TIPOLCC peUMMImse. ¥ Xpulky oy OHHCIHE RN LTS
JEXHQIOWERY uje.muc, JPHKASHH XCMHICKH NTPCrac, NPoWIRQAHE TOKIDH, KANALUTErs. CHEPICTCRH
TORUBH, ¢ NPHERRIHA NOTPEUIELL CHPOBE BOJIC M NAN2IHA KONMH'THMHA xopmuneumx BUdd, Kaer M
TOKORH CIIOP2IHHY MPOH3EOIR

Vo ApyroM Jdjely pada. KAMHIaTKHILA J¢ IPHKLSLIA DEIVITATE CAPORCICHON CRAIOMWIKG] 4yMHIY v
NPUBPCAEOM ApVINTAY OMOpHKE Peumkmasa 1.0.0. Hakon cariesasaes meXHOIOIIXODN OPOITSIa ¢A
ACTICKTS BPETC M KOOWTHHE XCMHKATH]A KOJS o8 KOPHETE ¥ NpHepetioy apywiny. yviaphere je aa
necroe monrhaucns a yranpehiesn ¥ CMHQIY SEMEHE Make TOKCHIHAM XCMHEATHjAMA H YITTEIE ¥
KOMHIAOK YTPOLEIHX XEMBKAIHJA, KAO H CMAILEILY HACIWIMX OTHAIHMX BONA Tj. HHXOGBOM
TPSTMARY, JETHM CMAMCHRY MPAITHHS ¥ MIPOM3ROIHOM DPILECY ¥ LKLY {MILIEMELLTALMIE 1LPIIILHIT
senere xemuje, Kanuuaariass je qo6ujens peavimare npasiiso nperctasuna xopuetchy tafiene n
rpadixose. Juexycaion A0EHjEHHX PEIVITETL, KeHIHERTRMILE J¢ HA JECAH HUYHH DPOTYMaLuia
acOHjele PeIyTATe ¥ MOTBPIHIA VHANPH|SA NMOCTAB/LENE XHIOTEIE pajs., WTO j& H [ABEIEHT ¥
3AKTNTIKY PATA.

JAKBYYAK H IPHJETIOT KOMHCHJE

M)yl v BALY CBC HABCACHD, KOMMCH)A j¢ [cAHNTIACHR NATA CROJC NOIMTHRHO MUMIACHE 0 MECTED
pasy KanauraTeHie Hene BPOCTORSLL AMILL MHE. XEM. TEXHCICIVE, 10d HacnusoM WJlpuwjena
NPHATIHNA 3ETCHC XCMM{E ¥ HHIYCTPHIH PEUHILAC IAACTHRE, 1 (Ipeyiase [Tay dHo-HaCTARROM
pijely Texnoowkor GakynTera ¥iareparmera v hamoj JT¥I 18 00fDK jaBHY A90paHY pan.

¥ Buwsej Jyum, 07.06,2023, ronvie

LIANOBH KOMHCHIE

1. p lanass borsh, pesceud npodecop, NP2 e THIK
oo
M é’( (o

2. /lp Bopughas Mu inpesub, papemim rpoecap, MeHTOp

[

a. fp Hpa.-henﬁ‘) jegﬂ:‘houcm. i
(L
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Izjava 1

1ZJAVA O AUTORSTVU

Izjavljujem da je

master rad

Naslov rada: ..Primjena principa zelene hemiju u industriji reciklaze plastike ™
Naslov rada na engleskom jeziku: ., Application of the principles of the green chemistry in the

plastic recycling industry™

e Rezultat sopstvenog istrazivackog rada.

e Da master rad, u cjelini ili u dijelovima, nije bio predlozen za dobijanje bilo koje
diplome prema studijskim programima drugih visokoskolskih ustanova.

e Da su rezultati korektno navedeni i

e Da nisam krsila autorska prava i koristila intelektualnu svojinu drugih lica.

U Banjoj Luci, 27.06.2023.

Potpis kandidata

’precu?oéwzi %ga
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Izjava 2

Izjava kojom se ovlaSé¢uje Tehnolo3ki fakultet Univerziteta u Banjoj Luci da master rad
uéini javno dostupnim

Ovlas¢ujem Tehnoloski fakultet Univerziteta u Banjoj Luci da moj master rad. pod naslovom,
wPrimjena principa zelene hemije u industriji reciklaze plastike”

koji je moje autorsko djelo, u¢ini javno dostupnim.

Moj master rad sa svim prilozima predala sam u elektronskom formatu, pogodnom za trajno
arhiviranje.

Moj master rad, pohranjen u digitalni repozitorijum Univerziteta u Banjoj Luci, mogu da
koriste svi koji poStuju odredbe sadrzane u odabranom tipu licence Kreativne zajednice
(Creative Commons), za koju sam se odlucila

1. Autorstvo

2. Autorstvo - nekomercijalno

3. Autorstvo — nekomercijalno — bez prerade

4. Autorstvo — nekomercijalno — dijeliti pod istim uslovima
5. Autorstvo — bez prerade

6. Autorstvo — dijeliti pod istim uslovima

U Banjoj Luci, 27.06.2023.

Potpis kandidata

— gt
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Izjava 3

Izjava o identiénosti Stampane i elektronske verzije master rada

Ime i prezime autora: Neda Brestovac
Naslov rada: ..Primjena principa zelene hemije u industriji reciklaze plastike™
Mentor: Prof. dr Borislav Malinovi¢

Komentor: Prof. dr Pero Dugi¢

Izjavljujem da je Stampana verzija mog master rada identi¢na elektronskoj verziji koju sam
predala za digitalni repozitorijum Univerziteta u Banjoj Luci.

U Banjoj Luci. 27.06.2023.

Potpis kandidata

— Sy
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+387 53 281 030

nfo@reciklaza.ba Matié¢ni broj 11028683
www.reciklaza.ba Poreski broj-1D 4402741200002
Prnjavor Mali 325 PDV broj: 402741200002

74214 DOBOJ, BiH Sparkasse Bank: 199 056 00515379 38

Broj: - /

Datum: 10.02.2023.

SAGLASNOST

Direktor privrednog drustva Omorika Reciklaza d.o.o. DuSsan Bokan daje saglasnost o
navodenju informacija o preduze¢u Omorika Reciklaza u svrhu izrade master rada Nede
Brestovac, diplomiranog inZenjera hemijske tehnologije, na temu ”Primjena principa zelene
hemije u industriji reciklaze plastike” na drugom ciklusu studija TehnoloSkog fakulteta,
Univerziteta u Banjoj Luci, smjer Hemijsko inZenjerstvo, uZa naucna oblast Procesno
hemijsko inZenjerstvo.
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