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Pe3ume: JlajMcka Oopenmosa je MyJITUCHUCTEMCKa WH(EKTHBHA OOJIECT KOjy y0OJIOM TpeHOoCce
Ixodes kpmespu a y3pokyje je cmupoxera Komiuiekca Borrelia burgdorferi sensu lato.
Manudectyje ce kpo3 Tpu mnpekinanajyha cragmjyma: 1. craaumjyM paHe JIOKaJU30BaHE
undekuuje (erythema migrans), 2. craaujym paHe auceMuHoBaHe HH(peKIHje (HEKOIMKO
CeIMUIla WM Mjecell HaKoH y0oJsa Kpresba; TOMHHAHTHO 3aXBaTa HEPBHH CHUCTEM, 3rII00O0BE,
cpiie, KOKy) U 3. CTaaujyM KacHe auceMuHoBaHe nH(pekiuje (HEKOJMKO Mjeceld WM T'OJMHA
HAKOH y0oja Kpriesba; 3axBaTa KOXY, HEPBHH cHCTeM, 3rio0oBe). HepBHU cuctem je mpyru
Hajuenrhe 3axBaheH cucTem mocnuje Koxke. JlajMcka Oopenmo3a ca HEYpPOJIOMIKUM 3HAIMMa
Ha3WBa ce JIajJMCKa HeypoOOpenro3a U MOXKe e Pa3BUTH y OMJIO KOM TPEHYTKY y TUCEMHUHOBAHO]
panoj u kacHoj (a3u Oomectu. Paznuka m3mely paHe W KacHe JIajMCKe HeypoOopennose je
onpeheHa Ha OCHOBY Tpajarba HEYPOJIONMIKMX CHUMIITOMA Mame WM BHIIE OJ IIECT MJECEIlH.
Onpehenn HEYpOIOMIKK CUMIITOMH, TTOCEOHO Kajia Cy MOBE3aHH ca MOJaTKOM O YOOIy Kpriesba,
Ou yBUjeK Tpebano Ja TOJCTAaKHY JETaJbHy Jajby o0Opaay W TIPOIjjeHy 3a JajMCKy
HeypoOopenuo3y. He mocrtoju 3matHm cranmapa Mely AMjarHOCTHYKHUM METOJaMa JiajMCKe
HeypoOopenuose. JlocTynmHe IUjarHOCTUYKE METOJE C€ MOTY MOJUJeNIMTH Ha WHIUPEKTHE
(mBOCTEIEHA CepOIONIKA TUjarHOCTHKA: CKpUHHUHT TecT-ELISA u motBpauu Immunoblot tect) u
IMpEKTHE (peakimja JJaH4aHor yMHOKaBama — PCR u Kynrypa), BeoMa Cy 3HadajHe, ajad HHUCY
YBHU]jEK TMOYy3/1aHe Y Ne(OUHUTHUBHO] AMjarHO3M JIaj]MCKe HeYypoOOpenrno3e U Tpeba uX TyMauuTH ca
OIPE30M U Yy KOpEJIAIUjH ca KIMHUYKOM CIIMKOM M JIDYTUM JOCTYITHUM TECTOBUMA, YKJbyuyjyhu
U IIMTO-XEMHUJCKY aHAIU3y liepeOpocnuHaine TedHocTH. [loBehambe KOHIIEHTpalMje XeMOKHUHA
CXCL13 y nepebpocnuHaIHOj TEUHOCTH j€ MPEII0KEeHO Kao MOTEHIWjAIHU OMOMapKep 3a paHy
najMcKy HeypoOopenunosy. [lorpeOHe cy M Jajbe NPOCIEKTUBHE CTYIHje 32 HOBE IOY3laHE
JMJarHOCTHYKE TECTOBE Yy IWJbY YyHampehemwa IMjarHOCTHKE JajMCKe HeypoOopenuo3e u
pa3nuKoBamka aKTHUBHE O] MHAKTHBHE (QopMme lajMcKke HeypoOopenno3e Kao U O] APYTrux

0oJecTu ca CIIMYHUM KIMHUYKUM MaHU(ecTalujama.
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1. YBOJ

Jlajmcka Oopenno3a je MYJITHCHUCTEMCKa HMH(EKTHBHA 0ojecT Kojy y0oJ0M MpeHoce
Ixodes kpresbH, a y3pokyje je crimpoxera komiuekca Borrelia burgdorferi sensu lato 1234561y
EBponn, CjeBepHoj AMepunin u aujenoBuMa Asuje je Hajuemha BEKTOpPCKa 0OJIECT, CHIEMCKH

pacmpocTpamena 2591,

VY cjeBepHoamepuukoj apxapu Kownektukar (Connecticut), y mjecty Jlajm (Lyme) je
1976.1romHe KO Jijerie Mperno3HaT apTPUTHC KOjH je 10610 HasmB najMckn aptputic 6. Hakon
OBOT' M3BjellITaja OTKPUBEHO je Ja je JIaJMCKH apTPUTUC JHO KOMIUIMKOBAaHE MYJITHCHUCTEMCKE
Oosecth Kkoja je yk/byuwBanma erythema migrans, bauBaproB (Bannwarth) cusapom
(IuM@OMTHY MEHUHTUTHUC, KpaHUjaJlHAa HeypomnaTHja WK napes3a U 00JIHU paJuKyIOHEYPUTHUC)
u xpouuunu akponepmarutuc (ACA) koju je omnmcan y Espormu. ETwonomku areHc je
ycranoBsbeH 1981.roaune kama je Bumu Byproopdep (Willy Burgdorfer) usonoBao crmpoxery

Borrelia burgdorferi n3 kpnessa Ixodes scapularis 610,

1.1 EnugeMuoJioruja u maToreHesa JilajMcke oopesiuose

I'maBHM TpeHOCHOLHM JIajMCKe Oopesrose Ccy KpresbH, y EBpomnu ce mpekinamajy Ixodes
ricinus (cimka la.) u Ixodes persulcatus. ¥ CjeBepHOj AMEpHIIM IIaBHU IPEHOCHOLH CY KPIIeJbr
Ixodes scapularis, a y 3amagroj Amepuiu Ixodes pacificus. Kpness 1xodes persulcatus ce nanasu
y 3amagHoj Pycuju, OGanTuukum 3emibama, aujenoBuMa DHUHCKE, [EHTPaJTHUM pPErHOHUMA
ucroune Pycuje, cjeBepne Monronuje, Kune u Jamana. YHyTap OBUX IIUPOKUX IMOJPY4ja
OpOjHOCT KprieJba M IMpeBalicHIa WH(PEKIU]je YBEIMKO Bapupa U HAa HBUX YTHYY MHUKPOKIUMA,
BereTaluja ¥ MPUCYCTBO pe3epBoapa uHbeknuje. IIperanenna Borrelia burgdorferi sensu lato
(cmuka 10.) uHdekuuje Mely kpresbuMa Ha CjeBEpOMCTOKY AMepUKe M y LeHTpanHoj EBponu

Moske 6uTH 1 40% 10 50%. HacymnpoT Tome, npeBaneHna y jykHoj AMepuiy je Mama o 1% (61,



Borrelia burgdorferi

a. 0.
Cnuka 1. Ixodes ricinus (a) u Borrelia burgdorferi (6)

Borrelia burgdorferi sensu lato o6yxsara 20 pa3saMYWTHX TCHOTHIIOBA. 3a JIajMCKY
Oopenro3y Koj JbyIu MpBEHCTBEHO cy oaroBopuu Borrelia afzelii u Borrelia garinii y Espormu
te Borrelia burgdorferi sensu stricto y Cjeseproj Amepuiin. Xereporenoct Borrelia burgdorferi
sensu lato umHM ma Cy TEHOTHIIOBH TJIaBHH (aKTOP KOJH Y3POKYje PErHOHAHE pas3jiuKe y
KJIMHWYKO] CIAMIKM KOO Jbyau 000JbeluX oj JsajMcke Oopenmose. Ha mnpumjep, Borrelia
burgdorferi mpsercTBeno nzasusa aprputuc, Borrelia afzelii undexnuje xoxe, a Borrelia garinii

je HeypoTpomHa 611,

IIpenoc 6akrepuje Borrelia burgdorferi ca pesepBoapa myrem kpriejba Ha 4OBjeKa je
CJIOEH TPOIIEC, a JeNaBa Ce 3a BpHjeMe Xpamema KpIiesba Ha YoBjeky 2. [IpupoHH eH300TCKH
mukycu Borrelia burgdorferi sensu lato cy ciokenu u Bapupajy y 3aBUCHOCTH O Teorpadcke
nokanuje. Y EBpomm, 1xodes ricinus ce xpanu ca umie o1 300 pasnu4uTHX )KUBOTHELCKHX BPCTa
yKJbY4yjyhin BeslMke U Malie cucape, nTuie u rmusasie. [Ituiie cy Bakan pesepBoap 3a Borrelia
garinii, 1ok cy riomapu BakaH pesepBoap 3a Borrelia afzelii. ¥V cjesepoucrounoj Amepuiiy,
nperoc Borrelia burgdorferi ce nmemara ca Hekux riomapa, moceOHO OjeIOHOTHX MHUIICBA W
BjeBepuIia Ha napee 1 HUMbe Ixodes scapularis . Y npyru mamu u cpemu cucapn u HekomKo
BpCTa NTHUIA Takohe MOTYy MOCTyKUTH Kao pesepBoapy (2. TItune cenuiie MOTY UMaTH yIOTY y
HIMpemY KpIiejba Ha HOBa MOJIpydja, Kao LITO je MpuMHUjeheHo y ieHTpaiHoj U uctTounoj Kanamau.
VY cjeBepoucrouHoj Amepui U y Behem nujeny EBpone Mjecenn BpXyHLa mojaBe 0ojiecTd cy

JYH U jyJ, IITO je MOCJbeIUIla HaBUKa Y UCXPaHU HUMQaTHUX KpIiejba KOju ce OOWYHO XpaHe Y



KacHO mpoJbehe WM paHo JbeTO M KJbYYHH CYy M3BOp 3apase Jbyau ca Borrelia burgdorferi. ¥
HeKkuM jaujenoBuMma EBpome, Ha mpumjep y Ecrommju u IlIBenckoj, BpxyHan Oozectu je
3a0MJbEKEH KacHHje, Y aBrycTy, Moryhe 300rT cjeBepHHX TreorpadcKux MIMpHUHA OBHX 3e€Majba.
Mame pervoHaiHe W TOJAMIIEEC Bapujalldje IMOBE3aHE Cy ca METCOPOJIOLIKHM YCIOBHMA
(Temmepatypa, BIQKHOCT, MAJaBHHE) KOJU YTHYY Ha Xpameme Kprejba U OopaBak JbyIH Yy

npupou 1,

Borrelia moka3syje crnocoOHOCT na ce Jako IIMPU M yTHUYE HA pa3jiM4yuTa TKHUBA Y
OpraHu3My, KOPUCTH Da3IMYUTEe MEXaHU3Me Ja eduxacHo u30jerHe ypoheHH MMyHU OATOBOP

nomahuna, u3asuBajyhn MynTucucTeMcKy HH(EKIH]y U pasImauTe cuMrToMe Gomectn 12,

MexaHu4KH, TIpoIUpame Kprejba y Koxy jgomahnHa omoryhaBa mcnopyky Borrelia
burgdorferi nyboko y mepmuc y OIM3HUHM KPBHHX CYJ0Ba. BHOXEMH|CKH, MPOTEHHHU IJbyBauKe
kpresba momaxy Borrelia burgdorferi na ycmocraBu undexiujy MomynanujoM akTHBHOCTH
nomahnHa Kao IITO cy Koarynanuja, GuOpMHOJIM3a U MUMYHOJOLIKA oAroBop. Hakon mTo ce
nermonyje y koxu Borrelia burgdorferi ce obuyno ymHOXaBa JIOKaJHO MpHje HErO IITO CE
NPOIIUPH KPO3 TKHBA y KPB WM JUM(HH CHCTEM, IITO OJIAKIIaBa MUTPALMjy Ha yaajbeHa
Mjecta. [lokpeTsbUBOCT KOjy cTBapajy (uarene u Tmpujamamkbe Ha MOJeEKylne aomahnHa
MIOCPEIOBAHO MMOBPIIMHCKAM JIMIIONPOTENHUMA Cy KJbYYHH 3a Kperame Borrelia burgdorferi

KpoO3 KpB U TKMBa foMahiHa U u36jeraBame HMYHOIOMIKOT 0roBopa (0],

Kako Borrelia burgdorferi me mpowmsBoau TokcMHE WM TIpoTea3e Koje pasrpalyjy
eKcTpanenyjapHd MaTpukce, BehuHa maHudecranuja J1ajMcke OOpenno3e y CBaKOM CTaIujyMy

bonectH je PE3YITaT 3ala/bCkha N3a3BaHOI' UMMYHUM OATrOBOpHUMa [6].

Cnmpoxere MOTy NpPEXHBJETH Y JIOKAIU30BAaHMM HHUIIAMa KOJ HEJIHje4eHHX
nanyjeHara joul HEKOJIMKO TOJIWHA, IITO MOXKE H3a3BaTH YIOPHE CHUMIITOME Yy HEKUM
ciydajeuma (%), CrimpoxeTtanna wH(eKkIHMja HEPBHOT cHCTEMa je IOJATHO KOMILIMKOBAHA, jep
ekcnpecuja rena Borrelia burgdorferi mosxe Outn pasnuunra y kpBu gomahnna y nopehemy ca

1epeOpoCMHATHOM Te4HOCTH. Ha mpumjep, mo3Haro je na je croJseamitbu npoterH A (OspA)



CMambeH y KOXH M KpBU JomahuHa, anu ce HuBou OspA y 11epeOpOoCIUHAIHO] TEYHOCTH Y PAHO]

dasu mosehasajy [,

Cneuuduunoct coja Borrelia burgdorferi wrpa BaxkHy ynory y WH(PEKTHBHOCTH
HEPBHOT cHucTeMa. Pasimunre cTyamje cy uaeHTru(HrKoBaie Metoje yiaacka Borrelia burgdorferi
y HepBHHU cucTeM. [IpBO, cnHpoxeTe yia3e y IEHTPaJHM HEPBHU CHCTEM MPEKO KPBOTOKA
KopucTehM HEKOJIMKO TpaHCIOpTepa M aJXe3MOHHMX MOJIeKysa, mpenazehn KpBHO-MOXIaHY
Oapujepy CIIO)KEHHM TPAHCIEIYIAPHUM T[POJIa30M WM PETPOrPaTHUM TPAHCIOPTOM ca
nepudepHUX HEpaBa U MOTY C€ M30JI0BATH M3 IepeOpocruHaine TeuHOoCTH 14-18 nmana HakoH

y6osa kprespa 212,

[IpucyctBo cnmpoxera y mepeOpOoCTMHAIHO] TEYHOCTH j€ KJbYy4HHU (DaKTOp 3a pasBoj
najmcke HeypoOopenunose (JIHB). Criupoxere cy npucyTHe y BacKyJapHUM, EPUBACKYIAPHUM U
eKCTpaBacKyJapHUM pEerHOHUMa JTypa martep. [IpucycTBo crimpoxeTe je moBe3aHo ca noBehamem
T henuja u neykouura yHyTap MOXXJaHMX OBOjHHUIIA. VcTpaxuBame ynore OSP mpoTeuHa je
HEOITXO/IHO 3a TOTITYHO pa3yMHUjeBambe JIajMCKe HeypoOopenunose, mocebHo OspA xoju MOXe Ja

BEXE CIMpoxere 3a MeHuHre 2,

Hexku panu nH(iamatopHu 0ArOBOPH HACTAJy M3 TIHJATHUX heluja y MO3Ty U Mjepe ce
kao moBehame Mapkepa IUTOKWMHA W XeMokuHa. [lopen oBe pane ymaie, Moxe ce moBehaTu
[IPOU3BO/Iba MPOUH(IAMATOPHOT IIUTOKMHA acTPOUUTHOr HMHTepiacykuHa 6 (IL-6). Jlok je
aKyTHa JiajMCcKa HeypoOopenro3a OOHJbe)KEHa HWMYHOJIOINIKUM OJroBopoM jgomahuna,
IYroTpajHa JlajMcKa HeypoOopenno3a MOXKe MOPEMETUTH [0JIaTHE MOJICKYJIapHE IyTeBe Y

HCPBHOM CUCTEMY [2].

TpeHyTHO Hema MOY3[aHUX ENUIEMUOJIOIIKUX [I0JaTaka O Y4YEeCTAIOCTH JIajMCKe
Oopenno3e y MojeIUHUM E€BPOICKUM 3eMJibaMa. HempujaBibHBame je 3HauajaH mpoOiieM, a He
MOJKE€ C€ MCKJbYUYUTH HU TOTIjeHUBAKE WIM NpeljemruBame Opoja ciaydajeBa 300T MOTpenIHe
mujarnose umu umdpupamal®l. Tpormjemena npesanenna je 100-130 o6osbenux Ha 100 000
craHoBHMKa y Esporm, a 20-100 ma 100 000 cramosmumka y Amepuru Pl TlpujaBmena

uHIMAeHIa Kpehe ce ox Hucke 10 3aHeMapsbuBe y Enrmeckoj m Typckoj, mo Bume ox 80



ciyyajeBa Ha 100 000 cranoBHuka y Xonanmuju, benruju, Aycrpuju, CnoBenuju, JlurBanuju u

Ecronuju [,

Y 2019.romuam je mpujaBjbeHo 93 ciydaja o0ospenmUX OJ JAjMCKe Oopennose 'y
Peny6nunu Cprickoj ca crornoM obonujesama o1 8.1% 000 (cimka 2.). AHAIM30M KpeTama CToIe
MopOuauTeTa JiajMcke Oopenno3e y meroroauiimeM rmepuony ox 2015. mo 2019. romuwme,
Hajpeha croma o6onmujeBama je Ouma y 2018.romunu (14.3%p900) ca 165 oGomenux, y

2017.romun je 6mna 5.9% 000, y 2016.rommuu 8.2% 0000, y 2015.Tomunu 7.1% 5000 21,
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Cnuka 2. Ctona HHIMJIEHIIE TajMcke 6opennose y Penyomuiu Cprickoj y neproay on 2015, mo 2019.

romune (M3sop: J3Y MHCTHTYT 32 jaBHO 31paBCcTBO, Pemybnnka Cpricka)

OcuM najMcke 60openro3e KpresbhuMa ce MOTy IPEHHUJeTH U Apyre 3apa3He 0oJiecTH Kao
LITO CY KpIEJbCKM MEHMHIOEHLEe(paTuTHC, XyMaHa TpaHYJIOLMTHA aHamjia3Mo3a, pPHUKeluo3a,

CpJIMXno3a U TaKO JaJbC [8].

1.2 Knuanuke Mmanudgecranuje JajMcke 0opesnose

Jlajmcka 6opennosa ce, 6e3 aHTUOMOTCKE Tepanuje, MaHuecTyje Kpo3 TpH npeknamnajyha

craaujyma (tabena 1):



1. cramujym paHe JIoKaIn30BaHe HH(EKIHje

2. cTaaujyM paHe AMCEMHHOBaHE MH(peKuuje u

3. crammjym KacHe qucemMuHOBaHe uH(ekmje B8,

KiauHUYKH KOHCEH3YC TPEHYTHO JHjesIH JIaJMCKy OOpeNno3y y akyTHY JoKaiu3oBaHy (erythema

migrans) u paHy u KacHy AUCeMHHOBaHY HHpekuujy .

Tabena 1. Cragujymu najMcke Oopennose

Pana Pana nuceMmnHoBaHa uHGeknmja Kacna nucemnHoBana
JIOKAJIN30BaHA HHpeKuuja
Cucrem . (l) J
uHbpeknmja
Koxa Erythema migrans  MynTHIUIM €pUTEMH, MaKyJIO3HH ACA
OCHII, ypTUKapHja, TUM(OIUTOM
Mummhnao .
KOIITANK MUTpATOpHE apTpairuje, 601 y JIYKH HaIai apTPHUTHCA, XPOHUYHN
cHCTeM mumrhuMa, TeTuBama, Oypzama, apTpuTHC, eprdepHe eHTe30mnaTHje,
KOCTHMAa, KPaTKOTPajHH apTPUTHC yIaja IeprocTa WK JIyKcalije Be3aHe
3a ACA
HepBunu MEHUHTUTHC, KPaHHjaJIHU HEYPUTUC, XPOHWYHH eHIe(aTIOMHjEUTHUC,
cucTeM Bell-oBa mapasmu3a, MOTOpHH U CIIaCTHYKA [apanapesa, aTaKTHIKH
CCH30pPHH PaMKYJIOHEYPHUTHUC, xo, O1aru MeHTalHu ropemehaju,
6iaru eHiedaauTrc, MONONeUritis XPOHHUYHA aKCOHAITHA
multiplex, pujetko: mujenuruc, MOJTPA UK YJIOHEypOnaThja
Kopeja, 1iepedenapHa aTakcuja
JumdpHu peruoHanHa pEervuoHanHa U reHepaJn30BaHa
cucTeMm muMbaneHonaTja  nuMdaneHonaTHja, CluieHOMeraInja
Cpue AV 6ok I, Il u Il ctenena

1.2.1 Pana nokanu3oBaHa uHpekuja

Pana nokanuzoBana undekimuja ce youasa ko 80-90% nanujeHata HEKOJIUKO JaHa WA

He/jesba HAKOH y0oJa Kprejba, Ha MecCTy y0oJa, y BUAY JIOKaJIM30BaHE MPOMjEHE Ha KOXKH

(erythema migrans) 148891 'y poky ox 3 1o 32 mana, Gopenuja MokKe 1a MUTPHPA 110 KOKU OKO

nozpydja ybosa, Aa ce mHUpH TUMGHUM MO KPBHUM TIyTeM [0 pasiMuuTuX opraa 14,V

EBpomu erythema migrans oou4Ho Huje mpahieHa ApyruM CUMIITOMUMA, 32 Pa3lUKy 01 AMepHuKe

rjje je yecto mpaheHa ONIITUM CHMITOMHMA Kao IITO Cy apTpairuje, MUAITHje, MalakcaiocT,



yMOp, TN1aB000Jba, TPO3HUIIA, perHoHaNHA JuMpaneHomnaruja, cyodeOpuiiHe Temreparype wiu
Hohuo 3HOjeme [®®l. Uak u 6e3 amtnbmorcke Tepanmje erythema migrans ce moGosbiraBa nim
HECTaje y pOKy of HeKoymko Hemjesba °l. Kako ce crmpoxere mmpe Kpo3 KpBOTOK HUIH TKHBA
pasBHjajy ce pasiMuMTe KIMHMUKe MaHu(ecTammje najmcke Gopemmosze M. Koxa, 3rio6osw,

HEPBHH CHCTEM H cpiie cy norohenn nadekumjom 12,

1.2.2 Pana nucemuHoOBaHa WH(pEKIIH]a

Pana mucemmHoBana MHQEKIINja C€ MOKE JaBUTH HEKOJIMKO CEJMHIIA UIIH MJECeIld HaKOH

y6071a Kpriesba, JOMHHAHTHO 3aXBaTa HEPBHHU CHCTEM, 3T7T060BE, CpIIe, KoKy L.

Kon oxo 25-50% ciywajeBa akyTHe JiajMCKe HEypOoOOpenHo3e je OonMcaHa MPeTXoJHa
erythema migrans . Borrelia burgdorferi ce moxe nmpoumpuTn Ha Apyra MjecTa Ha KOXH,
u3aszuBajyhu Bumectpyke erythema migrans. bopenujcku nuMQpOIUTOM je pHjeTKa KOXHA
MaHudecTalja paHe jajMcke Oopenmose y EBporu, manudecryje ce xkao cybakyTHa je3uja
KOK€ KOja ce OOMYHO jaBJha Ha OpadaBUIIM KOJ OJPACIMX WJIM Ha YITHO] PECHIM KOJ Mjere U
najuenrhe je y3poxosan mupekiujom Borrelia afzelii. Borrelia afzelii ce ne mmpu Tako yecro
kao Borrelia burgdorferi aau mMoxe ma orncrane Ha KOKM MjecellMMa WJIH TOAWHama, OWJI0 Ha
MECTY HPETXOJHOr y0oaa Kpresba WM Ha JAPYrMM MjecTuMa, 10k je Borrelia garinii moce6no

HEYpOTPOIIHA U MOKE M3a3BaTH M jeJHO U APYro Lo,

Pana mucemuHoBaHa MH(]EKIMja MOKE MMaTH Pa3IMuUTE HEYPOJIOIIKE MaHU(ecTanuje.
Krnacmuna  Tpujama paHe  OUCEMHHOBAaHE  JajMCKe  HeypoOOpenno3e ce  Ha3uBa
MEHHUHTOPAIUKYJIOHEYPUTHC, YKJbYdyje TUM(GOLUTHH MEHUHTUTHC, KpaHUjaJHY HEYpOIaTHjy
WM mapes3y, 4ecto 6e3 riaBo0osbe, U 00JaH paAuKYyIOHEYPUTHUC KOjU C€ I0jaBJbyje M30JI0BAHO
wi y xombunarumju B, Tapan (Garin) un Byxany (Bujadoux) cy y ®panmyckoj 1922.roxuse
ONHUCANN TAalMjeHTa Cca MEHHHTOPaJUKYJIOHCYPUTUCOM HakoH yboaa kpresba u erythema
migrans 4. Opo je 6uo mpsu m3BjemTaj 0 majmMckoj HeypoGopenuosu. Hekonmko Toamna
kacHuje banBapt je y Bbemaukoj ommcao cepujy mainujeHara ca caiMyHUM nopemehajeM, mro je

Esponu npenosHato kao I'apan-Byxany-bausapt unu Banaptos cunapom 81, Borrelia afzelii



Takoh)e MOXke J]a M3a30Be HEYpOJOWIKY 3axBaheHOCT, au KIMHUYKE MaHH(ecTaluje HIUCY Tako

jacue xao xox Borrelia garinii [©1,

AxyTtHa 3axBaheHOCT cpra ce Tako)e MOXKE jaBUTH TOKOM paHe JIHCEMHHOBAHE
nHOEKIje ¥ yrIIaBHOM ce MaHHdecTyje kKao (IyKTyupajyhu cTemeH aTprHOBEHTPUKYJIapHOT
(AV) HomanHOr OJIOKA y KOME C€ CJIEKTPHUYHH HMMITYJICH M3 HPETKOMOpa MPeKHaajy Mpuje
cupoBohewa y komope. [pyre, mame yoOuuajeHe, MaHHM]ecTaluje YKJbY4Yy]y aKyTHU
MUOTIEpUKAPAUTHC WK Osiary JTUCOYHKIU]Y JIMjeBE€ KOMOpPE U PUJETKO KapAMOMETalujy WIu
MaHKapUTUC. AKYTHH KapJUTUC ce OOMYHO pjeriaBa y poKy OJ HEKOJIMKO Heljeba, Yak u 0e3

Tepanuje aHTHOHOTHIIMMA, MeljyTHM, IPHjaBILEHN CY M CMPTHH CiTydajeBH [,

1.2.3 KacnHa nucemuHoBaHa HH(EKITHja

Kacna gucemnHoBana mHQeKIMja ce MOXE jaBUTH HEKOJMKO Mjecelyd WM TOJAWHA O]

yboma Kpresba, 3axBaTa KOXYy, HEPBHHM cucTeM, 3riobose [,

XPpOHUYHH HEYPOJIOUIKH
CUMIITOMU OOWYHO YKJbYUY]y eHIedamonaTijy ca KOTHUTUBHUM mopeMehajuma u nepudepHy
HEypoIaThjy Koja ce MaHu(pecTyje TPBEHCTBEHO Ka0 CIIMHAIHU PAAUKyJIapHU OOJ WU JUCTATHE

napecresuje nm xunoectesuja P,

Acrodermatitis chronica atrophicans (ACA) je Hajuemrha kacHa MaHudecTaluja gajMcKe
o6openunose y EBpormn. OBe nesuje mmajy uHbiIamMaTopHy a3y ca IMPBEHKACTOM WA ILIABOM
6ojoM, mipaheny aTtpodudaHoM (a3oM y K0joj ce€ KOKa 3HATHO HMCTamH, MOHEKas ca (GuOpo3HuM
obmbexxjuma. OOMYHO je Ha eKCTCH30PHUM (aKpaTHUM) MOBPIIMHAMA €KCTpEeMHTETa U Yenrha je
kox crapujux sxeHa. Oko 20% naje mogarak o mpeTxoaHoj erythema migrans. Bakrepuje cy

HU30J10BaHC U3 J'Ie3I/Ija KOKC U BUIIIC O] 20 I'oOJArHAa HAKOH ITPBOT HOjaBJ'bI/IBaH:a [6].

Y EBpomu, najucka Oopennosza MOXKE Ja H3a30B€ apTPUTHC, OOWYHO y jeTHOM WIIU
HEKOJIMKO BENUKUX 3riI000Ba, MOCEOHO Yy KOJhEHY, alli Ce TO JellaBa pjehe u paHuje y TOKY

6omectr Hero y Amepuru [,



1.3 JlajMcka HeypoGopeno3a

Jlajmcka Oopenro3a ca HEYpOJIONIKAM 3HAIlMMa Ha3HWBa Ce JiajMcKa HeypoOopenuosa u
MOXE Ce Pa3BHTH y OMJIO KOM TPEHYTKY Y JMCEMHHOBAHO] PaHOj M KacHOj asm Gomectn 1,
JaBpa ce y 10%—15% cBux ciyuajeBa JajMcke OOpelno3e W MOXKE 3aXBAaTUTH OWIIO KOJH IHO

(459151 " Cumnromm ce pasimuKyjy y €BpOICKOj M aMEpHUKOj IOIyIALHjd

HEPBHOT CHCTEMa
BjepPOBATHO K0 Pe3yNTaT PasIMuMTHX reHoTHIoBa 6openuja 2. Pasmuka msmel)y pane u xacue
JajMcKe HeypoOopenHno3e je HampaBJheHa Ha OCHOBY Tpajarba HEYPOJOIIKUX CHMIITOMA Mambe

YUTH BHIIIE OJT IIecT Mjecenu (Tabemna 2.) B,

TaGena 2. Pa3nuke y nmpe3eHTallMjy PaHe U KacHE jJajMCKe HeypoOopennos3e

ITapamerap Pana sajMcka HeypoOopesno3a KacHna sajMcka Heypodopesno3a

IlojaBa HeJjjeJbe JI0 Mjecenn MjecelH JI0 TOIHE

HEYPOIOLIKHX

CHMIITOMA

Tunuune BbanBapToB cunapom: 6onHN eHueparToMHjeNUTHC Ca CIIACTHIKHM

MaHudecTanmje MEHHHT OPAaJUKYITHTHC Ca JeAHOCTPAaHOM aTaKTUYKUM ropeMehajem xona 3ajesHo ca
ui oboctpanom mapesom n.facialis nmucdyHKIjoM MoKpahHe Gerke

Boa panuKyIapHU 001 pHjeTKO OMII0 KakaB 0o

1.3.1 Pane "eypouorike Mmanudecranuje

lapan-byxany-bauBapr  cuHIpOM  (MEHMHTOPaAMKYJIOHEYPHTHC) je  Hajuemnha
MaHHU(ecTalrja akyTHe JajMcke 6opennose ko onpaciux y EBpornu Hakon erythema migrans, a
M3070BaHH MEHMHTHTHC C€ YrTaBHOM jaBba kop gjene Ml TMamujentn ca BamBaproBum
CHHJIPOMOM OOMYHO MMajy jaKe, MUTpAaTOpHE paJuKyiIapHe 00JI0BE KOju MOTY OMTH MTOBE3aHH ca
nape3oM mnepudepHUx HepaBa, 4ecTO y KOMOMHALMjU ca YHMJIATEpaHOM WJIM OuiiaTepaaHOM

napesom n.facialis, mmeormrosom y nepebpocrunamnoj Teunoctu (LICT) Bl Cummnromu



pPaMKYyIUTHCA CE€ Pa3BHjajy MPOCJEUHO YETHPH JIO IIECT CEAMHIIA HAKOH y0oJaa Kpriejba WIIH
HakoH erythema migrans. IIpBo ce jaBjpa jak CerMEHTHM OOJI KOjU JHMYHM Ha 0OJI KOJ Xepriec
30cTepa, KOjU c€ IojauaBa HOhy W 4HWja JIOKanwW3aldja MOXe Ja ce MHujema. bon je decro
JIOKAJIM30BaH Ha EKCTPEMUTETY TJje Ce MPBO YOUMIIO MjecTo yOoja Kpresba mim erythema
migrans ©. ITarmjent ocjer 601 y Buy ocjehaja neuema, yboa, Tprama Koju ciabo pearyje Ha

8161 TTapese cy wemhie on censopunx mopemehaja . JTuctpubynmja omrehema

aHanreTnKe |
nepudepHux Hepasa je BapHujaOuiaHa U 'y GOpMH MOJeJUHAYHOT WM MYJATHUIUIOT PaJuKYIUTHCA.
boin Hectaje HakoH aHTHOMOTCKE TEparuje, a CIOHTAHO CE MOBYYE YHYTap MET 0 MIECT Mjeceln
6e3 Teparmije . Oxo 60% marmjenara ca baHBapTOBHUM CHHIPOMOM MMa JeDHUIIUT KPAHH]ATHIX
HepaBa, CBU KpaHHMjaJIHM HepBH Mory Outu 3axBahenu wusyseB N.olphactorius. N.facialis je
3axBahen ko Buiie o1 80% cirydajeBa y Kojuma cy 3axBaheHu KpaHUjaTHU HEPBHU, OMIIaTEPaITHO
y jemnoj tpehmnm ciyuajea (16 V cnyuajy jemmocTpamux mpomjeHa, Moxe GMTH TemIko
pasnmkoBaTy o7 uxHonarcke mapese n.facialis Pl Jinmdommran MernnruTHC je Hajuemha paxa
MaHugecranja y CjeBepHo] Amepunu, riaBoOosba je TJlaBHa Teroda y3 Ojary yKOYEHOCT
Bparal*®l.  Amamma 1uepeGpocmuHaNrHE TEYHOCTH OOMYHO  TOKasyje IMMQOIHUTHO-

MOHOHYKJIeapHy henujcky mieonurosy, bopenuja cnenuduyHe OJUTOKIOHATHE TPaKe ce MOTy

TI0jaBHTH, OOMYHO HAKOH YETHPHU CEAMHIIE 6OJTECTH, Ko M MHTPaTeKadHa CHHTe3a aHTHTHjena 4,

Ennedamutuc, nepebenmapHa arakcuja W CHICPAIOMH]CTUTAC Cy PHJETKH, HAKO
MOBPEMEHO KOH(Y3Mja M 3HAKOBH 3aXBahCHOCTH IIEHTPAJIHOT HEPBHOI CHCTEMa, Kao IITO je

BabuHCcKH 3HAK, MOTy 6uMTH TpucyTHm [L24617]

Mame dvecte MaHudectanuje yKbydyjy U
[HEHTPAIIHU W TepudepHr HEPBHU CUCTEM M MOTY JIMYUTH Ha Japyre mnopemehaje (IucKyc

XepHHja, Heoruaszma) 4,

3axBaheHOCT ONTUYKOT HEPBa je, YHHU Ce, 3aHEeMapeH acleKT JIajMcKe HeypoOopennose,
a Moske 6MTH 3Hauajan. ONTHYKA HEypOIaTHja je pujeTKa anu Moske aa ce jau 4. TIpujameno
je HEKOJMKO ciydajeBa peTpoOyadapHOr HEypuTHCA, IMaMWINTACA, HEYPOPETHHUTHCA H
UCXEMHjCKa OINTHYKa Heypomatuja. Enem mnamumne ycibel MOBHMIIEHOT HHTpPaKpaHUjaJIOT
MIPUTUCKA KOJ JIaJMCKOT MEHUHTUTHCA CE jaBJba KOJ Jijelle, a OMUCAHO j€ U HEKOJIMKO clydajeBa

KOJT 0JIpacinx 451,
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1.3.2 Kacue Heyposomike MaHuecTamje

[lepudepna neypomaruja y EBpormm je moBesana ca ACA kon 48-64% ciydajesa,
IIPETEXKHO CEH30pHA M JWCTalTHa, MapecTesdje M xumoectesuje cy Bogehm cummromm 481,
N3onoBana moJMHEYpONaTHja WM IOJUHEYPUTHC O€3 JAPYruxX jaCHUX CHMIITOMA JIajMCKe

6openuose ce Buje koj 39-52% manujenara y Amepuiu ©1,

3axBaheHOCT IIEHTPAITHOT HEPBHOT CUCTEMA j€ PHjeTKa U jaBJba ce KoJ 0ko 4% 000spenux
o1 najMcke HeypoOopenuose. [louerak je moctenen u terode cy uyecto xponudne. Hajuemnrha
MaHu(ecTaluja je MUJEJIUTUC ca CIIAaCTUYHO-aTaKCUYHUM TopemehajeM xoja U JUCHYHKIHNJOM
MokpahHor mjexypa. CUMOTOMHM c€ MOTY pa3BUTH TOKOM HEKOJMKO JaHa Uiau Mjecenu. Heku
MAIUjEeHTH TaTe OJ1 TEIIKe TeTpa- U mapanapese. [Ipudmmkao 60% mnanmjeHaTa ca MHJeTUTHCOM

¥Ma ¥ 3HaKoBe eHmedanutrca, a oko 40% 3axBaheHoCT KpaHHMjaTHUX Hepasa [©16],

Ennedanutiic HeMa KIMHUYKUX KapaKTEepUCTUKA cleUu(UYHUX 3a  [aTOreH.
Ennedanutruc Moxe 1oBeCTH 10 NMICUXHUJaTPU]CKE OOJECTH WM MOXKIAHOT OPraHCKOT CHHIPOMA.

IIpujaBibeHn cy ciIydajeBn akyTHe ncuxose wim Typerosor (Tourette) cuampoma 826,

VY Beoma pHjeTKHM ciydajeBHMa IepeOpaaHu CUMITOMHU (MOXKIaHH yAap) MOTy OWUTH

y3poKoBaHH 6openuja Backyautucom 1],

Judysna ennedanonatuja ce, y3 nmpobiaeme ca mamhemeM M pa3IuduTe KOTHUTHBHE
nopemehaje, MOXKe JaBUTH KOJ TallMjeHaTa ca JaCHOM JIajJMCKOM OOPEIM030M y3 HaloMeHY J1a je
CTame Heclenu(pUIHO M JIa CE MOXKE JaBUTH KOJ| MalujeHara ca APYrMM HH()EKTUBHUM WU
MeTabonnukuM nopemehajuma u He yka3yje Ha akTUBHY MH(EKIH]y ¢ 003UpOM Ha HeI0CTaTak

IUICOOHUTO3C U MHTPATCKAJIHC ITPOU3BOALEC aHTI/ITI/IjeJ'Ia [4].

1.4 mjarHocTHYKe MeTO/1e

He noctoju 3matHu ctannap Mel)y 1MjarHOCTUYKUM MeToJlama JajMcKe HeypoOopemrose

HU KOJ oApacCinX HA KO I{]'GI_IG [18]. I[I/Ijal"HOCTI/I‘{Ke MCTOAC CC MOT'Y HO)II/IjeJ'II/ITI/I Ha UHOAUPCKTHC
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(ceposoiike) u qupekTHe (peakiyja JaHYaHOT yMHOKaBamba — polymerase chain reaction (PCR)

u kynrypa) 19,

Ocum erythema migrans, koju ce OOWYHO IUjarHOCTHKYje KIMHUYKH, JpPYyre
MaHHdecTanyje J1ajMcke Oopenno3e ce  OOMYHO  JHJarHOCTHKY]y  MpPEO3HAaBambEM
KapakTepPUCTUYHUX KIMHUYKUX 3HAKOBA M CHUMIITOMa OOJIECTH 3aje[IHO Ca CEepPOJIOMIKHM
tectupameM (02021 Toxom pame nokammzoBaHe ManHdecTanuje najMcke Gopenmose (erythema

migrans) ceposioruja uMa ciaby ocjerssuBoct (30-40%) 2,

1.4.1 UnaupexTHe A1jarHOCTUYKE METO/IE

CBe eBpOTICKE WJIM aMepuuke CMjEepHHUIIC 3aCHOBAaHE Ha JOKa3HMa TIPEnopydyjy
JBOCTEIIEHY CEPOJIOIIKY JUJarHOCTHKY JajMcKe Oopenno3e Koja C€ BpIIU JIETEKIHjOM
aHTUTHjeNla WHHUNMjaTHO Kopuctehu ckpunuHr TecT (enzyme-linked immunoassay- ELISA) u

YKOJIMKO je OH MO3HTHBAH Win HeoapeleH pamu ce notepaam Immunoblot tecr [4816:17.20.22.23]
a. Enzyme-linked immunoassay (ELISA) tect

VY cnyyajy pane nmajMcke Oopenuose, 6opennja crnenuduyHa IgM anTuTHjena ce mory
nerexkroBatu of Tpehe ceamure, a IgG anTHTH]eNna of mIecTe CeIMUIIE U Tajga ce cMaTpa Jaa je

CCPOJIOIIKHU TECT CCH3UTHUBAH M CHeI_II/I(i)I/I‘IaH BUIIC OX 90% [8'16’20].

HNuTtepnperanuja
ceporomknx tectosa (IgM u 1gG) Moske 6utn Kommnkosana 24, Ceponomiko TecTupame Tpeda
pagUTH CaMo aKo MOCTOjH aJeKBaTHA KJIMHUYKA CYMIba HAa aKTUBHY O0penno3y, y cynpoTHoM he
TpeauKTHBHA BpeaHocT 6utu Hucka 1822, T'napuu nmpo6iem cepololke AMjarHOCTHKE NajMCKe
Oopenno3e je HeOMOCTOojamke 3JaTHOT CTaHaapaa U HeMOryhHOCT moy3aaHe Kopenanuje usmehy

pe3yiTara CEPOJIOMKUX TECTOBA U KIIMHUYKOT CTakba HaHI/IjeHTa [22].

MjepsbuB  OATOBOpP aHTUTHjela MOXE OWTH OJCYTaH Yy PpaHoOj, JIOKaJIM30BaHO]

Manngectammju Gomectu (erythema migrans) 821251,

Taxohe, MjepJbUB XyMOpaTHH HUMYHH
OJIrOBOP MO’K€ M30CTaTH U y Cilydajy Beoma paHe aHTHOHOTCcke Tepanuje. Moryhe je u na He
nocroju MjepsbuB IgM oaroBop Ha mpumjep y ciydajy peuHdexuuje. Herekuuja IgM He

Tofip’kaBa KacHy MaHHdecTanujy najMcke 6openunose [, Camo moctojame IgM nyxe ox mect
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Heljesba Tpeba CMarpaTH JIAKHO IO3UTUBHMM PE3ylITaToM, 300T BHCOKOT pPHU3HMKA O]
Hecmenu(uUHNX yHakpcHmX peaknmja 2% IgM  amTHTHjenmmMa MoOXKe  HENOCTajaTH
crenn(UIHOCT U MOTY OWTH TMO3UTUBHA Y CITy4ajy YKPIITEHE PEaKlnje ca IPyTuM CIIHpOXeTama,

EBV, CMV, HIV u ayroantutujemnma 24,

Bucoka konmentpanmja 1gG  aHTHTHjena ce OOMYHO HaNa3W  KOJ ~ KacHHUX

4[816.20]

MaHupecTaIyj . M3Boheme ceposomkor tecta Ha 4YETHPU HEZjesbe KOJ MalujeHara ca

penH(beKIMjoM Moxe nomohn y oTkpuBamy nosehanux HuBoa 1gG 20,

N3ocTanak neTeknyje aHTUTH]ENA Y BEIIUKO] MjepU UCKIbYUYje JIaJMCKy OOpeIno3y KoJ
TaIyjeHara ca o4yBaHMM HMYHHTETOM U HpoyxkeHoM 6oiectr 8. Cama ceponosuTHBHOCT Huje
JI0BOJbHA 1@ ce IMOCTAaBH JMjarHo3a najMcke Oopemmoze Y. Jlerexumja IgM w/mmu 1gG
aHTHTHjea caMa 3a ceOe HMje TOTBpAa OOJIeCTH M3a3BaHe GopenwjoM ). AHTHTHjena Kao
0Ir0BOP Ha HHGEKIH]Y ca OOPEnjoM MOTY JIa OCTaHy y epeOpOCITMHAIIHO] TEYHOCTH HEKOJIHKO
Heljesba MIIH Y cepyMy HEKOJHMKO roamna (2?1, Ceposoruja Huje ajgexkBaTHa 3a MOHHTOPHHT
pe3ynTaTta aHTHOMOTCKE Tepamnuje JajMcke GOpenmo3e M He mpernopydyje ce y Ty cBpxy 20,
Vcmjex nujedera Tpeba MPONHMjEHNTH Ha OCHOBY KIMHMYKHX 3HaKoBa M cummnroMa 2%, Bucok
HUBO aHTHTHjeJla MOXeE Ja Oyae KOJ JHMjeYeHHX TMalfjeHaTa ¥ HEKOJWKO TOJWHA HAaKOH
omopaBka 018201 TlosuTHBaH ceposomIKM pe3ynTaT He pa3iMKyje aKTHBHY HMH(EKIH]y O
ceposomkor oxubka (1829 TlosutuBan ceposomky pe3ynrar 6e3 MKAaKBHX KIMHMUKAX 3HAKOBA
Y CHMIITOMA WJIH YKa3yje Ha CEPOJIONIKU 0KMJbaK MIIM Ha aCUMIITOMATCKy CEPOKOHBEP3HUjy KOja

yKa3yje Ha KOHTAMMHAIIH]y, alli He M Ha aKTHBHY JajMcKy Gopemro3sy 20,

XeTeporeHoCT aHTUTeHa Oopenuje MoKe KOMIUTMKOBATH CHUTYallljy a 4akK U reorpadcko
MOPHjEKJIO AHTUTEHA MOXKE Y3POKOBATH JAXXHO HETAaTUBHE pe3yiTaTe y HEKHM CilydajeBHMa.
HeanexBaTHa uHTepmperanuja BOJAM HEMOTPeOHO] aHTUOMOTCKO] TEpamuju ald M H30CTAHKY
NHjedema y CIydajy MakHO HeraTMBHHX pesynrata 1?2 JlyroTpajHo mep3ucTupame aHTHTHjena
HaKOH MH(eKIHje ca OOpeNnjoM U BUCOKA CEPOTIPEBAJICHIIA Y 3/IpaBOj MOMYyIAMjU Y €HIEMCKOM
MOJAPYy4Yjy MOKEe Takohe yTHIaTH Ha KIMHUYKY JUJarHO3y jep MOXe OUTH KOMIUTHKOBAHO

[21]

pa3MKOBAaTH AaKTUBHY OJ MpPETXOAHE HHQEKIHje [loy3ganoct cepoaujarHose JajMcke

Oopenrose 3aBUCH O] pa3IMUUTUX (akTopa, ykbyuyjyhun Manudecranuje u Tpajambe 00JIeCTH,
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MPUPOJHH TOK 0OJIECTH, aHTUOMOTCKY Tepanujy, KapakTepUCTHKE TecTa. AHTHOMOTCKA Tepamnuja
MOJKE 3ayCTaBUTH HMMYHH OJATOBOD, ajll CKPUHHMHT Oopeiuja-crienu(uyHa aHTUTHjella MOTY

(23] TIpepanennma 6Gopemmja cremupUIHIX

NIEP3UCTUPATH HEKOJUKO TOJIMHA HAaKOH Tora
aHTUTHjeTIa y TOIyIanuju Moxxe outn u3Hax 20% y HEKUM HOJpydYjuMa, TIO3UTUBHHU PE3YITaTH

HE 3Ha4e YBUJEK U aKTUBHY 00JIeCT [24],
6. Immunoblot tect

Immunoblot tect ce y AMepuin Tymaun npema kpurepujymuma L{eHTrapa 3a KOHTpOIy
npesennujy 6onectu (Centers for Disease Control and Prevention - CDC) u 3axTujeBa HajMame
JIBMje OJ TpH 3HAYajHe Tpake 3a mo3uTuBad IgM, u mer ox 10 3HauajHUX Tpaka 3a MO3WTHBAH
IgG 8. Mehyrum, oBu KpuTepHjyMH ce He MOTY KOpHCTHTH y EBpomm, jep HMjemaH ckym
WHTEPIPETATHBHUX KPUTEPHjyMa HE Jaje pe3yiITaTe BUCOKE CEH3UTUBHOCTH M CIIEIIU(PHUIHOCTH Y
CBUM 3eMJbaMa, 300T MPUCYCTBA Pa3IUYUTHX TEHOTHUNOBA Oopenwje. Y MYITHIEHTPUIHO]
CTYIIM]JU 3a pa3Boj KpuTepujyma 3a EBporry, cBaka nmaboparopuja je uaeHTH(GUKOBaIa 0OcaM Tpaka
3a ynotpeby y IMjarHO3M, and HHje[aH CeT KpHTephjyMa HHje Morao ga ce dopmymume [,
JIBocTereHa cepoJioliKa JAWjarHOCTUKA HHjEe OCJeTJbMBA 3a paHy JajMCKy Oopenno3y, Tako Ja
HETaTUBaH pe3yiTaT He HCKJbydyje mHbeknujy ca Oopenujom. OcjeTspHBOCT ce moBehaBa ca
pa3BojeM mucemuHoBaHe wuH(pekiuje. Jlok je BehmHa mamujenata ca erythema migrans
CepoHeratMBHa, BehwHa TmanMjeHata ca Heypobopenwo3zom ©Ou  Tpebaso ga Oyme
cepono3utuBHal’l, Hamasu ma Immunoblot TecTy, Koju HMje KBAHTHTATHBHHM TeCT, HE MHjCHA]y
Ce 3HAauajHO y MOCT-aHTHOMOTCKOM meproay. CepoJiolKO TeCTUPamhE Ce HE MOKE KOPUCTUTH 3a
oapehuBame akTUBHE MH(EKIIN]E WM aIEKBATHOCTH aHTHOMOTCKE Tepamnuje. AKO MaIfjeHTH ca
MPOLLIOM MU aCUMIITOMAaTCKOM MH(EKIIUjOM OOpeNnjoM pa3BHUjy HEKY APYry 0oJiecT, moceOHo
OHY Ca HEYPOJIOIIKHM WJIU 3IOOHUM CHUMITOMHMA, CUMIITOMH CE€ MOTY IMOTPEIIHO MPUITHCATH
nmajMckoj Oopenuosu. M3 TOr pasziora, CEpoJIONIKO TECTUPAlmE IMOCTaje Mambe KOPHCHO Y
JIMjarHOCTHIIM TPEHYTHUX CUMIITOMAa KOJ MallfjeHara ca MoJaTKOM O MPETXO0JHOj HH(pEeKIHuju ca

6opemujom ©1,

Borrelia burgdorferi uma Benuku Opoj aHTUreHa KOjU C€, y 3aBUCHOCTH O]l CTAAUjyMa,

MOTY AC€TCKTOBATU Ca PA3JIMUYUTHUM CTCIICHOM CCH3UTUBHOCTU U KOjI/I IIOHCKAa/] I/IMa_]y pasiiniuTe
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HuBoe crneuupuynoctu. llozHaBame OBHX MPOTEHHA je BAXHO KajJa Cce HWHTEPIPETHPAjY

Pe3yITaT! CepOJIOIKUX TecToBa L,

Panu umynu oxarosop (npeercteero 1gM)

o @narenapuu npoteun (Flagellin, p4l)

e OspC (moBe3aHn ca cioJbHOM MEMOpPaHOM )

e VISE
Kacuu umynu oarosop (nmpsenctsero 1gG)

e p83/100, p58, p43, p39, p30, p21, DbpA (Ospl7) u pl4 (reHepaaHo peakKTUBHUPAH Ca OKO

80% cepyma)

e VISE (nerextnbunan xoj Buiie o1 90% cepyma)
Hecneruduunu aHTureHn

e Flagellin

« Heat shock proteins (Hsps) [,

B. Xemoxkun CXCL13

CXCL13 je npBu myt omwmcan o crpane Jlernepa (Legler) u capagnuka 1998. romune.
XemokuH jurana 13, takohe HasBaH u b-henmuja npunauehun xemokun 1 wim b mumbonuTaN
xemoartpakTaHT, je wianH CXC dpamunmje xemoknna koaupan ca CXCL13 reHoM J0KaIM30BaHOM
Ha xpomosomy 4 (4 q21). CXCL13 kojx Jbyau ce yriiaBHOM CTBapa OJ CTpaHE ICHIPUTHYKHX
henuja, MmoHOUHMTA, 3penux Makpodara. Hakon Be3uBama 3a G-mporenn penentopa CXCRS Ha
Heyrpoduinma u macT henujama, CXCL13 yrude Ha XemoTakcy u murpanujy b numdponura ox
muMGOUIHOT TKHBa 10 MjecTta uMHGIaMaiuje (261 CXCL13 ce ocinobaha oa crpaHe MOHOILMTA
[EHTPAJIHOT HEPBHOT CHUCTEMa Kao OArOBOP Ha OOpeliuja CIOJhallllbd MOBPIIMHCKU MPOTEHH,
ctumymumyhn perpyroBame b henmja y nentpannu Hepsuu cucteM 71 B hemmje cy m3Bop
MPOJYKIIMje aHTUTHjella U MOTY MUTPHUpATH y LEHTPAaTHU HEPBHU CHCTEM U TpHje HEro ce

TIOKpEeHe MPO/IyKIHja HHTPAaTeKAIHUX aHTUTHjea 28],
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On 2005.romuuHe, pa3nuuuTe cryadje cy cyrepucane aa je merekiuja CXCL13 y LCT
KOPHUCTaH MapKep Yy JHMjarHOCTHIM paHe JiajMCcKe HeypoOopennose, Yak U mpuje crenuuaHor
oaroBopa aHTHTHjena, Wako ce mnoBuiieHe BpujeaHoctd CXCL13 y IICT namaze u kox
narpjeHaTa ca IpyruM OakTepHjCKHM M BUPYCHUM HH(EKIMjaMa EHTPAITHOT HEPBHOT CUCTEMA,
ayTOMMYHHM GONecTHMa ¥ MaJNTHHTETHMAa BE3aHHM 3a Oujene kpeHe hemmje [4827:29-35]
[oumene Bpujeanoctn CXCL13 y LICT cy mponahene m Koja manujeHata ca MYJITHILIOM
CKiIepo3oM (y AaKTHMBHUM JEeMHJeIMHU3ALMOHUM Jie3hjamMa, He Yy uHakTuBHUM), XUB
UH(EKIHjOM, HEYPOCU(PHINCOM, TYOCPKYJIO3HUM MEHHHTHTHCOM, y PaHOM craaujymy anti-
NMDAR enuepanuruca u IHHC numdpomoM kao M KOJA TalMjeHaTa ca acenTUYHUM
mennurutacoM 8 OppehuBame CXCL13 ce He paam pyTHHCKM M Tek Tpeba na Oyne
cranapmsoBano %6 Cmarpa ce ma monpuHOCH IMjarHOCTHIHM JajMcKe GOpeHo3e, J1a MOXe
Oouth on momohu y HEJaCHMM CiTydajeBUMa BeOMa paHe JIajMCKe HeypoOOpenno3e aiu J1a HHje
JOBOJRHO crenuduuan Ja pasiuKyje JajMCKy HeypoOopenno3y on Jpyrux uHeKrja
LEHTPAJHOT HEPBHOI' CHUCTEMa a HUBO MOXe Op30 MacTH HaKOH aHTUOMOTCKE Tepamuje, MHOTO
npHje TOBJIAYeHa IUICONMTO3€ IITO O3HAauaBa Ja OM OBaj XEMOKHMH MOTao OWTH MapKep
aKTHBHOCTH 0ONecTH ¥ e(pUKAacHOCTH aHTHOMoTHKa [+#82830313436  CXC| 13 ce moxe
JETEKTOBATH M Yy JAPYTHMM MaHudecTanujama JiajMcke Oopenno3e: MaiujeHTH ca OOpesnjcKuM
amuMmdonuroMom Takohe uMajy y cepymy Bucoke HmBoe CXCL13. VYV Hekum apyrum
HeypoJjomkuM MaHu(pecranujama najMcke Oopenno3ze CXCL13 Tect je HeratuBaH. JlajMcky
eHnedamonaTujy, KOjy Jje€  TEmIKO  JETEKTOBAaTH,  KapakKTepuily  HecrneruduyHe

HeypoOuxejBropanne Manndecranuje am HuBorn CXCL13 y IICT nucy nosumenn 4,

1.4.2 JIlupexTHe AMjarHOCTUYKE METOIE
a. Peaknuja manyanor ymaoxasama (PCR)

Jerexumja JIHK 6opemuje ce me pamu pyruacku P9V psysetnnm cnyuajeBuma
(MMyHOKOMIIDOMHUTOBAHU TMAaIlUjeHTH) HUH(eKnuja OopenujoM Moxe OWTH MOTKpHjernbeHa
OTKpUBAaHEM IaTOreHa Y IepeOpOCIUHAIHO] TEYHOCTH. 3a aKyTHY JajMCKy HeypoOOopennosy
CEH3UTHUBHOCT JETEKIMje MaToreHa y 1nepeOpoCcniHaiHoj TeYHOCTH KyaTypoM min PCR tecrom
je camo 10%-30% B8] Ouekyje ce na meTexmja matoreHa uma Behy CEH3MTHBHOCT Kajia je

kpahe Tpajame Oonectn (Kaga MalMjeHTH jOII YBUjEK MOTY OWUTH CEpPOHEraTUBHH) HETO Yy
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ponoHrupanuM ciydajesuma (11 Jlerexiuja maTorena y kpBu ce He mpermopyudyije jep je jou
Mmame ceHsutuBHa. Pesynrar PCR Tecta ce mMopa TymMauutu y CKIaay ca CHMITOMHMA H
pesynratuma ceposioruje. [losutuBan pesynrar PCR Tecra 3a mammjeHTe ca MPOJOHTHPAHOM
GOJIeCTH M HEraTHBHOM CEPOJIOTHjOM je BEOMa BjepOBATHO JIAXKHO IMO3UTHBAH L. JIMpeKkTHa
nerekimja Borrelia burgdorferi senso lato JHK PCR meromoM je KopucHHja y JWjarHOCTHIIN
najMcke Gopenno3e W3 y3opaka KOXKHHX TNpOMjeHa M cHHOBHjanHe TeyHocTn 420,
CensutuBHocT PCR Tecta Ha Gopenujy je 65%-90% u3 y3opaka Ouorcuje kKoxe ko erythema
migrans u ACA, 50%-85% w3 cuHOBHjallHE TeuHOCTH 3rj00oBa, a 10%-30% w3
nepebpocruHanHe Teunoct 203838l Crermduunoct Tecra Tpeba ma Gynme Gmmsy 100%, mTo
HUje YBHjEK CIydaj y 3aBHCHOCTH OJ Ipou3Bohjaua, Tect Huje cranmapausosan 2%, ITosutnean

(201 THK 6opemmje Moxe na

PCR pesynrat 3a Gopenujy He yTBphyje akTuBHY HH(DEKIH]y
ONCTaHE HakoH yOujama crupoxeta . Tecr je GecMmucieH Koj TalMjeHaTa KOjH HMajy

HeypoJIoIIKe MaHudecTaIHje Tyke O] IIecT Hezesba (c1aba ocersbusoct) 20,
6. KynTtypa nepedbpocnuHaine Te4HOCTH

Kynrypa je pedepentna Ouosomka aujarHocTuuka merona, ca 100% cneuuduyunoctu,

)i ca OTPAHMYEHOM CEH3UTHBHOCTH 300T Majior 6poja 6akTeprja Ha MjecTHMa y3opKoBamal®?dl,

(201 Kyntypa ce m3Boam y

N3omanuja OGakTepuje yka3yje Ha aKTHBHY JIaJMCKy OOpenno3y
crienmujanu3oBannM taboparopujama 2% mommora 3a xyntypy je cmemm¢uuna, mox HazHBOM
bapoyp-Croenep-Kenu (Barbour-Stoenner-Kelly — BSK), oGorahena u nako Moke OWUTH
KOHTaMHHHpaHa KoMeH3anHuM Oakteprjama 2%, Kynrypa 3axtujeBa Bpujeme (0OMUHO JBHjE 10
ocam Hemjespa) 192 Crmpoxere ce He Mory oTkpuTH GojemeM 1o I'pamy TIpH JMPEKTHOM
MHUKPOCKOTICKOM Tperiieay. [loTpebaH je MHKPOCKON TaMHOT IM0Jba WM (Pa3HO-KOHTPACTHU
MUKPOCKOTI HJTH TpeOa KOPUCTUTH JUPEKTHY UMYHODIyopeceHujy (yMjepeHa CEH3UTHBHOCT U
cnenupuIHOCT). 3BaHMYHA UACHTU(]UKaIMja OakTepHje ce 3aTUM BPUIM MOJEKYIapHOM
OuosorujoM. MHKPOCKOIHja CE MOXKE KOPUCTUTH 3a TyMauekmhe pe3yirara KyiType, ajld ce
JMPEKTHA MHKPOCKOIMja Ha Yy30pIMMa HE Mpernopydyje 300r HEeIOoCTaTKa CHEIU(PHUIHOCTH.
Xwucrozoryja je kopucHa 3a aujario3zy ACA u 3a qudepeHnujaity IujarHo3y, ajld pe3yiraT He
yKasyje Ha akTHBHY JajMcky 6opemuosy 2%, IlItasume, ocum 3a mamujente ca 4ACA, MO3UTUBHE
KyAType cy JoOujeHe caMO TOKOM INpBHUX HeJjesba WH(QEKIHMje, NMPBEHCTBEHO M3 Y30paka

6uorcuje Koxke nesuja erythema migrans 61,

17



1.5 /IlujarHoCcTHYKHM KPUTEPHUjyMH 32 JIAjMCKY HeypoOopeno3y

VY 3aBHCHOCTM O] KOHCTENalMje KIMHUYKUX Hajla3za W JabopaTOpHjCKUX pe3ylnTara,
JMjarHo3a JajMCcKe HeypoOopenno3e ce MoKe KiIacH(pUKOBaTH Kao Moryha, BjepoBaTHa u

nedunnTuBHa 161,

Moeyha JIHF

- TunwuyHa KIMHUYKA CIIUKa

- Borrelia-cnenuduuna 1gG w/mnmu IgM anTuTHjena y cepymy (cepoisioruja Moxe OHTH
HeraTHBHA y BeoMa paHoj (asu OoiecTn)

- Anammsa LICT nuje pahena/ nuje pahena mymoOanHa myHKIMja

- HUckspyunBame npyrux moryhux y3poka

Bjeposamna JIHb

- Kao 3a “moryhy”, y3 undmamaropre npomjere y LICT ca aumdoruTHOM IIICOIMTO30M,
nopemehajeM KpBHO-MOKJIaHe OapHjepe U UHTpaTeKallHa IPOIYKIKja UMYHOIJIOOYJINHA

Jepunumusna JIHb

- Kao 3a “BjepoBarny JIHB”, y3 uHTpaTekanHy cuHTEe3y Oopenuvja CrieU(PUIHNX aHTUTHjeIa
(mo3utuBan 1gG u/unm IgM unaexc antutujena) y IICT nian mosutuBHa KyaTypa win PCR y

LCT B,

3a paHe auceMUHOBaHe MaHHU(eCTaIlje ca HEYPOJIOIKIUM CUMITOMUMA Y POKY OJT IIECT
HeJjeJba HaKOH y0oJa Kprejba (paHa JiajMcka HeypoOOpenro3a) CepoJIONIKA TECT KPBU MOXKE
OMTU HeraTWBaH W JMjarHO3a Tpeba 1a ce 3acHmBa Ha pesynrtatuma anammse LICT %, vV IICT
nuM(OIMTHA TUIeOIMTO3a, MopeMehaj KpBHO-MOXIaHe Oapujepe W HMHTpATEKalHAa CHHTE3a
MMYHOTJIOOYJIMHA ce MOYKe OUEKMBATH KOJ CBaKe JajMcKe Heypobopenuo3e. Moryhu usysenu cy
BEOMa PaHM CTajHjyM OOJNECTHM MIM AMCTaldHA CHMeTphuHa monmueypomaTuja 18, ITpocjeuan

6poj henmjckux enemenara je m3mehy 170 u 220/ul no 1100 hemuja/ul 81,

KOI[ HaHI/IjCHaTa ca THIINYHOM aMI/IOTpO(l)I/I‘IHOM JIaTCpaJIHOM CKJICPO30M, PCJIAlICHO-
PEMUTCHTHOM  MYJITUIUIOM  CKJIICPO30M, HapKI/IHCOHOBOM 6OJ'ICI_th, ,E[CMCHI_[I/IjOM NN

KOTHUTUBHHUM TopemehajuMa, He Mpenopydyje ce pyTHHCKO TeCTHpame Ha JajMCKy O0perarosy
[39]
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1.6 Heypopaanoaoumku HAJIa3u KO 000/beJINX 0] JIajMcKe HeypoOopesuno3e

Hanas xommjyrepusosane tomorpaduje (KT) kox nammjeHara xKoja KOjUX je JOILIO JIO
3axBalleHOCTH HEpPBHOT CHCTEMa JIZjMCKOM OOpenno3oM oOMYHO je HopMmanaH ). 36or cBoje
CCH3UTUBHOCTH W crenuduuHocTH, MarHeTHa pe3oHaHmna (MP) ce moxe cmaTtpatu 00JbOM Yy
MOTJIeTy BU3yalHu3allije Jie3uja y TOKY JIajMCKe HEeypoOOpenno3e u y MPBUX HEKOJIHMKO Heljesba
MOTY ce BHJJETH XUIICPHUHTCH3HE Jiesuje Ha MP mperiieny, a Ha MO3UTPOHCKO] €MHUCHOHO)]
tomorpaduju (ITET) Moxxe OuTH HMAEHTH(GUKOBAH ONarm 10 yMjepeH xumomerabommsam 2,
Heypopanuonormika gujarHOCTUKA HE MOXE MCKJbYYHTH JIajJMCKy HEypoOOpelno3y HiIH
3amujeHnTH Jymbanny nynkimjy “9 a mHujenna pagpononika nesuja He ykasyje ca curypHomhy

Ha JajMcKy Gopemuosy [,

Hema xoHTposicaHuX CTyauja 3a AMjarHOCTUYKU 3Hauya] MP y
JUJarHOCTHIIH JIaJMCKe HeypoOopenuno3e. Y BehuHH ciiydajeBa paHe JIajMCKe HEypoOopenno3e He
OYEKY]y ce 3HavajHe IPOM]jEeHE 300T prjeTKe 3axBaheHOCTH MO3ra U KnuMeHe Mo aunae, a MP ce

IPHMapHO KOPUCTH y TU(eperIrjanHo] aujaraosu 6,
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2. PAIHA XMIIOTE3A

1. WM3ocraHak miIeonuTo3e y NepeOpoCIMHAIIHO] TEYHOCTH HUje TTapaMeTap KOju UCKIbYdyje

JajMCKy HEypOOOpEIHo3y.

2. Hako Beoma 3HauajHa, ABOCTeneHa ceposomika aujarnoctuka (ELISA, Immunoblot) auje

YBHUJEK NOy3/aHa y Ae(UHUTHBHO] ANjarHO3H JIaJMCKe HEypoOOpenunose.

3. Xemokmn CXCL13 y mepeOpocnuHAIHO] TEYHOCTH j€ 3HA4YajaH MapKep paHe JIajMCKe
HeypoOopenuose koju Takohe Tpeba TyMayuTH ca ONPE3OM U y KOpelaluju ca APYyrum

MeToJlaMa y TUJarHOCTHIIH JIAJMCKEe HEypOOOpeTro3e.
4. lIlepeOpocnuHaaHa TEYHOCT je mobap OHONOIIKM MaTtepujan 3a gerekidjy Borrelia

burgdorferi Real-time PCR metomom y TOKy paHe AMCEMHHOBaHE HMH(EKIH]jE, A0K je Y

TOKY KacHe MeP3UCTeHTHE HH(EKIIN]e OCJET/bUBOCT OBE METOJIC 3HAYajHO Mamba.
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3. HUJb UCTPAXKUBAIA

1. VYTBpAuTH KapakTEepUCTUKE y KIMHUYKO] CIMIOH W CTaHJAPJHUM XEMAaTOJONIKAM
(komIIeTHA KpBHA CIMKA - CPUTPOLUTH, XCEMOTJIOOMH, XEMaTOKPUT, TPOMOOIIMTH,
JCYKOIUTH ca QopMmylIoM: HeyrpobwiH, eo3uHopmIn, O0a30puiu, MOHOIWTH,
muMmdorT) uW  OMOXEMHJCKMM  THapamMeTpuma KpBH  (TJIMKEMHja,  acrapTrar
aMUHOTpaHcdepaza, ajJlaHuH aMuHOTpaHcdepaza, C-peakTUBHU TMPOTEUH) Kao U
rapaMeTpuMa IHMTOXEMH]CKE aHalu3e lepedbpocnuHanHe TeyHoctu (Opoj henmmja y3
OJIHOC MOHOHYKJIeapa M TOoJuMOpQOHYKIeapa, MPOTEHHOpPaXHja, TIIMKOpPAXHuja) KO

HCIIUTAHHUKA Ca CYMIOM Ha JIAJMCKY HEYpOOOpenno3y.

2. AmHamu3upaTtd pe3yiTare TecTOBa JBOCTEIICHE CEpOJIONIKE IHjarHOCTHKE JIajMCKe
oopenrose (ELISA anti-Borrelia IgM u 1gG u motBpanor Immunoblot anti-Borrelia

tecta IgM u 1gG) Ko cTIMTaHWKA ca CYME-OM Ha JIajMCKYy HEypOoOOpeIno3y.

3. Opnpemutn ELISA xonmnentpanujy xemokuHa CXCL13 y mepeOpocnuHaIHO] TEYHOCTH
KOJI HWCIHUTAaHWKAa Cca CYMHOM Ha JaJMCKy HEypoOOpenno3dy W HeroB 3Havaj] y

JIUJarHOCTHITH JIaJMCKe HEypoOOopenrose.
4. Wcnuratu ocjerssuBoct Real-time peaknuje mandanor ymHoskaBama (Polymerase chain

reaction-PCR) y 1iepeOpoCnrHAaIHO] TEYHOCTH KO/ MCIIMTAHMKA Ca CYMHEOM Ha JIajJMCKY

HEypoOOpEenno3y M HhEeH 3Hauaj y TUjarHOCTHUIIH JIaJMCKE HEypoOopeanose.
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4. AICIIMTAHUIINA U METOJE PAJTIA

CropoBeZieHO HCTpaXHBame je ypal)eHO Kao MpOCIEKTHMBHA IMjarHOCTHYKA CTyauja y

VYuuep3uterckoM kinuHUYKOM LeHTpy Penybnuke Cprcke (YKL PC) y nepuony ox oxkroOpa

2017. no oktobpa 2021. ronuue.

[Ipucranak Ha y4ecTBOBam€ y UCTpakUBamy je OMO Ha JOOPOBOJHHO] OCHOBHU. ETHuKH

on6op YKI] PC je nao carnacHOCT 3a UCTpaKMBambE.

4.1 Onadup HCIUTAHUKA

WcnutuBany rpyny 4nMHe MalMjeHTH KOJU Cy XocmnuTaiau3zoBaHu M ymjedenu y YKII PC

300T CyMIb€ Ha JIaJMCKY HEYpOOOpenno3y.

3a ydecTBOBaWE y HCTpPaXHBalkhy KOPHUIITEHU Cy KPUTEPUJYMU 32 YKIbYUHBABE U

KPUTEPUJYMH 32 UCKJbYUNBAE U3 UCTPAKUBADA.

Kputepujymu 3a ykibyunBame y UCTPaKUBAE:

MPHUCYCTBO HEYPOJIOMIKMX CHUMITOMa KOju OW MOTJIM OJroBapaTH KIMHUYKO] CIHIIN
JIajMCKe HeypoOopeanose

ypahena nymOaiHa MyHKIMja U ITUTOXEMHUjCKA aHajau3a IepeOpPOCHHMHAIIHE TEYHOCTH
(ykyman O6poj henuja y3 oflHOC MOHOHYKIIeapa B moJuMopdoHyKIiIeapa, MpoTeHnHOpaxuja,
TJIMKOpaxuja)

ypah)eHn TOTpeOHU aujarHOCTHYKKA TectoBU (ctammapauu: ELISA anti-Borrelia 1IgM u
1gG y cepymy u niepebpocuHainoj TedHocTd, noTBpAuu Immunoblot tect anti-Borrelia
IgM u 1gG y cepymy kao u noaathu: oapehuBame koHIeHTpanuje xemoknna CXCL13 u
Real-time PCR y nepeOpocniHaIHOj TEYHOCTH)

noctynHa KomrieTHa ocTaga MeIUIIMHCKA JOKYMEHTAIMja: aHAMHECTUYKH moaanu (1o,
KUBOTHA J00, 3aHUMame, MOoJalld O MPETXOJHOM YOOIy KpIiesba WM TOCTOjamy

erythema migrans, HEYpOJIONIKM W OCTaJd CHMIITOMH KOjé jeé HCIUTaHUK HaBeo

22



NPUIMKOM IpHjeMa y OOJHMIlY, KOMOPOMIWTETH, Tpajalbe€ CHMIITOMA JI0 IpHjeMa y
00JHHMIly, TPETXOJHA Tepanvja AaHTHUOMOTHIIMMA 3a JajMCKy OOpenno3y, KIMHHYKU
OJI'OBOP HAa AHTUOMOTCKY Tepanujy y TOKY XOCHUTalu3anuje), ypajeHu cTaHaapaHu
XEMaTOJIONIKM (KOMIUIETHA KpPBHA CIIMKa — EPUTPOIUTH, XEMOTJOOWH, XEMaTOKpHT,
TPOMOOIIUTH, JICYKOIUTH Ca JICYKOIIMTAPHOM (POPMYIOM: HEYTPOPWIH, €03WHOPIIIH,
0a30(uir, MOHOUUTH, JUM(OIMTH) U OMOXEMHUjCKMX NapaMmeTapu KpBu (TIHKEMHUja,

acraptat aMHHOTpaHcdepasa, amlaHuH aMmuHOTpaHchepasa, C- peakTHBHU MPOTEHH).

Kputepujymu 3a HCKJbyUUBabHE U3 UCTPAKUBAA!
® TpUMjeHa aHTHOMOTCKE Teparuje 3a JIaJMCKy O0penno3y mpuje JymOanHe MyHKIIHje
® W30CTaHaK MOBOJHHOT KJIMHUYKOT OJrOBOpa Ha MPUMH]CHEHY aHTUOMOTCKY Tepamnujy 3a
JIaJMCKy HEYpOoOOpeIno3y y TOKY XOCIUTATN3AIIH]e
® TI0CTaBJbEHA JUjarHO3a JAPYroT HEYPOJIOIIKOT 000JbEHha.

® TJIOBJIAYCHEC naunjeHTa N3 UCTpaXUBamka.

Nuannujanuo cy ananu3upanu nojany 141 mamujeHTta Koju ¢y y MepHoay CIpoBohema
crynuje omm xocnutanmzoBanu y YKII PC 36or HeypouHdekiuje U KoJa KOJUX C€ Y OKBUPY
mudepeHIMjaTHe TUjarHOCTUKE pPasMHUILJbaJi0 M O JiajMcKoj HeypoOopenwo3u. Ox 141
nanujeHTa, BUX 51 je HCIymaBajgo YCIIOBE 3a YYECTBOBAWKE Y HAIIEM HCTPAKUBABDY.
[Ipeocranux 90 manujeHara je UCKJbYYCHO M3 UCTPAXKUBAKA U3 pa3jiora MmITo epeOpocnnHaIHa
TEYHOCT HHje aHAJIM3UpaHa 300T KOHTpaWHIUKAIlMje 3a JIyMOQJHY NYHKIH]Y, TAIUjeHT je
KOPHUCTHO aHTHOMOTCKY Tepamnujy 3a JajMCKy OOpenno3y Mpuje JTymOalHe MyHKIIH]e, U30CTao0 je
MOBOJbAH KJIIMHUYKH OJIFOBOP HAa TPUMHjCHEHY AaHTUOMOTCKY Tepamujy 3a JIajMCKy

HEYpoOOpenno3y UiH je OCTaBJbeHa JIUjarHo3a Jpyror HeypoJIOIKOT 000/bemba.

4.2 AHaTM3UPaHU MOJAH

Kox HaBeeHUX MCIIMTAHUKA aHATM3UPAHHU CY:
® OCHOBHHM aHAMHECTHYKU MOJalu (I10JI, ’KUBOTHA 7100, 3aHUMambe, MOJAIU O MPETXOJHOM
y0o0Iy KpIiesba U mocTojamy erythema migrans, HeyposIoImKy ¥ OCTald CHMITOMH Koje je

WCIHUTAHUK HaBEO MPUIIMKOM IpHjeMa y OOJHMIlY, KOMOPOUAUTETH, Tpajambe CUMITOMA
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1o mpujemMa y OOJIHHILY, MPETXOJHA Tepalvja aHTHOMOTHIIMMA 3a JIAJMCKy OOpeiHo3y,
OJrOBOp HAa AaHTUOMOTCKY Tepamujy 3a JajMCKy HEypoOOopenuo3ly y TOKY
XOCIHUTAIH3AIIH]E)

CTaHJApJAHU XEMAaTOJIOIIKH (KOMIUIETHA KpBHA CIIMKa — EPUTPOLUTH; XEMOTJIOOWH;
XEMATOKpPUT, TPOMOOIMTH; JEYKOIHUTH Ca JICYKOIHMTApHOM (QOpPMYyIOM: HEyTpoQHiu,
eo3uHO WM, 0a30(MIH, MOHOIMTH, JUMQPOIUTH) U OUOXEMHUJCKH IapaMeTpu KpPBU
(rmukemMuja, acrmapTaT aMUHOTpaHcChepasa, amaHuH amuHOTpaHcdepasza, C-peakTHBHH
NPOTEMH) Kao M TapaMeTpu IMTO-XEMH]CKEe aHan3e [epeOpOCIMHAIHE TEYHOCTH
(ykyman 6poj henuja y3 ofHOC MOHOHYKJIEapa U MOJUMOpPQOHyKIIeapa; MpOTEUHOpaxuja;
TJIMKOpaxuja) Koju cy ypahenu y 3aBony 3a KIMHUYKY JIAOOPATOPHJCKY AMJarHOCTUKY
VYKII PC (taGena 3.)

TECTOBHU JIBOCTEIIEHE CEPOJIOIIKE IHjarHOCTHKE JiajMcke Oopemmose y cepymy (ELISA
anti-Borrelia 1IgM u 1gG u motepaau Immunoblot tect anti-Borrelia IgM u 19gG) kao u
ELISA anti-Borrelia IgM u 1gG y 1epebpocnuuantoj TeuHoctd (3aBoa 3a
mukpob6uosorujy YKI] PC)

koHneHTpammja xemokuHa CXCL13 y mepebpocnmHamHoj TeyHOCTH (3aBom 3a
mukpo6uosorujy YKI] PC)

Reakinja maHuaHor yMmMHOXaBama y peannoMm Bpemeny (Real-time Polymerase chain
reaction — RT PCR) y muepebpocnuuannoj Tteynoctu (BerepuHapcku HHCTHTYT
Peny6muke Cprcke ,,ap Baco Byrozan®)

Hanazu MP ennokpanujyma ypahenu y 3aBoay 3a KIuHU4Ky paguosorujy YKIL PC.
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TaGena 3. PedepentHe BpujeMHOCTH XeMaTOIOIKO-0MOXEMH)CKUX TTapamMeTapa KpBH

ITapamerpu kpBH

PedepenTHe BpujennocTn
3.86-5.08 x 10*2

CPUTPOIIUTH
XEeMOTJIOONH 119-157 g/L
XeMaTOKPUT 0.36-0.47 I/l
TPOMOOTIUTH 158-424 x 10°%/
JICYKOITUTH 3.4 -9.7 x10%1
HeyTpoun 44.0-72.0%
eo3uHO pun 0.0-7.0%
0azodrn 0.0-1.0%
MOHOIIUTHA 2.0-12.0%
TUMDOTTUTH 20.0-46.0%
TJIMKEMHja 4.1-5.9 mmol/I
acrmaprar amuHOTpancdepasa 0-35 U/L
ananuH amuHoTpancgepaza  0-35 U/L
C-peaxtuuu nporenn (CRP) 0-5 mg/L

4.3 CepoJionmka aHAJIN3a KPBH U IIUTO-XEeMHjCKa, CEPOJIONIKA M MOJIEKYJIapHA aHAJIN3A

nepeOpoOCIUHAIHE TEYHOCTH

CBuM ucnuranumma cy, oamax o npujemy y YKII PC, Ha ogjenuma y3umaHu U y30pId
KpBU U LEpeOpOCIUHANIHE TEYHOCTH 3a MOTpede IMTO-XeMHjCKe aHalu3e LepeOpocluHaIHe
TEYHOCTU ¥ MUKPOOHOJIONIKOT UCIIUTHBAKA KPBU U LIepeOpoCnHaie TEYHOCTH, y3 MOLITOBAKE

MIPUHIIMIA acernce U 100pe KIMHUYKE U Ta0opaTOpHjCKe MpaKce.

KpB 3a cepomnomiky naujarHOCTUKY je wu3Bal)eHa BEHENMyHKIMjOM Yy emnpyBere 0e3
aHTHKOAryjaHca M TPaHCIOPTOBaHa Ha cOOHOj TeMmepaTypu y 3aBoJ 3a Mukpoouonorujy YKI]
PC. ¥ 3aBonay 3a mukpo6uonorujy YKI[ PC cy y3opuu kpBu LEeHTpU(yrupaHu MeT MUHyTa Ha
1600 oOpTaja (rpm) Te HaKOH OfBajama cepyma anukBotHpanu y SARSTEDT mukpo TyOe ca

HaBOjHUM 3aTBapadeM o 1.5ml u moxpamusanu Ha -20°C.
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LlepeOpocnuHanHa TEYHOCT je y3WMaHa JIYMOAQJIHOM IIYHKIMjOM TIO JBa MWIAIUTpPA Yy
CTCpUJIHE EIPYBETEe M XUTHO HA COOHOj TEMIEpaTypH jeJJaH MUIHIUTAP TPAHCTIOPTOBAH Y 3aBOJ
3a KIMHHYKY Jiabopatopujcky aujarHoctuky YKI[ PC 3a muTo-xemmjcKy aHanm3y HW jelaH

MumaTap y 3aBoa 3a mukpoonosorujy YKII PC 3a ceposnoniky 11jarHoCTUKY.

4.3.1 Lluro-xemMujcka aHaan3a epedpoCHMHaTIHE TEYHOCTH

V¥ 3aBony 3a knmuHUYKY JabopaTopujcky aujarHoctuky YKII PC je 3a cBaku y3opak, oamax
Mo J0CTaBJbalkby Marepujajia, ypaheHa HHUTO-XeMHJCKa aHajdu3a LepeOpOCNMHAIIHE TEYHOCTH:

0poj henuja y3 0JHOC MOHOHYKJI€apa U MOJIMMOp(dOHYKIIeapa, MPOTEMHOpaxuja, TITUKOpaxuja.

Hopwmanan Opoj henuja y nepeOpocnHAIHO] TEYHOCTH je <5SMM?, pedepeHTHA BPHJEIHOCT

npoteunopaxuje 0,15-0,45g/L, a rmukopaxuje 1/2 1o 2/3 o1 BpHjeIHOCTH TIMKEMH]E.

3a noTpede 0BOT UCTPAKUBaMKA PE3YIATATU Cy HHTEPIPETUPAHU Y CKJIay ca BpHjeIHOCTUMA

HaBeneHux nperpara (Tabena 4).

TabGena 4. Pedepentae BpujeqHocTH mapamerapa ruto-xemujcke anamuze LCT

uToxemujcka anaausza HCT Bpujennoctu
Bbpoj henuja y HCT

Hopmanan <5 mm3
bnara nneouuTosa 5-100mm3
YMjepeHna mieonuTosa 100-1000mm3
N3paszuta mieonurosa >1000mm?
[TpoTennopaxuja

Pedepentna Bpujeanoct <0,45 g/L
[ToBuriena BpujeIHOCT >0,45 g/L

'nmukopaxwuja (mmol/l)

Pedepentna Bpujeanoct 1/2 1o 2/3 BpujeIHOCTH IIIHUKEMHU]E
CHuxXeHa BpUjeJHOCT Mama o] 1/2 BpujeJTHOCTH TTIMKEMHU]e

VY 3aBox 3a mukpobuonorujy YKI[ PC ce nocraBibao Ipyru y3eTH MHJIWINTAp y3opaka
HaBeJ/IeHe 11epeOpOCIMHAIHE TEYHOCTH KOjU Cy, 300T caKkyllJbama Y30paka, 3aMp3HYTH Ha -

20°C.
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4.3.2 Cepoonika aHamu3a KpBH U 1IepeOpOCITMHAIIHE TEYHOCTH

V3opuu KpBH U IepeOpOCIUHAIHE TEYHOCTH 3a CEPOJIOLIKY IUJarHOCTUKY Cy Yy3UMaHH

HCTOBPEMEHO M U3 BHX je Y HapeJHOM Neproy ypal)eHa cTaHmap/iHa v 101aTHA UjarHOCTHKA:

e Anti-Borrelia ELISA gM u Anti-Borrelia VISE ELISA 1gG y cepymy u ELISA Anti-Borelia
IgM u 1gG y nepedbpocnunantoj reunoctu (EUROIMMUN Analyzer 1-2, EUROIMMUN
Mediziniche Labordiagnostik AG Lubeck, Germany) (cmuka 3.). Pesynratu cy
WHTEPIPETHUPaHU MpeMa Mpenopykama mpowusBohada na ce xonueHtpamuja IgM u 19G
aHTUTHjela y cepyMmy (y3 HCTOBpPEMEHO ojpehuBame y 1epeOpOCIHHATHO] TEYHOCTH)
m3Hang 5 RU/mMl (penatuBHMX jeIuHHIIA [0 MHJIHIATPY) CMarpa IO3MTHBHOM, a

koHIeHTpanuja ucnox 5 RU/ml Herarusrom.

. 10
A FEATSRAMVFEARAL

Cmuka 3: EUROIMMUN Analyzer 1-2

e Anti-Borrelia EUROLINE RN-AT- adv IgM u Anti-Borrelia EUROLINE RN-AT IgG cy
ypahenu kao nmorBpaau EUROLINE Immunoblot tectoBu y cepymy 3a cBe ucnutaHuke
KojuMa cy HaBesieHH ELISA TecToBU y cepyMy W/WiH 1IepeOpOCIMHAIIHO] TEUHOCTH OMITH
no3uTuBHU win Heoapehenu y IgM w/wn 19G knacu (EUROIMMUN EUROLINE BLOT,
EUROIMMUN Mediziniche Labordiagnostik AG Lubeck, Germany).
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e ELISA xonuenrpanuja xemoknna CXCL13 y nepeOpocnuHanHoj TedHoctd Euroimmun
tectrom CXCL13 ELISA (EUROIMMUN Analyzer 1-2, EUROIMMUN Mediziniche
Labordiagnostik AG Lubeck, Germany). Ilpema ynyrama npowu3Bohaua HOpMaiHE
BpHjeHOCTH KoHIeHTpanuje xemoknHa CXCL13 y mepeOpocnuHANHO] TEYHOCTH CY
<20pg/ml, rpannune Bpujeauoct o1 >20 g0 <30pg/ml, mosumene ox >30 mo <100pg/ml

a u3paszuro nosuiiexe >100pg/ml.

CBu TecroBM cCy ypalleHH Impema yIyTCTBUMa HaBEIEHUX Ipou3Bohaua U y3

MOIITOBAKkE CTAaHAAPTHUX OTEPATUBHUX MPOIIEIypa paja Yy MUKPOOHOJIONIKO] Ta00paTOPHjH.

4.3.3 MosnekymnapHa aHaau3a epedpoCMHAIIHE TEIHOCTH

MonekynapHe ananuse cy ypahene y Berepunapckom unctutyTy Pemy6muke Cprcke ,,ip
Baco byrozan‘ u o6yxBatusie cy:
a. mzonamujy JIHK u3 nepedbpocnmuHamHe TEUHOCTH UCTTUTAHUKA,
0. RT PCR nerexmujy JIHK Borrelia burgdorferi sensu lato (B. afzelii, B. garinii, B. burgdorferi

sensu stricto).

4.3.3.1 Uzonayuja JIHK u3 yepebpocnunanne meunocmu

3a m3oaanujy JIHK u3 IICT ucnuranuka kopuiureH je kut RealBest extraction 100 (AO
Vector-Best, Hosocubupck, Pycuja), npema ymytama mpou3Bohaua.

e IIpBu xopak y uzonanuju JIHK u3 IICT je Ouna nmpumpema peareHca 3a JIM3y KOJU je
3arpujan Ha Temnepatypu 50-60°C y uuiby oTanama IpUCYTHOT TaJora.

e HaxkoHn oTanama Tajnora Tyoa ca peareHCcoM 3a JIU3y je BOPTEKCOBaHa.

e Cmenchu xopak je 6mmo momaBame 80Ul cycrensuje ca marneTHuM dectuiiama (Sorbent)
y OouuIly ca peareHcoM 3a JM3y, HAKOH dYera je AoOHjeHa cMjeca IpoMHjeliaHa Ha
BOPTEKCY.

e [lorom je mpumpeMIbeH Yy30paK HMHTEpHE KOHTpOJI€ Ha HAa4YMH Ja je y Oouumy ca
MHTEPHOM KOHTpOJIOM noaaHo 1ml pactBopa 3a onopasak (Recovery Solution for Control

samples).
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Haxon oBor xopaka, pacTBOpeHa MHTE€pPHA KOHTPOJIA je YyBaHa Ha COOHOj TeMIlepaTypH

(18-26°C) 15 munyra.

Wzomammja JJHK u3 mepeOpocnuHaiHe TEYHOCTH HAKOH INPHIIPEME peareHaca je ypahena Ha

cipenehn HauuH:

VY 1yOe 3a y30pke ¥ TyOy 3a KOHTPOJIHH y3o0pak je nogano 30pl mpumnpemibeHe MHTEpHE
kouTposie. Cibeiehn kopak je 6wo momaBame mo 200Ul mepeOpocnuHamHe TEUHOCTH Y
00MIBEKEHE TYOE 3a Y30pKe UCITUTAHUKA.

[TpunpemibeHe Cy HEraTWBHA WM MO3WTHBHA KOHTpoJia. Y TyOy 3a HETaTHBHY KOHTPOIY
nonano je 100ul y3opka neratmBHe koHTpojsie u3 kuta RealBest extraction 100 (AO
Vector-Best, Novosibirsk pezuon, Pycuja). Tlotom je mpunpeMsbeHa MO3UTHBHA KOHTPOJIA
nonaBameM 70Ul y3opka HeratuBHe kKouTposie U 30l mo3uTnBHE KOHTpOJIE (KOMITOHEHTA
komruieMeHTa 3a PCR Tect) y enpyBeTy 03Ha4YeHa Kao MO3UTHBHA KOHTPOJIA.

VY ty6e je momaro 300Ul mpumpemibeHOT peareHca 3a M3y ca COPOEHTOM HaKOH ca dera
cy Tybe BoprtekcoBane 10-15 cexynmu. Ycnujenuna je wHKyOanuja y TEpMaIHOM
mrejkepy Ha 65 °C i1 300 06praja (rpm) y Tpajamy ox 10 munyTa.

Y nobujern caapkaj gomano je mo 400ul pactBopa 3a mpernmmnuranujy. Hakon
BoprekcoBama 10-15 cekynmu ypaheno je nenrpudyrupame Ha 13000 obpraja (rpm) y
Tpajakby 01 5 MuHyTa. be3 Mjemama menera, Ty0e Cy CTaB/beHE Y MAarHETHU CTallak.
Cipenehu kopak je OmiIo yKiamame CynepHaTanTa 0e3 10JuprBamka Tajgora Ha IHy Tyoe.
Hakon osor momatHo je mo 500Ul mydepa 3a ucnmpame 1 y cBaky empysery. Hakon
MHjelama Ha BOpTeKcy y Tpajamy 10-15 cekynau Tyoe cy nentpudyrupane Ha 13 000
obpraja (rpm) y Tpajamby ox 2 MuHyTe. be3 Mujemama menera, Ty0e Cy CTaB/beHE Ha
MarHetHu crayiak. [IoToM je yKkiIomeH cyrepHaTtaHT 0e3 10 upUBamba MelieTa.

V HapemHOM KOpaky y cBaky TyOy je momano no 300pl mydepa 3a ucnupame 2 HakoH
yera je canapskaj BoprekcoBa 10-15 cexynau. TyOe cy notom nentpudyrupane va 13000
00pTaja (rpm) y Tpajamy 011 2 MUHYTE.

be3 mujemama nenera, Tyoe Cy cTaBJbeHE Y MarHETHH CTallak. YKIIOHEH j€ CylepHATaHT

a TIOTOM je TIeJIeT OCYIIIEH Y OTBOPEHUM enpyBeTaMa 2-3 MUHYTE Ha COOHOj TeMIepaTypu

(18-26°C).
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e V 1ybe ca nemeroM goxano je mo 100pl mydepa 3a pacrBapame HakoH dera cy Tyoe
MpOTpelIeHe y MHJBY Ja C€ Tajor pecycrneHayje. Yclaujeamia je HWHKyOanuja y
tepmaiHoM mejkepy Ha 65°C u 1300 o6ptaja (rpm) y tpajamy ox 5 munyra. [lotom cy
Tyoe nenrpudyrupane Ha 13 000 06praja (rpm)/ 1 MmunyTy.

Hob6ujern IHK dunrpat je ynotpujedsper 3a RT PCR uctu nan HakoH M30anuje HyKJICHHCKE

KHUCCIINHE.

Nzonarmmja IHK u3 Guonomkor Marepujaia je ypahena y raMuHapHO] KoMopH (ciuka 4.).

Crnmxka 4. JlamuHapHa KOMOpa

4.3.3.2 Jlemexyuja u keanmumayuja Borrelia burgdorferi

VY oBOM HCTpaxkuBamy je ypaljeHa nerekuuja u kBantutauuja Borrelia burgdorferi y
y3opuuma ukBopa RT PCR metonom (RealBest DNA Borrelia burgdorferi s.l., AO Vector-Best,
Hoesocubupck, Pycuja).
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Tecr je mu3ajuupan 3a aerexiujy Borrelia burgdorferi sensu lato complex (B. afzelii, B.
garinii, B. burgdorferi sensu stricto). KopumreHa je uHTepHa KOHTpOJIA KOja je YKJbyueHa y KUT
3a TPOIjEeHy peakiije yMHOXaBama, npaheme MpHCYyCTBa HHXUOHWTOpa, TE 3a TPOIjeHY
eHKaHOCTH HM30J1alldje HYKJIIEMHCKE KucennHe. YMHoxaBamwe Borrelia burgdorferi u untepne
koHTpose hemmjcke JIHK je mjepena mpema mparoBHOM MHKIYCY OJHOCHO IHKIYCY IOYETKA
ammndukanmje umibHe HykieuHcke kucenuHe (Cycle Threshold-Ct). Ilpema ymyrcTBy
npousBohaua Tecrta, mo3uTMBaH Haia3 Borrelia burgdorferi je mpucyran ykommko je Ct
BpUjeTHOCT Kpo3 kaHal ROX Ct<4(0, a 3a WUHTEpPHY KOHTPOJY TeCT je OWO TymMaueH Kao

no3uTHBaH ykosmko je Ct Bpujennoct kpo3 kanan FAM Owua Beha wim jemnaka ox 40.

3a ammmmuKanyjy y peaqsHOM BpeMeHy mnpunpemibeH je wMactep PCR  wmuke
3arpujaBambeM Ha coOHOj Temneparypu (18-26°C) mo 30 munyra. Hakon Tora, y TyOe ca mactep
PCR mukcom je cumano o 300ul pactBopa 3a omopasak (recovery solution). Ilpunpemiben je
mactep PCR wmuke, nmpomujemiad U dyBaH Ha coOHOj Temneparypu (18-26°C) mo 15 munyTa.
TyGe cy moHOBO BOPTEKCOBAaHE M KPaTKO MEHTpUPYrupaHe Kako OM ce CKyMUJIe Kamu Koje Cy ce

3a/IpKajie Ha MOKJIONIMMa Tyoe.

Peakiinona cmjeca je mpema ymyTcTBY mnpom3Bohaua ykymHe 3ampemune 50Ul Omma

cacraBibeHa o1 25Ul mactep PCR mukca u 25l unszonosane JJHK.

YMHOXaBamke y pealHOM BpeMeHy je oOyxBaTwio akTuBanujy eHzuma Ha 50°C vy
Tpajamy 011 U 2 MUHYTE, HAKOH 4era je ciujeania naunujaataa neHarypanuja JJHK y Bpemeny ox
2 munyTte Ha 95°C, HakoH uera je ycnujenuino 50 mukimyca Koju cy oOyXBaTHIIM JIBa KOpaka,
npBu aenarypamnuje JJHK na tremneparypu o 94°C 10 cexynau, Te ApYyru, KOju je 00yXBaTHO
BE3MBakE MpajMepa U mpoba, Kao M EKCTeH3Wjy IuJbHE HyKIeWmHCKe kucenumHe Ha 60°C y

BpemeHy o1 20 cekyHau.
Ammundukanyja y pealHoOM BpEMEHy, aHalu3a pe3ylrata W ojpehuBame MparoBHOT

nukinyca cy wusBeaeHu mnomohy Mx3005P nmporpama Ha amapaty Stratagene Mx3005P
(Agilent Technologies) (cnuka 5.).

31



4.4 CtaTHCTHYKA aHAJIN3A

[Momamu cy mpencTaB/beHM CTaHAAPJHUM ICCKPUITHBHUM CTaTHCTHYKAM Mjepama y
CKJIaJly ca THUIIOM MojaTaka. AHaim3a u nopeheme HCTUTUBAHUX TpyIa cy ypaheHH y CKIaay ca
TATIOM Toj1aTtaka. dpekBeHnuje cy nopehene onropapajyhum xu-kBaapar tectom. Kopenamuja
pesynrata je yrBpheHa koeduuujeHTOM Kopenamuje nmo Crnupmany. [loBezaHocT pesynrara
ycraHoBJbeHa je JlajcoBUM KOE(HUIIMJEHTOM CIMYHOCTH, Ha OCHOBY KOjer j€ CaylimeH U
neraporpaMm. CTaTucTHUKa 3HAYaJHOCT HUCHMTHUBAHUX pasziiuka je ycraHoBJbeHa 3a P<0.05.
CraTucTruka aHanusa U rpaHuko MpeacTaB/bambe MojaaTaka ypaheHy y3 momMoh CTaTUCTUYKOT

coprrepckor makera SPSS 22 (IBM, 2013).

32



5. PE3VJITATU

OBOM NPOCTIEKTUBHOM JIMJarHOCTUYKOM CTyIujoM oOyxBaheHo je 51 mcnmraHMKa KOjH
Cy TOJ CyMIOM Ha JIQJMCKy HEypoOOpenro3y HCIHUTUBAHU U JIMJCUYCHH Yy YHHUBEP3UTETCKOM
kuHIYKOM 1eHTpy Penyonmuke Cpricke (YKL PC) y nepuony on okto6pa 2017. rogunae 10

oktoOpa 2021. roaune.

5.1 Pe3yaraTn enuaeMHOJIOMIKOI HCTPAKUBALA

AHanu30M T0JIa UCTIUTAaHUKA yo4yaBa ce Ja je mbux 34 (66.67%) Ouio KeHCKOT moJja, 0K
je mymkor nosa 6mino wux 17 (33.33%). [lopehemwem ogHOCAa MYIIKUX W KEHCKUX HUCITUTAHUKA
youaBa ce cratuctuuku 3HadajHo (p=0.017) Behu yamo ucnuTaHuka »KEHCKOT T0JIa y OJTHOCY Ha

WCIIUTAHUKE MYIIKOT ToJia (ciuka 6.).
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30

204
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BA.67%

107 —
17
33.33%

non

Cnuka 6. [lonna auctpuOyiuja nCHUTaHUKA
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AHanmM30M CTPYKType HCHUTAHHMKA IO J00M yodaBa c€ Ja je HajBHIIE HCIHUTAaHUKA

crapoctu m3mely 50 u 60 roguna. Mcnutanumm npeko 40 roguna umHe npeko 80% y3opka,

npenm3auje 80.4%. Mnahu ucnuTaHMIM Cy 3HATHO Mamkbe 3aCTYIUBCHH, W CaMO jeJaH Y

kareropuju 10 20 roguna (ciauka 7.).

Myikapim
[Tpocjex roguna Xsr — 57,59
Crangapana nesujaruja SD — 16,07
Crangapana rpemka SX — 3,89
Koedunmjent Bapujanuje VK — 27,9
Kene
IMpocjex rognua Xsr — 52,32
Crangapana nesujaruja SD — 15,4
Crangapana rpemka SX — 2,64

Koedunujent Bapujanuje VK — 29,43

13
25 49%
11
a 21 57% 10
5 19.61%
7
13.73%
5
1 950%
7.84%
1

1 96%
o T T T T T T T

do 20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

fale]=
Cnuka 7. CtapocHa TucTpuOyLyja HCIUTaHUKA
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HajBume cy 3acTymsbeHH MEH3HOHEPH, KOjux je Omyo 16. 3aTuM 1Mo 3aCTyIJBEHOCTH
3aHUMaka HUCIIUTAaHUKa CJII/IjeI[e MNOJbOIIpUBPEAHUIN W MCIUIMUHCKH TCXHHUYApPH. Ocrana
3aHMMama Koja Cy 3a0MJbeKEHA Cy ITYMCKH PaJHHIH, CTYICHTH, TPTrOBIH, ppu3epu U jomahuie

(cnuka 8.).
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207

157
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pomafinua | NeH3noHEp | GTYLEHT thpraep
MER. TEXHUHER MOrbOMPHE PERHIK TproBaL, WYMCKW PESHAK

Cnuka 8. 3aHnMame HCIINTaHHuKa

3a Hajsehu Opoj HAMIMX WCHMUTAHUKA TMOJATaK O MPETXOAHOM YOOIy Kpriesba HHje OHO
nocrymnat (64.71%). Camo 31.37% ucnutaHuka je UMajo MojJaTak O MPEeTX0JAHOM YOOy Kpresba

(cnuka 9.).

40

3071

20

33
64.71%

16
31.37%

2
3.92%

o T T T
aa He HEMa nogaTaka

Cnuka 9. [logatak o nmperxogHoM yOony Kpriesba
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Ananu3om ce youaBa Ja Hajeehu Opoj UCIHMTaHHKA HUjEe MMAO IMOJATKE O MPETXOHO]

MIPOMjEHH Ha KOXKH KOja OJroBapa MpBOM CTaaujymy JajMcke Oopesrose (erythema migrans),

wux 37 (72.55%). Camo neT ucruTaHuKa je umMaiio mojaatke o erythema migrans (ciauka 10.).

40

309
20

37
72.55%

109

17.65%
3
9.80%

0 T T T
na He HM

noparak o npetxogHom EM

Cnuka 10. TTogarak o mperxomrom erythema migrans (EM)
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5.2 KIMHUYKH pe3yJITaTH

AHaNM30M YdYecTajloCTH HEYpOJIOIIKMX Teroba Ha mpujeMy youdaBa ce Hajsehu Opoj

xanmou Ha ocjehaj Tpmema M cmabocT eKCTpeMHTeTa, 3aTUM y HEHMTO MamOj Mjeph Ha

r1aBo00Jby, odTanMorionke Terodbe u BproriaBuily (cimka 11.). Mame cy OWiu TpUCYTHH

nopemehaj cBujecTd, ropopa, Te napesa n.facialis, kpcrauna 601 1 HepBo3a.
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Crmuxka 11. Heypomormike Tero6e Koje cy HCITUTAHALIN HABEIW HA MPHjeMy Y OOTHUITY
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CarnenaBameM Tpajamba CHMIITOMA JI0 TIpHjeMa y OOJTHUIYy youaBa ce Aa je Hajaehu Opoj
UCIUTAaHUKA MMao CUMITOME y Tpajamky JO TPH Mjecela TMpHuje HEro INTO je MPUMIbEH Y
OonauIy. YOjemyprBo HajBehu Opoj mcnuTaHWKa Ce JKaJTMO HAa CHMIITOME TadyHO Mjecell JaHa

(cnmka 12.).
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Tpajakee CUMNTOMA A0 Npujemay bonHuuy (Mmjeceum)

Cnuka 12. Tpajame cuMnToMa Jio pHjeMa y OOJHUILY
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OI[ ocTajaux Teroda HUCIIUTAaHUIU CYy CC HajBI/IH_Ie KalInJIKM Ha MaJIakCaJIOCT - BbUX IICCT,

3aTUM OCHII TeT MalijeHara u peaoM Ha 00J y 3riio00BHMMa, KapAHOJIONIKe Terooe u yBehane

nuMpHe yBopoBe (ciuka 13.).

Ciuxka 13. Ocraie Tero6e Koje Cy HCIUTAHUIIM HABEIH HA MIPHjeMy Y OOJTHHUILY
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Gon y srobosrma

cpug

T
NAMEHN 4.

L]
ManakcanocT

On xoMmopOumurera Hajuenthe je OMO 3acTyIJbeH IMOBHUINEH KPBHH NPHUTHCAK W TO Kom 11
WCIIUTAHKKA, HAjMamke Cy OMIe 3aCTyIJbEHE APYTre HeYPOJIOIKe O0JIECTH U UMYHOIe(hUIINjeHTHA
crama (ciauka 14.).
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Cnuka 14. Hajuemwhin xomopOuaureru
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5.3 Pe3yaTaTu 100MjeHN IUjarHOCTHYKUM MOCTYNLIHMA

5.3.1 Pe3ynraT XeMaTOJIOIMKO-ONOXEeMHjCKE aHATIN3E KPBH

TabGena 5. mpukasyje NOpocjeyHe BPHJEIHOCTH TIapaMerapa KpBHE CIIMKE HAIIuX

UCIUTAaHUKA W BUAW C€ Ja Cy Ominu y pedepeHTHHM BPHjEAHOCTHMA H3Y3€B HEIITO BHIIE

MIPOCjEYHE BPUjEHOCTH MOHOIUTA Y TudepeHnjanHoj kpBHOj cimnu (13.86%).

Ta6ena 5. [Tomamu o KpBHOj CIUIIHA NCTTHTAHUKA

[Mpocjeuna CranpapaHa
Enemenatu KpBHe Pedepentne BPHUjEAHOCT rperika ap.
CITHKE BPHUjEHOCTH y30pKa cpenuHe
[%]
epPHUTPOIUTH 3.86 - 5.08 x10*2 4.540 0.070
XEMOTIIOOMH 119 - 157 g/L 131.771 2.242
XEMaTOKPHUT 0.36-0.47 /1 0.402 0.006
JICYKOIUTH 3.4-9.7x10%1 7.560 0.411
HEeyTpOUITH 44.0 - 72.0% 62.956 2.272
€03UHOPHIH 0.0-7.0% 4.920 2.159
6azodunu 0.0-1.0% 0.380 0.060
MOHOLIMTH 2.0-12.0% 13.864 3.868
Mot 20.0 - 46.0%) 29.855 5.322
TpOMOOLIUTH 158 - 424 x10°/1 247.272 11.527

VY Ttabenu 6. ce BUAM Ja Cy MPOCjeuyHE BPUJETHOCTHU acmapTaT aMUHOTpaHcdepaze u

allaHUH aMUHOTpaHcdepase Oune y pedepeHTHUM BpHjeqHOCTHMA, a rimkeMuje (6.07mmol/l) u

C-peaktusHor nporerna (5.87mg/L) koje cy Ouiie HE3HATHO U3HA FOPHE TPAHHMIIE.

Tabena 6. [Toganim 0 GMOXEMH]jCKAM TTapaMeTpUMa KpBU

JlaGopaTopujcka KapaKTepUCTHKA Pedepentre Tp ocjenra Crannapia
. BPHjEIHOCT rperka ap.

Hajasa BPHjEIHOCTH

y30pKa cpemune [%0]
SUK - rnukxemuja 4.1-5.9 mmol/l 6.070 0.222
AST - acniaprar amunoTpancepaza  0-35 U/L 24711 2.021
ALT - ananua aMuHOTpaHChepasa 0 - 35U/L 26.632 2.636
CRP - C-peakTHBHH NPOTEHH 0 - 5mg/L 5.869 1.659
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5.3.2 Pe3ynraT IUTO-XEMHU]JCKE aHAIM3€E LEPeOPOCTTMHAIHE TEUHOCTH

Cnuka 15. npukasyje na je ox 51 ucnuranuka, mux 18 (35.3%) umano mieonurtosy

(moBehan Opoj henmjckmx enemeHaTa y nepeOpPOCHUHAIHO] TEYHOCTH) W TO BHHX 15 ca

BpHjeTHOCTHUMA YKyITHOT Opoja hemmjckux enemenara on 5 1o 100, a BUX TpHU ca BPHjeAHOCTHMA

ox 100 o 1000.

Cnuka 15. IICT rpynucana npema 6pojy hemuja ( <5, 5-100 u 100-1000)

30

207

T T T
A0S 5-100 100-1000

ykynaH 6poj henujay LUCT

Crnuka 16. nmpuka3yje 0JHOC MOHOHYKJIeapa U MOJUMO(pOHYyKIIeapa KOl UCITUTaHHUKa ca

IJIEOLIMTO30M Y LIepeOpOCIUHATHO] TEUHOCTH.

20.00]

15.00
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ulv)

Cnuka 16. OgHoc MoHOHYKJIeapa 1 nonmumopdonykieapa y LLICT

T T
MoHoHykneapu LCT (op, ykynHor Bpoja Rienuja) Monumopiborykneapu LUCT (op, ykynHor Bpoja
Fienia)
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Ha cnukama 17. u 18. ce BuaM 1a je XWUIEpNpOTEHHOPaxHjy (MOBHILEHE BPHjEIHOCTH
MpoTerHa y uepedpocnuHanHoj TedHocty) umano 19 (37.25%) mammx wcnuTaHuKa T€ na je

pacIioH MoBHIEHUX BpujeanocTu 6uo o1 0.48 no 3.6 g/L.

40
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62.75%
107 19

37.25%

o T T
Aa He

Ciuxka 17. Tosuene Bpujennoctu nporenna y LICT (g/L)
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Cunuka 18. Pacnion noumiennx Bpujensoctu nporenna y LICT (g/L)
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JIeBeT HCIMTAaHUKA je MMAJI0O HE3HATHO CHIKEHE BPHJETHOCTH IIHKOpaxuje (y OTHOCY Ha

rimkemMujy) (cnmka 19.).
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3.00

2.007

XUNOrMUKOPAXWJA

1.004

ag

Cnuka 19. Pacrion rimukopaxuje Koa HCIIMTaHWKA Ca CHIDKEHU BpHjeaHOCTHMA (Y OMHOCY Ha TIIMKEMHU]Y)
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5.3.3 Pe3ynratu IUPEKTHUX JUJarHOCTUIKUX METO/1a (CEpPOJIOIIKA TUjarHOCTHKA)

Opn 51 namer ucnutanuka wux 13 (25.5%) je umano ELISA tectom y cepyMy mo3uTHBHA

anti Borrelia burgdorferi IgM antutHjena (ciuka 20).

401

30

20

o T T
nos Her

ELISA cepym anti BB IgM (Uiml)

Cnuka 20. ELISA cepym anti Borrelia burgdorferi (BB) IgM (U/ml)

Ha cmurm 21.cy npukasane Bucune tutpa anti Borrelia burgdorferi IgM  antutujena y
cepyMy 3a 13 mamumx wcrnutanuka koju ¢y ELISA tectom y cepymy mmanu mo3uTuBHa anti

Borrelia burgdorferi IgM antuTHjena.

o

Ao :DD 1003200 npem‘) 200
ENMNCA cepym IgM

Cnuka 21. ELISA cepywm anti Borrelia burgdorferi (BB) IgM (U/ml) nmo3uTrBHE BpHjenHOCTH IpyNUcaHe
npemMa BUCHHU THTPa
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Koxa 39 ucnuranuka (76.47%) cy y cepymy Omna nosutuBHa anti Borrelia burgdorferi

19G antutjena ELISA Tectom (criuka 22.).
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[
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0 T T
HEMaTMBaH NO3MTHEEH

ELISA cepym anti BB IgG (Uiml)
Cmuxka 22. ELISA cepym anti Borrelia burgdorferi (BB) IgG (U/ml)

Cnuka 23. mpukasyje Bucune tutpa anti Borrelia burgdorferi 1gG antutnjena y cepymy
3a 39 mamux ucnuraHuka koju cy ELISA tectom y cepymy mmanu mo3utuBHa anti Borrelia

burgdorferi 1gG anTuTHjena.

157

o ;DD 1001200 npex!: 200
ELISA cepym anti BB IgG (Uiml)

Cunuka 23. ELISA cepywm anti Borrelia burgdorferi (BB) 1gG (U/ml) mo3uTrBHE BpHjeIHOCTH IpyIUCaHEe
npeMa BUCHHH TUTpPA
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Anti Borrelia burgdorferi IgM ELISA tectom y 1iepeOpOCIMHAIHO] TEYHOCT je Ono

MO3UTHUBAH KOJI cefaM Hammx ucnutanuka (13.7%) mro je mpukazaHo Ha ciauiy 24.

40
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HM nos Her

ELISALICT anti BB IgM (Ulml)
Cnuka 24. ELISA TICT anti Borrelia burgdorferi (BB) IgM (U/ml)

Cnuka 25. mpukasyje BucuHe tutpa anti Borrelia burgdorferi IgM antutmjena y
1epeOpOCIMHAIIHO] TEYHOCTH 3a CelaM HaluxX HWcnuTaHuka koju cy FELISA Tectom vy

1epedpoCIuHAIHO] TSUHOCTH MMaiu mo3utuBHa anti Borrelia burgdorferi IgM antutHjena.

4

a0 100 100200
ELISALUICT anti BB laM (UimI)

Cnuka 25. ELISA TICT anti Borrelia burgdorferi (BB) IgM (U/ml) no3utuBHe BpUjeHOCTH IPYyIHCAHE
npeMa BUCHHH THTpa

46



Ha cmumu 26. ce Buau ma je anti Borrelia burgdorferi 1gG ELISA Tectom y

1epeOpoCIuHaNHO] TeUHOCT je 6uo nmo3uTuBaH ko 20 (39.2%) Hamux uCnuTaHUKA.

2571

157

51

0 T T T
HA nos Her

ELISA LICT anti BB IgG (U/ml)
Cnuka 26. ELISA nepedbpocnnaina reudoct anti Borrelia burgdorferi (BB) 1gG (U/ml)

Cnuka 27. mpukasyje BucuHe tutpa anti Borrelia burgdorferi 1gG anturmjena y
1epeOpoCMHAIIHOj TeYHOCTH 3a 20 Hammx ucnuTanuka koju ¢y ELISA tectoMm y cepymy nmanu

no3utuBHa anti Borrelia burgdorferi 1gG antuTHjena.

[

o :DD 1DD-I2DD npeKL 200
ELISA LICT anti BB 1aG (Uiml)
Cnuka 27. ELISA uepebpocnunaina reanoct (LICT) anti Borrelia burgdorferi (BB) 1gG (U/ml)

IIO3UTHUBHE BpI/IjeZLHOCTI/I rpynucaHne nmpeémMa BUCUMHU TUTPa
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Cnuka 28. npukasyje na je pesynrat Immunoblot tecra anti Borrelia burgdorferi IgM y
CCPYMY KOJ HAIIHUX HCIIMTAHUKA 6I/IO I'paHr4YaH KOJ YCTUPU UCIIMTAHHKA, TO3UTUBAH KO HBUX

et a 3a Bux 18 Huje OmIo momaTaka.
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mPaHu4aH HErATHUEaH HM No3NTUEEH

Immunoblot anti BB lgM
Cnuka 28. Immunoblot cepym anti Borrelia burgdorferi (BB) IgM

Ha cmunm 29. je mpuka3zaHo Koja aHTUTH]ENIa HAa TOjeMHAYHE CTeUPUIHE aHTUTCHE
Borrelia burgdorferi cy Ouna mo3utrBHA KOA HAIIMX WCIHMTaHWKA KOoa Kojux je Immunoblot

tecta anti Borrelia burgdorferi IgM y cepymy 610 no3utuBaH.
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P OspC Ba, Bb, Bg p3g WisE P25

o

Cnuka 29. Immunoblot cepym anti Borrelia burgdorferi (BB) IgM nosutnBHa aHTHTHjeTa Ha
nojeauHavne crnenuduude anturene Borrelia burgdorferi
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Ha caumum 30. je mpuka3aHo aa je pesyarar Immunoblot tecta anti Borrelia burgdorferi

19G y cepyM ko HamIMX UCIUTaHUKA OO MO3UTHBAH KOJ BHUX 28 a 3a 19 Huje Omio mogaraka.
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T T T
HEFATWUBAH HEMA MOJATAKA NO3UTUBAH

Immunoblot anti BB IgG

Cnuka 30. Immunoblot cepym anti Borrelia burgdorferi (BB) 1gG

Cnuka 31. nmpukasyje Koja aHTUTH]ella Ha MojeauHayHe crieruduune anturene Borrelia
burgdorferi cy 6una mo3uTHBHA KOJ HAIIKMX HCIMTaHMKAa KOJ Kojux je Immunoblot Tecra anti

Borrelia burgdorferi IgG y cepymy 610 mo3uTHBaH.
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Cunuxa 31. Immunoblot cepym anti Borrelia burgdorferi (BB) 1gG mo3uTtuBHa aHTHTHjENA HA MOjeMHAYHE

criennuune anturene Borrelia burgdorferi
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OnpehuBamem koHunentpauuje xemoknHa CXCL13 y mepeOpocnuHaiHO] TEYHOCTH
ELISA Tecrom 47 HammMx HMCNHUTAaHUKA jeé MMAJO HOPMallHE BPHUjETHOCTH, TPU HCIHUTAHHKA

IpaHUYHE a CaMO jeJaH U3PA3UTO TOBUIIECHE BpHjeJHOCTH (ciuKka 32.).
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HOPMAHE BPWJELHOCT MPAHWYHE BPWJEIHOCT M W3PAIMTO MOBWLLEHE
ELISA CXCL13 LICT pg/ml

Cnuka 32. ELISA CXCL13 y IICT
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AHanm30M Kopemnaluje pe3ysiraTa MmojeIMHIX CEPOJIOIKUX TecToBa (Tabena 7.) youaBa ce

jaka Besza pesyartara ELISA anti Borrela burgdorferi IgM y cepymy u y 1iepeOpocnuHaiHOj

teunoct (p=0,802, p<0.001). Takohe jaka Be3a ce youaBa um m3mehy ELISA anti Borrelia

burgdorferi 19gG y cepymy u Immunoblot anti Borrela burgdorferi 19gG (p=0,787, p<0.001).

Tabena 7. Kopenanmja pe3ynarara cepoJIOMKUX TECTOBA

ELISA

ELISA ELISA

ELISA

serum anti LICT anti serumanti  IICT anti ;rﬁtringréolb;g
BB IgM BB IgM BB IgG BB IgG
Immunoblot  xoed. kop. 447 478" 112 181 0.000
anti BBIgM 009 010 534 357 1.000
N 33 28 33 28 32
ELISA serum  koe. Kop. .802™ -.206 .050 -.029
anti BBIgM 000 147 750 877
N 44 51 44 32
ELISAIICT  koed. kop. -.242 102 -.120
anti BBIgM 114 510 552
N 44 44 27
ELISA serum  koed. Kop. 463" 787"
anti BB 1gG D 002 000
N 44 32
ELISALICT  xoed. xop. 433"
anti BB 1gG D 024
N 27
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YouaBa ce rpymucame odekuBano mo tuny 1gG um IgM. Unak, xox 1gG Haj6ome ce
cnaxy pesynrata ELISA y cepymy u Immunoblot, nox xon IgM Hajoosbe criarame pesynrara

Tecta youana ce usmely ELISA y cepymy u ELISA y nepebpocnunantoj reunoctu (cnuka 33. u

Tabena 8.).

ELISA serum anti BB IgG

Immunoblot anti BB IgG

ELISA LICT anti BB IgG

ELISA serum anti BB IgM

ELISA LICT anti BB IgM

Immunoblot anti BB IgM

Crmxka 33. [loBe3aHOCT 1MOjeIMHUX UCIITUBAHUX CEPOJIOMIKUX TECTOBA IO Claramy

Tabena 8. MlHekc ciarama pe3ynraTa I10jeIMHAX HCITUTHBAaHUX TecToBa (/lajcoB mHIEKC,
100% cnarame je 1)

ELISA
LCT ELISA ELISA Immunoblo
anti BB serum anti LCT anti  Immunoblot t anti BB
19G BB IgM BB IgM anti BB IgM [s[€]
ELISA cepym anti BB 19G 778 296 231 467 978
ELISALICT anti BB 19G 421 333 455 757
Immunoblot anti BB IgM 452
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Nako mocroje HEKe CTAaTUCTHUYKHM 3HAYajHE Be3e, KOCPHIMjEHT Kopenamuje usmehy

MOjeIMHUX KIMHUYKUX MaHu(ecTalnuja ¥ aHTUTHjelNa Ha NojeauHe creuupuyHe aHturene B.

burgdorferi je Hu3ak u cTora Te Be3e HUCY 3HAYajHE 3a MPAKTHUHY aHaIU3y (Tabena 9.).

Tabena 9. Kopenauuja u3mel)y nojeiMHUX KIMHUYKUX MaHU(EcTaIH]ja KOl UCIIMTAHUKA ¥ aHTUTHjeIa Ha
mojeaute crenuduune anturede B. burgdorferi

VIsSE

Ba VISE VISE VISE
p4l OspC | p39 Bb’ Ba, Bb Ba, p83 p58 p18
' Bb Bg
Bg
TPIEIbE 1 woch | 207 | 001 |-406™ | -207 | 137 |-081 | 096 | -342° | -011 | -.299"
crnadoct KOpP.
ekcTpemuTeTa 145 | 524 | 003 | .145 | 339 | 572 | .504 | .014 | .941 | .033
N 51 | 51 | &1 51 | 51 | 51 | 51 | 51 | 51 | Bl
rasoboza igg‘b' 169 | 109 | .267 | .169 | -143 | 286" | -.100 | .217 |0.000 | .071
p 236 | 446 | 058 | .236 | .317 | .042 | 485 | .125 |1.000 | .618
N 51 | 51 | &1 51 | 51 | 51 | 51 | 51 | 51 | 51
OTITENETIRE igg‘b' -215 | -271 | -129 | -215 | -118 | 114 | -.083 | -.360™ | -.146 | -.118
p 130 | .055 | .369 | .130 | .409 | .427 | .564 | .010 | .306 | .409
N 51 | 51 | 51 51 | 51 | 51 | 51 | 51 | 51 | 51
BprorIasHia igg‘b' A77™| 264 | 298" | 245 | -081 | .213 | .355" | .521" | .142 | 507"
p 000 | 061 | .034 | .083 | 574 | .133 | .011 | .000 | .319 | .000
N 51 | 51 | 51 51 | 51 | 51 | 51 | 51 | 51 | 51
crect woc. | _09g | 248 | -126 | -096 | -059 | -059 | -041 | -016 | -073 | -.059
nopemehaj KOp.
p 503 | 080 | .379 | .503 | 681 | 681 | .774 | .911 | .611 | .681
N 51 | 51 | 51 51 | 51 | 51 | 51 | 51 | 51 | 51
rosop” woeh. | o4q | -135 | -126 | -244 | -059 | -059 | -041 | -179 | -073 | -.059
nopemehayj KOp.
p 084 | 345 | 379 | .084 | 681 | 681 | .774 | .208 | .611 | .681
N 51 | 51 | 51 51 | 51 | 51 | 51 | 51 | 51 | 51
fepposa ig;‘i" 241 | 71 | 191 | 241 | -041 | -041 | -029 | .102 | -.051 | -.041
p 088 | 229 | .180 | .088 | .776 | .776 | .842 | .476 | .725 | .776
N 51 | 51 | 51 51 | 51 | 51 | 51 | 51 | 51 | 51
Kperauna o ys - koe. | yoq | 196 | 121 | 129 | -051 | -051 | -035 | -154 | -.063 | -.051
OTCXKaHO KOop.
MOKperbe p 365 | 419 | 396 | .365 | .725 | .725 | .805 | .281 | .663 | .725
N 51 | 51 | 51 51 | 51 | 51 | 51 | 51 | 51 | 51
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5.3.4 Pe3ynraTi MHAMPEKTHHUX MjarHOCTHYYKHUX METO/1a (MOJIEKYyIapHa I1jarHOCTUKA)

Pesynratu Real-time PCR merone mpuMjeHOM AMjarHOCTHYKOT CETa 3a JOKAa3HBAaWmE U
kBantudukaiujy Borrelia burgdorferi sensu lato complex, nucy mokaszamu npucyctso JTHK
OakTepHje HUTH y jeHOM y30pKy mepeopocnunanne TeuHoct (Ciuka 34.). MaTepHa KOHTpOIa
TECTa y y30pIHMa je J0KazaHa KOJ HCIUTAHWKA Y Y30pLIHuMa [epeOpoCTnHaTHE TEYHOCTH HAaKOH

excrpakmuje JJHK.

0.
Cnuka 34. Pesynrar RT PCR merone 3a nerekiujy Borrelia burgdorferi sensu lato complex (a,6) Ciika
Borrelia burgdorferi ammmpukanuje: ammmmdukannona kpusa 3a Borrelia burgdorferi mosurusny
KOHTpOJy, CBH Tectupanu y3opuu Borrelia burgdorferi veratuBuu, amrumbukaiione KpuBe HHTEPHE
KOHTPOJIE 32 TECTUPAHE Y30pKe.
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5.3.5 Pe3ynraTu HeypOopaJAHOJIOIIKUX HaJla3a

Cnuka 35.mpukasyje 1a je o1 CBHX Hamux ucnuranuka MP mperien eHmokpaHujyma KOJA HUX
53% BepudukoBao HecnenupUUHEe XUTIEPUHTEH3HE JIe3nje, Ko 8% HaBeICHE NMPOMjeHEe HHUCY

BepuUKOBaHe, a KoJ muXx 39% mnperpara Huje paheHa.

MP npernen

uma
XHUICPUHTCH3HE
ne3uje

39%

HUje ypahen
53%
MP
0
nema 8%
XHIEPHHTCH3HE

nesuje

Cnuka 35. MP nipernien eHI0KpanujyMa
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6. JTMCKYCHJA

Jlajmcka HeypoOopenro3a ce MOXE Pa3BUTH y OHMIIO KOM TPEHYTKY y TUCEMHUHOBAHO]
paHoj m kacHoj dasu majmcke Gopermmose . Japma ce y 10%-15% cBux ciydajeBa majMcke

[4,5,9,14,15,41]

Oopenro3e W MOXKE 3aXBaTUTH OWJIO KOJU JHO HEPBHOT CHCTEMa [Touerax

Heypobopenno3e je Hajuemhe cybakyTaH ca IpOrpecMjoM TOokoM Hemjesba 42,

NnentuduxoBame paHe majMcke OOpeNno3e je 01 BUTATHOT 3Hauyaja 3a XUTaH TPETMaH Kako Ou

Ce CIpHUjEeYWIO TIOTOpIIalke W Mpera3ak y KacHe MaHudecramuje 00JIeCTH Kaja je OrmopaBak
; [12,14,41] . .

CIIOPHJU U MOXE€ OUTH HETOTITYH . 3a xnacudukaiujy craaujyma HeypoOopenuose ce y3

KIMHHAYKY CITHKY CBE BHIIIE KOPHCTH M Ty’KHHA Tpajama 6osectn (6],

[Ipema Hamem MCKYCTBY, KOje je y CKJIaJy ca MCKYCTBOM O JIaJMCKO] HEYpOOOpeIno3u
reHepanHo y EBpomnu, HHMje Moryhe OujarHOCTMKOBATH JIaJMCKy HEypoOOpenno3ly caMo Ha
OCHOBY KIMHMYKe cimke C°Y. Pasnuuure kimHmuke MaHudecTanuje W HeonpeljeHH IPHPOIHH
TOK JIajMCKe GOpesno3e YecTo IOCTaBIbajy AujarHocTnuke n Tepanmjcke muaeme 3 3ajennmuxe
CMjepHHMIIe 3a KIMHHYKY IPakcy AMEpUUYKOr yApykerma 3a uHbpekTuBHe Oosectu (Infectious
Diseases Society of America - IDSA), Amepuuke akagemuje 3a Heyposorujy (American Academy
of Neurology - AAN) u Awmepuukor yapyxema peymaronora (American College of
Rheumatology - ACR) u3 2020.roguHe 3a NpPEBEHIM]y, AMjarHO3y U JIMjEYEHE JIAjMCKE
Oopenuo3e 3HA4YajHO C€ pasluKyjy o1 cMmjepHunia EBporicke deaepainje HEypOJIOIKUX
yapyxema (European Federation of the Neurological Societies - EFNS) kana je y nuramy
nUjarHo3a JajMcke HeypobOopenmose. Jlok cMmjepuuiie EBporicke denepainuje HEYpOJIOIIKUX
yIpYKeHha HaBOJIE aHATIM3Y 1epeOPOCIIMHAIIHE TEYHOCTH K0 TeMeJb IMjarHOCTUKOBAa JIajMCKE
HEYpOoOOpeno3e OCTANIN MPENOPydyjy WHIUBUAyAIaH MPUCTYII 33 aHAIHM3y IepeOpOCIIMHAIHE
TEYHOCTH, y3 oJipehrBame CepyMCKUX aHTUTH]eJIa Y CUTYAllUj! KaJia TIAlUjeHTH UMajy KIMHHIKY

cUKy Koja ymyhyje Ha Moryhy majMcky HeypoGopennosy u dakrope pusuka 41,

CepoJlomKO TecTUpame Ha JIJMCKy OOpenno3y je 3HauajHO MOOO0JBIIAHO YCBajameM

ABOCTCIICHC CCPOJIOIIKE ,Z[I/IjaFHOCTI/IKe [45].
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TpeHyTHO HeMa 3IaTHOT CTaHJApJa y AMjarHOCTHIM JajMcke Gopemnose 22, TTorpe6HO
je y3etu y o03up CBE JIOCTYIHE MapaMeTpe, ¢ 003MPOM Ha 3HAYAjHY PA3HOIMKOCT KIMHHYKHX
obmuka n ucxoma “6l. TlorpebHa je Kopemaumja pesyinTaTa TECTOBAa ca KIMHHYKOM CIMKOM

narujenra 221,

Jomr yBek HemocTajy BHCOKO CEH3UTHBHM U CHEIM(UYHM TECTOBU aHAIIN3E
1epedpoCMHaIHe TEYHOCTH 3a JajMCKy HeypoOopenuosy. Heku on muX cy TpeHyTHO y ¢a3u
MCTINTHBAaK-a K0 ITO je KOHIeHTpanuja xemokuna CXCL13 y nepeGpocnunansoj Teunoctu 441,
Nnentuduxanuja HOBUX OmoMapkepa 3a akTUBHY HWH(OEKIU]y OOpenujoM mpelcTaBjbalia Ou

BENIMKH HANPENAK y AUjarHOCTHIHM 1 npahemy najmMcke 6openuose B,

Hame wuctpaxuBame JajMcke HeypoOOpenno3e ca MOCeOHMM OCBPTOM Ha 3HA4a] U

o00JbIIake TUJAarHOCTHKE je MPBO HCTpakuBame 0Bor Thna y Penyonuuu Cprickoj.

Craructuuku 3Hadajuo (P=0.017) moMuHaHTaH mos Mel)y HalllMM MCIUTAHUIUMA je OUo
xeHcku (66.67%). HaBenenu nojarak je y ckiiaay ca nojalnuma U3 JIMTEparype rije ce HaBoJau
na ce Heypobopennosa uemhe jaBiba KOJ JKeHA CPEIHBHX TOMMHA Hero Koj Mymkapama (477501
npeMjia UMa U cynpoTHHX nonataka [*2, Tlojemwam panoBu HaBone na je, xon muahux ox 60
roJMHa, WHIMJIEHIIA JIajMcke Oopennose Beha xoa Myiikapama HEro KoJ >KeHa, JIOK je€ OJHOC
MI0JIOBA CKOPO jeHAK WJIM HEITo Behw KO KeHa y CTapujuM CTapOCHHUM rpymaMa. Y HEKUM
€BPOIICKMM 3eMJbaMa, kao mTo ¢y CrnoBenuja u tbemauka, nHIMICHIIM]A JajMCKe OOpennose je
Beha mely onpacium xeHama (55%) Hero mely mymkaprmma (45%) 1. Kao moryhm pasnor
yemnrher o0osMjeBama KeHa Ce€ HABOJM YMILEHHUIIA Ja Cy XKE€HE CBjeCHHJE CBOT 37IpaB/ba U Ja
yemhe Tpaxke 37paBCTBEHY 3allITUTYy Kao W MOTYHHOCT Jla Cy JXCHE BHIIE CKCIIOHHpaHE
MH(MEKIHUjU U Ja TOCTOje pa3iuKe y MOJIHO] OCJeT/BMBOCTH Ha WMHQEKIHU]y U Y KIUHUYKUM

Manudecranujama nadekmuje 474951,

Hamum ncnuranunu cy 6unm oapacie ocode crapoctu oa 19 no 78 roauna. AHainzom
CTPYKType MCIHMTaHUKa Mo JOoOM youaBa ce Jia X je Hajsuie O6uino crapoctu uzMmely 50 u 60
ronuHa. Mcnuranuim npeko 40 roauna ymne npeko 80% y3opka, npernusnuje 80.4%. JIBuje

TpehuHe wux je 6mio crapuje oa 50 roguHa. Miahu nanujeHTH cy 3HaTHO Mambe 3aCTyIJbEHU, U
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camo jeman y karteropuju no 20 rogmnHa. HaBemeHu mopaunu cy y CKiIagy ca mnojauuma y
JUTEPATypu U MITO C€ TUYE FeHEPAIIHO CTAPOCTH O0OJBENUX U LITO C€ THYE >KUBOTHE JOOH ca

x 7481 TIpema nuTepaTypnm HaBeIEHO MOXeE OWTH IOCIbEIUIA

Hajsehum Opojem o00oJbenn
pa3irKa y akTHBHOCTHMA Y clI000/IHO BpHjeMe OJHOCHO Pa3lIuKe y EKCIOHUPAHOCTH WHEKIU)H
Kao U Moryhe pasiiike y OCjeTJbMBOCTH M KIMYKOM HHCIOJbaBamkby WHQEKIUjE Y Pa3IUIHTO]

KUBOTHO] 100U [48,50]

Behnna Hammx McnuTaHWKa, 32 KOje CMO MMAaJH JOCTYITHE TOJAaTKe O 3aHUMamy, Cy
neH3noHepu (wux 16) mrTo je Takohe y ckiagy ca JKMBOTHOM 100M ca Hajehum Opojem
o0ospenux. 3aTHUM IO 3aCTYIJBEHOCTH 3aHUMama HCIHTAHUKA CIMje[e TOJbONPUBPETHHUILN H
MEIUIMHCKN TexHudapu. OcTana 3aHMMama Koja cy 3a0HibeXeHa Cy LIYMCKHM paJHHIY,

CTYIEHTH, TProBIH, (ppusepu u nomahuiie.

[Ipema momarmma u3 TuTEpaType, MPEIU3HO BprjeMe HH(]EKIH]je je YeCTO HEMO3HATO jep
caMo oko jexHa TpeliMHA TalMjeHaTa MOXe Ja ce cjeTH yboma kpressa 84251521 Hapenenu
MoJIaIy Cy y CKJIaay ca HamuM nojanuma, raje je 31.37% ucnuranuka HaBeso J1a 3Ha 3a YOOI
Kprnesba, a Behuna ocranux, mux 64.71%, HUje Moria ga ce cjetu ybonaa Kpriejba HUTH Ja Ta
M3PUYUTO HETHpa. YKOJMKO C€ yrpu3 JOTOAWO Ha CKPUBEHHM [IMjEJIOBHMA THjeNia, MOCTOJH
IaHca 1a Huje npuMujeheH, Kao HU THIIMYHA Je3nja Koxke (erythema migrans) Il Jomr mame
HAIllMX MCIHTAHWKa, cBera mux met (9.8%), je HaBeno aa je umasno erythema migrans gok je
Hajehu Opoj, wux 37 (72.55%), HaBeno ga He 3Ha jaa je umano erythema migrans amu aa
HaBeJICHY MPOMjeHY Ha KOXKH HE MOYKE M3PUYHUTO HU JIa HETUPA, IITO je MOCIHEIUNIHO JOBENIO 10
TOra Ja je HaBeJICHH IMPOIICHAT MamU y OJHOCY Ha IOJATKE W3 JHMTEpaType Mpema Kojoj ce
HaBeJIeHE NpOMjeHe Ha KOXu Hajuemhe cjeTwno jeaHa tpehuHa [0 jeaHa TOJIOBUHA
o60memnx>42521, Tume ce Harmamapa BaKHOCT y3UMama JeTa/bHe aHAMHE3€ O/ MalMjeHTa, alu
U YMBCHHIA JIa JIajMCKa HeypoOopenro3a MOXe OWTH NPBU M jSJUHHM KIMHUYKU 3HAK KOJI

TalujenaTa ca paHoM JajMckoM Gopenrozom 253,
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KnuHMuKa cimKa jajMcke Gopennose Bapupa y 3aBUCHOCTH O CTaaujyma Goiect 12,

[54]

HepBuu cucrem je apyru Hajuenrhe 3axBaheH cucteM mociuje KOXe Heyponomke

MaHudecTanmje ce japibajy kox 10%-15% nanujenara ca najMckom Gopemmosom 41,

['maBHM HEypoJIOMIKM JeUIUT KOjU Cy HAIIU HMCIHWTAHWIM HAaBEIM HA TPHjEMY Y
OonHUITy je ocjehaj Tpmema u ciaboctu ekcrpemurtera (Bux 35 ogHocHO O0im3y 70%), moToM
rnaBobosba (17), Tpu marmumjenta ca mapesom N. facialis, 10 marujenata ca oQTaaIMOIONIKUM
terobama (AMIIIONMja, MTO3a Karka, TyOMTaKk BUAA Ha JE€HO OKO, THUTPAHmE OKa, HUCTarmyc,
nanyBeuTuc, odraammonapesa), Bprornasuna (7), mopemehaj ceujectu (4), mopemehaj rosopa (4),
KpcTayHu 00JI ca OTeKaHUM MOKpemeM (3), HepBo3a (2). Y ucTpaxxuBame Cy YIUIM CaMO OHHU
WCIIUTAHUIIM KOJ KOojux je paheHa nmymOanmna myHkmnuja. Pesynratu apyrux cryauja Takohe
MoKa3yjy Ja Ccy Hajuenihe KJIWHUYKE MaHU]ecTamuje jajMcKe HeypoOOpenno3e paauKyIuTHC
(6on y nmehuma cam wiM y KOMOWHAIIMjU Ca WCHjaBameM 0ojla y EKCTpeMHTeTe 0e3 WM ca
JI0JJATHOM TIapajin30M €KCTpEeMHUTeTa), KpaHujaaHa mapanusa (Hajuenthe n. facialis), rmaBo6oJpa,
cmabocr 442591 Takohe ce HaBOJM W Ja BPTOIIABHIIA M aTaKCHja X0Ja MOTY OUTH CHMIITOMH

najMcKe 6opennose y HekuM ciaydajesuma 9,

CumnTomMu HeypoOopenuo3e MOry OWTH TNPWIMYHO HEeCHeu(UUHA WIH YaK
MMHTHPATH Apyre Heypoiommke 6onectr 2, Kao mTo je mpukasaHo u y HameM pajy, ¥ MOJalu
U3 JUTeparype HaBoJe Ja cy MaHu(ecTalnuje BeoMma XeTeporeHe, W Ja ce JiajMcKa
HEypoOopenno3a Moke MaHU(ECTOBATH MIMPOKUM CIIEKTPOM Pa3IMUYUTHX CHUMIITOMA OJ CTpaHe
[EHTPATHOT U MIEpUPEPHOT HEPBHOT CHCTEMA KOJU CE MOTY JaBUTH M30JI0BAHO WJIH HCTOBPEMEHO
(43561 Kop mammx mcrnurtanuka cy oMuHHEpane MaHudecTauuje nepuepHor HEPBHOT CHCTEMa
KOje IMpeMa JHUTepaTypu YKJbYydyjy KpaHHjaJHE HEypolaTHje, PaJUKYJIOHCYPUTHUC H JIpyre

[51]

oOnuke 3axBarama MepudepHUX HepaBa Crapuje ocobe dyecto uMajy HecrneuuduuHe

KIIMHUYKE 3HAKE KOjU ce YeCTO U MpeKIamnajy ca XpoHUYHUM Oosiectuma U ciaborrhy koja je y
6 6 h hai [57,58]
BE3H U Ca KMBOTHOM JI00H (TI0CeOHO ca KOrHUTHBHUM oluTehemeM u nopemehajem xona) .

JlBuje TpehrHe HallMX UCIMTaHUKa je 6uio ctapuje oa 50 roauHa.

Heyposomku cUMITOMH JIajMCKe HEypoOOpelno3e MOry ce IMOjaBHTH paHo (Tpajame

cuMIToMa Kpahe o]l IIeCT Mjeceln) WM KacHO (Tpajamke CUMOTOMA IyXe OJ LIECT Mjecelu) y
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Toky 6onectu “2%, Carnenasamem Tpajama cuMITOMA 10 TIpHjeMa y GOIHMILY YOUMIH CMO Ja
je Hajsehu Opoj HAMIMX MCIHMTAHUKA UMAa0 CUMIITOME Y Tpajamy 10 TpU Mjecena. JJOMUHAHTHO

Hajsehu Opoj Mel)y \BHuMa ce )Kallo Ha CUMIITOME Ta9HO Mjecell JaHa MpHje nmpujemMa y OOTHUILY.

Knuanuke kapakTepucTuke pane HeypoOopenno3e yKibydyjy JUM(GOIMTHA MEHHUHTUTHUC,
PaMKYJIOHCYPUTHUC, KPaHUjAIHH HEYPHUTHC Ca jeTHOCTPAHOM WIIM OWJIaTepaTHOM Tape3om N.
facialis u moBpemene Hamazie Temkux raaso6ossa Y. Hasenene Manndecranuje ce Mory jaBuTH
M30JI0BAHO WJIM y KOMOWHAIMJM M CMaTpajy c€ KJIAaCHYHHM 3HaIlMMa Koju Ou Tpebano aa
Cyrepuuly I1MjarHo3y HeypoOOpenno3e 4yak 1 y OJCYCTBY KOKHUX JI€3Uja WIH I0JaTaka 0 yooay
KpreJpa [12141951525560611 ' Axo cy 3axpalienn kpanmjanau HepBH, Hajuemhe je To n. facialis.
[TocToje m M30M0BaHU W3BJENITAjH KOJU OIHUCY]y CIIy4ajeBe 3axBaTama BECTHOYIOKOXJIEAPHOT
HepBa ca IyOMTKOM ciyxa mam BprormasunoM °l V' Emrrmeckoj cy, Ha mpumijep, TOKOM
METOTOIMIIET MEepHoJia UCTpakiBama 3a0iibeskeHa 22 ciyyaja HeypoOopennose ykibyuyjyhu
nanujerte ca mapanusom N. facialis, paaukyaoHEeypUTHCOM M MEHUHrOeHIehaIUTHCOM, U JIBa
nanyjeHTa ca nepudepHUM CEH30pHUM MaHudecTanyjaMa a IpHjaB/beHA j€ W H30JI0BaHa
napanm3a Hepsa (n.facialis, n.abducens) %, Ox Hammx McnMTaHWKa MEHWHIUTHC je UMAO HUX

18 (35.3%), mape3y n. facialis Tpu ucnuranuka, a ri1aBo00Jby je MpUjaBuiIo HHX 17.

Panukynoneyputuc ce oOnyHO MaHHQECTyje MU3paKEHUM CETMEHTHHM OO0JIOM, KOjH je
mpakeHnnju Hohy. bonm mma mexkyhm, mpobanajyhu wiam Tprajyhm kapaktep ¥ OOMYHO Ci1abo
pearyje Ha cBe yoOuuajeHe aHairetuke. Oxko 75% mnaimujeHata ca ca HaBEJCHUM CHHIPOMOM
pasBHUje HEYpOJoImKe AcPUIIUTE 3a JeAHY 0 YCTHPHU HEAjesbe, YIIaBHOM y OOJUKY MIIOXaBe
napajgu3e WIH CerMEHTHOT CEeH30pHOT mnopemehaja. PajuKylIuTHC je YecTo CakpaiHh Y3
ypUHApHE CUMITOME, YKJbydyjyhu 3anpxaBame ypuHA. [l0CTOjU HEKOJIHMKO IPHjaBJbEHUX
cllyyajeBa HEypOreHe JUCOYHKIUjEe YpUHAPHOT TpakTa 300r CaKpaHOT paJuKyJIUTHCA
n3azBaHor 6openujoM. Kpcraunu 60J1 ca OTE:)KaHUM MOKPEH-EM CY MMajla TPH Hallla UCTIUTAaHHUKA.
YpunapHu TpakT Moke OuTH 3axBaheH Ha [Ba HayMHA: MPBO, YTHUIIAjeM PaJAUKyJIUTHCA Ha
uHepBUpajyha BiakHa IITO JO0BOAM 10 ciabocth Mummha neTpys3opa, W JApyro, ciadomhy
JeTpy30pa Kao pe3ylTaToM JIUpEKTHE HHBa3Mje crnupoxera y 3uj MokpahHe Oemmke. OOa
MeXaHU3Ma MOTY pe3ylTHUpaTH XuneppediaekcujoM HeTpy3opa, apeduieKCujoM JeTpy30pa WM

TMCHUHEPTHjOM JIeTpy3opa-cpuHKTepa. Y cilydajeBUMa pPaJUKYJIOHEYypUTHCAa Ca HEYpPOI'e€HOM
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MOKpahHOM OCIIMKOM pa3yMHO je ypaJuTH MarHeTHY pe30HaHIly JymOaiHe KuuMme Ja Ou ce
UCKJBYYHMIIM JApPYyrd Moryhu pasno3u HaBeACHUX Teroda [24], Paguxynutuc ce, koj Hammx

[421  vanmdecroBao kao ocjehaj 6Goma u Tpmema y

HUCIIUTAaHHUKA, Ka0 U Yy JUTeparypu
eKCTpeMHUTeTUMa, 00JioM y JehuMa y3 MOBpPEMEHO UM OTEKAHO MOKPEHE M HCHjaBame 0oyia y
HOTe, pyke W Jieha y KOMOMHAIMjU ca jeJHOCTPAaHOM ciiabomhy pyKy WM HOTY IITO C€ Yy

IMMOYCTKY MOTpCHIHO MOKEC IMMPOTYMAYUTH Ka0 MOXAAHHU yaap.

V3 okynapHe MaHudecranmje NajMCKe HEypoOOopenno3e OOMYHO IOCTOje OJaTHHU
cummromu 2, Manndecranmje Ha oKy Koje cy MOBe3aHE ca JIajMCKOM HEypoOOpeIHo30M Cy
pHjeTKe, alyd Cy ONHCaHE PA3IMYUTEe YKJbYy4yjyhM KOWBYHKTHBHUTHC, KEPAaTHTHUC M Iapaliu3y
eKCTPaoKyJIapHUX MUIKha Ka0 M XOPHOMIUTHC, MAMMMIINTHC, 3aMarjbeH BHj, crpabmsam (4051611,
N3onoBanu enem mamnuie je pujeTka MaHudecTaiuja, moroToBo KOJ 0JIpaciinX, Koja ce 0OudHO
manndectyje kao mumnonuja 262 Jindepennujanna aujarnosa ko nanujeHaTa ca IUIUIONHjOM
jé BeoMa MIMpoKa M YKJbydyje HHTpaKpaHHUjaJlHy Macy, HAMONATCKy WHTPAaKpaHUjaTHY
XUNEPTeH3U]y, HWH(EKTUBHY €THOJIOTH]y, TpayMy TJaBe WM TopeMeheHu MpoToK
1epedpoCInHATHe TeuHOCTH y komopama %2 Odranmonomke Terobe koje cy mmamu Hamm
WCTIIMTAHUIM Cy TUIUIONH]ja, ITO3a KalKa, T'yOUTaK BHJIa Ha JeJJHO OKO, TUTPAEkE OKa, HUCTAarMyc,

MaHyBeuTHC, opTaaMonapesa.

Moryhe je aa cy manujeHTH ca o(TaaIMOJOMIKKHM Terobama Kao u ca mapesom n. facialis
WCIUTHBAHU Ha JIPYTHM OJjeJbehbUMa, Y Hallle UCTPAXKUBAKE Cy YIUIM CaMO OHU WCIHTaHUIIH
Kol Kojux je paheHa mymOanHa TyHKIHja. XOJAHACKE WM JPYyre CMjepHHUIIC NPEropydyjy
CEPOJIOIIKO TECTHpPAamke Ha JajMCKy Oopenwo3y y CcuTyalHjamMa Kajla IMalujeHTH HMajy
ounarepanny mapanusy n. facialis wim jennocrpany mapanusy n.facialis ca apyrum 3narmuma
Moryhe majMcke Gopennose, Kao MToO je HeaBHH erythema migrans u/unm y6o1 kpresba 76364,
VY nuteparypu ce HaBoau aa npeko 70% marujeHara ca mapanusom N. facialis 36or najMcke

(631 Hamm

HeypoOopenno3e He TNpHjaBH HelaBHH y0oa Kpresba u/win erythema migrans
ucnutaHuy ca napaiamzoM N. facialis cy cBu manu momarak o mpeTxoaHOM YOOIy Kpriesba U
nocsbeAnvHOj mojaBu erythema migrans. Ox \BHX Tpoje, Ba UCOUTAHUKA CY MMala Mapaiu3y
n.facialis 0e3 mpyrux HaBemeHux Teroba, a jemaH je y3 mnapammsy n.facialis umao wu

pamuKyJIoNaTujy mMTo je kao Moryha KoMOMHAIMja CHMITOMA OMMCAaHO M y nuTepaTypu 42,
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duHcka npocrekTuBHa cTyauja je, mehy 503 nmanumjenrta ca mapanmsom N. facialis, on xojux je
wux 11 umano majMcky HeypoOOpenno3y, OTKpuia MoBE3aHOCT u3Mel)y T1aBo00Jbe U JTajMCKe

Heypo6openrose 531, TToatak o r1aBo6osbY je a0 17 HANIMX UCIIMTAHUKA.

Kacna neypobopenuosa je MpUCYCTBO KOHTHHYHPAHO aKTUBHE OOJECTH Koja Tpaje
OyXKe OJ MIECT MjecelH, a CUMITOME KapaKTepUIy XPOHWYHHM MEHUHTUTHUC, MPOTPECHBHU
eHreaTuTHC, MHjeTUTHC WM eHiedanoMujeluTHC M uepebpannn Backymutuc %, Jemna
TpehrHa HAIIMX UCTIMTAaHUKA, OJ] OHUX KOJU Cy HaBEIU IY)KUHY Tpajama Teroda rnpuje npujema y
OoJHUIly, je uMaja Terode ayxe oja mect Mjecenu. [loTmyHa KIMHHMYKA CIUKA MPOTPECUBHOT
eHnedamomMujeNuTiCa KOJ JIaJMCKE HeypoOOpeino3e MOXe Jla HMMUTHpPA XPOHUYHY

nporpeaupajyhy Myatumay ckiaeposy [0

. Mujenutuc n eHuedamuTHC Cy pHUjeTKE KIMHUYKE
MaHHdecTalje KacHe JajMcke Heypobopenrose 2. Tunmune manudecTanmje TpaHcBep3aIHOT
MUJEIUTUCA YKJbYUY]y OunatepaiHy (YeCTO HECUMETPUYHY) WM JeIHOCTpaHy ciaadbocT
eKCTpeMHTeTa, CeH30pHe mopeMehaje W mnopemehaj ayTOHOMHOT HEPBHOI CHCTEMa HCIIOJ
3axaheHor HUBoa kmuMeHe MoxauHe 12, AkyTHH nepeGenuTHC je pHjeTka MaHHdecTauja
JajMCKe HeypoOOperno3e ca BeoMa XeTepOreHUM KIMHUYKUM TOKOM, OJT CaMOOTpaHr4aBajyhux
OJlarux CHUMITOMA JI0 TEIIKE KIMHUYKE CIMKE ca KOMIIPECHJOM 3allibe JOOamCKEe jamMe WIIH
nupaMuaTHuX myTeBa. CUMIOTOMH YKJbY4yjy TJ1aBO00JbY, MoBpahame, TPO3HUILY, aTaKCH]y,

NM3apTPHjy, TpPeMop, MeHMHTH3aMm, nopemehaj cujectn 3,

IlepebpanHu BacKyJIuTHC |
CHMIITOMH CJIMYHH MOX/JIQHOM yZapy Cy IPHjaBJbEHH KOJ MJIaUX 0co0a 0e3 MKaKBUX OCHOBHHX
(hakTOpa pU3MKa 32 MOXKJIAaHU yJap; OBU MAIlMjCHTH OOMYHO MMajy JIOIIH]je TYTOPOYHE UCXOJIE Y
nopehemy ca THNMYHUM HallMjeHTHMMA ca MOXIAHUM yaapoM . I'maBo6Gosba, MydHHHA,
MaJlakcaJoCcT U moBpahame, BjepOBaTHO 3HAIM XPOHUYHOT MEHMHTUTHCA, MOTY OUTH IOBE3aHU
ca CeKyHJapHOM JEMEHIHjOM M XPOHHYHOM JajMcKoM Heypobopemuosom (%) Xpoumuna
nepudepHa HeypomaTtHja je mMoryha kacHa maHudecranuja JajMcKe HeypoOopennose Koja ce
gecto nosesyje ca ACA 55081, Jlox meku marmjentn ca mepugpepHOM HeypomaTHjoM MOKasyjy
J0Ka3e o 3axBaheHOCTH MEHHMHIea, Iperies 1epeOpoCnMHaiHe TEeYHOCTH jé YeCTO HeynaaJbuB
KaJa je JajMcka HeypoOopenno3a orpaHndeHa Ha nepudepHu HepBHU cucTeM. CTora ce Moxke
IPETHOCTAaBUTH Ja je KoJ MNepudepHe JIajMCKe HeypolaTHje pa3Boj CHEeUU(UYHOT HMYHOT

0/IroBOpa 3a GOpenHjy y 1epe6pOCITHHATHO] TEYHOCTH MPOIIEC KOjH 3aBHCH O BpeMeHa Lo,
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[lepudepna Heyponaruja reHepanHo je yoOudajeH HeypoJsioliku nopemehaj ca Buiie y3poka. Y

710 25% ciydajeBa HUje HISHTH(UKOBAHA eTHONIOrHja 8,

Ocrtase Tero0e Ha IIpHUjeMy KOje Cy HaBOWIIM HAITM UCITUTAHUIIA CY MAJIAKCAJIOCT, OCHII,
0011 y 3r1000BHMa, KapIHOJIOUIKE Terooe, jeaan ciaydaj ypehanux mumpuux yBoposa. HaBeneHu
CHMIITOMH Cy CHUMITOMH KOjU C€ W OINHCYjy Kao Moryhe KIMHWYKEe MaHU(ECTaluje JiajMCKe

Oopenunose y jJeTHOM OJ1 ’beHa TPU CTaiujyMa.

Hajuemrhu xomMopOuIUTETH KOje Cy HAaBOJMJIM HAIllM HUCIUTAHUIM Cy MOBHUUIEH KPBHU
nputucak (wux 11), motom mehepna 6oxect u npodaeMu ca KWUMOM ca IO MeT UCIUTAHUKA, Te
Ipyre Heyposouke OoJiecTH (YeTUpu HCIUTAaHUKA), UMYyHOAe(pUIIMjeHTHAa cTama (Tpu
ucnutanuka). [lpucyctBo npyrux 6osmectu ca HajsehoMm ydecTaaocTy KOJI HallMX UCIUTaHHUKA je
y CKIIaJly ca B-HXOBOM XKHBOTHOM JIOOM M ca mojarmma u3 juteparype ], Panmje crymuje cy
MoKasajie Jja XuIepriukeMuja yMamyje peakiyje HeyTpoduia Ha O0pelnjy U yKIamame OBUX
OakTepuja W3 BUIIE TKMBa, U YTHUYE HA JIOMHKje ucxoae nHdekiuje ca dopenujom. Mako ocraje
jom mocra Aa OW ce yTBPAWIM MEXaHM3MH IMMOMONY KOJUX XHUIIEPTIIMKEMHJa PEMETH HMYyHHU
OJIrOBOP Ha OOpenujy, OBM HaJIa3u CYrepuIly Ja OW HCTPaKUBambE MOTEHIMjaTHUX YyTHUIIAja
mehepne OojiecTd Ha wucxoae HHGEKIHje ca OopenrjoM KOJ IMalHjeHara MOTJo OuTH

onpasaano!®®l,

VY ucTpakMBamky CMO M3BPIIMIN MPOIJEHY XEMATOJONIKUX U OMOXEMH]CKHUX MapaMeTapa
KpBU KOJ HalllMX HWCIHTaHMKAa (KOMIUIETHA KpBHA CIIUMKa, JAU(EpeHIUjaJHa KpBHA CJIHKA,
TJIMKEMUja, aclapTaT aMHHOTpaHcdepasa, anaHuH aMuHoTpaHchepasza, C- peakTHBHH IPOTEHH )
Koje cy pabhene y 3aBony 3a KIMHHMUKY Jaboparopujcky aujarHoctuky YKI[ PC. Ilpocjeune
BPHMjETHOCTH HAaBEJCHUX MapaMeTapa cy Owie y pe)epeHTHUM BpPHUjETHOCTHMA HM3Yy3€B HEIITO
BUILIE MPOCjEYHE BPHJEIHOCTH MOHOIMTA y audepeHuujannoj kpBHoj ciaunu (13.86%) u
npocjeune BpujenHoctu riukemuje (6.07) u C-peaxtuBHOr mporeuHa (5.87) koje cy Owie
HE3HATHO M3HAJl Topse rpanuue. M y mureparypu ce HaBOI Jia cy apaMeTpy KOMIUIETHE KpBHE
clluKe, jerpeHe (yHkuuje u C- peakTUBHU NMPOTEUH KOJ 000JbENUX OJ1 JIajMCKe HeypoOopenrose

YIIIaBHOM Y pepepeHTHUM BpHUjeTHOCTHMA [44,53,67,69]
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TemespHa aHanm3a 1epeOpPOCHHHANIHE TEYHOCTH CE€ CMaTpa HEONXOIHOM 3a MOYy3JIaHy
JIMjarHo3y JIajJMCKe HEeypoOOpeno3e MmoceOHO y CUTYyalUju Kaja je Cepoiorhja MO3UTHBHA WIIH
HEraTHBHA alli Ca CHAKHOM KIMHHYKOM CYyME-OM Ha JIajMCKy HeypoOopenmozy [42:626369701
[{uTo-xemujcka aHanmM3a IepeOpOCHUHAIHE TEYHOCTH je ypaheH y 3aBoay 3a KIMHUYKY
naboparopujcky aujarnoctuky YKL PC xox cBux Hammx ucnmranuka. On 51 ucnuranuka, \BUX
18 (35.3%) je umano tuieoruTo3y (moBehan Opoj henmjckux enemeHara y 1epeOpoCHuHAIHO]
TEYHOCTH) U TO WUX 15 ca BpujeaHocTuMa yKynHor Opoja henujckux enemenara ox S5 go 100, a
Bux Tpu ca BpujenHoctuma oa 100 mo 1000. MoHoHyKI€apu Ccy OWJIM BUIIE 3aCTYIJBEHH O]
nonuMopdonykieapa. Ilpeocranux 33 (64.7%) HamMX UCOUTAHUKA HUCY UMajla TUIEOIUTO3Y Y
1epeOpOCIMHANIHO] TEYHOCTU. YpeldaH Haja3 aHalu3e [epeOpOCIUHAIHE TEYHOCTH KOJI

53] AxruBHa

000JbenUX O] JIaJMCKE HeypoOopenHno3e je OmucaH W Y JIHTepaTypu
HeypoOopenno3a 0e3 TUICONUTO3€e Ce y JUTEepPaTypu KOHTPOBEP3HO paclpaBiba M MPEIAXy Ce
Tpu cueHapuja. Hajuemha wuHTepmnperamnuja je na je BehumHa ciydajeBa ca MHTpPaTEKaTHOM
MPOM3BOIKHOM aHTUTH]ENIa Ha Oopenujy 0e3 IUIeonuTo3e y IMepeOpOCTHMHAIHO] TEYHOCTH
MOCJbEIINIIA TIPETXOJHE HeypoOopenno3ze. Jpyrn ayTopu HpPUIHUCYjy OACYCTBO IIICOIUTO3E Y
HEKHM CJy4dajeBUMa MpoaykeHo] Oonectu. CympoTHO TOME, HEKH ayTOpH CYy Cyrepucaid aa
HemocTaTak moBehanor Opoja henuja y mepeOpocnuHaIHO] TEUHOCTH MOXKE OWUTH TIOBE3aH ca
KPAaTKOM JIY)KHHOM Tpajama 0oJecTH y HekuM ciydajeBuma [*2, Hamm wcrmrannmm Hucy Gumm
MOJBPTHYTH JIpyroj JymMOanHO] MyHKOHWJU. BpujeaHocTn mnpoTewHa y 1epeOpOCTUHATHO]
TEeYHOCTH cy Omiie noBuiieHe ko1 19 (37.3%) Hamux ucnuTaHuKa U KpeTaje Cy ce Y pacloHy 01
0.48 no 3.6 g/L konx jemHOr Haiier ucnMraHuka. BpujemHoctu mrehepa y 1epeOpoCIUHAIHO]
TEYHOCTHU Cy KOJ BehnHe Halmx UCnHUTaHuKa Ouiie y peepeHTHUM BPHjeJHOCTHMA a HE3HATHO
CHIDKEHE KOJ mHX JAeBeT. W y nuTtepaTypu ce HaBoau JAa je Hajuemha aOHOpMAamHOCT
uepeOpocnuHaiHe TEYHOCTH Onaro TMOBHUINEHM TMPOTEUHU 3ajeIHO ca  JUMQOLMTHOM
meormro3om 4455621 xao um na cy BpmjenHOCT Tiyko3e Yy IepebpOCIHHAIIHO] TEYHOCTH KON
00o0speNux 0J1 JIajMCKe HeypoOopenrosze o0u4Ho y pedepeHTHUM Bpujeanoctuma (1/2 no 2/3 on
BpUjeHOCTH Tiiyko3e y kpu) P8l OBy nanmasu Hemajy cermuduunoCT jep HUCY HeyOOHYajeHH U
Koj Apyrux uHpekuuja HepsHOT cuctema 4. Hmsak HMBO riykose y HepeGpOCIMHANHO]

TEYHOCTH je PHjeTKO ONHMCaH Haja3a Koj 060JbenX o/ ajMcke Heypobopenuose 12,
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Jlyjarno3a W cepoJioliKa MOTBpJAA JajMcKe Oopenno3e Moxe OWTH W3a30BHA U TEIIKA,
TI0CTaBJba CE HAa OCHOBY KIMHHYKHX CHMITOMAa M Jabopatopujckux TectoBa [“75¢l Jlnjarmosa
JajMCKe HEypoOOpenro3e y HamieM HCTPaXHBamy je JIehUHUCAHA KIMHHUIKOM CIUKOM Y3
MO3UTUBHE cepoJiolke TectoBe mnotephene Immunoblot tecrom. W mpema nuteparypw,
JIMjarHOCTHYKKA KPUTEPUjyMH 3a OOPEIro3y HEPBHOT CHUCTEMa YKJbYUYjy MOTYNHOCT W3narama
KpreJbrMa, KIMHWYKE KapaKTepUCTHKE TOBE3aHe ca HeypoOopemnozom wu  mparehu
naGopatopujcku Hamasu 25189 JpjarmocTnkoBame Heypobopennose je u3a30B jep je KIMHUUKA
CIMKa BEOMa pa3HOJWKA W HEYPOJOIIKM CHUMIOTOMH YECTO OTKpHUBaJy Oopenuo3y 0e3
TIPHjaBJhEHOT MOJATKa O YOOIy KpIesba M JIe3Hju Koxke 2, M KoJ HallMX MCIMTAaHHKA ca
KIIMHUYKOM CJIMKOM JajMCKe HeypoOopennose, mux camo 31.37% je mamo momarak o yoomy
Kpresba, jour Mame 9.8% je Bujeso mpoMjeHy Ha KOKH Koja oJroBapa erythema migrans u tu
WUCTIUTAaHUIM Cy W 3HAIM 3a TPETXOJHW yOonm Kpresba. [Ipema axkTyemHUM €BPOICKUM
neunuMjamMa ciaydaja, erythema migrans ce aujarHOCTHKYje KIMHMYKA W HE 3aXTHjeBa
ab0paTOPH]CKO TECTHPAE JOK JHjarHo3a JiajMcKe HeypoOOpelno3e Mopa3yMHjeBa aHATU3Y
nepedpoCHaIHe TEYHOCTU U OoJipehnBame CepyMCKHX aHTUTHjelda Ha Oopenujy. 300T HHCKE
MO3UTHBHE TPEIUKTHBHE BPHUJEAHOCTH, HE TPEIopydyje ce TecTupame ocoba ca
HecrenmubnuauM cybjextuBHIM cumntomuMa 4], Emsumckn nmyHocop6entan Tect (ELISA) je
MpBa JIMHU]jA, a TIOTOM Ce, KOJI MalldjeHaTa KOju uMajy MO3WTHUBaH WM rpaHudad Hama3 ELISA
TecTa, paau moTBpAHKM Immunoblot Tect kojum ce moTBphyje mo3uTHBaH WK Heoapehen IgM u
IgG pesyntar ELISA Tecta [#2476% Hapenenu TectoBu cy paljienn y 3aBomy 3a MHKPOGHOIOTH)Y
VKII PC u xonx Hammx HCIHUTAaHWKAa W WHTEPHPETHpPAHU IpeMa yryrama mnpousBohaua. O
ykymHo 51 manujenta, ELISA cepym anti Borrelia burgdorferi IgM Tecr je 6o mo3uTuBaH KO
wux 13, a 1gG xox wux 38; ELISA nepedpocnunanna reunoct anti Borrelia burgdorferi IgM je
010 MO3WTHBAH KOJ cenaM ucnuranuka, 1gG kox mux 20, a 3a cefiaM maiujeHata HOICMO UMaJIH
nogatke HU 3a IgM wHu 3a 1gG. Immunoblot tect cepym anti Borrelia burgdorferi IgM je 6ro
IpaHUYaH KOJ YETHPH UCIIMTAHUKA, TIO3UTUBAH KOJl bUX TIET, a 3a kbuX 18 Huje OMII0 mojaraka;
1ok je 1gG 6uo mo3utuBaH koA WUX 28 a 3a 19 Huje 6mio nonataka. Kox ocam mcnurtanuka y
cepymy cy Owina npucytHa u |gG u IgM no3utuBHa aHTUTHjeNa, a y LEepeOpPOCHUHAIIHO]
TEYHOCTH KOJ HUX YETUPHU. AHAIM30M KOpelalrje pe3yiTrara MojeJMHIX CEPOJIONIKUX TeCTOBa
HAllMX WCIMTAHUKA youeHa je jaka Besa pesynrara ELISA anti Borrelia burgdorferi IgM y

cepymy U y nepedpocnunannoj teuHoctu (p=0,802, p<0.001). Takohe jaka Be3a je yodeHa u
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uzmely ELISA anti Borrelia burgdorferi 1gG y cepymy u Immunoblot anti Borrelia burgdorferi
1gG (p=0,787, p<0.001). On 18 HamMX HCOUTAHMKA Ca IUICOLUTO30M, HHUX JBOjC je HMAJO
no3utuBHa U IgM u 1gG antutHjena ELISA tectom u y cepyMy H y iepeOpOCTHHAIIHO] TEIHOCTH
u Ha motBpaHOM Immunoblot Tecty; uetmpu ucnuranumka cy umana no3utuBHa camo 19G
aatutujena ELISA tectom m y cepymy M Yy 1epeOpOCIHMHAIHO] TEYHOCTH OJ FHHX JBa M Ha
notBpaHoM Immunoblot tecty, a 3a gBa HHCMO MManM MOJATaKa; KOJ YETHPH HCIHTAHUKA
no3utuBHa camo 10G antutmjena ELISA Tectom y cepymy M 01 BHX /IBa M Ha MOTBPIAHOM

Immunoblot tecty, a 3a 1Ba HECMO UMaITK MOAaTaKa.

[To3utuBHU pe3yaTaTH TecTa HE JOBOJE YBHJEK N0 NMjarHO3€ JajMCKe Oopenuose, a
HEraTUBHM TECTOBU HE MCKJbYUY]y N€(UHUTUBHO AMJjarHO3y, HEMHQUIMPAHU JbYIU MOTY UMATU
UMYHHUTET U TECT je MO3WTHBAH, JOK WH(UIMPAHU JbYIU MOTY MMATH KalllkEmhe y OJTrOBOPY
aHTUTH]ea U MoTy 6utH HeratuEM 144247551 OnpykaBarme MO3HTHBHEX CEPOIIOIIKHX TIpeTpara
nmajMcke Oopennose y 1epeOpOCTHHAIIHO] TEYHOCTH MOXKE OWTH Y3POKOBAHO OJUIOKEHUM
KIMPEHCOM TMPOTEHHA IIepeOpPOCHUHATHE TEYHOCTH, TpHje HEro YIMOPHOM HHTPATEKATHOM
CHHTE30M, JICYKOIIUTU ce pPHjeTKO Hamase, a THTap lgG Moxke octatu mommeH . [gM
AHTUTH]jENIAa Yy CEPyMYy HMajy OTPaHUUYEHY JMjarHOCTUYKY BPHJEAHOCT 3a JMJjarHO3Y JIajJMCKE
Heypobopennose 4. Ako cummromu GostecT Tpajy Mjecelr 1aHa UM AyXKe, HeMa oTpede 1a ce
pamu ELISA Tecra 3a IgM, 300r naxHO MO3UTHBHUX pe3yiTara, IMITO jeé M Ha3BaHO

jeJHOMjeceUHNM NMjarHOCTHYKAM MPABUIOM 3a JajMCKy Oopenmoszy 71,

Y cnywajy pane
najMcke Oopenuose, 6openuja-cienuduyna IgM anTuTHjena ce mory AetekToBath o1 Tpehe
cenmuiie, a |gG anTUTHjeNa O mecTe CEAMUIIE U TaJla CE CMaTpa Jia je CEPOJIOIIKH TECT MOBE3aH
ca Bumre ox 90% censutuBHOCTH U crenupuanoctn 1820 Cepokonsepsnja monekan m3ocraje
HAKOH PaHOT TPETMaHa aHTUOMOTHKOM KOjH MOKe OIOKHpAaTH NpPOM3BOAEY aHTHTHjema [4715%],
CrnenuduuHa uWHTpaTeKasHa Mpou3Boama |gG ce MoXke OTKpUTH TEK HAKOH IIECT J0 OcaM
HeJjesba y HekuM cirydajeBuma o), TlomTo IgM Moke YHAKpCHO Jia pearyje ca aHTHI€HHMa KOjH
HUCY TOBe3aHu ca Oopenujom, IgM TecT je mame cneuuduuan oa lgG Tecta 3a majMcky
Oopenuo3y. AHTHUTHjeIa MOTY Ja Tpajy Mjeceluma 0 TOoAWHamMa, 4aK M HAKOH YCIjEIIHOT
TUjedeba aHTUOMOTHKOM M U3JMjeuera 00JIecTH U, CTOTa, TeCTUpame He Ou Tpebano na Oyae y

cBpXy KoHTpone nujeuersa 7, 11Ito ce Tuae Immunoblot Tecta, cMaTpa ce Ja MalHjeHT y IpBUX

30 nmaHa on mojaBe cUMITOMa MMa mo3uTuBaH IgM Onotr. JlaxxHo mosutuBaH IgM Huje
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HEeyoOMYajeH U MOKE C€ jaBUTH KOJ Pa3HUX APYrux MH(pEKIuja 1 ayTOUMyHUX 00JIeCTH. AKO Cy
cumnToMu npucytHu nyxe on 30 mana, 1gG 6101 Takohe Tpeba ma Oyne mo3uTUBaH. AKO HHJE,
no3uTuBaH /gM GIOT je BjepoBaTHO JIaXKHO NMO3UTUBAH pesynTar. IlosuruBan 1gG 610t ce Moxe
MPUMHUJETUTH Y PAHO] JUCEMUHOBAHO] U KacHO] (a3u OOJIECTH WIM MOXKE OJPakaBaTH IMPOILTY
nHOekujy. JIaxkHO HEraTWBHU CEpPOJIOLIKU PE3yTaTH Ce Takolhe MOTY jaBHTH aKoO je MallhjeHT
MMYHOKOMIPOMHTOBAH MIIM je JIHjedeH Beoma paHo y Toky Oomectn %l ITusms Mopa 6utu ma ce
HeypoOopenuo3a M aTUINUYHU CIIydyajeBU WISHTU(PUKY]y WITO je mpuje moryhe, y3 momoh

aHaJM3e 1epebpOCITHATHE TEYHOCTH, J1a Ce TAINjeHT Op30 JInjeun ¥ mo6oJsbina mporHosa o,

HNako mnocroje HeKe CTAaTUCTHUYKM 3HAYajHE Be3e, KOEPUIMJEHT Kopenamuje usmely
M0jeIMHUX KIMHUYKUX MaHUQecTaluja U aHTUTHjeNa Ha MNojeuHe crneuuduyHe aHTureHe B.

burgdorferi Immunoblot recta je 6o HM3ak 1 HUje JOKAa3aH HErOB KIMHUYKH 3HAY4].

AHanu3oM ~ TPHCYCTBa  aHTUTHjella Ha  TOjeAMHE  cnenuduuHe  aHTUTEHE
B.burgdorferi Immunoblot tecta y IgM knacu Hammx HCIUTAHUKA HAj3aCTYIJBCHUJU je OHO
ospC koj 7 ucnuranuka, motom P39, Te P25 u kox jeanor ucnuranuka VISE mok je y 19gG kmacu
Haj3actymubeHuju VISE xox 26 ucnuranuka, p4l xox 21 wcnuranuka, motom P83 koxm 14
ucriutannka, 0SPC xox wux 9, motom PS8 m pl8. Ilpema muteparypu, 3a HHTEpIIPETAIH]Y
Immunoblot tecta je 3HauajHO MO3HABakE aHTUTEHCKHX KapaKTEPUCTHKA IMOJeIUHHUX MPOTEHHA,
p4l je u3y3eTHO UMYHOTEH aJi MMa PEJaTUBHO MaJM JIMJarHOCTHYKH 3Hauyaj 300T YKpIITEHE
peaknuje ca (uarenuHoM Apyrux Oakrepuja, P25 je Mmapkep pane (aze umynoctu, VISE
BapHjaOMITHU TOBPIIMHCKH JIMIIONPOTEHH KOJU j€ 3ajeIHUYKH 3a Pa3IM4UTe BpPCTE Oopenuje,

YIMyHOT€H Y paHoj M KacHOj (asu 6omectn [,

OnpehuBame xoHnentpaiuje xemoknna CXCL13 y uepebpocnunantoj reuHoctu ELISA
TecToM 0 cajna Huje paheHo y PemyOmuum Cprckoj. HaBenena mperpara je y cBpXy Hauer
UcTpaxkuBama palena y 3aBoay 3a mukpoouosorujy YKI[ PC, kopumires je Euroimmun tectom
CXCL13 ELISA u noOunu cMo pesynTare Koju MOKaszyjy Ja je 47 HalluX WCHUTAHUKa MMajo
HOpMaJIHE BpHUJETHOCTH, TPU HCIHUTAHMKA TpaHUYHE, a CaMO jeJaH M3Pa3uTO IMOBHILICHE
BpujeaHoctH. [loBehame koHnenTpanuje xemoknHa CXCL13 y nepebpocnuHaiHOj TEUHOCTH je

TIPETOKEHO Kao MOTEHIMjalHu GuoMapKep 3a paHy JIajMcKy Heypobopenuosy [6:28:29.33,34,42,59.72-
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78l Bemuka Bapmjarmja y mmBoy CXCL13 y mepeGpocrnuHanzoj TedHoctn npumujehena kon
TaIMjeHaTa ca JajMCKOM HeypoOOpenio3oM y paHHjuM CTy/IMjaMa je jom yBek Heobjammenal’l,
Jour yBHjek ce He KOPUCTH Kao PYTHHCKHU MapameTap 300T MUTamka OKO CHeU(PUIHOCTH, HEeroBa
yllora ce UCTpaxyje, cMarpa ce€ Ja JoIol VyBHJeK HHJe JIOBOJBHO TIPOYYCH HU
cranapmsoBan*2>7" 8l Kpos nureparypy je mokazaHo 1na M OpojHa Jpyra crama
(uadexTnBHA, HH(]IaAMaTOpHA, HEOIIacTUYHA) Takole Mory n3a3Baru nosehane HuBoe CXCL13,
yKJbyuyjyhu Heypocudumuc, TyOepkyno3Hu MeHuHrutuc, XMB uH@pexnujy, KpUNTOKOKO3Y,
tpunanocomujasy, aumbom [{THC-a, mynruruty ckieposy, anti-NMDA perienirop eniedanuruc,
Pacmyceros (Rasmussen) eHmedanuTHC Ta M BHPYCHH MeHMHTrHTHCH 031333472777981] 3,
cnopanuuno moBuiere CXCL13 y mepeOpocnuHaHO] TEYHOCTH TMalljeHaTa ca BHUPYCHHM
MEHUHTUTHCOM (Bapuyenia 30CTep BHPYC, CHTEPOBHPYC, KPIEJHCKH MEHWHTOCHIe(haInTuC,
XepIec CUMIUIEKC BUPYC) KOje j€ OMHCAHO y Pa3IMuUTUM CTyAHMjaMa Ce HaBOJM Ja BjepOBAaTHO
onpaxaBa pujerky mpoia3Hy WHAYKIHjy CXCL13 kox BupyCHHX WHQEKIHja [EHTPaTHOT
nepeHOr cuctema ', Kox Behmne mammx mammjemata CXCL13 je Gmo HeraTuBaH W Huje
momMorao aujarHo3u. M y nurepatypu je onucaHo aa cy MalujeHTH ca JePUHUTHBHOM JIAJMCKOM
HeypOopennosoM nMamu Heratnpan CXCL13 3388 nox y MHOrMM pamoBmMa Hammasumo u Ha
MoJaTKe Ja €BPOIICKH MAaIMjeHTH ca baHBapTOBUM CHHAPOMOM OOWYHO HMMajy BHCOKE HUBOE
CXCL13 y mepe6poCcnHATHO] TEYHOCTH KOjH je NMPHCYTaH M TpHje mojaBe aHTHTHjema o9,
Tectupame nepedbpocnuHanae TeyHocTH, ykbydyjyhu CXCL13, moxxe Outn nHPOpMaTUBHO 3a
JajMCKy OOpero3y LEHTPATHOT HEPBHOT CHCTEMA, alli He U 3a Iepu(epHr HEPBHU CUCTEM Tje
je otkpuBeHa HeocjeTsbuBocT CXCL13 y mepebpocnuuannoj teunoctu. Kon Behmne Hammx
nanyjeHara ce paguio o 3axBaheHocTu yrnpaBo nepudepHor HepBHOT cuctema. KoHnenTpanuja
CXCL13 y muepeOpocnumHaiIHO] TEYHOCTH j€ TEHEpaTHO HOpMajdHAa © KOJ JIajMCKe
ennedanonaruje 582, Hexn ayropm cmatpajy ma CXCL13 y 1epeGpoCnMHANHO] TEYHOCTH
BjEpOBATHO HMMa IMOTEHIHWjaJd Ja TMOAPXKU IHjarHO3y aKyTHE JajMCKe HeypoOopennose KoJ
nanyjeHara ca TUMHYHUM KIMHWYKHM CHMITOMHMMA W IUICOLUTO30M Y LEepeOpOCIHHAIIHO]
TEYHOCTH (YaK M TpHje IUICOLUTO3€), ald Ca HETraTHMBHOM CEpOJIOTHjoM M 0e3 MNpeTXoJHe
aHTHOHOTCKe Tepamuje (2866747679831 TpeGa ra makmpuBO TymaunTn M yBHjeK y CKmagy ca
IPYruM 1aGOpaTOPUjCKMM TECTOBMMA M KIMHHYKOM CIMKOM KOHKpETHOT mamnujenta (2872841
Husoun CXCL13 mnoBumeHnun y uepeOpOCHHMHAIHOj TEYHOCTH KOJ TMalMjeHaTa ca JajMCKOM

HeypoOopenuo3oM Op30 omajajy HAaKOH TOYeTKa JMjedera aHTHUOMOTHUKOM, MOCEOHO
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nedTprakcoHOM WM JokcummkanHOM 2879 Jenam on kpurepHjyma 3a WMCKIbyuMBame W3
UCTPpaXKMBamka je MPUMjeHa aHTUOMOTCKE Tepamuje 3a JajMCKy Oopenno3ly MpHje JymOamHe
nyrKuje. MelhyTumM, kao u y muTeparypu B4, m Mu cMo cBjecHM uMBeHHMIE 14 ce MOKE JECHTH
7la TpeTMaH aHTUOMOTHKOM IpHje iyMOaliHe MyHKIMje He Oy/ne TOKyMEHTOBAH, IITO JOBOJAHU JI0
naxkno nHuckor HmBoa CXCL13 y mepeOpocnuHanHoj TeuHoctu. llpomenypa pykoBama nMa
3HaYajaH yTHIAj Ha pesynrar tecta B4 JlyroTpajuo cxmagumTeme y3opaka nepeOpOCIIMHAIHE
TEYHOCTU OM y TEeOpHju Takole MOIJIO yTHLATH Ha KOHLEHTpPAallMje XEeMOKHHAa HaKO Cy HEKe
MPETXOJIHE CTYHje U3BHjecTrie o noopoj ctadbumHoctn CXCL13 y y3opuuma mnepedpocrnuHaiHe
TEYHOCTH KOjU Cy Oy 3amp3HyTH 10 meT romHa %l mpemma mMa crymmja xoje HaBose 1a 6u
IUKITYCH 3aMp3aBara-0JMp3aBama MOTIH Jia u3a3oBy nerpamanujy CXCL13, mrTo moBomu 10
cMamennx konrenTparmija BY. Xurtonen (Hitonen) u capamuumm cy nokasaanm aa Jo IeT [UKITyca
3aMp3aBama-oMp3aBamba HHje 3HauajHo yrumago Ha mueoe CXCL13 BY. Hamm ysopum cy
MMaJId caMo jeJlaH IUKITyca 3aMp3aBama-0IMp3aBamka, TaKO Jla e MOKE TPETIIOCTABUTH Ja Cy
Oommn Bucokor kBaymrera. HaBomm ce m ga je CXCL13 mojtoskaH yTHIA)y ¥ AY)KHHE BpeMeHA
IpHje CKIauIITe’ha M Tpajamby CKIaiumTema Y, Hamre orpaHMYeHO HCKYCTBO Ca OBHM
OroMapKepoM IepeOpOCTMHATIHE TEUHOCTH CYrepHIle J1a TO HHje BUCOKO OCjeTJbUBa METOJIA 3a
TMJarHOCTHUKOBAE JIAJMCKe OOpenno3e ITO je y CKIaaQy M ca HEKMM TMojJaluMa Hu3

nureparypel?’]

. JlomatHa wucTpaxkuBama Cy MOTpeOHa na OW ce yTBpAawiIa IUjarHOCTHYKA
BpujeqHoct CXCL13 y mepeOpocnuHANIHO] TEYHOCTH KOJI TpyIe TMalujeHara o] MoceOHOT
WHTEpEeCca, OJHOCHO OHHMX Ca THIWYHUM KIUHHUYKAM CHMOTOMHMA M IUICOLUTO30M Y
epeOpOCIMHAIHO]  TEYHOCTH, ajd HEraTHBHOM CcepoJjiordjoM  (BjepoBaTHa  JiajMCKa

Heypobopennosa) B4,

Real-time PCR y nepebpocniHaNIHO] TEYHOCTH je CreruduIHa THjarHOCTHYKa METOIa
3a Heypo6GOpPEINOo3y, alu UMa HUCKY ocjersbuBocT ], V Hamem mcTpaxkupamy Mo mpBH MyT y
Penyonuum Cprickoj je pahen real-time PCR y uepeOpocniHaIHOj TEYHOCTH 32 JI0Ka3UBabe U
kBanTu(dukaimjy Borrelia burgdorferi sensu lato complex u Huje mokazano mpucycrBo JJHK
0akTepuje HUTH y jeTHOM Y30pKY LepeOpocluHalHE TEYHOCTU. MoJeKylaapHe aHaau3e cy
ypahene y Berepunapckom unctutyry PenyOmuke Cprcke ,,ip Baco byroszan®. Kopuiren je
TeCT pyckor mpousBohaua Vector-Best xoju je ocHoBan 1991.rogmne m Bojehu je pycku

npousBohau 3a ELISA u real-time PCR TecroBe u koju je y cBpxy eBanyanuje renotumna Borrelia
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burgdorferi xopumrTen u y apyruM ucTpakuBamuMa [0, CImuHa cHTyaluja Kao y Hamem
UCTPKUBAKY je ONMUCaHA Yy jEIHOj HOPBEIIKOj CTYAHWJH TIje je HAaBEICHO Aa HHUjEAaH O]
nanujenara y rpynu Moryhe JiajMcke HeypoGopenrose Huje umao nosutupan Real-time PCR 81,
W npyre cryamje HaBoAe na je KOJA paHUX TUCEMHUHOBAHMX M KOJ KACHUX HEYPOJOIIKUX
ManuecTaruja majMcke Heypobopennose PCR y niepeOpocnHaiHOj TEUHOCTH YECTO HeTraTHBaH
¥ OrpaHHMYEHE BPHjEJHOCTH 300T Manor 6poja GakTepuja y OBMM THIOBHMA y3opaka [0,
HajsjepoBaTtHuje ob6jammeme je Aa je konnentpamnuja JHK 6opennje ucron rpanuiie aeTekimje
PCR TtecToBa KOju ce KOPHCTE 3a TEHOTUIH3AIIH]y, HaKO C€ HE MOXKE€ MCKJBYUYUTH HH TPUCYCTBO
PHMjeTKMX T€HOTHIIOBA KOjH HHCY IMbaHH KopumheHnM TectoBuMa Y. Pasmor ce moxe
MOTPAKUTH W y Au3ajHy mpajMmepa/conae pasmmuntux PCR TtectoBa. Cyrepucano je na Owm
3ampeMrHa U MOCTYIaK CaKylJbama [epeOpOCTUHAIIHE TEYHOCTH TaKohe MOTJIM J1a UTpajy yJiory
y BjepoBaTtHOhM oTkpuBama JIHK OGopenmje, momro je Opoj OGopenuja y 1epeOpOCIMHAIHO]

TeuHOCTH BeoMa Mau 18,

[IpunukoM yrBphuBama MH(EKIMje IEHTPaTHOr HEPBHOT CHUCTeMa 3HayajHO Ou Oumio
Pa3IMKOBATH MHTPATEKATHO MPOM3BEICHA aHTHTHjEIa  aHTUTH]eNa KOja Cy MUTPHpaJia U3 KPBU
y 1epeOpOCITHHAIHY TEYHOCT, a J1a OM ce MCKJbYYHO NACHBHH NMPEHOC aHTHTHjena n3 KpBu ),
[ToTpebHO je o6Mjame MCTOBPEMEHHX y30paKa IepeOpOCIIMHATHE TEUHOCTH U cepyma [16:3945],
KBomujeHnT xoHieHTpamnuje anoymuHa y repedpocnuHanHa teqnoct/cepyM (KAn6) ce cmarpa
HAjOOJBUM MHIMKATOPOM 3a AUCOYHKIHjy KpBHO-ITHKBOpPHE Gapujepe (2. Hapenenn mapamerap
ce, MpeMa JHMTEepaTypu, Takohe KOPUCTH y KOMOHWHAIIMJU ca MCTOPHUJOM OOJIECTH MAaIlUjeHTa,
KJIMHHYKOM CITMKOM M JPYIUM J1aG0paTOpHjCKUM HajlasuMma 0, Moske ocTaTH Heymna/buB Kaja
je Tpajame 0O0JIECTH KpaTKO WJIM KoJ jajerie ca mape3om N.facialis kao u y ciydajy Beoma pane

AHTHOMOTCKE TepaHI/Ije [8]. VY nHamem HUCTpAXKUBAKLY HUCMO pacrioJiarajin HOTpe6HI/IM Ioganuma

3a U3pavyHaBambC HABCACHOT KBOHI/IjeHTa, HOTpe6Ha Cy A0JaTHa UCITUTHUBAbA.

HajnoBuja TexHosoruja koja ce pas3Buja 3a MOOOJbIIAKE paHE AUjarHO3E JajMCKe
Oopennosze je Mmeraboiomuka. OBa MeToJla KOPUCTH TEYHY Xpomarorpadujy-maceHy
CIIEKTPOMETPH]y 3a OTKpUBAKE OMOMOJIEKYJla HHCKE MOJIEKyJapHEe TEeKUHE Koje TH]jelIo
IPOU3BOAU TOKOM OosiecTH. OBaj TECT je TPEHYTHO Y (ha3u MCTpaKUBama U JOIl HUje JOCTYyNaH

3a KIIMHUYKO TCCTHPALC [86].
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Ykynao 31 ucrnmranuk (61%) je ypammo MP enmokpanujyma, wux 27 (53% on cBux
UCIHUTAHUKA) je HMAaJo OINMCAaHE XWIICPUHTCH3HE JIe3Huje y OHjesioj MOXKJaHO] MacH. Y
JUTEPaTypu Cy, KOJ O0O0O0JbeIMX OJ JajMCKe HEeypoOOpenro3e paaroJIONIKH IPHUjaBJbCHE
paznuuuTe Je3uje 'y Omjenoj MokmaHo] Macu. JlakyHapHe Jie3Wje KOJ XpPOHHYHE JajMCKe
HEeypoOOpenno3e HajBEpPOBATHHUjE Cy TMOCJHEAWIIA BACKYIMTHCA MAJIUX U CPEIBUX KPBHUX
cynoal®®, Hanmasn MP ennokpanujyma KoJ1 060JbeIMX 011 HEypoOOpeIno3e HICY CrennpUIHN 1

IIpHje CBEra CiyXKe Ja ce MCKJbyue Jpyra o0oJbemha Koja MOTY OUTH y3pOK CIMYHUX CUMIITOMA
[19,42,45,46]

VYV muspy yHampehema AUJarHOCTHKE JIaJMCKE HEypoOOpenno3e, HEONMXOJAHH Cy HOBHU

JIMJarHOCTHUYKHM TECTOBH Ca BUCOKOM CEH3UTHUBHOCTH M CHELM(PUYHOCTH, TOCEOHO ¢ 003UpOM U
-, [29,66,79,87,88] :

Ha YMHEHUILY O €PUKAaCHOCTH paHe aHMOMOTCKe Teparnije . [loy3gann qujarHOCTUYKH

TECTOBM Cy MOTpPeOHUM Yy IUJbY pa3JIMKOBama aKTUBHE OJf HWHAKTUBHE ¢opMe JiajMCcKe

HeypoOopenuos3e, Kao U pa3lIMKOBama OJl JAPYrux OOJIeCTH ca CIMYHUM KIMHHUYKUM

MarndecTanujama 57,
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7. 3AK/bYULIT

1. V KIMHWYKO] CITUIM OApACciIMX IaldjeHaTa ca CyMEOM Ha JIajMCKy HEYpOOOpenno3y
JOMUHHpA 3axBaheHOCT mepu(epHOr HEPBHOT CHCTEMA y OJHOCY Ha IIEHTPAIHU HEPBHH

CHUCTCM.

2. Opnpehenun HEypOJIONIKKA CHMITTOMH, ITOCEOHO Y3 MOJaTaK O MPETXOJAHOM YOOIy KpIeba,

Ou Tpebasio yBHjeK J1a MOJICTaKHy 00pay y MpaBIly JiajJMCKe HEYpOOOpeInose.

3. Hewma 3nauajHmjer oaCcTymama y OCHOBHUM XEMAaTOJIOIIKO-OMOXEMH]CKAM aHalIM3aMa KOl

MalnujeHara ca CyMmbOM Ha JIajMCKY HEYpOoOOpenno3y.

4. Konm mamujeHata ca CyMHBOM Ha JIaJMCKy HEypoOOpenno3y Moxe OWTH MpUCyTHA
MJIEOIMTO3a Y IepeOpOCTMHATHO] TEYHOCTH YaK W OHJAa KaJa HeMa KIMHHYKHX

CHUMIITOMAa MCHUHI'UTHCA.

5. M3ocranak miaeonuTo3e y nepeOpoCnuHaAIHO] TEUHOCTH HUjE TTapaMeTap KOjU UCKIby4yje

JIaJMCKy HEypoOOpeInosy.

6. TecroBu aBocrenene cepoomike aujarnoctuke (ELISA, Immunoblot) cy Beoma 3nagajuu
KOJI TalMjeHaTa ca CyMEOM Ha JIQJMCKy HEypoOOpeinHo3y, aiyd uX Tpeda TyMaduTH ca

OIIPE3OM U Y KOpeJ'IaI_[I/IjI/I Ca KIIMHUYKOM CJIMKOM U JPYIr'UM OOCTYIIHUM TE€CTOBHMA.

7. TloBezaHocT u3Mehy nmojeIMHUX KIMHUYKUX MaHU(eEcTalnja JajMCcCKe HeypoOopenuose u
NPUCYCTBA aHTHTHjejIa Ha nojeanHe creruduune anturene B.burgdorferi y Immunoblot

TECTY je HUCKAa U HeMa 3Hayaja y IoCTaBJbamby JUjarHo3e.

8. Humje noxazan 3Hauaj oxapehuBama KoHuHeHTpauuje xemoknHa CXCL13 'y

11epeOpOCTIMHAIHO] TEYHOCTH KAa0 MapKepa y IMjarHOCTHIIM JIajJMCKe HeypoOopennose.
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9. OcjerspuBoct RT PCR y 1nepeOpocnuHamHOj TEYHOCTH KOJ 000JBENIUX Ca CyMEOM Ha
JajMCKy HEypoOOpeno3y je BeoOMa HUCKA U HUJjE O]l BEJIMKOT 3Hauaja y TUJarHOCTHUIIH, TC

HEMa OCHOBE JIa C€ PaJii PyTHHCKH.

10. IToTpebHe cy moaaTHE MPOCIEKTUBHE CTYIHU]E 32 HOBE MOY3/IaHEe TUJarHOCTUYKE TECTOBE
y by yHampelhema AMjarHOCTHKE JIajMCKE HeypoOOpelno3e W pa3inKOBamka aKTHBHE
0]l MHAKTHBHE (hopMe JIajMCKe HEeypoOOpenno3e Kao U OJ APYrux OOJECTH ca CIMYHUM

KIIMHUYKUM MaHu]ecTanmjama.
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HU3JABA O AYTOPCTBY
H3jaB/byjeM aa je JOKTOPCKA AHCEPTALHjA

"3uauaj ELISA, Immunoblot Tecta, xemokuna CXCL 13 u Real-time PCR y

IIMjarHOCTHIIH J1ajMcKe Heypobopesnnose”

"Diagnotic value of ELISA, Inmunoblot test, chemokine ligand (CXCL 13) and

Real-time PCR in lyme neuroborreliosis"

® pe3yJITaT CONCTBEHOT UCTPaKUBAUKOT paja,

e 71a JIOKTOpCKA JUCepTalyja, y LjeTMHU WIH Y AUjesIOBUMa, HHje O1ila peuio)KeHa 3a
nobujame OUIO Koje AUIIOME ITpeMa CTYAH]CKMM NporpamMuMa Apyrux
BUCOKOIIIKOJICKUX YCTaHOBA,

e Ja Cy pe3ynraTd KOPEKTHO HaBCJACHH H

e J1a HAUCAM KpIIHJIa ayTOpCKa IIpaBa H KOPUCTHJIA HHTCIICKTYyalIHy CBOjHHy ApPYyrux
JMia.

VY bawoj Jlyuu, Mapt 2022.roguHe [Notnuc nokropanra
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Hzjasa 2

Hijasa kojom ce osinamhyje Yuusepsurer y Bamoj Jyuu aa
MOKTOPCKY INCEPTANHJY YUHHH jABHO J0CTYHHOM

Osnauthyjem Yuusepsurer y bawoj JIyuu sa Mojy 10KTOPCKy AMcepTauujy noa HacioBoum

"3nauaj ELISA, Immunoblot tecta, xemoxuna CXCL13 u Real-time PCR y

JHJarHOCTHLH J1ajMCKe Heypobopeinuose"
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Mme u npe3nmMe ayTopa Tatjana Poranosuh
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PCR y nujarHocTuuu najMcke HeypoOOpeIHo3e
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	1.2.2 Рана дисеминована инфекција
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	У Европи, лајмска борелиоза може да изазове артритис, обично у једном или неколико великих зглобова, посебно у кољену, али се то дешава рјеђе и раније у току болести него у Америци [6].
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	Лајмска борелиоза са неуролошким знацима назива се лајмска неуроборелиоза и може се развити у било ком тренутку у дисеминованој раној и касној фази болести [9]. Јавља се у 10%–15% свих случајева лајмске борелиозе и може захватити било који дио нервног...
	Табела 2. Разлике у презентацији ране и касне лајмске неуроборелиозе
	1.3.1 Ране неуролошке манифестације

	Гаран-Бужаду-Банварт синдром (менингорадикулонеуритис) је најчешћа манифестација акутне лајмске борелиозе код одраслих у Европи након еrythema migrans, а изоловани менингитис се углавном јавља код дјеце [8,16]. Пацијенти са Банвартовим синдромом обичн...
	Енцефалитис, церебеларна атаксија и енцефаломијелитис су ријетки, иако повремено конфузија и знакови захваћености централног нервног система, као што је Бабински знак, могу бити присутни [1,2,4,6,17]. Мaње честе манифестације укључују и централни и пе...
	Захваћеност оптичког нерва је, чини се, занемарен аспект лајмске неуроборелиозе, а може бити значајан. Оптичка неуропатија је ријетка али може да се јави [4,5]. Пријављено је неколико случајева ретробулбарног неуритиса, папилитиса, неуроретинитиса и и...
	1.3.2 Касне неуролошке манифестације

	Периферна неуропатија у Европи је повезана са ACA код 48–64% случајева, претежно сензорна и дистална, парестезије и хипоестезије су водећи симптоми [4,8]. Изолована полинеуропатија или полинеуритис без других јасних симптома лајмске борелиозе се виде ...
	Захваћеност централног нервног система је ријетка и јавља се код око 4% обољелих од лајмске неуроборелиозе. Почетак је постепен и тегобе су често хроничне. Најчешћа манифестација је мијелитис са спастично-атаксичним поремећајем хода и дисфункцијом мок...
	Eнцефалитис нема клиничких карактеристика специфичних за патоген. Енцефалитис може довести до психијатријске болести или можданог органског синдрома. Пријављени су случајеви акутне психозе или Туретовог (Tourette) синдрома [8,16].
	У веома ријетким случајевима церебрални симптоми (мождани удар) могу бити узроковани борелија васкулитисом [8,16].
	Дифузна енцефалопатија се, уз проблеме са памћењем и различите когнитивне поремећаје, може јавити код пацијената са јасном лајмском борелиозом уз напомену да је стање неспецифично и да се може јавити код пацијената са другим инфективним или метаболичк...
	1.4 Дијагностичке методе
	Не постоји златни стандард међу дијагностичким методама лајмске неуроборелиозе ни код одраслих ни код дјеце [18]. Дијагностичке методе се могу подијелити на индиректне (серолошке) и директне (реакција ланчаног умножавања – polymerase chain reaction (P...
	Осим еrythema migrans, који се обично дијагностикује клинички, друге манифестације лајмске борелиозе се обично дијагностикују препознавањем карактеристичних клиничких знакова и симптома болести заједно са серолошким тестирањем [6,20,21]. Током ране ло...
	1.4.1 Индиректне дијагностичке методе

	Све европске или америчке смjернице засноване на доказима препоручују двостепену серолошку дијагностику лајмске борелиозе која се врши детекцијом антитијела иницијално користећи скрининг тест (enzyme-linked immunoassay- ELISA) и уколико је он позитива...
	а. Еnzyme-linked immunoassay (ELISA) тест

	У случају ране лајмске борелиозе, борелија специфична IgM антитијела се могу детектовати од треће седмице, а IgG антитијела од шесте седмице и тада се сматра да је серолошки тест сензитиван и специфичан више од 90% [8,16,20]. Интерпретација серолошких...
	Мјерљив одговор антитијела може бити одсутан у раној, локализованој манифестацији болести (еrythema migrans) [8,21,25]. Такође, мјерљив хуморални имуни одговор може изостати и у случају веома ране антибиотске терапије. Могуће је и да не постоји мјерљи...
	Висока концентрација IgG антитијела се обично налази код касних манифестација[8,16,20]. Извођење серолошког теста на четири недјеље код пацијената са реинфекцијом може помоћи у откривању повећаних нивоа IgG [20].
	Изостанак детекције антитијела у великој мјери искључује лајмску борелиозу код пацијената са очуваним имунитетом и продуженом болести [8]. Сама серопозитивност није довољна да се постави дијагноза лајмске борелиозе [20]. Детекција IgM и/или IgG антити...
	Хетерогеност антигена борелије може компликовати ситуацију а чак и географско поријекло антигена може узроковати лажно негативне резултате у неким случајевима. Неадекватна интерпретација води непотребној антибиотској терапији али и изостанку лијечења ...
	б. Immunoblot тест

	Immunoblot тест се у Америци тумачи према критеријумима Центара за контролу и превенцију болести (Centers for Disease Control and Prevention - CDC) и захтијева најмање двије од три  значајне траке за позитиван IgM, и пет од 10 значајних трака за позит...
	Borrelia burgdorferi има велики број антигена који се, у зависности од стадијума, могу детектовати са различитим степеном сензитивности и који понекад имају различите нивое специфичности. Познавање ових протеина је важно када се интерпретирају резулта...
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