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and soluble solid content increases.
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Kvalitet ploda kruske gajene na obronacnom pseudogleju na podlozi dunje i sijancu divije kruske

1. UVOD

Cuvanje voca ima za cilj njegovu upotrebu u ishrani u svjezem stanju §to duZe tokom
godine. Ovaj cilj treba biti ostvaren bez ikakvog pogorsanja kvaliteta voca, Sto je od izuzetno
velikog i viSestrukog znacaja. Svrha ¢uvanja plodova vocéaka jeste usporavanje procesa zrenja
1 razgradnje biljnih tkiva, bez uticaja na upotrebnu vrijednost plodova. Duzina uspjesnog
cuvanja voca zavisi u velikoj mjeri od bioloskih specifi¢nosti ploda svake vrste a javljaju se
osjetne razlike i u trajnosti pojedinih sorti jedne vrste.

Podloga, sortna specifi¢nost, poloZaj stabala na proizvodnoj parceli, tip zemljista, ishrana
kao 1 agro i pomotehni¢ke mjere koje se primjenjuju tokom vegetacionog perioda presudni su
faktori koji uti€u na kvalitet ploda. Kvalitet plodova u momentu berbe je presudan za
dugotrajno skladiStenje, a o¢uvanje kvaliteta uskladistenih plodova zavisi kako od navedenih
faktora tako i1 od adekvatnih skladi$nih uslova. Kruska spada u klimakteri¢ne voéne vrste $to
znaci da se dozrijevanje plodova nastavlja 1 nakon berbe u skladistu. U skladu sa tim, tokom
duzeg perioda ¢uvanja plodova u rashladnim komorama dolazi do promjena u pomoloskim i
senzornim karakteristikama (kaliranje plodova, promjene u boji ploda, mjenja se tekstura,
tvrdoca, oblik, okus, miris 1 dr). Ove promjene direktnu uti¢u na odabir i potro$nju vrste/sorte
od strane potrosSaca.

Hranljiva vrijednost plodova je znacajna sa apsekta zdravlja ljudi, ali ta svojstva mogu
biti izgubljena ili umanjena tokom skladiStenja. NaroCito je znaCajno odrzati sadrzaj
antioksidanasa u plodovima, prvenstveno fenolnih jedinjenja i vitamina koji su prisutni u
velikom broju voénih vrsta, ali niSta manje zastupljeni nisu ni ugljikohidrati odnosno prirodni
Seceri neophodni u svakodnevnoj ishrani ljudi. Dosadasnja istrazivanja pokazuju veliki uticaj
nutritivnih jedinjenja na sprijeavanje i razvoj velikog broja bolesti, stoga je veoma vazno
ocuvati hranljivost plodova i nakon njihovog iznosenja iz rashladnih komora na trziste.

U skladu sa navedenim, ovo istrazivanje je zasnovano na proucavanju kvaliteta plodova
kruske tokom skladiStenja u zavisnosti od mnogobrojnih faktora proizvodnog ciklusa u cilju

davanja preporuka za duze skladistenje bez pada kvaliteta.

Sanda Stanivukovié, mr — doktorska disertacija 1




Kvalitet ploda kruske gajene na obronacnom pseudogleju na podlozi dunje i sijancu divije kruske

2. PREGLED LITERATURE

2.1. Proizvodnja kruske
2.1.1. Proizvodnja kruske u svijetu

Prema statistickim podacima Organizacije za hranu i poljoprivredu (FAO) od ukupne
svjetske proizvodnje kruske koja iznosi 24 168 309 t, Kina zauzima prvo mjesto sa 68,38 %
proizvodnje, zatim Argentina sa 3,85 % a prate je Italija sa 3,20 % i Sjedinjene Americke
Drzave sa 2,80 %. Od 87 zemalja, Bosna i Hercegovina se po proizvodnji kruske nalazi na 46.
mjestu sa proizvodnjom od 15 370 t na povrsini od 5 785 ha. Srbija zauzima 26. mjesto od

ukupne svjetske proizvodnje kruske, dok je Crna Gora na 65. a Hrvatska na 68. mjestu.

Tabela 1. Najveci svjetski proizvodaci kruske u svijetu za period 2013-2017. godine

(FAOSTAT, preuzeto sa sajta http://www.factfish.com/statistic-
country/chile/pears%2C%?20production%20quantity, 2020)

Zemlja Ukupna koli¢ina proizvodnje kruske
®
Godina 2017 2016 2015 2014 2013
Kina 16527 694 | 16074424 | 16 654016 | 18 098 949 17 409 857
Argentina 930 340 905 605 869 000 840 000 890 000
Italija 772 577 701 928 753 667 701 558 743 029
SAD 677 891 682 061 744 345 754 415 795 692
Turska 503 004 472250 463 623 462 336 461 826
Juzna Afrika 414 879 423 128 399 665 404 260 364 854
Spanija 360 957 349 247 355410 429 548 425 700
Indija 346 000 323 000 303 000 316 700 325 000
Norveska 330 000 374 000 349 000 349 000 327 000
Cile 309 189 307 166 287 440 245 417 230 321

2.1.2. Proizvodnja kruske u Republici Srpskoj

U poslednjih deset godina, najveca proizvodnja kruske u Republici Srpskoj bila je 2018.
godine i iznosila je 23 949 t. Od 2009. do 2018. godine zabiljezeno je kontinuirano poveéanje
zasada pod kruskom s tim da se uoc€ava da je u periodu od 2013. do 2016. godine doslo do
blagog pada ukupnog broj stabala. Narocito su primjetni podaci iz 2014. godine kada je
zabiljezen najmanji prinos po stablu a time i cjelukupna proizvodnja u toku desetogodi$njeg
perioda. Ova situacija se moze dovesti u vezu sa velikom koli¢inom padavina koje su te godine
zabiljezene na naSem podrucju, §to je dovelo do poplava velikog broja vo¢nih zasada pri cemu

su proizvodaci bili prinudeni da iskrcée oStecena i unistena stabla kruske.

Sanda Stanivukovié, mr — doktorska disertacija 2




Kvalitet ploda kruske gajene na obronacnom pseudogleju na podlozi dunje i sijancu divije kruske

Tabela 2. Proizvodnja kruske u Republici Srpskoj za period 2009-2018. godine

(Republicki zavod za statistiku, preuzeto sa sajta

http://www2.rzs.rs.ba/static/uploads/bilteni/godisnjak/2019/14pol_2019.pdf, 2020)

Ukupan broj Prinos po . ]
Godina stabala lel:.llz.‘ stabla stablu RIolzyeta
(hiljade) (hiljade) (kg/stablu) (®
2009 1325 974 14,2 13 879
2010 1361 990 13,1 12 944
2011 1451 1070 16,3 17 410
2012 1566 1234 9,1 11258
2013 1 609 1348 15,0 20 207
2014 1544 1318 6,4 8 483
2015 1546 1302 12,3 16 015
2016 1462 1252 11,3 14 225
2017 1616 1268 7.4 9347
2018 1 854 1464 16,3 2 349
2.2. Gajenje kruske

2.2.1. Uticaj karakteristika zemljiSta na kvalitet ploda kruske

Zemljiste je jedan od klju¢nih ograni¢avaju¢ih faktora biljne proizvodnje zbog
istovremenog djelovanja dva procesa i1 to povecanja potreba za hranom, sa jedne strane i
smanjenja povrsina poljoprivrednog zemljista sa druge strane (Kljaji¢ i sar., 2012). Kako
struktura zemljiSta utice na prinos, pomoloske i biohemijske karakteristike kruske Viljamovke
istrazivali su Aruani et al. (2014). Cvrsto¢a ploda i sadrzaj kiselina najvise su pogodeni
strukturom i hemijskim sastavom zemljista. Najveca ¢vrstoca ploda biljezi se kod plodova na
zemljiStima sa preko 50 % pijeska 1 velikim procentom grubih fragmenata. Povecana ¢vrstoca
povezana je sa elasticnos¢u celijskog zida izazvanom dehidratacijom. Plodovi koji sadrze
manju koli¢inu vode generisu veéu koncentraciju rastvorljivih ¢vrstih materija. Slani stres
kojem su biljke izloZene stvara odbrambene mehanizme, kao S§to su znaCajno smanjenje
osmotskog potencijala ploda, povecanje koncentracije rastvorljivih ¢vrstih supstanci da bi se
sprijecila dehidratacija, nivo kiselosti 1 sadrzaja suve materije (Musacchi et al., 2006). Sadrzaj
Secera 1 organskih kiselina u plodu zavisi od dostupnosti hranljivih sastojaka u zemljistu
(Hudina and Stampar, 2005).

Vlaznost zemljiSta uti¢e na hranljivi status plodova. PogorSan vodno-vazdus$ni rezim je
najces¢i problem u svim teSkim glinovitim zemljiStima u humidnom klimatu. Prekomjerna
koli¢ina vode u zemljiStu moze biti rezultat vec¢ih koli¢ina padavina, prekomjernog zalivanja,
poplava ili pokretanja vode sa udaljenih povrSina preko podzemnih plitkih vodenih bazena
(Puri¢, 1999). Kako razliciti nivoi vlaznosti razli¢itih tipova zemljiSta utiCu na sadrZaj

hranljivih komponenti u plodu radeno je na primjeru kruSaka iz Kine. Umjerena vlaznost
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zemljista sa 70-80 % pokazala je najbolje rezultate odnosno najveci sadrzaj biohemijskih
komponenti u plodovima a uvida se i korelacija izmedu vlaznosti vazduha i razlicitih tipova
zemljiSta. Naime, veci sadrzaj flavonoida i saponina u plodovima i listovima registrovan je na
kumuli¢cnom nego na lesnom zeljiStu. Nasuprot tome, sadrzaj vitamina C, proteina, Secera i
sadrzaja rastvorljive suve materije u celijskom soku ploda ve¢i je na lesnom zemljiStu
(Xiaojuan et al., 2018).

Pseudoglej pripada grupi niskoproduktivnih zemljiSta koja su prilicno neprikladna za
poljoprivrednu proizvodnju. Ujedno je 1 jedno od najzastupljenijih vrsta zemljiSta u kategoriji
tvrdih zemljiSta u Republici Srpskoj. Pseudogle;j je tvrda glina sa kiselim do visoko kiselim pH
i spada u grupu epiglejnih zemljista. Ovo zemljiste se odlikuje nepropusnim slojem za vodu,
najcesce na dubini od 30 do 40 cm. U klimatskim uslovima u kojima se deSava viSak padavina,
a pseudoglej se nalazi na ravnim poljima, stagnacija vode se javlja na povrSinskim horizontima.
Dalje, u slu¢aju potpunog zasi¢enja vodom, voda se odrZzava na samoj povrsini ovog zemljista.
Neregulisani rezim voda-vazduh odnosno nedostatak dovoljne koli¢ine kiseonika u vlaznoj fazi
kao 1 nedostatak vode u suvoj fazi osnovni je faktor koji ograniCava razvoj intenzivne
poljoprivredne proizvodnje na pseudogleju. Prva radnja koja se mora preduzeti u pripremi
pseudoglejnih zemljiSta je postavljanje drenaznog sitema, pradeno ostalim mjerama
kalcifikacije, stvaranje humusa, fosfatizacija, duboka kultivacija (adaptacija) i sl. Ove mjere
pomazu u poboljsanju aeracije i drenaze na pseudogleju. Medutim, ¢ak i nakon obezbjedivanja
drenaze, joS uvijek moze do¢i do preplavljivanja tamo gdje su prisutne male udubine u profilu
zemljiSta (Puri¢ et al., 2002).

Uticaj ravnicarskog pseudogleja, prisutnog na podrucju Potkozarja, na morfoloske,
histoloske i fizioloske karakteristike stabala na razli¢itim podlogama proucavan je kod jabuke
(Puri¢, 1999), medutim nisu poznata sli¢na istrazivanja na naSem podrucju za kruSku. Ovim
istrazivanjem zakljuceno je da je, u uslovima ravnicarskog pseudogleja humidnog klimata,
podloga M 9 imala prednost u odnosu na podlogu MM 106 i M 26. Uoceno je da podloga M
26 u uslovima mikrodepresije (van normalnih uslova pseudogleja) ima najjacu reakciju na stres
izizvan nepovoljnim vodno-vazdu$nim rezimom zemljiSta, Sto nije ustanovljeno kada je u
pitanju podloga M 9. Takode, ve¢i prinos je zabiljezen kod stabala na podlozi M 9 u odnosu na
druge dvije podloge. Posebno su naglasene razlike izmedu podloga, posebno kada je u pitanju
reakcija na nepogodne uslove izazvane depresijama zemljiSta nastalim usljed prirodnih
neravnina, karakteristika strukture pseudogleja i neodgovarajuce pripreme zemljista (Puric,

1999).
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2.2.2. Uticaj lokacije i poloZaja stabla na kvaliteta ploda kruske

Kvalitet plodova neke sorte u najvecoj mjeri zavisi od izbora lokacije, zemljista,
pogodnosti klimatskih uslova, uzgojne forme i kombinacije sorta/podloga. Zabiljezeno je da
polozaj plodova na stablu uti¢e na kvalitet ploda kod mnogih voénih vrsta (Shu, 2002) pa tako
1 kod kruske (Sanchez and Righetti, 1990; Stanivukovi¢, 2012). Medutim, veliki broj drugih
faktora mogu biti jednako vazni u vrijeme sazrijevanja plodova (Ferguson et al., 1999). Plodovi
iste sorte na vecoj nadmorskoj visini sazrijevaju kasnije. Po nekim autorima, dozrijevanje
plodova se za 2-4 dana odvija kasnije na svakih 100 m ve¢e nadmorske visine (Garriz et al.,
1998). Intenzitet svjetlosti moZe imati uticaja na kvalitet plodova. Intenzitet osvjetljenja utice
na fotosintezu 1 potpomaze protok i distribuciju fotosintetickih produkata do plodova (Garriz
et al.,, 1997). U dosadaS$njim istrazivanjima je navedeno da se usljed manjeg intenziteta
svjetlosti smanjuje sadrzaj antocijana, ugljenih hidarata i kiselina u plodovima voéa. Plodovi
narocito pojavu unutra$njeg posmedenja ploda i pokozice (Bramlage, 1993). Polozaj stabla,
odnosno osuncanost krosnje utice na karakteristike ploda kao $to su boja pokozZice, krupnoca i
rastvorljiva suva materija u plodovima (Zhang et al., 2016). Plodovi izlozeni jacoj suncevoj
svjetlosti imaju duzi rok trajanja u skladiStu 1 na trziStu od plodova uzgajanih pri slabom
osvjetljenju (Crisosoto et al., 1997). Ova konstatacija narocito se zapaza kod plodova sorti koji
su podlozni unutras$njim promjenama u mesu ploda (Crisosto and Costa, 2008) $to potvrduje i
istrazivanje Bramlage et al. (1993). Obimna svijetlost moze da poboljsa intenzitet boje a time
1 sadrzaj antocijana u plodovima ali 1 sadrzaj azota u listovima (Palmer et al., 2012).

U periodu sazrijevanja i berbe, kvalitet plodova posmatran kroz veli¢inu i oblik ploda,
boju pokozice, sadrzaj (odnos) Secera i kiselina kao 1 teksturu ploda moze znacajno da se
razlikuje kod plodova sa razli€itih stabala (Nilsson and Gustavsson, 2006). Ova istrazivanja su
radena 1 kod kruske $to je rezultiralo sli¢nim zakljuccima (Stanivukovi¢, 2012). Plodovi sa
stabala na juznim ekspozicijama ranije sazrijevaju i jace su obojeni nego plodovi na sjevernim
ekspozicijama (Prenki¢ i Cizmovi¢, 2009). S druge strane, prou¢avan je uticaj orijentacije
redova na kvalitet plodova i rezultati govore da nema znacajnih razlika u dozrijevanju plodova
sa razlicitih ekspozicija redova ali se navodi da plodovi sa isto¢no-zapadne strane imaju veéu
masu 1 manju tvrdocu u odnosu na plodove iz pravca sjever-jug dok razlika u sadrzaju

rastvorljivih suvih materija nema (Khemira et al., 1993).
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2.2.3. Uticaj podloge na kvalitet ploda kruske

Komercijalne sorte kruSke u Republici Srpskoj viSe se gaje na podlozi sijanac divlje
kruSke nego na dunji. Razlog tome su ve¢im dijelom kompatibilnost sijanca sa gajenim sortama
u nasim proizvodnim zasadima, karakteristike pseudogleja koji je prisutan na naSim
Razli¢ite podloge ispoljavaju uticaj na sortne osobine sa neznatnim mjenjanjem u pogledu
kvaliteta ploda. Uticaj podloge na sortu je viSestruk. Podloga direktno uti¢e na manju ili ve¢u
bujnost sorte, veli¢inu krosnje, fenofaze vegetacije, dugovjecnost zasada, otpornost prema
ekoloskim 1 patogenim agensima, rodnost, kvalitet plodova (krupnoca, boja pokoZice,
pokrivenost dopunskom bojom, koli¢ina Secera, aroma) (Mratini¢ i Purovi¢, 2015) i skladiSnu
sposobnost plodova (Mielke, 2004). Izbor podloge moze uticati na rast, prinos i kvalitet
plodova (Puri¢ i Mi¢i¢, 2012; Ikinci and Bolat, 2016) kao i na toleranciju na StetoCine i
uzro¢nike bolesti. Podloge koje se odlikuju patuljastim rastom imaju Siroku primjenu i
superiorne prednosti u odnosu na sijanac divlje kruske, prije svega visok nivo tolerancije na
kre¢nim zemljiStima, visok kapacitet gustine sadnje kao 1 visok uticaj na prinos i kvalitet ploda
(Ikinci et al., 2014).

Najcesc¢e koriStene podloge za krusku su sijanac divlje kruske (Pyrus communis L.) 1
dunja (MA, BA 29). Ove podloge imaju i svoje prednosti i mane prilikom podizanja intenzivnih
zasada kruske (Ikinci et al., 2016). Prema istom autoru, kvalitet plodova na sijancu divlje
kruske krecée se od osrednjeg do vrlo loseg. Smatra se da plodovi losijeg kvaliteta nisu pogodni
za cuvanje u rashladnim komorama na duzi vremenski period. Iste sorte kruSke okalemljene na
dunji imaju plodove znatno boljeg kvaliteta, krupniji su, sa cvrS¢om pokozicom, sa vise Secera,
rastvorljivih materija i izraZenijom aromom. Takvi plodovi se mogu u rashladenim skladiStima
dugo 1 kvalitetno ¢uvati (Mratini¢ i Purovi¢, 2015). Sugar et al. (1999) isticu da podloga utice
na produktivnost i plodonosenje stabala ali ne toliko na kvalitet ploda. Tako North and Cook
(2008) kroz svoja istrazivanja navode uticaj podloge (sijanca divlje kruske i dunje) na pre¢nik
1 obim kro$nje kao i na osnovnu boju pokozice ali zaklju¢uju da nema razlike kada se govori o
o dopunskoj boji, tvrdo¢i i1 sadrzaju ukupnih Secera. Plodovi sa slabo bujnih podloga su zbog
dobre osvijetljenosti po pravilu vise obojeni i imaju viSe suve materije nego plodovi sa bujnijih
podloga (Prenkié¢ i Cizmovié, 2009). Stabla voéaka kalemljena na bujnijim podlogama imaju
tendenciju smanjene dostupnosti svjetlosti $to rezultira slabijom obojenos¢u plodova za razliku
od slabo bujnih podloga (Palmer et al., 2012). VrSena su proucavanja uticaja podloge na prinos

i kvalitet plodova kruske sorte Pakams trijumf pri ¢emu je zakljuc¢eno da je prinos povecan kod
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stabala kruSke kalemljenih na dunji MC kao i koli¢ina rastvorljive suve materije u plodovima
(Pasa et al., 2012). Kao generalni zaklju¢ak navode da je prinos obrnuto proporcionalan
bujnosti koristene podloge. Takode, radena su proucavanja rasta stabala razli¢itih brazilskih
sorti kruSke kalemljenih na dunji i procjena kvaliteta ploda pri ¢emu se navodi razli¢ito
ponaSanje u pogledu prinosa, vremena cvjetanja, dozrijavanja plodova Sto se odrazava i na
razlicitosti u krupno¢i i tvrdo¢i plodova ali je zajednicko za sve sorte zadovoljavajuéi sadrzaj
Secera odnosno preko 11 % Brix-a (Vasconcelos Botelho et al., 2012). Poznato je 1 istraZivanje
uticaja viSe razli€itih podloga dunje (QA, QB, QC i BA 29) i sijanca divlje kruSke na rast
stabala, duzinu i Sirinu listova, karakteristike cvjetanja i prinos po stablu (Hadad et al., 2016).
Prema ovom istrazivanju stabla iranske sorte kruske Shahmiveh gajene na podlozi dunje BA
29 odlikovala su se visokom produktivnoS¢u i1 pokazala se kao najbolja kombinacija
sorta/podloga 1 preporuka u komercijalnoj proizvodnji kruske. Ikinci et al. (2016) proucavali
su uticaj podloge na prinos, rast i kvalitet plodova kruske i preporucuju da se pri sadenju sorte
Santa Marija na kre¢nim zemljistima pri gustoj sadnji koristi podloga dunja BA 29. Takode,
oni navode da se zemljista koja sadrze visok sadrzaj kalcijuma karakteriSu niskim sadrzajem
Fe, Mn, Cui Zn.

Podloga moze uticati i na koncentraciju mineralnih elemenata u listu koji igraju vaznu
ulogu kod gajenja komercijalnih sorti kruSaka. U listovima stabala gajenih na sijancu divlje
kruske zabiljezena je povecana koncentracija K, Ca, Fe, Mn, Zn, Cu i B a smanjena
koncentracija Mg u poredenju sa listovima uzorkovanim na stablima sa podloge dunja (Ikinci
and Bolat, 2016). Sli¢no navode 1 North and Cook (2008), ve¢i sadrzaj N i P kod stabala na
sijancu divlje kruSke a manje Mg, §to moZe uticati na skladi$nu sposobnost plodova.

Hudina et al. (2014) su proucavali kompatibilnost razlili¢itih podloga (dunja MA, dunja
BA 29, Fox 11, Farold 40, sijanac divlje kruske) i sorti kruske (Viljamovka, Konferans i
Fetelova) 1 uticaj na sadrzaj fenolnih jedinjenja pri ¢emu je kod svih ispitivanih sorti kruske
najvedi sadrzaj fenola zabiljezen na podlozi Fox 11. Svojim istrazivanjima potvrduju i tezu

nespojivosti kombinacije dunje MA sa Viljamovkom.

2.2.4. Uticaj mineralnog statusa stabala na kvalitet ploda

Uravnotezena ishrana stabala kruske, definisana vremenski i koli¢inom je osnova
uspjesne proizvodnje. Ishrana biljaka je jedan od klju¢nih faktora koji uti¢e na prinos i kvalitet
plodova (Crisosto et al., 1997). Svaki pojedinacni element igra klju¢nu ulogu u rastu 1 razvoju
stabala Sto se odrazava na produktivnost i organolepticke i hranljive vrijednosti plodova.

Proucavanje prisutnosti biogenih elemenata u listu u vrijeme berbe i njihov uticaj na kvalitet i
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skladi$nu sposobnost plodova vrlo je vazno za preporuku norme hraniva i pored redovnih
analiza zemljista. [zbalansiran sadrzaj hraniva doprinosi dobrom kvalitetu plodova voc¢aka (Dar
etal., 2015). Vrlo je znacajan odnos koncentracija u zemljiStu 1 biljci kako bi se postigla visoka
produktivnost i proizveli plodovi visokog kvaliteta. Takode, povoljan odnos mineralnih
hraniva doprinosi duzem skladiStenju plodova.

Koli¢ine akumuliranih mineralnih sastojaka povecavaju se postepeno sa rastom plodova
(Nachtigall and Dechen, 2006). Poznat je pozitivan uticaj folijarne prihrane mineralnim
dubrivima na kvalitet plodova, narocito primjena N, P, i K kao vode¢ih makronutrijenata. K je
vrlo znacajan element prilikom proizvodnje plodova vo¢aka (Romheld and Kirkby, 2010). Vrlo
je vazan element za kvalitet i skladiStenje plodova kruske ali viSak ovog elementa odrzava se
negativno na kvalitet ploda 1 treba posti¢i odgovaraju¢u ravnotezu u zemljistu (Brunetto et al.,
2015). Dobra snabdjevenost biljaka kalijumom dovodi do poboljsanja tvrdo¢e ploda, sadrzaja
SeCera, kiselina 1 betakarotena (Lester et al., 2010b), karakteristika znacajnih za duze
skladistenje plodova. Primjena kalijum soli ima pozitivan uticaj na masu ploda, prinos i sadrzaj
rastvorljive suve materije ukoliko se primjenjuje u ranim fazama razvoja lista. Njihova
primjena u poodmakloj fazi zrelosti ploda nema veliki uticaj na poboljSanje kvaliteta
(Jawandha et al., 2017). Iako primjena N podstice adekvatno poboljSanje zemljista,
raspolozivost N treba pratiti kako bi se izbjegla promjena boje plodova i moguénost
skladistenja. Od svih mineralnih sastojaka, Ca je obi¢no klju¢ni element ako se posmatra
kvalitet ploda. Kod kruske vrlo je vazno posti¢i adekvatan balans K 1 Ca, odnosno svaki viSak
moze dovesti do neZzeljenih efekata. Adekvatna koncentracija Ca u plodu sprjecava poremecaje
na plodovima prije i poslije berbe, a istovremeno povecava toleranciju na patogene (Brunetto
et al., 2015). Nizak sadrzaj Ca moze dovesti do skladiSnih bolesti prije svega pojave gorkih
pjega, skalda, posmedenja pokozice i takvi plodovi su generalno podlozniji razvoju patogena
(Bramlage, 1993). Dostupnost Ca biljci ima i pozitivna i negativna dejstva na ukupan prinos i
krupnocu ploda, dok je zabiljeZeno da raspolozivost Mg nema velikog uticaja na isto. Medutim,
visok sadrzaj Mg nosi indirektne negativne posljedice na kvalitet ubranih plodova jer povecana
prisutnost Mg doprinosi smanjenju Ca. Takode, istrazena je pozitivna korelacija izmedu
sadrzaja Ca 1 tvrdoce ploda, Sto se povezuje sa ve¢om potrebom kalcijuma prilikom sinteze
pektinskih supstanci koje poboljsavaju ¢vrstocu plodova (Dar et al., 2012). Folijarna prihrana
Ca je u pozitivnoj korelaciji sa tvrdo¢om ploda dok visoka prisutnost Mg ima negativan odnos
sa ukupnim Secerima u plodu (Dar et al., 2015). Prilikom proucavanja odnosa mineralnih
hraniva i kvaliteta ploda, navodi se da visok sadrzaj K u kombinaciji sa niskim sadrzajem Ca

znatno povecava rizik od raznih bolesti koje nastaju tokom skladistenja (Marcelle, 1995). Isti
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autor ukazuje i na Stetan efekat pove¢anog sadrzaja Mg i Zn na kvalitet uskladiStenih plodova.
Visok sadrzaj S je u pozitivnoj korelaciji sa duzinom i Sirinom plodova ali i sadrzajem
rastvorljive suve materije. Zn, Cu, Fe 1 Mn imaju znacajan odnos sa prinosom, masom ploda i
ukupnim Secerima. Sadrzaj N, P, K, Zn, Cu, Fe, Mn i S u listovima kruske ima znacajan i
pozitivan odnos sa duzinom i pre¢nikom ploda, masom, ukupnim Secerima, ukupnom

rastvorljivom materijom i prinosom (Dar et al., 2012).

2.2.4.1. Uticaj tipa zemljiSta na sadrzaj elemenata u listu

Stanje zemljista je vrlo bitno u ishrani biljaka (Puri¢ et al., 2002). Dostupnost biogenih
elemenata u biljkama bazira se na osnovu sadrzaja elemenata u zemljiStu, kao $to su minerali i
organske materije, kao 1 na osnovu uticaja razli¢itih edafskih 1 bioloskih faktora kao Sto su pH,
redoks potencijal, dinamika organske materije i prisutstvo mikroorganizama u zemljiStu
(Masunaga and Fong, 2018). Razni tipovi zemljiSta su naj¢es¢e siromasni azotnim solima a
fosfor se takode nalazi u manjoj koli¢ini nego S§to je potrebno. Mineralne Cestice zemljista
gotovo uopsSte ne sadrze azot 1 sva azotna jedinjenja humusa su porijeklom od zivih bica.
Amonijumovi joni se adsorbuju na Cestice zemlji$nih koloida, a nitrat je slobodan u rastvoru,
pa ga voda spira i odnosi u dublje slojeve zemljista. Fosfor se u zemljistu nalazi u obliku
fosfata, koji poti¢u od razlozenih organskih jedinjenja. U prirodi se rijetko nalazi zemljiSte sa
malom koli¢inom ukupnih fosfata. Njegova koli¢ina zavisi i od prisustva jona aluminijuma,
gvozda 1 kalcijuma. Na kiselom zemljiStu znatna koli¢ina jona aluminijuma i gvozda se
oslobada iz vezanog i prelazi u slobodni oblik koji gradi nerastvorljive fosfate. Kalijum se
nalazi u rastvorljivom obliku u zemljistu i biljke ga lako primaju. To je tre¢i makroelement koji
moze biti u deficijenciji pa se za popravku zemljiSta najcesce koriste dubriva koja sadrze sve
tri soli (NPK). Ve¢i dio kalcijuma u zemljistu se nalazi u sastavu minerala ili nerastvorljivih
soli a suvi$na alkalizacija moze biti Stetna po biljku. Pjeskovita zemljiSta obi¢no sadrze
nedovoljne koli¢ine magenzijuma. Neophodnost gvozda za biljke odavno je uocena i joni ovog
elementa u zemljiStu se nalaze u vrlo malim koncentracijama. Mangana malo ima u zemljiStu.
Biljke ga najbolje primaju na kiselom, slabo aerisanom zemlji$tu, a pri ph 6-8 odredeni
mikroorganizmi ga oksiduju u jone nepristupacne biljci. Cink se u zemljistu javlja kao
dvovalentan jon a na alkalnom zemljiStu biljke ga teze primaju. Soli 1 druge supstance krecu se
kroz biljku pasivno, zajedno sa strujom koju povlaci transpiracija. Kada se u biljci transpiracija
ogranici, nadzemni dijelovi nisu izloZeni nedostatku soli. Snizavanjem osmotskog potencijala,
znacajna koli¢ina vode se transportuje difuzijom ili aktivnim transportom i na taj nacin listovi,

cvjetovi i plodovi predstavljaju atraktivne centre koji crpe mnoge supstance iz okolnih tkiva.
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Dosadasnja istrazivanja pokazuju da listovi koji su zavrsili starenje, imaju negativan hemijski
potencijal odnosnu veéu koncentraciju pojedinih elemenata dok mladi listovi, cvjetovi i
plodovi imaju pozitivan potencijal (Neskovi¢ 1 sar., 2003).

Primjena mineralnih dubriva je neophodna kada karakteristike zemljiSta ne dopusStaju
stablima da iskazu svoj genetski potencijal, a vrlo vazno je odrediti vrijeme i koliinu primjene
u cilju poboljsanja mineralnog statusa stabla (Brunetto et al., 2015). Popravka zemljista i
primjena meliorativnih mjera u zasadu pokazuju pozitivan efekat na pseudogleju. Ovakvom
primjenom povecava se udio osnovnih kationa u zemljiStu a zajedno sa smanjenjem udjela
vodonika u zemljiSnom kompleksu povecéava se udio kalcijuma, poboljSava se odnos izmedu
Ca i Mg u zemljistu, i povecava se udio magnezijuma u manjoj mjeri (Markovi¢, 2000).

Dosadasnja proucavanja sadrzaja makro i mikroelemenata u listu u zavisnosti od
kombinacije sorta/podloga na pseudogleju na podrucju Potkozarja radena su kod jabuke (Puri¢,
1999). Prema ovom istrazivanju zakljuene su povecane vrijednosti sadrzaja Mn, Cu i Zn u
listovima svih analiziranih sorti jabuke na razli¢itim podlogama pri ¢emu se navodi da je ovo
karakteristi¢no za uslove pogorsanog vodno-vazdusnog rezima, odnosno uslova stajace vode u
zemljiStu 1 niske pH vrijednosti zemljisSnog rastvora. Takode, u voénjacima Potkozarja radena
je analiza sadrzaja mineralnih elemenata u razli¢itim organima jabuke u zavisnosti od bujnosti
kalemkomponenata (Oljac¢a, 2000). Nisu poznata slicna istrazivanja za kruSku za podrucje

Republike Srpske.

2.2.5. Berba i skladiStenje kruske

Kruska spada u red najrentabilnijih voénih vrsta jer njeni plodovi, slicno kao i1 plodovi
jabuke, imaju veoma dugu sezonu potrosnje, od sredine juna pa sve do kraja oktobra. Dobrom
tehnologijom skladiStenja jesenje sorte se na trziStu mogu nac¢i sve do ponovne berbe u
narednoj godini $to ima veliku prednost kod potrosaca ove voéne vrste. Vrijeme berbe i1 uslovi
skladistenja su vazne odrednice za rok skladistenja kruske (Stanivukovi¢ i sar., 2013). Smatra
se da kod veéine sorti kruske rana berba produzava zivotni vijek ploda (Lentheric et al., 1999).
Plodovi kruske namijenjeni ¢uvanju koji se oberu prije ili poslije optimalnog vremena za berbu
podlozniji su fizioloSkim poremecajima a samim tim imaju kra¢i vijek ¢uvanja u hladnjaci
(Sugar and Basile, 2013). Stoga, berbu plodova kruske treba vrsiti na osnovu savremenih
metoda za procjenu oprimalnog momenta berbe. U nasim proizvodnim zasadima uglavnom se
jos koriste destruktivne metode pri kojima dolazi do uniStavanja plodova prilikom analiza.
Najznacajnije su penetrometrijska i refraktometrijska metoda (Pasali¢, 2006). U istrazivackom

svijetu, danas se sve viSe koriste nedestruktivne metode za odredivanje boje, tvrdoce, sadrzaja
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Secera 1 hranljivih materija u plodu kao naznacajnijih parametara prilikom procjene momenta
berbe.

Nakon berbe, najvaznije je odrzati kvalitet plodova vocaka tokom skladiStenja, Sto znaci
ocuvati sortne karakteristike ploda, prije svega izgled, boju, strukturu ploda te hranljive
vrijednosti. Pretposlednja faza u tehnologiji proizvodnje plodova voca je Cuvanje. Kvalitet
ploda nakon iskladistenja je najvazniji faktor koji utice na odluku potrosaca (Crisisto and
Valero, 2008). Osnovni razlog zasto oCuvati Sto duze plod u skladistima jeste postizanje bolje
cijene 1 umanjenja pritiska na trziste uskladiStavanjem viskova proizvoda u vrijeme berbe,
odnosno plasirati plodove na trziSte kada je snabdjevenost trziSta najmanja, tj. kada je cijena
najveca (Gvozdenovi¢ i Davidovi¢, 1990).

Poznato je da razlicite sorte kruske zahtjevaju razli¢ite uslove uskladiStenja koje imaju
uticaja na nastavak dozrijevanja plodova u skladiStu (Kvikliene et al., 2011; Sugar and Basile,
2013). Karakteristike zemljista i stabala kao i klimatski uslovi tokom rasta i razvoja mogu u
velikoj mjeri uticati na zadrzavanje kvaliteta ploda nakon berbe (Bramlage, 1993).
Karakteristike ploda kao Sto su krupnoca, sadrzaj rastvorljivih suvih materija u soku ploda i
tvrdoca su medu vaznijim pokazateljima kvaliteta ploda kruske (Costa et al., 2002) ali 1
presudni faktori sa glediSta potrosaca (Li et al., 2013). Boja i aroma su vjerovatno najvazniji
senzorni atributi koji uti¢u na odluku potrosaca za konzumaciju odredene vrste odnosno sorte
(Andreu-Sevilla, 2011). Kod plodova kruske crvena obojenost, odnosno dopunska boja je
komercijalno pozeljna. Karakteristika pokoZzice ploda je veoma bitna sa aspekta kvaliteta ploda
1u periodu nakon berbe (Stanivukovi¢ i sar., 2015). Postoje varijacije i nijanse dopunske crvene
boje, pozeljne kod plodova kruske, koja zavisi od genotipa i faktora zivotne sredine (Lancaster
et al., 1994). Razli¢iti su zakljucci u dosadasnjim istrazivanjima procjene kvaliteta plodova
nakon berbe i poslije skladiStenja. U proucCavanju uticaja razli¢itth momenata berbe 1
skladiStenja na fizicke i1 biohemijske karakteristike plodova, Jajo et al. (2014) zaklju€uju da
nema znacajnih razlika (smanjena tvrdota mesa ploda, visok sadrzaj rastvorljivih suvih
materija, manje vrijednosti sadrzaja kiselina) u procjeni ovih karakteristika izmedu plodova
koji su analizirani nakon berbe i onih koji su analizirani poslije iskladiStenja 1 "shelf life"
perioda (Zivot ploda na polici). Za razliku od ovog istrazivanja drugi autori navode da se tokom
duzeg skladiStenja povecava sadrzaj rastvorljive suve materije, ali ne i znac¢ajno smanjuje
kiselost plodova kruske (Ali et al., 2004). Kaur and Dhillon (2015) su istrazivali fizicke i
hemijske promjene koje nastaju tokom skladistenja plodova kruske koji su ubrani u razliitim
fazama dozrijevanja. Ocekivano, nezreli plodovi su imali najve¢u tvrdocu i nisu razvili

pozitivne karakteristike ukusa tokom perioda skladiStenja ali ni za vrijeme "shelf life" perioda.
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Plodovi ubrani u optimalnom vremenu za branje, zadrzali su odli¢an kvalitet tokom 60 dana
skladiStenja 1 3 dana Zivota ploda na tezgi. Kod krusaka uzorkovanih u post-optimalnoj fazi
berbe zabiljezeni su fizioloSki gubici §to ih je ¢inilo pogodnim samo za trenutnu potroSnju.

S druge strane, pojedini istrazivaci zaklju€uju da stanje ploda u vrijeme berbe jeste vazno
ali tacan datum u vrijeme berbe (nekoliko dana prije i poslije optimalnog momenta) nije

presudno ukoliko se plodovi nalaze u istom stepenu zrelosti (Kevers et al., 2011).

2.2.5.1. SkladiStenje kruske u komorama sa niskim sadrzajem kiseonika (ULO)

Skladistenje vo¢a u komorama sa kontrolisanom atmosferom u kojima je omogucena
regulacija temperature, relativne vlaznosti vazduha, Oz 1 COz Siroko je u primjeni kako bi se
zadrzao kvalitet ploda 1 smanjila ucestalost fizioloskih poremecaja tokom skladiStenja
(Brackmann et al., 1994). U uslovima kontrolisane atmosfere se smanjuje sadrzaj Oz Sto se
postize povecanjem koncentracije inertnog plina i vodonika (Gvozdenovi¢ i Davidovié, 1990).
Niska koncentracija kiseonika i povecan sadrzaj ugljen-dioksida, zatim optimalna temperatura
i relativna vlaznost vazduha omogucavaju uspostavljanje kontrole nad fizioloskim,
biohemijskim i mikrobioloskim uzro¢nicima kvarenja, §to omoguéava smanjenje gubitaka uz
istovremeno maksimalno produzavanje duzine ¢uvanja i o¢uvanje kvaliteta u velikom stepenu
(Stevanovi¢ 1 sar., 2015). Bodbodak and Moshfeghifar (2020) utvrdili su da nizak nivo
kiseonika usporava stopu metabolicke konverzije 1 odrzava kvalitet ploda duze nego da se
skladisti u hladnjaci sa normalnom atmosferom (NA hladnjaca u kojoj je omogucena regulacija
temperature i relativne vlaznosti vazduha).

ULO uslovi su isplativi za hladnjace ¢iji kapacitet prelazi 150 t. Dosadasnja iskustva
proizvodaca govore da su gubici plodova jabuke pri cuvanju u ULO hladnjacama do 1 % dok
se pri cuvanju plodova u NA hladnjacama ti gubici kre¢u u granicama od 7 do 10 %. Ponekad,
kada su uslovi u berbi lo$i, oni mogu da budu i do 40 % (Markovi¢ i sar., 2011). Za plodove
kruske koji su jako osjetljivi na promjenu temperature, preporucuje se rashladivanje plodova
hladnim vazduhom odmah nakon pakovanja i pripreme za skladiStenje (Kader, A. A., 2002).

Da bi se ocuvao kvalitet ploda kruske, neophodno je prilagoditi tehnologiju skladistenja
svakoj pojedinacnoj sorti. Do sada je viSe istrazivanja na ovu temu uradeno kod jabuke u
odnosu na krusku. Tako su Kori¢anac 1 sar. (2020) proucavali biohemijsku strukturu plodova
sorti jabuke Ajdared i Zlatni deliSes u NA 1 ULO komori. Plodovi Ajdareda koji su ¢uvani u
ULO komori imali su ve¢i sadrZaj fenola, flavonoida 1 bolji antioksidativni kapacitet u odnosu
na plodove iz NA hladnjace. Takode, zabiljeZen je ve¢i gubitak mase plodova u komori sa

normalnom atmosferom. Prema Toth-Markusu et al. (2011) plodovi sorti kruske Fetelova,
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Konferans i Pakams Trijumf tokom skladistenja u ULO komori gube ukupne Secere, narocito
saharozu 1 rastvorljivi pektin. Za sortu Konferans navode da dolazi do smanjenog sadrzaja
ukupnih kiselina u plodovima tokom skladiStenja, ali da ne dolazi do znac¢ajnih promjena u
sadrzaju polifenola i antioksidativnog kapaciteta. Kevers et al. (2011) proucavali su sadrzaj
fenolnih jedinjenja, kiselina i antioksidativnu aktivnost kod jabuke i kruske. IstraZivanje je
radeno na plodovima koji su ubrani prije, u toku i poslije optimalnog vremena za berbu i ¢uvani
u tri komore pri razli¢itim skladiSnim parametrima. Kod plodova koji su skladisteni u ULO
komori zabiljeZen je rast fenolnih jedinjenja nakon tri mjeseca skladistenja a poslije toga je
padao dok se antioksidativni kapacitet smanjivao tokom cijelog perioda ¢uvanja. S druge strane
poredenjem temperaturnih uslova, zabiljezen je nizi nivo isparljivih aroma kod plodova kruske
koji su skladisteni na -1 °C u odnosu na plodove ¢uvane na +1 °C (Zlati¢ et al., 2016). Uticaj
viSe razliCitih skladi$nih uslova na senzorne karakteristike i hemijsku kompoziciju plodova
Viljamovke proucavali su Makkumrai et al. (2014). Od Sest rali¢itih grupa plodova, tri grupe
plodova su izloZene skladistenju pri sljede¢im uslovima: prva grupa plodova na 0 °C u periodu
7-14 dana, druga grupa plodova na 10 °C u periodu 3-7 dana i treca grupa plodova na 20 °C
viSe od 11 dana, pri 90 % relativnoj vlaznosti vazduha. Na preoostalim uzorcima izvrSen je
tretman etilenom pri ¢emu je u uspostavljenoj atmosferi sadrzaj CO2 bio manji od 0,3 kPa.
Tretirani plodovi prebaceni su na 20 °C na omekSavanje a analize su radene nakon $to su sve
grupe plodove imale priblizno jednaku tvrdo¢u. Rezultati ovog istrazivanja pokazuju da se prva
grupa plodova odlikovala visokim koncentracijama estara, slatkom i izrazenom aromom, druga
grupa plodova imala je nize koncentracije estara dok su plodovi tre¢e grupe znacajno zadrzali
slatkocu. Tretirani plodovi pokazali su manji sadrzaj estara ali visoke koncentracije aldehida.
Ovim istrazivanjem data je preporuka da se skladistenje Viljamovke vrsi na 0 °C bez tretmana
etilena kako bi se na policu isporucili plodovi najboljeg kvaliteta. Autori ovog istrazivanja
otvorili su prostor za dodatna proucavanja kvaliteta plodova kruSke u ovom tretmanskom

rezimu ali prema procjeni potrosaca.

2.2.6. Hranljive vrijednosti kruske

Plodovi kuske su jako popularni medu potrosa¢ima zbog svoje slatkoce, hrskavosti,
mirisa, aroma, teksture i zdravstvenog efekta (Nour et al., 2010; Prikshitkaith et al., 2019).
Sadrze do 20 % suve materije, 9-15 % ukupnih Secéera, 0,30-0,60 % organskih kiselina, 0,80-
1,50 % celuloze, znatne koli¢ine tanina, pektina, mineralnih materijala, vitamina i drugih
bioloskih znac€ajnih supstanci (Mratini¢, 2000). Direktni su izvor monosaharida i minerala.

Monosaharide predstavljaju inertni Seceri glukoza i fruktoza i njihova koli¢ina u plodu kruSke
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kre¢e se od 7,60 % (Junska ljepotica) do 10,07 % (Viljamovka). Disaharide predstavlja
saharoza i njen sadrzaj u plodovima kruske se kre¢e od 0,75 do 3,70. Skrob kao polisaharid je
naroéito prisutan kod plodova dok ne dostignu fiziolosku zrelost. Seéeri i organske kisline su
karakteristi¢ni indeksi plodova kruske, vrlo vazni prilikom procjene njihovog kvaliteta. Pored
toga, aminokiseline i mineralni sastav su takode vazni faktori prilikom ocjene kvaliteta ploda
kruske i njihove hranljive vrijednosti kao i sposobnosti upotrebe za preradu u razlicite
proizvode (Chen et al., 2007). Aromati¢ne materije nalaze se u pokozici ploda kruske i
poboljsavaju kvalitet ploda. Od organskih kiselina u plodu kruske najprisutnije su jabucna i
limunska i1 njihova uloga u zdravlju ljudi se ogleda u ubrzavanju izmjene materija u organizmu,
poboljsavanju rada jetre i drugih organa. Najprisutniji vitamini u plodovima kruske su vitamin
C, karotin, tiamin, riboflavin, pantotenska kiselina i dr. (Stancevi¢, 1980). Zbog ovakvih
karakteristika pogodni su za preradu u dZemove, sokove, slatka i alkoholna pi¢a (Chen et al.,
2007).

Kruske su znacajan izvor dijetalnih vlakana i plodovi ove voéne vrste imaju vaznu ulogu
u prehrambenoj industriji. Naime, dijetalna vlakna su Siroko rasprostranjena u preradenoj hrani
1 danasnja istrazivanja se zasnivaju na procjeni sadrzaja pojedinih dijetalnih jedinjenja u
plodovima kako bi se povecala hranljiva vrijednost gotovih proizvoda (Bensadon and Hervert-
Hernandez, 2010). Smatra se da plodovi kruSke sadrze oko 70 % nerastvorljivih i 30 %
rastvorljivih vlakana ali sastav vlakana varira od sorte do sorte. Dijetetska vlakna ukljucuju
polisaharade, oligosaharide, lignin i povezane biljne supstance (Bunzel and Ralph, 2006). Kod
sorti kruske kod kojih je izrazena kiselost dominiraju nedostupni polisaharidi ali njihov
nedostatak ne uti¢e na sadrzaj ostalih vlakana u plodovima. Medutim, nedostatak lignina
povezan je sa drugim dostupnim dijetalnim vlaknima (Pena-Valdivia et al., 2012). Bez obzira
na koli¢inu vlakana koja se nalaze u plodovima, ona imaju pozitivan uticaj na zdravlje ljudi
(Reiland and Slavin, 2015). Poznato je da su dijetalna vlakna zna€ajni antioksidansi jer imaju
mogucénost uklanjanja slobodnih radikala iz organizma (Bunzel and Ralph, 2006). Unosom
navedenih biljnih sastojaka u dnevnu ishranu uravnotezeno se odrzava zdravlje ljudi
(Motohashi et al., 2018).

Kuvalitet plodova koji se svjezi upucuju na trziSte zasniva se na njihovim nutritivnim
osobinama i hemijskom sastavu. U tom smislu, razvoj i ouvanje kvaliteta plodova do izlaska
na trziSte, predstavlja jedan od bitnih ciljeva koje pred sebe postavljaju proizvodaci voca.
Svjezi plodovi ove voéne vrste potraznja su tokom cijele godine kao posljedica potrebe
potroSaca svih uzrasta za zdravim 1 niskokalori¢énim prehrambenim proizvodima (Galvis-

Sanchez et al., 2003). Stoga, vrlo je vazno saCuvati hranljive vrijednosti plodova tokom
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skladiStenja. Radena su brojna proucavanja procjene kvaliteta ploda kruSke u skladistu i
primjeni raznih tretmana kako bi se produzio Zivotni vijek ploda odredene sorte a sacuvao
hranljivi 1 organolepticki status plodova ove voéne vrste (Lentheric et al., 1999; Kevers et al.,

2011).

2.2.6.1. Antioksidativna aktivnost i fenolna jedinjenja

Antioksidativna aktivnost sekundarnih metabolita ima vrlo vaznu fizioloSku i morfolosku
ulogu u rastu i reprodukeciji biljke te doprinosi senzornim karakteristikama plodova (Percival,
1998; Puri¢ et al., 2015). Vrlo znacéajni prirodni antioksidansi, kao §to su fenoli i flavonoidi,
smjesteni su u pokozici ploda (Ozturk et al., 2015; Stanivukovi¢ i sar., 2015). Antioksidansi
onemogucuju djelovanje oksidanata kad su oni u Stetnom visku odnosno kad su iznad nivoa
potrebnog za normalne fizioloSke procese. Oni vezu uz sebe i preobrazavaju molekule
kiseonika te tako zaustavljaju lancanu reakciju stvaranja novih radikala i time neutralizuju
njihovo djelovanje (Insel et al., 2014). Postoji mnogo dokaza da ovi sekundarni metaboliti
povoljno djeluju na zdravlje ljudi, najviSe zbog njihove sposobnosti da hvataju Stetne slobodne
radikale, zbog Cega fenoli i flavonoidi imaju izrazenu antioksidativno, antimikrobno i
protivupalno dejstvo (Jakopic et al., 2009; Rufino et al., 2011; Jim and Nam, 2016). Poslednjih
godina zdravstveni efekat fenola privukao je paznju naucnika i potrosaca. Kruska se koristi kao
biljni lijek za ublaZavanje kaslja 1 drugih sli¢nih tegoba (Li et al., 2014). Na primjer, neke
komponente flavonoida u jabukama mogu efektivno da inhibiraju rak ili indukuju mehanizme
koji mogu ubiti ¢elije raka i inhibiraju invaziju tumora (Park et al., 2008). Terapeutski
potencijal ploda kruske je direktno proporcionalan sadrzaju ukupnih fenola, flavonoida i tanina
(Velmurugan and Bhargava, 2014).

Fenoli su najzastupljeniji sekundarni metaboliti u biljnim ¢elijama. Nalaze se u cijelom
kraljevstvu biljaka i do sada je registrovano oko deset hiljada fenolnih struktura (Veberi¢,
2010). U epidermisu lista i pokozici ploda prisutni su u visokim koncentracijama i imaju vaznu
i raznovrsnu ulogu. Vazni su u interakciji izmedu biljaka i drugih organizama. Vrlo je znac¢ajno
njihovo antimikrobno djelovanje (Beci¢ i Polovi¢, 2013). Pored toga Sto su pokazatelji stresa,
izazvan usljed odredenih varijacija prilikom proizvodnog ciklusa, oni su takode klju¢ni
medijatori otpornosti biljke prema Steto¢inama. Posebno fenoli na bazi polimera, kao Sto su
lignin 1 suberin, mnogo doprinose stabilnosti biljke pri stresnim uslovima odnosno pri susi ili
pri mehanic¢kim oStecenjima (Veberic, 2010).

Sadrzaj ovih jedinjenja zavisi od vrste, ali 1 od sorte unutar iste vrste (MiloSevi¢ and

Milosevi¢, 2012). Nivo sadrzaja fenola u plodovima voéaka zavisi i od mnogo drugih faktora,
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prije svega od genetike, stadijuma zrelosti, prakse gajenja, zaraze StetoCinama i bolestima i
uslova skladistenja (Kim et al., 2001; Ozturk at al., 2014). Osim navedenih uticaja na smanjenje
sadrzaja fenolnih jedinjenja uticaj moZe imati i enzim, polifenol oksidaza, koji katalizira
oksidaciju polifenola u hinone. Polifenol oksidaza se u biljnoj ¢eliji nalazi u plastidima dok se
fenolna jedinjenja nalaze ve¢inom u vakuolama. Do reakcije dolazi oSte¢enjem biljnog tkiva
prilikom kojeg enzim polifenol oksidaza dolazi u kontakt sa svojim supstratom (polifenoli), a
posljedica reakcije je posmedivanje biljnog tkiva. Reakcije enzimatskog posmedivanja koje
katalizira polifenol oksidaza naruSava kvalitet plodova voca (Kim et al., 2001).

Fenolna jedinjenja igraju vrlo vaznu ulogu u procesu rasta i razvitka biljaka, posebno
kada se radi o kompatibilnosti sorta/podloga. Ranije se smatralo da su nebitni za Zivot biljke,
ali danasanja istrazivanja pokazuju da su oni biljni metaboliti esencijalni za rast i razvoj biljke,
za njeno prilagodavanje i prezivljavanje u nepovoljnim uslovima (Alibabi¢ 1 Muji¢, 2016).
Poznavanje fenolne strukture je posebno znacajno prilikom prvih fizioloskih koraka u srastanju
podloge i plemke jer su mnoga fenolna jedinjenja ukljucena u podjelu, diferencijaciju i razvoj
mladih stabala. Tako Hudina et al. (2014) navode da je sadrzaj katehina, procijanidina B 1
hlorogene kiseline mnogo veci kod Konferansa koji je kalemljen na podlogama dunja MA i
dunja BA u odnosu na Fox 11 i Farold 40. Prema istraZivanju istih autora, sadrzaj arbutina i
epikatehina kao i ostali pojedinacni fenoli kre¢u se u slicnim razmjerama kod svih podloga
osim kod Fox 11.

Gonzalez-Talicea et al. (2013) u svojim istrazivanjima imali su za cilj prouciti sadrzaj
ukupnih fenola u plodu u zavisnosti od pozicije i ekpozicije ploda na stablu. Rezultati su
pokazali da podovi koji se nalaze na sjevernoj i juznoj ekspoziciji sa spoljasnosti krosnje imaju
veci sadrzaj ukupnih fenola u odnosu na plodove koji se nalaze u sredini kro$nje. Takode,
zabiljezen je dvostruko veci sadrzaj flavonoida na istim pozicijama u odnosu na druge
ispitivane polozaje ploda na stablu.

Fenoli su sastavni dio aromatskog profila plodova voca (Pasali¢, 2010). Fenolna
jedinjenja kod kruske i jabuke su glavne molekule odgovorne za antioksidativnu sposobnost
plodova. Sposobnost i uloga voca da se njihovim konzumiranjem uklanjaju slobodni radikali 1
aktivni kiseonik vrlo je vaZna Cinjenica da se produzi zivotni vijek ploda nakon berbe.
Promjene enzimskih i neenzimskih antioksidanasa povecavaju aktivni kiseonik kod zrelih
plodova $to se moze objasniti ve¢om osjetljivos¢u na fizioloske promjene u hladnjacama
(Lentheric et al., 1999). DosadasSnja istrazivanja pokazuju uticaj efekta skladiStenja, odnosno
uticaj skladiSnih parametara pri kojima se c¢uvaju pojedine vrste/sorte, na antioksidativni

potencijal 1 sadrzaj pojedinacnih fenola u istim. Navodi se c¢injenica da se sadrzaj
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anktioksidativnih jedinjenja znac¢ajno smanjuje nakon skladiStenja plodova (narocito ako se
posmatra duzi period skladiStenja, 6 mjeseci i vise) u poredenju sa plodovima proucavanim
neposredno nakon berbe (Oszmianski et al., 2008) ili dolazi do oscilacije u koncentraciji fenola
tokom duzeg cuvanja u rashladnim komorama (Hoang et al., 2011). Isti autori navode da
prilikom ¢uvanja plodova dolazi do smanjenja ili stagniranja ukupnih fenola prisutnih u
pokozici ploda voéaka, a suprotno tome, da se koncentracija pojedinacnih fenolnih jedinjenja

prisutnih u plodu povecava ili ostaje ista.

2.2.6.2. Seéeri

Ljudska ishrana mora sadrzavati sve hranljive sastojke potrebne za metabolicki proces a
naroCito su vazni ugljeni hidrati. Profil Se¢era u vo¢énoj pulpi je vrlo vazna komponenta
hemijskog sastava ploda i pruza informacije o autenti¢nosti voénih proizvoda. Takode imaju
uticaja na senzorna svojstva i hranljive vrijednosti proizvoda (Chen at al., 2007). Sadrzaj
ukupnih 1 pojedina¢nih Secera u plodu utiCe na karakteristicnu slatko¢u voénog soka a
koncentracija Secera u plodovima vocaka odreduju specificnost voénih sokova (Kolniak-Ostek,
J.,2016).

Plodovi kruske sadrze dominantne Secere: glukozu, fruktozu, saharozu 1 Secerni
Sesterovalentni alkohol sorbitol a njihov sadrzaj varira od sorte i od agro 1 pomotehnickih
mjera u zasadu (Arzani et al., 2008). Prema velikom broju autora fruktoza je dominantni
Secer u plodovima kruske. Prate je glukoza i saharoza (Colaric et al., 2006; Chen et al., 2007;
Saito et al., 2019). Glavni produkt fotosinteze, sorbitol, zauzima od 60 do 90 % od svih
ugljenih hidrata koji se transportuju iz liS¢a u druge delove biljke a predstavlja i supstancu
translokacije roda Pyrus. U takvom slucaju sorbitol se moze pretvoriti u fruktozu (Arzani et
al., 2008).

Poznat je uticaj podloge na kvalitet proizvedenih plodova voc¢aka. S toga, Ozturk et al.
(2015) zakljucuju da plodovi kruske gajeni na sijancu divlje kruSke imaju vise ukupnih Secera
nego plodovi sa podloge dunja BA 29 1 EMC. Ovaj zakljucak prati 1 prisustvo pojedina¢nih
Secera kod razli¢itih podloga.

Veliki broj dosadasnjih istrazivanja govori o porastu nivoa fruktoze, glukoze i saharoze
u poodmakloj fazi zrelosti plodova. Sturm and Stampar (1999) su pratili sadrzaj pojedina¢nih
Secera 1 kiselina tokom perioda dozrijevanja plodova i kroz ovo istrazivanje su ustanovili da se
sadrzaj glukoze smanjuje kako se zavrSava vegetacija. Snazna oscilacija se primjecuje u fazi

velike akumulacije skroba odnosno u zavr$noj fazi dozrijevanja plodova. Isti autori navode da
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je najmanji sadrzaj glukoze zabiljeZen u berbi a da raspored stabala u redu nema uticaj na
sadrzaj Se¢era u plodovima.

Tokom skladiStenja postoji veza izmedu disanja 1 promjene Secera u plodovima.
Pocetkom skladiStenja, plodovi intezivno diSu i nivo sadrzaja Secera raste. Medutim,
hidrolizom skroba sadrzaj pojedinacnih Secera blago pada. Daljim skladiStenjem intenzitet
disanja plodova se smanjuje §to je u korelaciji sa manjim sadrzajem Secera. Duzim vremenom
skladistenja disanje plodova se usporava a sadrzaj Se€era smanjuje (Chen at al., 2006). Ovim

se povezuje znacajnost ULO komora u skladiStenju kruske.
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3. CILJ ISTRAZIVANJA

Kvalitet plodova neke sorte u najve¢oj mjeri zavisi od kombinacije sorta/podloga, izbora
lokacije, zemljista, pogodnosti klimatskih uslova i uzgojne forme, kao i1 drugih faktora u
vrijeme sazrijevanja plodova.

Cilj ovog istrazivanja je proucavanje pomoloskih 1 biohemijskih parametara kvaliteta
ploda nakon berbe, tokom i nakon skladistenja u ULO komori i sadrZaja mineralnih elemenata
u listu kod cetiri sorte kruske (Viljamovka, Fetelova, Konferans i Santa Marija) gajene na
obrona¢nom pseudogleju na dvije podloge (dunja MA, sijanac divlje kruske) na tri pozicije na
parceli (vrh, sredina, baza) tokom tri godine (2013., 2014. i 2015.) u proizvodnom zasadu

kruSke "Agroimpex Nova" u Jablanici (GradiSka, BiH).
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4. RADNA HIPOTEZA

Sorte kruske imaju razli¢ite prirodne predispozicije za skladiStenje. Primjena
preporucenog perioda skladiStenja za neku sortu kruske, bez ispitivanja u konkretnim
agroekoloskim uslovima, moZe imati za posljedicu pad kvaliteta ploda. Cilj skladiStenja je
sacuvati $to duze kvalitet plodova kako bi se omogucila dostupnost plodova tokom cijele
godine i time omogucila veca zarada zbog visih cijena plodova u tom periodu.

SkladiSna sposobnost plodova kruske =zavisi od kombinacije sorta/podloga i
agroekoloskih uslova gajenja. Istrazivanja pokazuju da plodovi kruske na sijancu imaju slabiji
potencijal skladistenja a da su plodovi kruske na dunji pogodni za duze skladistenje. U vecini
zasada u Republici Srpskoj vise je prisutna podloga sijanac divlje kruske, zbog dobre
kompatibilnosti sa svim sortama 1 karakteristike kiselih zemljista. Ispitivane sorte kruske,
prema dosadasnjim rezultatima, ispoljavaju odredene razlike u rastu i razvoju u zavisnosti od
podloge. Pretpostavka je da razli¢iti uslovi gajenja stabala imaju za posljedicu razlike u
kvalitetu pomoloskih karakteristika (masa ploda, tvrdoca, sadrzaj rastvorljive suve materije u
¢elijskom soku mesa ploda, sadrzaj skroba i obojenost plodova) i hranljivih svojstava plodova
(sadrzaj fenolnih jedinjenja i Secera kao 1 antiksidativni kapacitet plodova).

Kvalitet plodova kruske zavisi i od polozaja stabla na proizvodnoj parceli, tacnije od
ekspozicije terena (pravca u kojem su redovi posadeni) i nadmorske visine na nagnutim
terenima velikih kompleksa. Vrijeme berbe prije svega je odredeno stepenom zrelosti plodova
1u zavisnosti je od poloZaja ploda na stablu. Tako je uobicajna praksa u nasim zasadima kruske
probirna berba plodova na stablu, ali ne ukljuCuje se polozaj stabla na nagnutom terenu.
Pretpostavka je da postoje odredene razlike u vremenu zrenja i kvalitetu plodova izmedu
stabala na vr$nim, srediSnjim i donjim redovima nagnute parcele.

Na kvalitet plodova kruske moze da utice godina proizvodnja bez obzira i ako je
primjenjena ista agro i pomotehnika u zasadu. Pretpostavka je da uticaj godine moze biti
znacajan sa apekta kvaliteta ploda u periodu berbe §to se direktno odrazava na moguénost
duzine ¢uvanja plodova u skladiSnim komorama.

Mineralni status stabala a posebno mikroelemenata uti¢e na kvalitet plodova kruske.
Usvajanje hranljivih mineralnih elemenata zavisi od kombinacije sorta/podloga i karakteristika
zemljista. Uobicajna praksa u nasim voénjacima je analiza makroelemenata a kvalitet plodova
1 sposobnost njithovog ¢uvanja zavisi 1 od sadrzaja mikroelemenata. Pretpostavka je da podloga
1 poloZzaj stabla na nagnutoj parceli uti¢u na sadrzaj mikroelemenata u listu Sto utice i na kvalitet

ploda.
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5. MATERIJAL I METODE RADA

5.1. Objekat i materijal rada
5.1.1. Eksperimentalni zasad kruske

Uzrokovanje plodova i listova za analize vrSeno je u komercijalnom zasadu kruske
"Agroimpex Nova" u Jablanici na teritoriji opStine Gradiska. Istrazivanja su radena tokom
2013.,2014.12015. godine. Zasad je podignut na obronacnom pseudogleju, sa nagibom terena
od 5 do 7 %. Priprema zemljiSta prilikom podizanja zasada vrSena je na sljede¢i nacin:
uklanjanje korova sa parcele, rigolovanje na dubinu 80 cm, razmjeravanje terena, otvaranje
rupa svrdlom promjera 50 cm nakon ¢ega je izvrSeno dodavanje stajskog i mineralnog dubriva
(NPK omjer 7:20:30). Ukupna povrsina zasada je 120 ha, od ¢ega je na povrsini od 66 ha
zastupljena kruska. Stabla sa kojih su uzimani uzorci posadena su 2007. godine tako da su ista
bila u 6. godini starosti na pocetku ogleda. Uzgojni oblik je vitko vreteno. Pravac pruzanja

redova je sjever-jug. U zasadu je obezbjeden sistem za navodnjavanje kap po kap.

EKSPERIMENTALNI ZASAD KRUSKE
"AGROIMPEX" U JABLANICI
(GRADISKA)

Yy
~ -

FETELOVA/DUNJA [
KONFERANS/DUNJA

SANTA MARUA/DUNJA

i

FETELOVA/SUUANAC

VIUAMOVKA/SIJANAC :}

PROIZVODNE PARCELE KONFERANS/SUJANAC (:;:b

ISPITIVANIH SORTI KRUSKE _
NA RAZUCITIM PODLOGAMA SANTA MARLIA/SUANAC

Slika 1. Eksperimentalni zasad kruske "Agroimpex Nova" u Jablanici, Gradiska (pojedinacne proizvodne
parcele ispitivanih sorti kruske na razli¢itim podlogama su oznaéene crvenom bojom)
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5.1.2. Kombinacija sorta/podloga/pozicija

Istrazivanja su radena na Cetiri komercijalne sorte kruske: Viljamovka (Williams),
Fetelova (4bate fetel), Konferans (Conference) i Santa Marija (Santa Maria) i na dvije razlicite
podloge, sijanac divlje kruske (Pyrus communis L.) i dunja MA (Cydonia oblonga). Za svaku
kombinaciju sorta/podloga odabrana su stabla na tri pozicije: vrh, sredina i1 baza padine u

pravcu sjever-jug.

Tabela 3. Gografski polozaj stabala ispitivanih sorti kruske na razli¢itim podlogama na proizvodnoj parceli

(mapirano ru¢nim GPS prijemnikom, GARMIN Oregon 550, USA)

Sorta/Podloga/Pozicija Geografska Geografska Nadmorska
duzina (°'") Sirina (°' ") visina (m)

Viljamovka/Sijanac/Vrh 16 58 42,2E 4506 52,3N 215
Viljamovka/Sijanac/Sredina 16 58 40,2E 45 06 53,0N 210
Viljamovka/Sijanac/Baza 16 58 35,9E 4506 53,7N 201
Viljamovka/Dunja/Vrh 16 59 13,8E 45 06 55,6N 227
Viljamovka/Dunja/Sredina 16 59 10,0E 4506 57,2N 217
Viljamovka/Dunja/Baza 16 59 07,4E 45 06 58,7N 200
Fetelova/Sijanac/Vrh 16 58 47,5E 4507 02,2N 205
Fetelova/Sijanac/Sredina 16 58 44,7E 4507 03,IN 195
Fetelova/Sijanac/Baza 16 58 43 4E 4507 03,3N 190
Fetelova/Dunja/Vrh 16 59 13,9E 45 06 55,6N 214
Fetelova/Dunja/Sredina 16 59 10,0E 4506 57,2N 206
Fetelova/Dunja/Baza 16 59 06,5E 45 06 58,5N 199
Konferans/Sijanac/Vrh 16 58 38,4E 45 06 47,2N 200
Konferans/Sijanac/Sredina 16 58 37,2E 45 06 47,6N 197
Konferans/Sijanac/Baza 16 58 34,8E 45 06 48,6N 193
Konferans/Dunja/Vrh 16 58 52,0E 4507 049N 224
Konferans/Dunja/Sredina 16 58 54,2E 45 07 03,6N 218
Konferans/Dunja/Baza 16 58 55,9E 4507 02,7N 214
Santa Marija/Sijanac/Vrh 16 58 38,8E 45 06 404N 206
Santa Marija/Sijanac/Sredina 16 58 37,8E 45 06 38,6N 204
Santa Marija/Sijanac/Baza 16 58 41,7E 45 06 38,4N 198
Santa Marija/Dunja/Vrh 16 38 54,7E 4507 342N 217
Santa Marija/Dunja/Sredina 16 58 53,3E 4507 03,5N 213
Santa Marija/Dunja/Baza 16 58 54,6E 4507 01,8N 206

Stabla za analizu su odabrana tako da je u redu preskoceno prvih 5 stabala 1 uzeto je

narednih 10 stabala. Stabla su ozna¢ena vodootpornim trakama u cilju izolacije 1 zaStite od
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redovne berbe. Oznacena stabla bila su bez vidljivih simptoma bolesti i Stetocina. Plodovi za
analize uzeti su sa svakog pojedina¢nog stabla (po 9 plodova, metodom slucajnog uzorka, tako
da je za svaku kombinaciju sorta/podloga/pozicija uzeto 90 plodova (30 plodova za analize
nakon berbe, 30 plodova koji su skladiSteni pola vremena od preporucenog i 30 plodova za
puno skladistenje), odnosno 2 160 plodova za jednu godinu istrazivanja. Sa istih stabala
uzorkovano je 10 listova po stablu (reprezentativni uzorak) odnosno 100 listova za svaku
pojedina¢nu kombinaciju, Sto je ukupno 2 400 listova za hemijske analize lista.

Odredivanje vremena berbe plodova vrSeno je destruktivhim metodama odredivanja
optimalnog momenta berbe na prosje¢nom uzorku od 10 plodova za svaku kombinaciju
sorta/podloga: odredivanjem tvrdo¢e mesa ploda ru¢nim penetrometrom (FT 327, Fruit
Pressure Tester, Italija) i odredivanjem sadrzaja rastvorljivih suvih materija u ¢elijskom soku
mesa ploda refraktometrom (Atago, CO, LTD, Japan).

Vrijeme berbe plodova ispitivanih sorti po godinama:

Viljamovka (30.08.2013. 1 20.08.2014.)

Fetelova (16.09.2013. 1 29.08.2014.)

Konferans (16.09.2013. 1 29.08.2014.)

Santa Marija (12.08.2013. a 2014. godine na stablima nije bilo dovoljno reprezentativnih

plodova za analize)

Vrijeme berbe listova ispitivanih sorti po godinama:

Viljamovka (20.08.2014. 1 17.08.2015.)

Fetelova (29.08.2014. 1 25.08.2015.)

Konferans (29.08.2014. 1 25.08.2015)

Santa Marija (05.08.2014. 1 04.08.2015.)

A ] Y
]

Slika 2. Eksperimentalna stabla u redu na proizvodnoj parceli oznacena plasticnom trakom pri ¢emu je jarkom
bojom oznaceno svako stablo kao izolacija od redovne berbe (na ovaj nacin su oznacena i ostala stabla za svaku
pojedina¢nu kombinaciju sorta/podloga/pozicija)
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5.1.3. SkladiStenje plodova

Plodovi su nakon berbe transportovani u hladnjacu koja se nalazi u neposrednoj blizini
zasada. Hladnjaca je opremljena savremenom opremom za sortiranje i pakovanje voca a
skladisni kapacitet je 10 000 t. Na skladiStenje su stavljene dvije grupe plodova za svaku
kobinaciju sorta/podloga/pozicija (po 30 plodova za svaku grupu, odnosno 60 plodova po

kombinaciji) u pojedina¢ne komore, odnosno svaka sorta je cuvana u posebnoj ULO komori.

Tabela 4. Skladisni parametri u ULO komorama pri kojima su ¢uvani plodovi ispitivanih sorti kruske

Skladi$ni parametri
Sorta Temperatura }3761:211;‘[11122:1 Koncentracija | Koncentracija
0 0, 0,
(C) vazduha (%) | €92 () 02(%)
Viljamovka -0,5-0 93-95 2 2
Fetelova -0,5-0 93-95 1 3
Konferans -0,5-0 93-95 0,8 2-3
Santa Marija -0,5-0 93-95 2 2-3

Slika 3. Spoljasni izgled hladnjace "Agroimpex Nova" (lijevo) i pojedinacne komore u kojim je vrSeno
skladistenje plodova (desno) (preuzeto sa sajta http://www.agroimpexnova.com/skladistenje/)

Nakon berbe na uzorcima svake kombinacije sorta/podloga/pozicija vrSeno je mjerenje
mase ploda. Proucavanje ostalih parametara kvaliteta ploda radeno je u tri termina (nakon
berbe, tokom i nakon skladiStenja), u skladu sa preporucenim vremenom c¢uvanja plodova
svake sorte. Plodovi su iskladiSteni u sljede¢im terminima: Viljamovka i Konferans (prvi
termin-mjesec dana nakon berbe; drugi termin-dva mjeseca nakon berbe), Fetelova (prvi
termin-mjesec i po dana nakon berbe; drugi termin-tri mjeseca nakon berbe) i Santa Marija
(prvi termin-15 dana nakon berbe; drugi termin-mjesec dana nakon berbe). Nakon iskladiStenja
plodovi su proveli 24h na sobnoj temperaturi (shelf life) kako bi se izvrSila aklimatizacija

plodova nakon ¢ega su vrSene analize.
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Uzorkovanje listova za hemijsku analizu vrSeno je u trenutku fizioloSke zrelosti plodova
(kada je vrsena i berba) nakon ¢ega su osuseni u susioniku (Binder ED 53, GmbH, Njemacka)
na 105 °C do konstantne mase 1 usitnjeni elekticnim mlinom (Model 5482-2, First, Austria).

5.2. Metode rada

Istrazivanje je sprovedeno u sljede¢im laboratorijama:

- pomoloske i biohemijske analize ploda radene su u Laboratoriji za pomologiju i
biotehnologiju Instituta za geneticke resurse Univerziteta u Banjoj Luci;

- analize pojedina¢nih Secera u plodu radene su u Laboratorijama Biotehnickog
fakulteta Univerziteta u Ljubljani;

- hemijske analize lista radene su u Hemijskoj laboratoriji Poljoprivrednog fakulteta
Univerziteta u Banjoj Luci.

Istrazivanje je sprovedeno kroz sljedece faze:

- proucavanje pomoloSkih osobina ploda nakon berbe, tokom i1 po zavrSetku
skladiStenja u ULO hladnjaci u zavisnosti od podloge 1 pozicije stabala na parceli;

- prouCavanje biohemijske konstitucije ploda nakon berbe, tokom i po zavrSetku
skladistenja u ULO hladnjaci u zavisnosti od podloge i pozicije stabala na parceli;

- proucavanje hemijskog statusa stabala u zavisnosti od podloge i pozicije stabala.
RAD NA TERENU
s
Odredivanje Uzorkovanje
momenta berbe | listova
plodova

o -

-~

Berba plodova

Odabir
proizvodnih
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Slika 4. Faze istrazivanja
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RAD U LABORATORIJI
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-odedivanje sadrZaja rastvorljive fenola
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mesa ploda
-odredivanje boje pokoZice ploda
- odredivanje sadrZaja skrobau
mesu ploda

-odredivanje sadrZaja
antioksidativne aktivnosti uzorka
- odredivanje sadrZaja pojedinacnih
ecera u plodu

Iskladistenje plodova iz
hladnjage (prvi termin)

SuSenje i spradivanje
listova
Pomolo3ka i biohemijska
analiza plodana prvoj
grupi iskladiStenih plodova

Odredivanje sadrZaja
biogenih elemenata u listu
(Cu, Zn, Fe, Mn, Ca, Mg)

Iskladi5tenje plodova iz
hladnjage (drugi termin)

Pomoloike i biohemijske
anlaize ploda nakon punog
vremena ¢uvanja

Slika 5. Istrazivanje u laboratoriji

5.2.1. Pomoloska analiza ploda
5.2.1.1. Analiza mase ploda

Masa ploda odredena je vaganjem na digitalnoj vagi mjernog opsega 0-600 + 0,01 g
(KERN EMB 600-2, KERN & Sohn Gmbh, Njemacka).

5.2.1.2. Analiza tvrdoée mesa ploda

Tvrdo¢a mesa ploda odredena je stonim penetrometrom (PCE-FM 200, USA) sa klipom
promjera 8 mm sa digitalnom mjernom skalom na kojoj je oc¢itana sila penetracije u kg/cm?. Sa
plodova kruske skinuta je pokozica sa Cetiri paralelne strane na kojima je izvrSeno mjerenje
tvrdoce utiskivanjem dijametarske sonde u obiljezena mjesta na plodu. Za svaki pojedinacni

plod dobijene su cCetiri vrijednosti tvrdoce od kojih je izracunata srednja vrijednost tvrdoce po

plodu.
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5.2.1.3. Analiza sadrzaja rastvorljivih suvih materija u ¢elijskom soku mesa ploda

Sadrzaj rastvorljivih suvih materija u ¢elijskom soku mesa ploda odreden je digitalnim
refraktometrom (Atago, CO, LTD, Japan). Za mjerenje je koriSten iscjeden i filtriran sok kruske

koji je naneSen na senzor refraktometra a rezultati su izraZeni u % Brix-a.

5.2.1.4. Analiza boje pokoZice ploda

Boja pokoZice ploda odredena je kolorimetrom (CR 400, Konika-Minolta, Japan) u
sistemu Lab digitalnog pozicioniranja boje. Podatak L ukazuje na koli¢inu svjetla u boji,
odnosno njegove grani¢ne vrijednosti su crno i bijelo i krecu se 0 do 100, s tim da 0 oznacava
potpuno crno (odsustvo svjetla) a 100 potpuno bijelo. Podatak a pokazuje intezitet zelene 1
crvene boje a podatak b plave i zute boje i kre¢u se od -60 do +60. Princip odredivanja boje
ploda se zasnivao na prislanjanju senzora na plodove pri ¢emu se aktivira svijetlo (blic) a
ocitavanje je vrSeno na displeju koji je povezan sa senzorom. Kvantifikacija boje i obrada

podataka izvrSena je pomocu softvera Spektromagic CR (Konika-Minolta, Japan).

5.2.1.5. Analiza sadrZaja skroba u plodu

Sadrzaj skroba u plodovima odreden je jodno-skrobnim testom (Reid, S. M., 1982).
Analiza sadrzaja skroba u mesu ploda zasnovana je na bojenju popre¢nih presjeka ploda a zatim
ocitavanju stepena obojenosti. Plodovi su popre¢no presjeceni a dio ploda sa peteljkom je
potpoljen u 1 %-ni rastvor joda u kalijum jodidu nekoliko sekundi i nakon 5 minuta izvr§eno

je ocitavanje na osnovu kolornih Sablona.

sar., 2005).
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5.2.2. Biohemijska analiza ploda

5.2.2.1. Priprema kaSe ploda za biohemijsku analizu

Za biohemijsku analizu pripremljena je kasa mljevenjem plodova kruske bez peteljke i
sjemene kucéice. Homogenizacija ploda je izvrSena ru¢nim blenderom (TEFAL Slim Force,
Slovacka) pri cemu je ukupna masa kase rasporedena u 5 bocica od 100 g i zamrznuta na -20

°C do trenutka analiza.

5.2.2.2. Analiza sadrZaja ukupnih fenola u plodu

Sadrzaj ukupnih fenola u plodu odreden je Folin-Ciocalteau spektrofotometrijskom
metodom (Singleton and Rossi, 1965). Metoda se zasniva na oksidaciji fenolnih jedinjena uz
pomo¢ Folin-Ciocalteau (FC) reagensa.

Ekstrakcija uzorka

5 g vo¢énog tkiva je pomjeSano sa 15 mL metanola, homogenizovano i izmjeSano uz
pomo¢ mjesalice (VELP, Scientifica, Evropa) nakon cega je uzorak stajao 1 h na sobnoj
temperaturi u tamnom prostoru kako bi doslo do potpune ekstrakcije. Centrifugirano je na 2000
x g 15 minuta (CENTRIC 322A, Domel, Slovenija). Supernatant je filtriran nakon ¢ega je filtrat
razrijeden destilovanom vodom do 25 ml.

Postupak

Ekstrakt vo¢a (1 ml) pomijeSan je sa 10 ml destilovane vode 1 0,5 ml FC reagensa. Nakon
5 minuta dodato je 2 ml 7.5 % Na2COs. Poslije 2 sata, spektrofotometrijski (UV-3100PC,
VWR, Kina) su o€itane vrijednosti apsorpcije na 765 nm. Svaki pojedinacno posmatran uzorak
pripremljen je u tri paralele, a rezultat je izrazen kao srednja vrijednost dobijenih rezultata sa
standardnom greskom. Kalibraciona kriva je pripremljena sa galnom kiselinom (GAE) (opseg
koncentracija od 0,25 do 0,005 mg/ml) a koncentracija ukupnih fenola dobijena je iz jednacine

pravca. Rezultati su izraZzeni u mg GAE/100 g svjeZeg voca.

5.2.2.3. Analiza antioksidativne aktivnosti ploda

Antioksidativna aktivnost plodova kruske odredena je metodom gaSenja slobodnih
stabilnih 2,2-difenil-1-pikril-hidrazil (DPPH) radikala prema Liyana-Pathirana and Shahidi,
(2005). Priprema uzorka za odredivanje antioksidativne aktivnosti izvrSeno je prema
modifikovanoj metodi po Tehrani et al. (2011).

Ekstrakcija uzorka

5 g pulpe kruske pomijeSano je sa 15 ml metanola. Nakon sat vremena kada je doslo do

potpune ekstrakcije, supernatant je filtriran i uzorak je razrijeden matanolom do 25 ml. Iz ovako
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dobijenog osnovnog rastvora pripremljeno je 5 koncentracija uzorka u rasponu od 8 do 56
mg/ml.

Postupak

Za svaku razli¢itu koncentraciju uzorka u metanolu (1 ml) dodato je 1 ml 0,135 mM
metanolnog rastvora DPPH. Smjesa je izmjeSana i ostavljena da stoji 30 minuta u tamnom
prostoru nakon ¢ega je na spektrofotometru (UV-3100PC, VWR, Kina) odredena apsorpcija
na 517 nm. Kontrolni uzorak umjesto vo¢nog ekstrakta je sadrzavao metanol. Na osnovu
dijagrama koji prikazuje antioksidativnu aktivnost u odnosu na razli¢ite koncentracije uzoraka
odredena je vrijednost ECso (ECso je efektivna koncentracija pri kojoj je 50 % DPPH radikala

ugaseno).

5.2.2.4. HPLC analiza Secera u plodu

Sadrzaj glukoze, fruktoze, saharoze i sorbitola u plodu kruske odreden je HPLC metodom
primjenom te¢ne hromatrografije (High Performance Liquid Chromatography) po
uspostavljenom protokolu Laboratorija Biotehnickog fakulteta Univerziteta u Ljubljani.

Priprema uzorka

Vo¢ni uzorak (homogenizovana pulpa ploda) je centrifugiran 10 minuta na 13 200 x g
(Eppendorf 5415D Centrifuge, Marshall Scientific, Gremany). Supernatant je razblazen u
odnosu 1:5 smjeSom acetonitrila i vode (65:35) prije ubrizgavanja u HPLC sistem.

Postupak

Odredivanje pojedina¢nih Secera radeno je na aparatu Agilent 1 100 sa ELSD detektorom
1260 (infinity evaporative light-scattering detector). Razdvajanje Secera vrSeno je pomocu
kolone 4,6 mm x 250 mm, 5 pm (Prevail carbohydrate ES column, Grace Davison Discovery
Science, IL, USA). Mobilna faza se sastojala od (A) vode i (B) smjeSe acetonitril:aceton
(75:25) 1 propustana je izokratno pri protoku od 1ml/min. Temperatura kolone je odrzavana na
30 °C a injekcioni volumen je bio 5 uL. Temperatura ELSD-a je podeSena na 50 °C a pritisak
rasprsivaca je bio 3,4 bar. Koncentracije pojedinacnih Secera su izracunate iz kalibracione krive

sa eksternim standardima.

5.2.3. Hemijska analiza lista

Sadrzaj biogenih elemenata u listu kruske (Cu, Zn, Fe, Mn, Ca, Mg) odreden je
primjenom metode atomske apsorpcione spektrofotometrije.

Priprema uzorka
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IzvrSeno je razaranje uzoraka kiselinskom digestijom (Kjeldahl digestion unit, inKjel
M, behr Labor-Technik) sa koncentrovanom azotnom kiselinom HNO3 uz dodatak 30 %-nog
vodonik-peroksida i 70 %-ne perhlorne kiseline (HCIO4) (Pequerul et al., 1993).

Postupak

1 g usitnjenog vazdusSno suvog uzorka lista kruSke prenijet je u epruvete za razaranje i
preliven sa 20 ml koncentrovane azotne kiseline. Provedeno je blago klju¢anje na 150 'C u
trajanju od 2 sata a rastvor je ohladen do sobne temperature i u dva navrata je dodato po 3 ml
30 %-nog vodonik peroksida, uz blago klju¢anje od 15 minuta. Nakon toga je u rashladene
rastvore dodato po 2 ml 70 %-ne perhlorne kiseline i po uparavanju je rashladeni rastvor
kvantitativno prenijet u odmjerni sud od 100 ml, razblazen i dopunjen destilovanom vodom.
Ekstrakti, koji su dobijeni nakon kiselinske digestije uzoraka biljnog materijala, profiltrirani su
kroz kvantitativni filter papir (plava traka) u reagens boce, gdje su ¢uvani do vremena analize.
Sadrzaj prisustva hemijskih elemenata u dobijenim ekstraktima lista kruske odredeni su
metodom atomske apsorpcione spektrofotometrije (AAS) (AAnalyst 400 Perkin Elmer, SAD)

primjenom plamene tehnike rada.

5.2.4. Biometri¢ka obrada podataka

Za ispitivane osobine date su osnovne deskriptivne biometricke mjere X + Sg, Vk i %A
X odnosno aritmeticka sredina, standardna greska aritmeticke sredine, koeficijent varijacije i
razlika (Mi¢i¢ i sar., 2014). Biometricka analiza i poredenje ispitivanih tretmana, njihovih
nivoa 1 interakcija uradeno je analizom opStih linearnih modela u skladu sa podacima.
Poredenja 1 uocene razlike posmatrane su sa aspekta kako statisticke, tako i agronomske
znacajnosti. Postavljeni nivo znacajnosti biometrickih analiza uocenih razlika je p<0,05 za
statisticki znacajnu razliku. Agronomske znacajnosti uocenih razlika i efekata tretmana
razmatrane su sa stanoviSta prakticne znacCajnosti uocCenih razlika po pojedinim
karakteristikama ili grupama mjerenih karakteristika. Biometricke analize uradene su

koris¢enjem softverskog paketa SPSS 22 (IBM, 2013) 1 R 4.0.2 (R Core Team, 2020).
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6. EKOLOSKI USLOVI PODRUCJA

6.1. Klimatski faktori

Analiza klimatskih faktora sa podrucje Jablanice (opstine Gradiska) izvrSeno je na
osnovu podataka koji su preuzeti iz meteoroloske stanice GradiSka a dobijeni od Republickog
hidrometeoroloskog zavoda Republike Srpske.

Prosjecna srednja mjesec¢na temperatura vazduha za period 2009-2019. godine (tab. 5)
kretala se od 11,9 do 13,6 °C. Analizirajuci period istrazivanja (2013-2015.) zakljucuje se da
nije doslo do velikih odstupanja u prosjeénim godiSnjim temperaturama u odnosu na
viSegodiS$nji prosjek. Medutim, posmatraju¢i mjesece kada je vrSeno uzorkovanje (avgust 1
semptembar), u 2014. godini srednje mjesecne temperature su bile manje u odnosu na
desetogodisnji period. Naime, 2014. godine srednja mjesecna temperatura u avgustu je iznosila
20,5 °C au ostalim godinama se kretala od 22,5 do 24,9 °C. Iste godine u septembru srednja
mjesecna temperatura je iznosila 16,4 °C dok je tokom ostalih godina vrijednost ovog
klimatskog parametra uglavnom bila vec¢a. 2013. u septembru je takode zabiljezena manja
vrijednost srednjih mjesec¢nih temperatura u odnosu viSegodiSnji period, ali nema znacajnog

odstupanja u osmom mjesecu u odnosu na druge godine.

Tabela 5. Srednje mjesecne temperature vazduha za podrucje Jablanica (opstina Gradiska) za period 2009-2019.
godina

Srednje mjesecne temperature vazduha

. Mjesec God.
Godina XI
I II III v v VI VII | VII X X XI | pros.
2009 -1 3,5 7.9 149 | 198 | 203 | 23,5 | 234 | 193 12 84 |39 13

2010 0,4 2 7,7 13,0 17,1 20,9 23,9 22,5 16 9,6 9 1,2 | 11,9

2011 1,4 1,9 7,7 14,2 17,1 21,6 | 23,7 | 242 21 11,4 32 35 | 12,6

2012 2,4 -1,9 10,6 13,3 17,2 233 25,5 24,9 19,1 12,3 9,8 0,6 | 13,1

2013 2,3 2,4 6,1 13,6 16,7 19,9 23 23,4 16,5 13,0 7,5 2 12,2

2014 5 59 10,3 13,4 15,7 20,6 | 21,6 | 205 16,4 134 8,6 4,6 13

2015 34 2,9 8 12,0 17,2 20,8 24,6 | 23,2 17,6 11,4 7,6 29 | 12,6

2016 1,9 7 7,7 13,4 16,4 21,4 232 23,2 18,1 10,7 7,8 03 | 12,6

2017 -3.4 5.4 10 11,1 16,8 21,8 22,9 | 23,1 15,1 114 6,8 3.8 | 12,1

2018 5 0,2 5 16,1 18,9 20,2 | 21,4 | 238 17,7 14,1 8,5 2 12,7

2019 1,4 59 10 13,4 14,7 23,8 23,6 24 17,7 13,5 10,6 | 4,6 | 13,6

Prosjek 1,7 3,7 8,3 13,5 17,0 21,9 22,9 23,2 17,7 12,1 7,9 2,7 | 12,6
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Prosjecna godisnja apsolutno maksimalna temperatura za period od 2009-2019. godine
(tab. 6) kretala se od 25,0 do 27,8 °C. Najmanja vrijednost apsolutne maksimalne temperature
tokom desetogodisSneg perioda zabiljeZena je u 2014. godini u junu (33,5 °C) a najveca u 2012.
godini u avgustu (39,9 °C). U 2014. godini prosje¢na apsolutno maksimalna temperatura je bila
manja u odnosu na visSegodisnji prosjek (26,4 °C) dok 2013.12015. godine nije bilo znacajnijih
odstupanja. U periodu uzorkovanja odnosno u avgustu i septembru, znacajno je konstatovati
da je apsolutna maksimalna temperatura u toku poslednjih 10 godina bila najmanja u 2014.

godini (32,7 °C u avgustu i 26,1 °C u septembru).

Tabela 6. Apsolutno maksimalne temperature vazduha za podrucje Jablanica (opstina Gradiska) za period 2009-
2019. godina

Apsolutno maksimalne temperature vazduha

Mjesee God. | Aps.
I II I v A VI VII VIII IX X XI X1 | Pros. | max.

Godina

2009 12,1 17,6 20,9 26,7 334 35,4 38,6 374 33,8 28,6 20 222 | 272 38,6

2010 9,9 17 24,4 22,8 31,1 36,3 36,3 36,1 27,4 20,3 21,8 19,2 | 25,2 36,3

2011 16,6 17,3 24,9 26,6 31,6 34,6 38,7 37,3 35,1 28,4 | 21,1 16,8 | 27,4 38,7

2012 14,6 17 25,5 | 32,2 | 324 35,5 37,7 39.9 33,7 | 26,6 | 252 13,1 | 27,8 39,9

2013 15,1 17,1 18,3 31,1 30,5 35,9 38,1 38,3 28,1 26,9 | 23,7 15,6 | 26,6 | 383

2014 17 20,4 234 | 25,5 | 293 33,5 32,3 32,7 26,1 28,0 | 24,1 16,4 | 257 33,5

2015 16,9 14,3 22,3 | 27,2 | 319 33,5 37,4 36,3 36,6 | 23,5 | 244 153 | 26,6 | 374

2016 17,1 19,1 23,7 28,3 30,5 33,7 36,1 33,1 30,2 26,1 21,6 12,5 26 36,1

2017 9,8 18,8 243 253 29,8 34,4 36,6 39 28,2 25,1 17,6 18,1 25,6 39

2018 15,8 15,6 20,8 30,6 30,2 32,6 31,8 34,7 29,8 26,2 21,6 10,7 25 34,7

2019 13,8 22,9 25,5 29,2 26,1 33,9 34,9 36,8 334 27,5 24 16,9 | 27,1 36,8

Prosjek 14,4 17,9 23,1 28,3 30,6 33,6 34,8 36,0 31,1 26,2 223 16,1 26,4 | 372

Apsolutna minimalna temperatura za predhodnih 10 godina (tab. 7) kretala se od -20,1
do -6,6 °C. Analizom vrijednosti temperaturnog minimuma za period od 2009. do 2019. godine
vidi se da je u 2019. (2,6 °C) 1 2014. godini (2,1 °C) zabiljeZen najmanji godis$nji prosjecni
temperaturni minimum. Tokom istrazivackog perioda (2013-2015.) prosjecna apsolutno
minimalna temperatura bila je veca u odnosu na visegodisnji prosjek (1 °C). U 2013. 1 2014.
godini zabiljezene su manje apsulutno minimalne temperature u odnosu na visegodiSnji

prosjek.
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Tabela 7. Apsolutno minimalne temperature vazduha za podrucje Jablanica (opstina Gradiska) za period 2009-
2019. godina

Apsolutno minimalne temperature vazduha

Mjesec God. | Aps.

Godina .
I Il il v \Y VI VII | VIl | IX X XI Xy | Pros. | mn.

2009 -13,7 | -5,8 -0,6 6,1 53 9,5 12,8 12,9 9,5 -1,4 -2,1 -18,7 1,2 -18,7

2010 -10,4 | -124 | -3,6 39 6,8 9,2 12,6 9,3 6,9 -1,4 -2,1 -13,1 0,5 -13,1

2011 -6,7 -6,2 -5,6 4,2 2,5 9,9 10,7 10,2 9,5 -1,9 -4,1 -6,7 1,3 -6,7

2012 -10,1 | -20,1 -4,1 -1,7 3,8 8,9 12,8 12,1 5,3 -1,4 -0,1 -195 | -1,2 | -20,1

2013 -4,5 -9,1 -4,1 0,6 5.4 7,1 11,1 11,7 59 -0,8 -3,8 -5,8 1,1 9,1

2014 -7.9 -2,1 -0,3 2,7 4,7 9,1 11,6 9,8 8 2 -0,5 | -12,1 2,1 -12,1

2015 -16,1 -6,1 -2,1 -0,5 5,6 9,3 11,9 12,7 6,4 2,3 -1,5 -5.4 1,4 -16,1

2016 -9,8 -2,8 -1 -0,1 4,5 11,2 14,2 8,7 6,1 1,8 -2,2 -8,1 1,9 -9,8
2017 -12,7 | 43 -1 -1,7 1,5 9 11,0 9,3 4,8 0,5 -4,5 -6 0,5 -12,7
2018 -2 -13,1 | -13,6 3 7.8 10,1 13,0 11,8 1.8 33 -4,7 -7,2 0,9 -13,6
2019 -6,2 -6,6 -0,3 1,1 2,6 13,8 12,0 12,2 33 3 0,8 -5,1 2,6 -6,6
Prosjek | -9,1 -8,0 -3,6 1,6 4,6 9,0 12,8 10,9 6,1 0,5 -2,2 -9,8 1 -12,6

Najveca godisnja koli¢ina padavina (1254,60 mm) bila je u 2014. godini, mnogo veca u
odnosu na viSegodiSnji prosjek (865,11 mm). Iste godine zabiljezena je i1 najveca godi$nja
prosjecna koli¢ina padavina (104,6 mm), daleko iznad visegodiSnjeg perioda (72,34 mm).
2013. godine godisnja koli¢ina padavina je bila 759,3 mm $to je manje od prosjecne godisnje

koli¢ine a 2015. godine je bila 1009 mm odnosno veca koli¢ina padavina od prosjeka (tab. 8).

Tabela 8. Mjesec¢ne koli¢ine padavina za podrucje Jablanica (opstina Gradiska) za period 2009-2019. godina

Mjesecne koli¢ine padavina

Mjesec
Godina Suma
I I 111 v \% VI VII VIIL X X XI XII

God.
pros.

2009 50,3 26,7 36,8 17,6 36,3 74,1 43,6 39,2 18,4 57,6 78 114,2 592,8 49,4

2010 85,2 103,3 72,9 69,2 98,8 200,6 66,1 38,2 133,7 342 78,3 56,5 1037 86,4

2011 387 | 158 | 282 | 152 | 41,7 | 619 | 1087 | 215 | 252 | 457 0.8 584 4618 38,5

2012 44,9 61,9 7,6 112,8 97,8 107,3 42,2 0,5 75,5 104,6 49 132,2 836,3 69.7

2013 99,3 109,1 85,2 433 64,2 39,9 32,5 423 56,7 67,3 119,5 0 759,3 63,3

2014 473 66,6 80,3 115,6 141,5 122,6 1118 1599 190,2 113 29,8 76 1254,6 104,6

2015 82,9 90,1 35,2 43,1 172,3 40,9 22,5 83,8 91 280,3 50,1 16,8 1009 84,1

2016 85,5 107,5 94,4 70,4 78,9 67,8 86,3 99,1 97,6 71,7 70,7 89 938,8 78,2

2017 1425 | 776 | 627 | 1182 | 748 | 355 | 1033 | 548 | 1325 | 1132 | 758 | 997 10906 | 90,9
2018 457 | 985 | 1015 | 94 656 | 933 | 679 | 56,7 | s66 | 324 36 724 736 61,3
2019 403 | 287 56 779 | 1424 | 666 | 655 | 285 | 1154 52 672 | 595 800 66,7

Prosjek 69,33 71,44 60,07 62,97 92,21 82,77 68,22 56,77 90,25 88,36 59,56 | 63,15 865,11 72,34
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Najveci broj mraznih dana bio je u 2011. (83) a najmanji 2014. godine (26) Sto prati i
godisnji prosjecni broj mraznih dana. 2013. 1 2015. godine ukupni broj mraznih dana bio je
veci od prosjecnog viSegodiSnjeg broja mraznih dana dok je 2014. godine bio znacajno manji.
Posmatrajuc¢i mart mjesec tokom perioda istrazivanja, 2013. godine bio je najveci broj mraznih
dana (11), 2014. samo jedan dok je 2015. zabiljeZzeno 4 dana. Pojava mraznih dana u aprilu nije

zabiljezena u 2013. 1 2014. dok je u 2015. godini registrovan samo jedan mrazni dan (tab. 9).

Tabela 9. Mrazni dani za podrucje Jablanica (opstina Gradiska) za period 2009-2019. godina

Broj mraznih dana

Godina Miesee Suma God.

I | 00| IV | V| VI|VI| VII | IX |X| XI | XII pros.
2009 19 |14 2]0]0]o0] o0 0 0|1 2 9 47 4
2010 16 17|11 0| 0] 0] o0 0 0|4 2| 19 69 6
2011 19 191100} 0] o0 0 0 [2] 14| 18 83 7
2012 18 2162|0100 0 0 |21 16 66 6
2013 14 1|1t o o] o] o0 0 0 [2] 4| 23 65 5
2014 9 711|000} o 0 0o 1 8 26 2
2015 10 16|41 [0] 010 0 00| 8 | 12 51 4
2016 9 6| 4] 10| 0] o0 0 00| 8 | 25 63 5
2017 | 30 | 9 | 5 1 oo} o 0 00| 4| 20 69 6
2018 1217001010 0 0o 2| 22 7 6
2019 19 |14 2]0]0]o0] o0 0 0 |o| 0| 14 49 4
Prosjek | 16,7 | 14 | 7,2 | 0,5 0| o 0 0 | 1]42]|169| 60 5

6.2. Zemljiste

Na regiji GradiSke dominiraju kisela zemljista dok je sadrzaj humusa, lakopristupa¢nog
fosfora i kalijuma nizak (Predi¢ i sar., 2014). Tip zemljista koji dominira na ovom podrucju je
pseudoglej. Pseudoglej pripada razdjelu hidromorfnih zemljista, klasi epiglejnih zemljista a
karakteriSe ga stagnacija povrSinske vode na nepropusnom sloju. Lose fizicke i hemijske
osobine (nepovoljan vodno-vazdu$ni rezim, siromastvo mineralnim materijama, plitak
fizioloSki aktivni profil) ¢ine da je pseudoglej niskih proizvodnih sposobnosti. Zbog
osjetljivosti vodnog rezima i podloZnosti eroziji na pseudogleju vazno je odrzavati optimalan
sklop sastojina. Regulisanje vodno-vazduSnog rezima vrS$i se meliorativnim mjerama,
drenazom a ponekad je dovoljno i samo duboko oranje s ciljem da se zona stagnacije smanji

ispod rizosfere a time i duZina trajanja mokre faze odnosno produzi vlazna faza (Ciri¢, 1991).
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Analize zemljiSta uradene su razvijenim pedoloSkim metodama u laboratorijama

Poljoprivrednog instituta Republike Srpske a preuzete od "Agroimpex Nova'.

Tabela 10. Analiza zemljista pojedinacnih proizvodnih parcela ispitivanih sorti kruske na razli¢itim podlogama
za 2014. godinu

P Oéijt‘;jlgs d‘iig:la Dubina | pH/H,0 | pH/KCI | Al-P,0s | ALK:O
N . 0-30 728 6,33 25,15 39,98
Viljamovka/Dunja 30-60 6,43 538 8,26 20,35
Viljamovka/Sijamac 0-30 6,58 551 14,05 25,78
30-60 5,79 481 436 16,13

Fetelova/Dunja 0-30 7.26 6,22 48,96 3518
Konferans/Dunja 30-60 6,35 5,29 17,04 21,85
Fetolova/Sijanac 0-30 7.19 6,21 14,75 3124
30-60 6,76 578 481 16,15

Konferans/Sijanac 0-30 5,98 4,96 14,24 31,17
Santa Marija/Sijanac 30-60 5,92 4,89 11,69 22,98
. ‘ 0-30 6,35 530 6,96 2,72

Santa Marija/Dunja =575 5,84 4,82 6,07 16,89

Prema analizi zemljiSta (tab. 10) moze se konstatovati da pH u H20 pokazuje vrijednosti
od 5,98 do 7,28 na dubini od 0-30 a od 5,79 do 6,76 na dubini od 30-60 Sto ukazuje na slabo
kiselu do neutralnu sredinu. SadrZaj lakopristupanog kalijuma na dubini od 0-30 kretao se od
22,72 do 39,98 ¢ime je u ovom sloju zemljista potvrden dobar sadrzaj kalijuma dok je na dubini
od 30-60 regostrovan osrednji sadrzaj ovog elementa sa vrijednostima od 16,13 do 22,98.
Lakopristupacni fosfor zabiljezen je u granicama od 4,81 do 17,04 na dubljem sloju zemljista
Sto ukazuje na osrednji sadrzaj, a na dubini od 0-30 bio je vec¢i sadrzaj koji u prosjeku ukazuje

na dobar sadrzaj prisutnosti Al-P20s.
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7. REZULTATI ISTRAZIVANJA

7.1. Pomoloska analiza ploda

Od pomoloskih karakteristika ploda pracenih u istrazivanju, masa ploda je mjerena na
uzorcima nakon berbe dok su svi ostali pomoloski parametri analizirani u viSe termina (nakon

berbe, tokom i nakon skladiStenja), u zavisnosti od podloge i pozicije stabala na parceli.

7.1.1. Masa ploda

Krupnoca ploda direktno uti¢e na ukupan prinos a jedan je od odlucujuéih faktora na
osnovu kojeg se vrsi berba kruske. S obzirom da se u nasim agroekoloSkim uslovima berba
kruske obavlja probirno, vazno je utvrditi krupnoc¢u plodova na stablima sa razli¢itih pozicija
na parceli i time dati preporuke proizvoda¢ima u ovom pogledu. Znacajnost mase plodova
ogleda se u potrosackom svijetu, jer pored drugih pomoloskih i senzornih karakteristika, masa

ploda ima klju¢nu ulogu pri kupovini plodova ove vo¢ne vrste.

Viljamovka
Podaci o prosje¢noj masi ploda sorte Viljamovka u posmatranim godinama u zavisnosti
od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli (obronac¢ni pseudoglej - nagib N°) dati suu

tab. 11.

Tabela 11. Prosje¢na masa ploda (g) sorte Viljamovke na dvije podloge u 2013. 1 2014. godini sa razlicitih
pozicija stabala na parceli

Godina 2013 2014
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja
Pozicija X+Sg Ve(%) X+Sy Ve(w) X+Sy V(%) X+Sz Ve(%)
Vrh 181,2 £+ 6,197 18,7 | 1641 + 5589 18,7 | 2066 + 6,859 182 | 1845 + 10315 30,6
Sredina | 180,8 + 5877 178 | 1730 + 9368 17,8 [ 199,7 + 6,784 18,6 | 153,5 + 6,784 18,6
Baza 1949 + 5278 148 | 1613 + 5917 20,1 | 1785 + 7,358 22,7 | 1593 + 5,623 19,3
X - standardna greska; S - aritmeticka sredina standardne greske; Ve - koeficijent varijacije

Pregledom podataka u tab. 11 vidi se da je najveca masa ploda bila u 2014. godini na

podlozi sijanac u vrhu parcele (206,6 g) dok je najmanja prosjecna masa ploda zabiljezena u

istoj godini na stablima dunje na sredini parcele (153,5 g).

Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga

(FB), pozicija stabla na parceli (Fc)] na masu ploda sorte Viljamovka data je u tab. 12.
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Tabela. 12. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na masu ploda sorte Viljamovka

A F godina, P godina 4.44%* 0,035
B F podloga, P podloga 84,60** <0,001
C F pozicija, P pozicija 4,55% 0,011
AxB F god*pod, P god*pod 2,94 0,087
AxC F god*poz, P god*poz 16,31**  <0,001
BxC F pod#poz, P pod*poz 3,95% 0,02
AxBxC F god*pod*poz, P god*pod*poz 9,35%* <0,001

Prosje¢na masa ploda, posmatrana kroz osnovne faktore u faktorijalnoj analizi varijanse

sa pripadajuc¢im koeficijentima, data je u tab. 13.

Tabela 13. Prosje¢na masa ploda (g) sorte Viljamovke data kao osnovna centralna tendencija djelovanja
ispitivanih tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe

. 2013 175,88 .

Fa | Godina 2014 18035 | 44

Sijanac 190,28 .

Fs | Podloga Dunja 165.95 84,60
Poziciia stabal Vrh 184,10

e I T 176,75 | 4,55*
P Baza 173,50

Bez obzira na pokazani nivo znacajnosti razlika ovog parametra u osnovnim faktorima
(u prosjeku, znacajan uticaj godine i pozicije na parceli, visoko znacajan uticaj podloge),
faktorijalna analiza varijanse (Faxsxc, tab. 12) pokazala je statisti¢ki visokoznacajne (godina x
pozicijana parceli - Faxc; godina x podloga % pozicija na parceli - Faxxc) 1 znacajne interakcije
(podloga x pozicija na parceli - Fsxc). Zbog toga se zakljucci o uticaju primjenjenih tretmana
na masu ploda sorte Viljamovka mogu usvojiti samo biometriCkom argumentacijom ispoljenih
interakcija. Naime, statisticka znacajnost interakcijskih efekata ukazuje na specifi¢ne uticaje
ispitivanih tretmana na masu ploda sorte Viljamovka koji nisu saglasni sa tendencijama
osnovnih faktora (interakcija ukazuje na postojanje dokazivih odstupanja od osnovnih

centralnih tendencija) pa samim tim ovi efekti moraju biti posebno argumentovani.

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na masu ploda sorte Viljamovka

Graficka analiza prosje¢ne mase ploda (g) sorte Viljamovka u interakcijama osnovnih

faktora data je na grafikonu 1.
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Grafikon 1. Graficki prikaz tendencija mase ploda (g) sorteViljamovka u interakcijama uticaja osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosje¢ne mase ploda (g) sorte Viljamovka u interakcijama uticaja

osnovnih faktora dat je u tab. 14.

Tabela 14. Prosje¢na masa ploda (g) sorte Viljamovka u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga - . Pozicija stabala na parceli =
Godina Sijanac Dunja NAX Godina Vrh Sredina Baza N AX
2013 185,63 166,13 10,50 2013 172,65 176,90 178,10 3,16
2014 194,93 165,77 14,96 2014 195,55 176,60 168,90 13,63
%AX 5,01 0,22 % A X 13,24 0,17 5,16
Pozicija stabala na parceli -
Podloga Vrh i Sredina i Baza % AX
Sijanac 193,9 190,25 186,7 3,71
Dunja 174,3 163,25 160,3 8,03
% AX 10,11 14,19 14,14

Analiza varijanse pokazuje da nema statisticki znacajnih razlika u prosjecnoj masi ploda

Viljamovke u interakciji izmedu godine i podloge, jer su plodovi sa stabala na sijancu i dunji

u dvije godine istrazivanja ispoljili iste tendencije. Medutim, prosje¢na masa ploda u obe

godine posmatranja bila je veca kod stabala na podlozi sijanac (10,50 % u 2013.1 14,96 % u

2014. godini). Ve¢a masa ploda u prosjeku na nivou od 10 % ukazuje na bolju adaptibilnost

Viljamovke na podlozi sijanac na pseudoglejnom zemljistu u odnosu na podlogu dunje.

Znacajnost u interakciji godine i pozicije stabala na parceli pokazuje odstupanja od

ispoljenih zakonitosti uticaja osnovnih faktora. Iako je u prosjeku veca masa ploda u 2014.

godini, takav slucaj je kod plodova u vrhu parcele, kod plodova u bazi parcele plodovi su sitniji
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u 2014. godini (168,90 g) nego u 2013. godini (178,10 g) dok je na sredini parcele gotovo
jednaka masa ploda u obe godine posmatranja. Zakonitost najve¢e mase ploda u prosjeku sa
stabala na vrhu parcele sa padom prema bazi, ispoljena je samo u 2014. godini, dok je u 2013.
godine plod u prosjeku krupniji za 3,16 % u bazi u odnosu na sredinu parcele.

Interkacija uticaja podloge 1 pozicije stabala na parceli, bez obzira na godinu, pokazuje
da nema znacajne razlike u prosje¢noj masi ploda Viljamovke u zavisnosti od pozicije, narocito
na podlozi sijanac. Osnovna zakonitost pada mase ploda od vrha prema bazi parcele ispoljena
je na obe podloge ali treba naglasiti indikativnu razliku izmedu plodova na sijancu i dunji u
sredini 1 bazi parcele. Naime, plodovi u bazi parcele imali su za 14,14 % krupniji plod na

sijancu u odnosu na dunju sa gotovo jednakom razlikom i na sredini parcele (14,19 %).

Fetelova

Podaci o prosjecnoj masi ploda sorte Fetelova u posmatranim godinama u zavisnosti od
podloge (hipobiont) 1 pozicije stabla na parceli (obrona¢ni pseudoglej - nagib N°) dati su u tab.

15.

Tabela 15. Prosje¢na masa ploda (g) sorte Fetelova na dvije podloge u 2013. 1 2014. godini sa razli¢itih pozicija
stabala na parceli

Godina 2013 2014
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja
Pozicija X+Sz Ve(%) X+Sz Ve(%) X+Sz Ve (%) X+Sy Ve(%)
Vrh 181,5 + 7,602 229 1656 + 7230 239 | 1226 + 5223 23,3 1188 + 5,130 238
Sredina | 1755 + 6,483 20,2 1795 + 6,799 20,7 | 1448 + 6,138 23,2 126,6 + 5736 248
Baza 2120 + 9,074 234 1552 + 5,603 19,8 | 1624 =+ 6,399 23,4 1433 + 5614 244

X - standardna greska; Sy - aritmeti¢ka sredina standardne greske; Ve - koeficijent varijacija

Na osnovu tab. 15 moze se vidjeti da je najvecu masu ploda Fetelova imala na podlozi

sijanac u bazi parcele u 2013. godini (212,0 g) a najmanja prosje¢na masa ove sorte zabiljezena

je na dunji u vrhu parcele u 2014. godini (118,8 g).

Faktorijalna analiza varijanse ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga (Fs),

pozicija stabla na parceli (Fc)] na masu ploda sorte Fetelove data je u tab. 16.

Tabela 16. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na masu ploda sorte Fetelova

A F godina, P godina 315,12%* <0,001
B F podloga, P podloga 100,73** <0,001
C F pozicija, P pozicija 24,87%* <0,001
A xB F god*pod, P god*pod 12,09%** <0,001
AxC F god*poz, P god*poz 5,47%* 0,004
BxC F pod*poz, P pod*poz 14,65%* <0,001
AxBxC F god*pod*poz, P god*pod*poz 14,80** <0,001
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Prosje¢na masa ploda, posmatrana kroz osnovne faktore u faktorijalnoj analizi varijanse

sa pripadajuc¢im koeficijentima, data je u tab. 17.

Tabela 17. Prosje¢na masa ploda (g) sorte Fetelova data kao osnovna centralna tendencija djelovanja ispitivanih
tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe
. 2013 178,22 -
Fa | Godina 2014 136.42 315,12
Sijanac 166,47 -
Fs | Podloga Dunia 148.17 100,73
Poziciia stabal Vrh 147,13
Fc nZZlZi{fe;ia ¢ 1 Sredina 156,60 | 24,87**
P Baza 168,23

Analiza varijanse pokazuje da je izrazen uticaj osnovnih faktora na masu ploda, tacnije
zabiljeZen je visokoznacajan uticaj svih ispitivanih faktora (godina, podloga, pozicija stabala
na parceli). Posmatrajuci faktorijalnu analizu varijanse (Faxsxc, tab. 16) zakljucuje se statisticki
visokoznacajna interakcija u kombinaciji: godina % podloga (Faxs), godina x pozicija (Faxc),
podloga x pozicija (Fexc) i godina x podloga x pozicija na parceli (Faxsxc). S obzirom da su
ovde prisutni statisticki visokoznacajni interakcijski efekti, ¢cime dolazi do odstupanja od

osnovnih zakonitosti, neophodno je analizirati svaku interakciju posebno.

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na masu ploda sorte Fetelova

Graficka analiza prosjecne mase ploda (g) sorte Fetelova u interakcijama osnovnih

faktora data je na graf. 2.
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Grafikon 2. Graficki prikaz tendencija mase ploda (g) sorte Fetelova u interakcijama uticaja osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosjecne mase ploda (g) sorte Fetelova u interakcijama osnovnih

faktora dat je u tab. 18.

Tabela 18. Prosje¢na masa ploda (g) sorte Fetelova u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga = . Pozicija stabala na parceli =
Godina Sijanac 3 Dunja NAX Godina Vrh i Sredina i Baza N AX
2013 189,67 166,77 12,07 2013 173,55 177,50 183,60 5,79
2014 143,27 129,57 9,56 2014 120,70 135,70 152,85 26,64
% AX 24,46 22,31 % A X 30,45 23,55 16,75
Pozicija stabala na parceli -
Podloga Vrh i Sredina i Baza % AX
Sijanac 152,05 160,15 187,20 23,18
Dunja 142,20 153,05 149,25 7,63
% AX 6,48 4,43 20,27

Analizom interakcije godine i podloge uvida se znacajna razlika u prosjecnoj masi ploda
po godinama (u 2013. godini ukupna prosje¢na masa Fetelove na sijancu bila je za 24,46 %
veca u odnosu na 2014. godinu a sli¢na tendencija je zabiljezena i na podlozi dunje s tim da je
ovarazlika neSto malo manja iiznosi 22,31 %). Ove znacajne razlike u prosje¢noj masi plodova
po godinama mogu se dovesti u vezu sa podacima klimatskih faktora jer je 2014. godine
zabiljeZzena najveca koli¢ina padavina u poslednjih 10 godina S$to je evidentno uticalo na
krupnocu plodova ove sorte. Analiza interkacije uticaja ova dva faktora pokazuje da je prisutna

ista tendencija kod obe ispitivane podloge u posmatranim godinama ali sa velikom razlikom u
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prosjecnoj masi plodova. Naime, ispoljena je zakonitost da Fetelova na sijancu ima krupnije
plodove u odnosu na dunju §to, posmatrajuéi ovaj parametar, dovodi do zakljucka da ova sorta
bolje podnosi podlogu sijanac nego dunju.

Zakonitost ve¢e mase plodova u 2013. godini ispoljena je na svim pozicijama, ali treba
naglasiti da je ova zakonitost najvise izraZena kod plodova u vrhu parcele (plodovi su bili
krupniji u 2013. godini za 30,45 %), zatim u sredini (23,55 %) a najmanja razlika u prosjeku
mase po godinama je zabiljeZena u bazi parcele (16,75 %). Ovde se uo€ava prisutnost osnovne
zakonitosti koja govori da je u prosjeku najve¢a masa ploda Fetelove u bazi parcele, zatim na
sredini a najmanja na vrhu parcele. Medutim, treba ista¢i da su plodovi u 2014. godini bili za
26,64 % krupniji u bazi u odnosu na vrh parcele.

Faktorijalna analiza varijanse pokazuje statisticki visokoznacajnu interakciju uticaja
podloge i pozicije stabala na parceli, bez obzira na godinu, $to ukazuje na odstupanje uticaja
osnovnih faktora. Konstatuje se prisutnost zakonitosti podloge (plodovi na sijancu imaju vecu
prosje¢nu masu u odnosu na dunju) s tim da su plodovi na sijancu sa stabala u bazi parcele bili
krupniji u odnosu na plodove sa vrha parcele za 23,18 %. Ovo je svakako zna€ajan podatak za
planiranje probirne berbe Fetelove i procesa skladiStenja plodova. Zakonitost rasta mase
plodova od vrha prema bazi parcele ispoljena je na podlozi sijanac. Kod plodova na dunji dolazi
do odstupanja od ove zakonitosti pri ¢emu je tendencija rasta mase plodova zabiljezena od vrha

(142,20 g) ka sredini (153,05 g) ali dolazi do pada mase plodova u bazi parcele (149,25 g).

Konferans
Podaci o prosjecnoj masi ploda sorte Konferans u posmatranim godinama u zavisnosti
od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli (obronacni pseudoglej - nagib N°) dati suu

tab. 19.

Tabela 19. Prosjecna masa ploda (g) sorte Konferans na dvije podloge u 2013. i 2014. godini sa razli¢itih
pozicija stabala na parceli

Godina 2013 2014
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja
Pozicija X+5Sz Ve(%) X+Sy Ve(%) X+Sy Ve(w X+Sy Ve(%)
Vrh 1900 £ 5970 172 | 123,77 + 43884 21,6 | 1694 £ 6976 225 1506 £ 6,660 242
Sredina 1878 + 5875 17,1 1743 £ 6,339 199 [ 1626 + 6,775 228 1468 + 4738 17,7
Baza 183, 7 + 6,063 18,0 145,0 + 6,735 25,4 1699 + 6,410 20,6 1540 + 6,257 222

X - standardna greska; S - aritmeticka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije

Najveca prosjecna masa ploda sorte Konferans zabiljezena je u 2013. godini na podlozi
sijanac u vrhu parcele (190,0 g) dok je iste godine na istoj poziciji na dunji zabiljeZena najmanja

prosjecna masa ploda (123,7 g).
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Faktorijalna analiza varijanse ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga (Fs),

pozicija stabla na parceli (Fc)] na masu ploda sorte Konferans data je u tab. 20.

Tabela 20. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na masu ploda sorte Konferans

A F godina, P godina 0,04 0,846
B F podioga, P podioga 270,69**  <0,001
C F pozicija, P pozicija 2,54 0,079
AxB F god*pod, P god*pod 101,47**  <0,001
AxC F god*poz, P god*poz 4,35% 0,013
BxC F pod*poz, P pod*poz 4,47* 0,012
AxBxC F god*pod*poz, P god*pod*poz 0,85 0,426

Prosjecna masa ploda sorte Konferans, posmatrana kroz osnovne faktore u faktorijalnoj

analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima, data je u tab. 21.

Tabela 21. Prosjecna masa ploda (g) sorte Konferans data kao osnovna centralna tendencija djelovanja svih
ispitivanih tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexr
. 2013 167,42
Fa | Godina o014 55 58 0.04
Sijanac 177,23 o
Fs | Podloga Dunja 149,07 270,69
Poziciia stabal Vrh 158,43
b Baza 163,15

Analiza varijanse pokazuje da je kod Konferansa prisutan statisticki visokoznacajan
uticaj podloge a godina i pozicija stabala na parceli nisu pokazali statistiCku znacajnost.
Analiziraju¢i pojedinacne interakcije zapaza se statisticki visoka znacajnost kod interakcije
godina x podloga (Faxs) dok su znaajne interakcije bile u kombianciji godina % pozicija
stabala na parceli (Faxc) 1 podloga x pozicija stabala na parceli (Fsxc). Interakcijski efekat

godina x podloga x pozicija stabala na parceli (Faxsxc) nije imao statisti¢ku znacajnost.

Analiza interakcija ispitivanih tretmana na masu ploda sorte Konferans

Graficka analiza prosjetne mase ploda (g) sorte Konferans u interakcijama osnovnih

faktora data je na graf. 3.
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Grafikon 3. Graficki prikaz tendencija mase ploda (g) sorte Konferans u interakcijama uticaja osnovnih faktora
Tabelarni prikaz prosje¢ne mase ploda (g) sorte Konferans u interakcijama osnovnih

faktora dat je u tab. 22.

Tabela 22. Prosje¢na masa ploda (g) sorte Konferans u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga = . Pozicija stabala na parceli =
Godina Sijanac Dunja N AX Godina Vrh Sredina Baza N AX
2013 187,17 147,67 21,10 2013 156,85 181,05 164,35 15,43
2014 167,30 150,47 10,06 2014 160,00 154,70 161,95 4,69
% AX 10,62 1,90 % AX 2,01 14,55 1,46
Pozicija stabala na parceli -
Podloga Vrh i Sredina i Baza %AX
Sijanac 179,70 175,20 176,80 2,50
Dunja 137,15 160,55 149,50 17,06
%AX 23,68 8,36 15,44

U interakciji uticaja godine i podloge uoc¢ava se da su plodovi na sijancu u 2013. godini
bili krupniji za 21,10 % u odnosu na dunju, dok je 2014. godine zabiljeZena gotovo duplo manja
razlika tacnije 10,06 %. Treba naglasiti da su plodovi Konferansa na sijancu imali za 10,62 %
vecu prosjecnu masu u 2013. u odnosu na 2014. godinu. Na dunji ova razlika nije bila znacajna
(1,90 %). Navedeni podaci o prosjecnoj masi ploda sorte Konferans u interakciji godine i
podloge pokazuju da dolazi do odstupanja od osnovnih zakonitosti. Zakonitost ve¢e mase
plodova na sijancu u odnosu na dunju vidno je ispoljena, medutim zakonitost krupnijih plodova
u prvoj godini istrazivanja evidentirana je samo na podlozi sijanac.

Analiza interakcije uticaja godine i pozicije stabala na parceli, bez obzira na podlogu,

pokazuje da nema znacajne razlike u prosje¢noj masi plodova sa vrha, sredine 1 baze parcele u
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drugoj godini. Osnovna zakonitost faktora pozicije (plodovi su najkrupniji na sredini parcele,
zatim u bazi a najsitniji u vrhu) jasno se vidi u prvoj godini, dok u drugoj godini dolazi do
odstupanja od osnovne zakonitosti pri cemu je konstatovana veca prosjecna masa u bazi i vrhu
u odnosnu na sredinu parcele. Plodovi sa sredine parcele imali su za 4,69 % manju masu u
odnosu na plodove sa stabala na druge dvije pozicije.

Bez obzira Sto analiza varijanse nije pokazala statisticku znacajnost pozicije kao
osnovnog faktora, u faktorijalnoj analiza varijanse podloge i pozicije stabala zabiljeZena je
statisticki znacajna interakcija. Ispoljene razlike u prosjecnoj masi plodova sa stabala na
razli¢itim pozicijama u posmatranim godinama krecu se od 8,36 do 23,68 %. Ovo ukazuje na
uticaj pozicije stabala na obrona¢nom pseudogleju na krupnocu ploda Konferansa na razli¢itim
podlogama. Ovde je prisutna osnovna zakonitost podloge, plodovi su u prosjeku krupniji na
podlozi sijanac u odnosu na dunju. Medutim, interakcija pokazuje da promjena mase ploda u
zavisnosti od podloge i pozicije stabala na parceli ima razli¢ite tendencije. Podaci prosjecne
mase plodova sa stabala na podlozi dunje na razliitim pozicijama pokazuju ispoljenost
osnovne zakonitosti pozicije (najkrupniji plodovi se javljaju u sredini parcele, zatim u bazi a
najsitniju u vrhu). Medutim, na sijancu se biljezi obrnuta situacija, odnosno plodovi sa sredine

parcele su imali najmanju masu a plodovi sa vrha najve¢u masu.

Santa Marija
Prosje¢na masa ploda sorte Santa Marija na dvije podloge (hipobiont) u zavisnosti od

pozicije stabla na parceli (obronacni pseudoglej - nagib N°) data je u tab. 23.

Tabela 23. Prosje¢na masa ploda (g) sorte Santa Marija na dvije podloge u 2013. godini sa razli¢itih pozicija
stabala na parceli

Godina 2013
Podloga Sijanac Dunja
Pozicija X+Sy Ve(%) X+Sy V(%)

Vrh 1663 + 4999 16,5 | 1563 + 8,559 30,0
Sredina | 1783 + 5,926 182 | 1758 £ 6,702 20,0
Baza 196,8 + 6,215 173 | 148,7 + 7,042 259

X - standardna greska; Sy - aritmeticka sredina standardne greske; Ve - koeficijent varijacije

Na osnovu tab. 23 moze se vidjeti da je Santa Marija imala najveéu prosje¢nu masu ploda
na stablima na sijancu u bazi parcele (196,8 g) dok su najmanju prosje¢nu masu imali plodovi
na dunji u vrhu parcele (156,3 g).

Faktorijalna analiza varijanse ispitivanih tretmana [faktori: podloga (Fs) i pozicija stabla

na parceli (Fc)] na masu ploda sorte Santa Marija data je u tab. 24.
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Tabela 24. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na masu ploda sorte Santa Marija

B F podloga, P podloga | 60,49%* <0,001
C F pozicija, P pozicija 8,31** <0,001
BxC F pod*poz, P pod*poz | 19,29%* <0,001

Prosje¢na masa ploda sorte Santa Marija, posmatrana kroz osnovne faktore u

faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima, data je u tab. 25.

Tabela 25. Prosje¢na masa ploda (g) sorte Santa Marija data kao osnovna centralna tendencija djelovanja
ispitivanih tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fixe
Fs | Podloga Sijanac 187,17 1 60,49+
Dunja 147,67 ’
Pozicija stabala Vih - 156,85
Fc na parceli Sredina 181,05 | 8,31%*
Baza 164,35

Analiza varijanse kod sorte Santa Marija pokazuje da postoji statisticki visokoznacajan
uticaj oba faktora (podloga, pozicija) na masu ploda. Takode, u interakcijskoj analizi podloge

i pozicije stabala na parceli (Fsxc) potvrdena je ova znacajnost.

7.1.2. Tvrdoé¢a ploda

U procjeni fizioloSke zrelosti plodova kruske, jedna od najznacajnih metoda je
odredivanje tvrdo¢e plodova. Na tvrdo¢u ploda uticaj imaju razli¢iti faktori proizvodnog
procesa. Sazrijevanjem se tvrdoca ploda smanjuje, nakon branja u plodovima se ubrzano
odvijaju fizioloski procesi te je stoga vrlo znacajno o€uvati tvrdo¢u ploda tokom cuvanja.
Zadatak strucnih lica u hladnjac¢i podrazmijeva unapredenje tehnologije skladistenja za svaku
sortu kruske, uzimajuéi u obzir spoljne faktore u procesu proizvodnje, $to kao krajnji cilj ima

ponudu plodova kruske §to duze na trzistu.

VIljamovka

Podaci o prosjecnoj tvrdo¢i ploda sorte Viljamovka u posmatranim godinama u
zavisnosti od podloge (hipobiont), pozicije stabla na parceli (obrona¢ni pseudoglej - nagib N°)

1 perioda analize dati su u tab. 26.
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Tabela 26. Prosje¢na tvrdoéa ploda (kg/cm?) sorte Viljamovke na dvije podloge u 2013. i 2014. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Godina 2013 2014
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja
Pozicija | Period X+Sy Ve(%) X+Sz Ve(%) X+5Sy Ve(%) X+Sy Ve (%)
Vih Po berbi| 6,3 + 0,130 11,3 6,2 + 0,153 135 6,5 + 0,120 10,2 6,8 + 0,206 16,5
parcele Polaper.| 54 + 0,144 14,5 43 + 0,126 16,6 4.4 + 0,091 11,3 5,0 + 0,239 26,1
Po iznos.| 4,9 + 0,077 8,4 4,2 + 0,111 142 4,2 + 0,106 13,9 3,9 + 0,135 19,0
Sredi Po berbi| 5,7 + 0,162 155 5,4 + 0,197 19,8 6,3 + 0,150 13,0 6,8 + 0,155 12,5
frc(‘:l‘: Polaper.| 56 + 0137 133 | 43 + 0181 229 | 42 + 0084 103 | 41 + 0133 183
p Poiznos.| 4,9 + 0,126 139 4,0 + 0,130 17,7 4.4 + 0,126 16,0 3,9 + 0,155 21,6
Baza Po berbi| 6,7 + 0,095 7,8 6,0 + 0,115 104 6,6 + 0,148 12,2 6,4 + 0,150 12,7
parcele Pola per.| 5,5 + 0,135 139 4,2 + 0,162 21,2 5,5 + 0,161 159 43 + 0,106 13,5
Poiznos.| 5.4 + 0,117 11,8 4,1 + 0,157 21,1 49 + 0,126 14,1 3,4 + 0,142 22,7

X - standardna greska; Sy - aritmeti¢ka sredina standardne greske; Ve - koeficijent varijacije

Pola per. = Pola perioda skladistenja; Po iznos. = Po iznosenju plodova iz hladnjace (u daljem tekstu)

Uvidom u tab. 26 uocava se da su najvecu prosjecnu tvrdocu imali plodovi sa stabala na
podlozi dunje u vrhu i sredini parcele nakon berbe u 2014. godini (6,8 kg/cm?) dok je najmanja
tvrdo¢a konstatovana kod plodova sa istih stabala ali nakon punog skladistenja (3,9 kg/cm?).

Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga
(FB), pozicija stabla na parceli (Fc) i period analize (Fp)] na tvrdo¢u ploda sorte Viljamovka

data je u tab. 27.

Tabela 27. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na tvrdoc¢u ploda sorte Viljamovka

A F godina, P godina 28,64%* <0,001
B F podioga, P podloga 239,06%* <0,001
C F pozicija, P pozicija 45,76%* <0,001
D F period, P period 482,55%%* <0,001
AxB F god*pod, P god*pod 8, 11%* 0,004
AxC F god*poz, P god*poz 9,55%* <0,001
AxD F god#per, P god*per 10,33** <0,001
BxC F pod*poz, P pod*poz 30,12%* <0,001
BxD F pod#per, P pod*per 4,96** 0,007
CxD F poz*per, P poz*per 19,92%* <0,001
AxBxC F god*pod*poz, P god*pod*poz 10,19%* <0,001
AxBxD F god*pod*per, P god*pod*per 17,20%** <0,001
AxCxD F god*poz*per, P god*poz*per 7,25%% <0,001
BxCxD F pod*poz*per, P pod*poz*per 10,11%** <0,001
AxBxCxD | F god*pod*poz*per, P god*pod*poz*per 12,09%* <0,001

Prosje¢na tvrdoca ploda sorte Viljamovka, posmatrana kroz osnovne faktore u

faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima, data je u tab. 28.
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Tabela 28. Prosje¢na tvrdo¢a ploda (kg/cm?) sorte Viljamovka data kao osnovna centralna tendencija delovanja
sva Cetiri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe
) 2013 5,19 "
Fa | Godina 2014 5.10 28,64
Sijanac 5,43 sk
Fs | Podloga Dunja 4.86 239,06
. Vrh 5,19
Fe 5 Z”Zfé’e;’”b ala g cdina 500 | 45.76*
P Baza 5,26
Period analiz Po berbi 6,33
Fp Z)cll(())vaana ize Pola perioda 4,75 482,55%*
p Po iznosenju 4,37

Kako je analiza varijanse pokazala statisticki visoku znac¢ajnost osnovnih faktora tako se
kroz faktorijalnu analizu - Faxsxcxp (tab. 28) vidi statisticki visokoznacajna interakcija svih
ispitivanih tretmana. S obzirom na ovakvu situaciju i prisutnost svih visokoznacajnih

interakcija, u daljem tekstu je detaljno obrazlozena svaka interakcija pojedinacno.

Analiza interakcija ispitivanih tretmana na tvrdocu ploda sorte Viljamovka

Graficka analiza prosje¢ne tvrdoée ploda (kg/cm?) sorte Viljamovka u interakcijama

osnovnih faktora data je na graf. 5.
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Grafikon 5. Graficki prikaz tendencija tvrdoce ploda (kg/cm?) sorte Viljamovke u interakcijama uticaja
osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosje¢ne tvrdoée ploda (kg/cm?) sorte Viljamovka u interakcijama

osnovnih faktora dat je u tab. 29.

Tabela 29. Prosje¢na tvrdoéa ploda (kg/cm?) sorte Viljamovka u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga = . Pozicija stabala na parceli =

Godina Sijanac Dunja N AX Godina Vrh Sredina Baza N AX
2013 5,63 4,76 15,45 2013 5,24 5,02 5,32 5,64
2014 5,24 4,96 5,34 2014 5,14 4,97 5,20 4,42

%AX 6,92 4,03 %AX 1,91 0,99 2,25

. Period analize plodova - Pozicija stabala na parceli <

Godina Po berbi |Pola perioda|Po izno$enju 7oA X Podloga Vrh Sredina Baza N AX
2013 6,07 4,90 4,62 23,89 Sijanac 5,30 5,22 5,78 9,69
2014 6,58 4,61 4,13 37,23 Dunja 5,08 4,71 4,74 6,69

%A4X 7,75 6,12 10,61 %AX 4,15 8,62 17,99
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- - Period analize Pozicija stabala na parceli N =
Podloga P?rzod analzzg 2 lodovq —— % AX plodova Vrh Sredina Baza HAX
Po berbi | Pola perioda |Po iznoSenjul -
m Po berbi 6,46 6,07 6,44 6,04
Sijanac 6,35 5,14 4,82 24,09 -
- Pola perioda 4,80 4,58 4,88 6,15
Dunja 6,12 4,37 3,93 35,78 —
AR 632 1293 13.46 Po iznoSenju 4,32 433 4,80 10,00
. : : : %AX 33,12 28,66 25,46
Pozicija stabala na parceli Period analize plodova
Godina | Podloga yas - p %AX Godina | Podloga Po Pola Po %AX
Vih Sredina | Baza berbi perioda | izno§
2013 |Sianac | 35,56 345 587 | 7.15 Sijanac | 6,23 553 | 513 | 17,66
Dunja 4,92 4,59 4,77 6,71 2013 p
— Dunja 5,91 4,27 4,10 30,63
Sijanac 5,04 4,99 5,69 11,42 -
2014 - Sijanac 6,47 4,74 4,50 30,45
Dunja 5,24 4,94 4,72 9,92 2014 -
AR 1151 1578 19.50 Punja 6,69 4,47 3,75 44,54
- : : : %AX 1,66 | 22,78 | 26,90
Period analize plodova Period analize plodova
Godina | Pozicija Po Pola Po %AX Podloga | Pozicija Po Pola Po %AX
berbi | perioda | iznos. berbi | perioda | iznos.
Vrh 6,26 4,87 4,61 26,36 Vrh 6,39 4,94 4,58 28,32
2013 Sredina 5,6 4,99 4,48 20,00 Sijanac | Sredina 6,02 4,95 4,70 21,93
Baza 6,35 4,85 4,76 25,04 Baza 6,66 5,52 5,17 22,37
Vrh 6,66 4,73 4,04 39,34 Vrh 6,54 4,66 4,06 37,92
2014 Sredina 6,55 4,17 4,19 36,33 Dunja Sredina 6,13 4,21 3,97 35,23
Baza 6,54 4,92 4,16 24,77 Baza 6,23 4,24 3,76 39,65
%AX 15,91 16,43 15,13 %AX 9,60 23,73 27,27

Na osnovu interakcijskog efekta godine i podloge, bez obzira na poziciju stabala na
parceli i period analize, moze se vidjeti slicno ponasanje plodova na obe podloge kroz
posmatrane godine. Razlika u tvrdo¢i plodova na sijancu i dunji kroz dvije godine nije
znacajna, medutim razlika u tvrdo¢i plodova izmedu podloga u 2013. godini je statisticki
znacajna pri ¢emu se moze zakljuciti veca tvrdo¢a kod plodova na sijancu nego na dunji.
Analizom grafickog prikaza ovog interakcijskog efekta moze se konstatovati prisutnost
zakonitosti podloge (plodovi sa stabala na sijancu bili su tvrdi porede¢i ih sa plodovima sa
stabala na dunji) s tim da se treba naglasiti neSto veca razlika u prosjecnoj tvrdoé¢i plodova na
sijancu nego na dunji kroz posmatrane godine.

Interakcija uticaja godine i pozicije stabala, pokazuje da u obe godine istrazivanja nema
znacajne razlike izmedu tvrdoce plodova sa razli¢itih pozicija na proizvodnoj parceli (vrh,
sredina, baza) s tim da je veca razlika bila kod plodova iz 2013. godine. Takode, ne uvida se
znacajnost razlika u tvrdoci plodova sa iste pozicije kroz dvije godine istrazivanja.

Promjene u tvrdo¢i ploda, u interakciji uticaja godine i perioda analize, bez obzira na
podlogu i poziciju stabala na parceli, kre¢u su od 6,12 do 10,61 %. Ne konstatuje se znacajnost
razlika u prosjecnoj tvrdo¢i ploda nakon berbe, ali posmatrajuéi plodove koji su uskladisteni
uvida se veca razlika u tvrdo¢i plodova koji su ¢uvani pun vremenski period (po iznoSenju iz
hladnjace razlika u tvrdo¢i plodova po godinama istraZivanja bila je preko 10 % c¢ime se
konstatuje uticaj godine na ovaj parametar). U ovoj interakcijskoj analizi uvida se isto
ponasanje plodova tokom ¢uvanja u hladnjaci §to u potpunosti prati osnovnu zakonitost perioda

analize (tvrdoc¢a plodova ima tendenciju pada od berbe do iskladiStenja). Ukoliko se uzme u
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obzir moguénost cuvanja Viljamovke u komorama u kojima je pored temperature i vlaznosti
vazduha omogucena i regulacija O21 CO2, na osnovu ovih rezultata, dovodi se u pitanje duzina
skladistenja ove sorte bez ve¢ih promjena u tvrdo¢i Sto se odrazava na cjelokupni kvalitet istog.
Naime, pregledom podataka uvida se znafajan pad tvrdo¢e plodova nakon iznoSenja iz
hladnjace (23,89 % u 2013. 1 37,23 % u 2014. godini) Sto ¢e usloviti i smanjenu odrzivost
plodova i na policama.

Interakcijska analiza podloge i pozicije stabala na parceli pokazuje vecu razliku u
prosjec¢noj tvrdo¢i plodova u bazi nego u vrhu i sredini parcele na razli¢itim podlogama.
Plodovi na sijancu u bazi parcele bili su tvrdi za 17,99 % na sijancu nego na dunji dok je
namjanja razlika bila kod plodova sa vrha parcele (4,15 %). Ispoljena osnovna zakonitost
najvece tvrdoce plodova u bazi a najmanje sa stabala u sredini parcele prisutna je na podlozi
sijanac. Ovde se uocava odstupanje kod plodova na podlozi dunja jer su plodovi sa vrha imali
vecu tvrdoc¢u nego plodovi iz baze parcele.

Uzimajuéi u obzir osnovni cilj istrazivanja, evidentna je slaba odrzivost tvrdoce
Viljamovke tokom skladiStenja. Iako se dozrijevanje plodova nastavlja u rashladnim
komorama, shodno toj ¢injenici dolazi i do smanjenja njihove tvrdoce, ali ipak se mora naglasiti
da su dobijene razlike u prosjecnoj tvrdo¢i ploda od berbe do iskladistenja kod obe podloge,
bez obzira na godinu i poziciju stabala na parceli, statisti¢ki znacajno velike.

Promjena tvrdoce ploda u zavisnosti od pozicije stabala na parceli i perioda analize, bez
obzira na godinu 1 podlogu, u faktorijalnoj analizi varijanse pokazuje statisticki visoku
znacajnost. Najveca promjena u prosjecnoj tvrdo¢i ploda u zavisnosti od pozicije na parceli
bila je nakon punog skladistenja dok je gotovo manje jednaka razlika bila od berbe do pola
perioda ¢uvanja. Plodovi iz baznog dijela parcele bolje su odrzali tvrdo¢u tokom ¢uvanja nego
plodovi iz vrha 1 sredine parcele. Zakonitost osnovnog faktora pozicije kaze da su plodovi
Viljamovke najtvrdi u bazi, zatim u vrhu a najmeksi u sredini parcele. Grafickim prikazom
interakcije pozicije i perioda analize uvida se odstupanje od osnovne zakonitosti kod plodova
u periodu berbe pri ¢emu se konstatuje skoro indenti¢na tvrdoc¢a plodova u vrhu i bazi i kod
plodova koji su skladisteni pun period a koji su imali jednaku tvrdo¢u u vrhu 1 sredini parcele.

Prosjecna tvrdoca plodova Viljamovke u zavisnosti od godine, podloge i pozicije stabala
na parceli kretala se u razlikama od 11,51 do 19,59 %. Znacajnost ovih razlika govori o
izrazenom uticaju podloge na obronacnom pesudogleju u godinama istrazivanja na tvrdocu
ploda. U ovoj interakcijskog analizi moze se zakljuciti prisustvo osnovne zakonitosti pozicije
na podlozi sijanac u obe godine ali se odstupanje javlja na podlozi dunje gdje je uocena veca

tvrdoca plodova sa vrha nego u bazi u obe godine istrazivanja.
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Interakcijska analiza uticaja godine, podloge i perioda analize ukazuje na uticaj podloge
u godinama istrazivanja na ne/odrzivost plodova tokom njihovog ¢uvanja u kontrolisanim
uslovima. Kako je zabiljezena znacajna razlika u tvrdo¢i plodova na sijancu i dunji pri
razli¢itim periodima analize tako je evidentna razlika u tvrdo¢i plodova u berbi u odnosu na
puno skladiStenje (plodovi su imali i do 44,54 % manju tvrdo¢u nakon punog skladistenja u
odnosu na berbu) Sto ukazuje na ubrzani proces disanja i sazrijevanja plodova ove sorte pri
postavljenim skladiSnim parametrima. Analizom graficke interakcije posmatranih faktora kod
veéine posmtranih kombinacija ispoljena je zakonitost osnovnog faktora podloge (plodovi na
sijancu imaju vecu tvrdocu u odnosu na plodove na dunji). Do odstupanja dolazi u 2014. godini
po berbi kad su plodovi na dunji bili tvrdi nego plodovi na sijancu. Ovde nije usaglasena
zakonitost vece prosjecne vrijednosti tvrdoce plodova u 2013. u odnosu na 2014. godinu.
Plodovi sa obe podloge u periodu berbe su imali ve¢u tvrdo¢u u 2014.godini a na pola perioda
skladiStenja odstupanje se javlja samo kod plodova na dunji.

Graficka slika interakcije godine, pozicije 1 perioda analize ispoljava pad tvrdoce ploda
tokom cCuvanja sa slicnim trendom ponasSanja plodova svih kombinacija sa odstupanjem
plodova sa sredine parcele u 2014. godini. Takode, jasno se vidi ispoljenost osnovne
zakonitosti perioda analize s tim da su razlike u tvrdo¢i ploda od momenta berbe do kraja
skladistenja znac¢ajno velike (od 20,00 do 39,34 %). Odstupanje od osnovne zakonitosti faktora
pozicije javlja se kod plodova u berbi u 2014. godini i kod plodova koji su skladiSteni pola
perioda u 2013. godini.

Razlike u tvrdo¢i izmedu plodova na razli¢itim podlogama sa razlic¢itih pozicija od berbe
do punog skladistenja kretale su se od 21,93 do 39,65 %. Najveca razlika u tvrdo¢i plodova
tokom skladiStenja na sijancu je bila kod stabala u vrhu a na dunji kod stabala u bazi parcele.
Posmatraju¢i interakciju podloge, pozicije stabala na parceli i perioda analize uvida se
odstupanje od osnovne zakonitosti pozicije na plodovima na podlozi dunje u 2014. godini. Bez
obzira na period analize kod ovih plodova je konstatovana veca tvrdo¢a u vrhu nego u bazi

parcele $to je u suprotnosti sa plodovima na podlozi sijanac.

Fetelova

Podaci o prosjecnoj tvrdoci ploda sorte Fetelova u posmatranim godinama u zavisnosti
od podloge (hipobiont), pozicije stabla na parceli (obrona¢ni pseudoglej - nagib N°) i perioda

analize dati su u tab. 30.
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Tabela 30. Prosje¢na tvrdo¢a ploda (kg/cm?) sorte Fetelova na dvije podloge u 2013. i 2014. godini sa razli¢itih
pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Godina 2013 2014
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja
Pozicija | Period X+Sy Ve(%) X+Sg Ve(%) X+Sy Ve(%) X+Sg Ve(%)
Vih Poberbi| 5,1 + 0,128 13,8 | 54 + 0,095 9,6 6,9 + 0,166 132 | 7,1 + 0,119 9,1
parcele Polaper.| 43 + 0,106 13,3 |1 4,0 + 0,091 12,6 | 6,1 + 0,086 7,7 6,8 + 0,130 104
Poiznos.| 3,3 =+ 0,128 21,0 | 3,5 + 0,102 16,0 | 4,1 + 0,089 11,9 | 3,7 + 0,122 18,0
Sredi Poberbi| 50 + 0,133 14,5 | 5,6 + 0,108 10,6 | 7,6 + 0,161 11,5 | 74 + 0,166 12,5
frc(‘:l‘: Polaper.| 41 + 0,082 110 |44 =+ 0097 12062 =+ 0128 112 |75 + 0,164 119
p Poiznos.| 32 + 0,106 18,3 | 3,7 + 0,115 17,2 | 5,1 + 0,133 142 | 4,1 + 0,141 18,8
Baza Poberbi| 51 + 0,097 10,3 | 5,2 + 0,128 13,5 ] 5,7 + 0,199 19,1 | 6,8 + 0,206 189
parcele Polaper.| 41 + 0,091 12,1 | 4,2 + 0,062 8,1 5,7 + 0,130 12,4 | 6,8 + 0,130 104
Poiznos.| 3,6 + 0,089 13,5 | 3.3 + 0,079 13,1 | 49 + 0,108 12,1 | 53 + 0,155 16,0

X - standardna greska; Sy - aritmeti¢ka sredina standardne greske; Ve - koeficijent varijacije

Kod Fetelove najveca tvrdoca je bila na plodovima na podlozi sijanac u sredini parcele u
2014. godini neposredno nakon berbe (7,6 kg/cm?) dok je najmanja tvrdoéa zabiljezena u 2013.
godini kod plodova na istoj podlozi sa iste pozicije na parceli nakon punog vremena
skladistenja (3,2 kg/cm?).

Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga
(FB), pozicija stabla na parceli (Fc) i period analize (Fp)] na tvrdo¢u ploda sorte Fetelova data

jeutab. 31.

Tabela 31. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na tvrdo¢u ploda sorte Fetelova

A F godina, P godina 1686,7** <0,001
B F podloga, P podioga 34,01** <0,001
C F pozicija, P pozicija 20,27** <0,001
D F period, P period 869,48** <0,001
AxB F god*pod, P god*pod 7,62%% 0,006
AxC F god*poz, P god*poz 12,43%** <0,001
AxD F god*per, P god*per 73,39%* <0,001
BxC F pod*poz, P pod*poz 3,64* 0,026
BxD F pod*per, P pod*per 20,56** <0,001
CxD F poztper, P poz*per 21,86%** <0,001
AxBxC F god*pod*poz, P god*pod*poz 23,94%* <0,001
AxBxD F god*pod*per, P god*pod*per 25,99%** <0,001
AxCxD F god*poz#per, P god*poz*per 16,28** <0,001
BxCxD F pod*poz*per, P pod*poz*per 3,52%% 0,007
AxBxCxD | F god*pod*poz*per, P god*pod*poz*per 5,37** <0,001

Prosjecna tvrdoca ploda sorte Fetelova, posmatrana kroz osnovne faktore u faktorijalnoj

analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima, data je u tab. 32.
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Tabela 32. Prosje¢na tvrdoéa ploda (kg/cm?) sorte Fetelova data kao osnovna centralna tendencija delovanja sva
Cetiri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe
, 2013 4,29 s
Fa | Godina 2014 6.01 1686,7
Sijanac 5,03 .
Fg | Podloga Dunja 527 34,01
- Vrh 5,04
Fe 5 Z”Zfé’e;’”b ala g cdina 534 | 2027
p Baza 5,07
Period anali Po berbi 6,09
Fp leor(zl(())vaana 1ze Pola perioda 5,37 869,48%*
p Po iznosenju 3,99

Analiza varijanse je pokazala statistiCki visoko znacajan uticaj svih osnovnih faktora na
ispitivani parametar. Faktorijalna analiza varijanse je pokazala statisticki visoko znacajne
interakcije (**) kod svih ispitivanih tretmana osim statisticki znacajne interakcije izmedu

godine i pozicije stabala na parceli (Faxc").

Analiza interakcija ispitivanih tretmana na tvrdocu ploda sorte Fetelova

Grafi¢ka analiza prosjecne tvrdoée ploda (kg/cm?) sorte Fetelova u interakcijama

osnovnih faktora data je na graf. 6.

7.8 7.8
74 74

! —0,36x ~ 5,47 ! y = 0,04x = 5,9267
6.6 y —0,36x - 547 6.6 3 L
B ./"" 6.2
5.8 58
5.4 5.4

5 5 -
6 y=0,13x +4,09 ‘6 y=-0,005x — 4,2967
4,6 .
1.2 >— 42 e
18 3.8

1 3.4

Sijanuc Dimja Vrh Sredina Baza
=013 =—a=20]4 —2()]3 ——014

6.6 6.6
6,2 6,2
58 58
54 54
4.6 16

: 19 y=-0,05x —5,1267
v =-0.905 067 e
38 y = -0,905x — 6,0967 18

3 3

Pa berbi Pola perioda Pa imodenju Vrh Srodina Baza
—=113 =204 —=—Sijanac =—@=lunja

Sanda Stanivukovié, mr — doktorska disertacija 54




Kvalitet ploda kruske gajene na obronacnom pseudogleju na podlozi dunje i sijancu divije kruske

7.8 7.8
7.4 7.4
! 7
vy =021x + 6,5067
66 y = -0,935x + 6,8967 6.6 :
6.2 6,2
5.8 8
5,4 i4
5 5 = Sx o
46 v =-1,08x + 7,3767 PP ¥ =-0.045x + 54633
42 4.2
38 38
34 34 ¥ 0,13 1 3,60
3
? h Sredi Ba
1’0 berbi I'ola perioda Po iznosenju Vi i s
—e—Sijanac —e—Dunja —e—Foberbi  —e—Polovina perioda éuvanja ~ —e—Po iznofenju
78 78
74 74
7 7 -1.37x - 8,93
= 021x ¢ 5.7
6.6 y=021x + 577 s
62 e ——TT T &2
X S = Ix +
58 T sy YToLoak o787
5.4 y=0199x =0, 54
2 dx | 4,4333 :
46 ¥y~ -0,04x | 44333 46 0.855% + 5.93
- = 55 5
42 _ = 42 L853x + 5,93
2R ¢ = 0,025x + 4,1733 54 935x + 6,2533
34 ¥ 023x +4,1733 34 y =-0,95x + 6,253
3 3
Vrh Sredina Baza Po berbi Pola perioda Po iznofenju
=—@=Sijanac 2013 =—@=Dunja 2013 =—e—=Sijanac 2014 =@=Dunja'ld —o—Sijanac 2013 —e=—Dunja 2013 —e—Sijanac 2014 —e=—Dunja 2014
s . y=-1465% - 9,2767 78
74 = y -1,55x | 89067 74
7 7
6,6 = 0,585 + 7.0433 6,6 y—=1,31x 1 8,0733
6.2 e teertis 6,2
58 e s =6.22 . 58 y = -0,85x + 6,9667
5 Jl y—-0,915x + 6,1067 "i .1:_:3_“ + 17,7667
4, 46 B
o b y—-Llx | 742
y =-0,85x% + 59633 B2
3 38 ¥ =059 - 6,06
34 34
3 3
P’o berbi Pola perioda o iznodenju Pa barbi Pola perioda Pa iznodenju
—o—Vrh 2013  —e—S5reding 2013 —e—Baza 2013 —e—Sijanac/Vrh  —@—Sijanac/Sredina —e—Sijanac/Baza
e rh 2014 == Sroding 2014 == Baza 2014 == Dunja'Vrh == unja‘Sreding == Dunja/Bara

Grafikon 6. Grafi¢ki prikaz tendencija tvrdoce ploda (kg/cm?) sorte Fetelova u interakcijama uticaja

osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosjeéne tvrdoée ploda (kg/cm?) sorte Fetelova u interakcijama

osnovnih faktora dat je u tab. 33.
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Tabela 33. Prosje¢na tvrdoca ploda (kg/cm?) sorte Fetelova u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga o/ AT . Pozicija stabala na parceli o/ A T
Godina Sijanac Dunja HAX Godina Vrh Sredina Baza HAX
2013 4,22 4,35 2,98 2013 4,27 4,33 4,26 1,62
2014 5,83 6,19 5,81 2014 5,80 6,34 5,88 8,52
%AX 27,61 29,72 %AX 26,38 31,70 27,55
. Period analize plodova o 4T Pozicija stabala na parceli o/ AT
Godina Po berbi | Pola perioda [Po iznosenju| ~* X Podloga Vrh Sredina Baza HAX
2013 5,24 4,19 3,43 30,47 Sijanac 4,98 5,22 4,88 6,51
2014 6,94 6,55 4,54 34,58 Dunja 5,10 5,45 5,27 6,42
%A4X 24,49 36,03 24,45 %AX 2,35 4,22 7,40
- - Period analize Pozicija stabala na parceli o/ A T
Podloga P?rtod analzz? 2 lodovg —— % AX plodova Vrh Sredina Baza HAX
Po berbi |Pola perioda [Po iznosenjul -
P Po berbi 6,13 6,42 5,71 11,06
Sijanac 5,92 5,11 4,05 31,59 -
- Pola perioda 5,32 5,57 5,23 6,10
Dunja 6,09 5,63 3,93 35,47 —
AR 27071 9.04 2.96 Po iznoSenju 3,67 4,01 3,93 8,48
> : : : %AX 40,13 37,54 31,17
Porzicija stabala na parceli Period analize plodova
Godina | Podloga ya ! - 2 %AX Godina | Podloga Po Pola Po %AX
Vih Sredina Baza berbi perioda | izno§
2013 |Slianac | 4,26 4,1 4,31 4.87 Sijanac | 5,09 4,19 338 | 33,59
Dunja 429 4,56 421 7,67 2013 :
— Dunja 5,38 4,20 3,48 35,31
Sijanac 5,71 6,34 5,44 14,19 —
2014 - Sijanac 6,75 6,03 4,71 30,22
Dunja 5,9 6,35 6,32 7,08 2014 Duni 2 7 1
%A X 2780 | 3543 | 3339 Dunja | 7, 707 38 | 3848
. ’ 2 : %AX 28,51 | 40,73 | 2824
Period analize plodova Period analize plodova
Godina | Pozicija Po Pola Po %AX Podloga | Pozicija Po Pola Po %AX
berbi perioda | iznos. berbi perioda | iznos.
Vrh 5,25 4,16 3,42 26,36 Vrh 5,99 5,24 3,73 37,73
2013 Sredina 5,31 4,26 3,42 20,00 Sijanac | Sredina 6,35 5,16 4,15 34,64
Baza 5,16 4,17 3,46 25,04 Baza 5,44 4,94 426 21,69
Vrh 7,02 6,48 3,92 39,34 Vrh 6,28 5,40 3,61 42,51
2014 Sredina 7,54 6,89 4,61 19,53 Dunja | Sredina 6,50 5,98 3,88 41,54
Baza 6,26 6,29 5,10 24,77 Baza 5,99 5,52 4,29 28,38
%AX 31,56 39,48 32,94 %AX 16,31 17,39 8,41

Interakcija uticaja godine i podloge pokazuje razliku u tvrdo¢i ploda na razli¢itim
podlogama po godinama istrazivanja i u skladu sa ovom konstatacijom moze se detaljnije
pojasniti da su plodovi na podlozi dunje imali veéu tvrdo¢u za 29,72 % u 2014. nego u 2013.
godini, a kod plodova na sijancu ova razlika je zanemarivo manja (27,61 %). Graficki prikaz
ovog interakcijskog efekta pokazuje sli¢nu tendenciju plodova na obe podloge s tim da je
zabiljezena razlika u tvdo¢i bila manja u 2013. godini.

Analizom interakcije godine i pozicije stabala na parceli, bez obzira na podlogu i period
analize, moZe se konstatovati visokoznacajan uticaj godine na tvrdo¢u plodova sa stabala na
razli¢itim pozicijama na parceli. Razlike u tvrdo¢i plodova po godinama istrazivanja kretale su
se od 26,38 % u vrhu do 31,70 % na sredini parcele. Grafickom analizom posmatranog
interakcijskog efekta vidna je prisutnost osnovnih zakonitosti godine (veca tvrdoc¢a plodova
bila je u 2014. nego u 2013. godini) i pozicije stabala na parceli (plodovi iz sredine parcele
imali su najvecu tvrdocu, prate je plodovi iz baze a najmanja tvrdoca je konstatovana kod

plodova u vrhu parcele). Medutim, znacajno je navesti zanemarivo male razlike u tvrdo¢i
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plodova sa razliitih pozicija u 2013. godini (manje od 5 %) Sto inicira na skoro konstantnu
tvrdoc¢u plodova sa svih pozicija na parceli.

Tvrdoca plodova Fetelove je imala tendenciju pada tokom skladiStenja u obe godine
istrazivanja s tim da je ova tendencija ve¢a u 2014. godini. Analiziraju¢i uticaj interakcijskih
faktora godine i perioda analize, jasno se vidi uticaj godine na tvrdo¢u plodova pri ¢emu se
uocava da je uticaj ovog faktora bio najveci na plodove sa stabala u sredini parcele (plodovi su
bili tvrdi za 36,03 % u 2014. u odnosu na 2013. godinu). Interakcijskom analizom uticaja
godine i perioda analize evidentira se prisutnost osnovne zakonitosti perioda analize, ali se
takode uvida razli¢ito ponaSanje plodova tokom ¢uvanja u hladnjaci u dvije godine istrazivanja.
U 2013. godini moze se vidjeti kontinuirano smanjenje tvrdoc¢e plodova tokom cijelog perioda
skladistenja dok u 2014. godini dolazi do naglog pada tvrdo¢e plodova nakon polovine
provedenog perioda u rashladnim komorama.

Promjena tvrdoce ploda u zavisnosti od podloge i pozicije stabala na parceli, bez obzira
na godinu i period analize, nema statisticku znacajnost osim indikativne razlike u prosjecnoj
tvrdo¢i ploda u bazi parcele (7,40 %). Prisutnost zakonitosti osnovnog faktora pozicije stabala
na parceli ispoljena je kod plodova na podlozi dunja. Kod plodova na dunji vidi se blago
odstupanje jer su plodovi u bazi bili meksi od plodova na vrhu parcele §to pokazuje odstupanje
od osnovne zakonitosti.

U interakcijskoj analizi uticaja podloge i perioda analize uvida se znacajna razlika u
tvrdo¢i ploda na razli¢itim podlogama samo kod plodova koji su analizirani nakon berbe
(plodovi na dunji imali su vecu tvrdo¢u za 27,91% u odnosu na plodove na sijancu) dok kod
plodova koji su skladiSteni ova razlika nije statisticki znacajna. Ova interakcijska analiza
ukazuje na pad tvrdoc¢e plodova tokom skladistenja kod obe podloge. Vidno je odstupanje od
zakonitosti osnovnih faktora na plodovima koji su podvrgnuti punom periodu skladiStenja kada
je zabiljezena veca tvrdoca kod plodova na sijancu nego na dunji $to ukazuje na bolju skladiSnu
oCuvanost Fetelove na ovoj podlozi.

Uvidom u interakciju pozicije i perioda analize ispoljena je statisticki znacajna razlika u
tvrdo¢i plodova tokom njihovog ¢uvanja na razli¢itim pozicijama na parceli. Najveca razlika
analiziranog parametra od berbe do vadenja plodova iz hladnjace zabiljeZena je u vrhu parcele
(40,13 %), zatim u sredini (37,54 %) a najmanja u bazi parcele (31,17 %). Analizom
interakcijskih sredina, osnovna zakonitost pozicije vidna je samo po iznoSenju plodova iz
hladnjace a u berbi i na polovini perioda ¢uvanja plodovi su imali ve¢u tvrdo¢u u vrhu nego u

bazi parcele.
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Interakcija godine, podloge i pozicije na parceli pokazuje evidentan uticaj podloge na
stabla sa razliCitih pozicija na parceli na obrona¢nom pseudogleju u posmatranim godinama
tako da se razlika u tvrdo¢i plodova izmedu posmatranih faktora kretala i intervalu 27,80 -
35,43 %. Detaljnijom analizom moZe se naglasiti zna¢ajna razlika u prosjecnoj tvrdo¢i plodova
na sijancu na razli¢itim pozicijama u 2014. godini. Zakonitost osnovnog faktora pozicije
prisutna je samo kod plodova na podlozi dunje u 2014. godini. Na istoj podlozi u 2013. godini
zabiljezena je skoro indenti¢na vrijednost tvrdoce na plodovima iz vrha i baze parcele dok kod
plodova na sijancu u obe godine istraZivanja nije ispoljena osnovna zakonitost ponasanja.

Razlike u interakcijskim sredinama tvrdo¢e plodova na razli¢itim podlogama tokom
skladistenja u obe godine istrazivanja kretale su se od 28,24 do 40,73 % koja je zabiljezena kod
plodova koji su proveli pola skladiSnog perioda u rashladnim komorama. Od berbe do
iskladiStenja zabiljeZeni pad tvrdoce (zavisno od podloge i godine) bio je 30,22 - 38,48 %.
Graficki prikaz interakcijskih sredina godine, podloge i perioda analize pokazuje slicne
tendencije plodova na svim posmatranim kombinacijama osim kod plodova na dunji u 2014.
godini. Prisutna je zakonitost osnovnog faktora godine (plodovi su bili tvrdi u 2014. nego u
2013. godini), podloge (tvrdoca je bila veca kod plodova na dunji nego na sijancu) i perioda
analize (tendencija pada tvrdo¢e tokom skladistenja). Osnovna zakonitost nije prisutna u 2014.
godini na plodovima nakon punog perioda ¢uvanja kada su plodovi na sijancu bili tvrdi od
plodova na dunji.

Interakcija uticaja godine, pozicije 1 perioda analize ukazuju na razli¢ite tendencije
plodova po godinama pri ¢emu se odstupanje javlja kod plodova u bazi u 2014. godini u kojoj
se generalno biljeze tvrdi plodovi. Posmatrajuéi interakciju godina, pozicija i period analize,
uvida se zakonitost osnovnog faktora pozicije samo kod plodova na pola vremena skladistenja
u 2013. godini. Kod svih ostalih pojedina¢nih interakcija dolazi do odstupanja od osnovne
zakonitosti faktora pozicije. Evidentira se znacajan pad tvrdoce tokom ¢uvanja plodova, sa svih
pozicija na parceli u obe godine istrazivanja. S obzirom da su razlike u tvrdo¢i plodova u vecini
posmatranih interakcija preko 30 % (osim kod plodova u berbi u bazi parcele u 2014. godini)
dovodi se u pitanje duzina ¢uvanja ove sorte u rashladnim komorama ovog tipa. Naime, s
obzirom na tendenciju pada tvrdo¢e po mjesecima, pretpostavka je da bi se ova sorta mogla
cuvati do 5 mjeseci u ULO komorama.

Uvida se znacajna razlika u tvrdoéi plodova u periodu berbe (16,31 %) i na pola perioda
skladistenja (17,39 %), u zavisnosti od pozicije stabala na parceli u posmatranim godinama u
interakcijskom efektu podloge, pozicije i1 perioda analize. Kod plodova koji su stavljeni pun

period u hladnjacu, tokom duzeg skladiStenja doSlo je do relativnog izjednacavanja u
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prosje¢noj tvrdo¢i ploda tako da je konstatovana razlika bila ispod 8,41 %. Prisutnost
zakonitosti osnovnog faktora pozicije (najvecéa tvrdoca zabiljezena je kod plodova sa stabala
na sredini parcele a najmanja kod plodova sa stabala u vrhu parcele) po godinama istrazivanja
zabiljeZena je samo kod plodova na podlozi dunja na pola perioda ¢uvanja. Analizom svih

ostalih interakcijskih kombinacija nije evidentirana osnovna zakonitost.

Konferans
Podaci o prosjecnoj tvrdo¢i ploda sorte Konferans u posmatranim godinama u zavisnosti
od podloge (hipobiont), pozicije stabla na parceli (obrona¢ni pseudoglej - nagib N°) i perioda

analize dati su u tab. 34.

Tabela 34. Prosje¢na tvrdo¢a ploda (kg/cm?) sorte Konferans na dvije podloge u 2013. 1 2014. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Godina 2013 2014
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja
Pozicija | Period X+5Sy Ve(%) X+Sz Ve (%) X+Sz Ve(%) X+Sy Ve(%)
Vih Poberbi| 54 + 0,172 17,1 4,8 + 0,309 354 5,6 + 0,159 158 | 5,5 + 0,108 10,9
parcele Polaper.| 41 + 0,237 32,0 33 £ 0,278 46,8 |53 + 0,159 16,5 | 4,9 + 0,137 15,5
Poiznos.| 3,8 £ 0,146 21,8 2,1 + 0,272 714 | 3,6 + 0,060 9,1 3,5 + 0,082 12,6
di Poberbi| 47 + 0,108 12,9 5,1 + 0,113 11,7 5,3 + 0,146 154 | 5,5 + 0,225 21,8
S:;C‘e‘f: Polaper.| 45 <+ 0,113 13,5 |44 + 0360 449 |51 + 008 96 |53 =+ 008 92
P Poizno$.| 40 £ 0,068 9,5 22 £ 0246 61,1 3,9 + 0,073 9,9 3,4 + 0,053 8,0
Baza Poberbi| 5,0 + 0,104 11,0 4,6 + 0,208 24,8 5,0 + 0,192 20,9 | 5,7 + 0,089 8,6
parcele Pol.a per.| 47 + 0,099 11,7 44 + 0,232 28,3 5,0 + 0,128 142 | 45 + 0,141 17,0
Poizno$.| 3,8 £ 0,080 11,4 29 £ 0,139 26,4 | 4,1 + 0,066 9,4 3,6 + 0,089 13,8

X - standardna greska; Sy - aritmeticka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije

Najveca tvrdoca ploda sorte Konferans evidentirana je u 2014. godini u periodu berbe na
plodovima sa stabala na podlozi dunje u bazi parcele (5,7 kg/cm?) dok je najmanja tvrdoca
zabiljeZzena u 2013. godini na podlozi dunje u vrhu parcele nakon punog skladistenja (2,1
kg/cm?). MozZe se uoéiti da je kod odredenih tretmana koeficijent varijacije veéi od 30 % $to se
moze opravdati ubrzanim dozrijevanjem manjeg broja plodova tokom c¢uvanja
prouzrokovanim usljed vizuelno neprimjetnih fizioloskih promjena u momentu berbe.

Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga
(FB), pozicija stabla na parceli (Fc) i period analize (Fp)] na tvrdo¢u ploda sorte Konferans data

jeutab. 35.
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Tabela 35. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na tvrdo¢u ploda sorte Konferans

A F godina, P godina 122,58%* <0,001
B F podloga, P podioga 48,89%** <0,001
C F pozicija, P pozicija 2,65 0,071
D F period, P period 357,9%* <0,001
AxB F god*pod, P god*pod 26,59** <0,001
AxC F god*poz, P god*poz 4,76%* 0,09
AxD F god*per, P god*per 3,24%* 0,04
BxC F pod*poz, P pod*poz 4,29% 0,026
BxD F pod*per, P pod*per 25,96 <0,001
CxD F poz*per, P poz*per 5,35 <0,001
AxBxC F god*pod*poz, P god*pod*poz 1,7 0,183
AxBxD F god*pod*per, P god*pod*per 6,35%* 0,002
AxCxD F god*poz#per, P god*poz*per 4,66%* 0,001
BxCxD F pod*poz*per, P pod*poz*per 2,76%* 0,027
AxBxCxD | F god*pod*poz*per, P god*pod*poz*per 3,56%* 0,007

Prosje¢na tvrdo¢a ploda sorte Konferans, posmatrana kroz osnovne faktore u

faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima, data je u tab. 36.

Tabela 36. Prosje¢na tvrdoéa ploda (kg/cm?) sorte Konferans data kao osnovna centralna tendencija delovanja
sva Cetiri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe
‘ 2013 4,10 .
Fa | Godina 2014 472 122,58
Sijanac 4,61 s
Fs | Podloga Dunja 4.2 48,89
. Vrh 4,32
Fe | F oy ‘;.t“b ada 175 edina 446 | 2,650z
na parces Baza 445
Period anali Po berbi 5,19
Fp ;}Z‘(’W“"“ *2¢ " "Pola perioda 4,64 | 357,9%x
P Po iznosenju 3,41

Znacajnost osnovnih faktora se prikazuje kroz visoko znacajan uticaj godine, podloge i
perioda analize a bez znaCajnog uticaja pozicije stabala na parceli (tab. 36). Faktorijalna analiza
varijanse (Faxsxcxp, tab. 25) pokazuje visoko znacajne interakcije (godina x podloga - Faxs;
godina X pozicija na parceli - Faxc; godina x podloga x period analize - Faxpxp; godina X
pozicija x period analize - Faxcxp; godina x podloga % pozicija X period analize - FaxBxcxp) 1
znacajne interakcije (godina x period analize - Faxp; podloga x pozicija - Fpxc; podloga x
pozicija X period analize - Fsxcxp). Ostali interakcijski faktori nisu pokazali statisticku

znacajnost.
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Analiza interakcija ispitivanih tretmana na tvrdocu ploda sorte Konferans

Graficka analiza prosjeéne tvrdoée ploda (kg/cm?) sorte Konferans u interakcijama

osnovnih faktora data je na graf. 7.
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Grafikon 7. Graficki prikaz tendencija tvrdoée ploda (kg/cm?) sorte Konferans u interakcijama uticaja osnovnih
faktora

Tabelarni prikaz prosjeéne tvrdoée ploda (kg/cm?) sorte Konferans u interakcijama

osnovnih faktora dat je u tab. 37.

Tabela 37. Prosje¢na tvrdoca ploda (kg/cm?) sorte Konferans u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga o = . Porzicija stabala na parceli o =
Godina Sijanac Dunja HAX Godina Vrh Sredina Baza HAX
2013 4,44 3,77 15,09 2013 391 4,16 4,25 8,0
2014 4,77 4,67 2,10 2014 4,74 4,77 4,65 2,51
%AX 6,92 19,27 %AX 17,51 12,79 8,60
. Period analize plodova o AT Porzicija stabala na parceli o) AT
Godina Po berbi | Pola perioda [Po iznoSenju| 7aX Podloga Vrh Sredina Baza HAX
2013 4,94 4,23 3,14 36,44 Sijanac 4,63 4,59 4,60 0,86
2014 5,44 5,05 3,67 32,54 Dunja 4,01 4,34 4,30 7,60
%A4X 9,19 16,24 14,44 %AX 13,39 5,45 6,52
Period analize plodova — Period analize Pozicija staba{a na parceli % AR
Podloga - - ——— % AX plodova Vrh Sredina Baza
Po berbi |Pola perioda |Po iznoSenjul -
= Po berbi 5,32 5,17 5,08 451
Sijanac 5,17 4,79 3,87 25,14 -
- Pola perioda 4,42 4,83 4,67 8,49
Dunja 5,05 4,49 2,95 41,58 —
AR 232 6.26 2377 Po iznoSenju 3,23 3,39 3,61 10,53
> : : . %AX 39,28 34,43 28,94
Pozicija stabala na parceli Period analize plodova
Godina | Podloga J - 2 %AX Godina | Podloga Po Pola Po %AX
Vrh Sredina Baza berbi erioda | izno§
Sijanac | 4,43 439 4,50 2 44 . P :
2013 - Sijanac 5,03 4,42 3,88 22,86
Dunja 3,38 3,92 3,99 15,29 2013 -
= Dunja 4,85 4,04 2,40 50,51
Sijanac 4,83 4,78 4,70 2,69 —
2014 - Sijanac 5,30 5,16 3,86 27,17
Dunja 4,64 4,76 4,61 3,15 2014 -
%AX 2780 | 3125 | 17,99 | 15,11 Dunja | 558 | 495 | 349 | 37.45
- ’ . ’ . %A X 28,51 9,86 2248 | 38,14
Period analize plodova Period analize plodova
Godina | Pozicija Po Pola Po %AX Podloga | Pozicija Po Pola Po %AX
berbi perioda | iznos. berbi perioda | iznos.
Vrh 5,12 3,70 2,92 42,97 Vrh 5,50 4,72 3,69 3291
2013 Sredina 4,91 4,43 3,14 36,05 Sijanac | Sredina 5,02 4,89 3,95 21,31
Baza 4,81 4,57 3,37 29,94 Baza 4,99 4,86 3,97 20,44
Vrh 5,53 5,14 3,55 35,80 Vrh 5,15 4,12 2,78 46,02
2014 Sredina 5,44 5,23 3,65 32,90 Dunja | Sredina 5,33 4,86 2,83 46,90
Baza 5,36 4,77 3,83 28,54 Baza 5,18 4,49 3,24 37,45
%AX 31,56 13,02 29,25 23,76 %AX 16,31 9,27 15,75 28,71

Znacajnost interakcijskog efekta uticaja godine i podloge, bez obzira na poziciju stabala

na parceli 1 period analize, ogleda se u razlici prosjecne tvrdo¢e plodova na podlozi dunje po
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godinama istrazivanja. Kod plodova na sijancu nije ispoljena ova znacajnost. Ispoljena je sli¢na
tendencija ponasanja plodova u obe godine, odnosno veca tvrdoc¢a plodova na sijancu.

Dobijene interakcijske sredine faktora godine i1 pozicije pokazuju da nema statisticke
znacajnosti izmedu razliCitih pozicija na parceli u 2013. 1 2014. godini (razlike u prosjecnoj
trvdo¢i plodova je ispod 10 %). Statisticki znacajne razlike se mogu vidjeti kod plodova sa
vrha i sredine parcele po godinama istrazivanja (17,51 1 12,79 %) dok plodovi iz baze parcele
ne pokazuju ovu definiciju. Bez obzira §to zakonitost osnovnog faktora pozicije ne pokazuje
statisticku znacajnost, interakcijsko djelovanje godine i pozicije definiSe se kao statisticki
visoko znac¢ajno. Prema osnovnoj zakonitosti pozicije plodovi sa sredine i baze parcele imaju
gotovo indenti¢nu prosjec¢nu vrijednosti tvrdoée koja se smanjuje kod plodova u vrhu parcele
a uocava se odstupanje u 2014. godini jer su plodovi iz vrha bili tvrdi od plodova u bazi.

Interakcija godine i1 perioda analize, bez obzira na podlogu i1 poziciju stabala na parcel,
pokazuje sli¢no ponaSanje plodova tokom skladis$tenja u obe godine. Primjecuje se pad tvrdoce
tokom ¢uvanja plodova u rashladnim komorama (preko 30 %) $to se povezuje sa ubrzanim
dozrijevanjem plodova nakon berbe. Znacajno je navesti da ovde dolazi do statisticki znacajne
razlike izmedu uskladiStenih plodova uzorkovanih u razli¢itim godinama (16,24 % na pola
perioda Cuvanja i 14,44 nakon iskladiStenja).

Razlike u tvrdo¢i plodova sa stabala na razli¢itim podlogama sa razli¢itih pozicija na
proizvodnoj parceli nisu bile statisticki znacajne. U interakciji podloge i pozicije stabala na
parceli konstatuje se znacajna razlika kod plodova iz vrha parcele izmedu podloge sijanac 1
dunje (plodovi sa stabala na sijancu bili su tvrdi za 13,39 % u odnosu na plodove na dunji).
Odstupanje od osnovne zakonitosti koja kaze da su plodovi iz vrha najmanje tvrdi a iz sredine
1 baze parcele imaju jednako manju tvrdocu, javlja se kod plodova na sijancu iz vrha parcele
gdje je zabiljezena obrnuta tendencija (plodovi su bili tvrdi u vrhu nego u sredini i bazi parcele).

Tendencije tvrdo¢e plodova Konferansa tokom skladistenja gotovo su identi¢ne $to se
pokazuje u analizi interakcijskog efekta uticaja podloge i perioda analize koji ne definiSe
znacajnost ovih tretmana. Ipak, detaljnom analizom moze se zapaziti znacajna razlika izmedu
plodova na sijancu 1 dunji koji su ¢uvani puno preporuceno vrijeme u rashladnim komorama.
Takode, zapaZza se nagli pad tvrdoc¢e plodova na dunji nakon pola perioda skladistenja i pod
pretpostavkom dalje takve tendencije plodovi na ovoj podlozi ne bi se mogli ¢uvati duzi
vremenski period od analiziranog.

Pregledom interakcije pozicije i perioda analize moze se evidentirati znacajna promjena
u tvrdo¢i plodova tokom razlicitih perioda analize sa svih pozicija na parceli. Samo je kod

plodova po iznoSenju zabiljezena znacajna razlika u tvrdo¢i plodova sa razli€itih pozicija dok
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u druga dva perioda analize nisu zabiljeZzene znacajne razlike. Ovaj interakcijski efekat ne
pokazuje statisticku znacajnost. Moze se uociti tendencija smanjenja tvrdoce plodova tokom
cuvanja ali treba naglasiti da su plodovi sa vrha pozicije imali najve¢e smanjenje tvrdo¢e nakon
iznoSenja iz hladnjace. Takode, kod ove grupe plodova zabiljezena je najveca razlika u tvrdo¢i
u odnosu na ostale pozicije na parceli.

U interakcijskom efektu godine, podloge i pozicije stabala na parceli vidi se znacajan
uticaj podloge dunje na tvrdoc¢u plodova sa razli€itih pozicijaito u 2013. godini. Shodno tome,
plodovi sa vrha parcele bili su tvrdi za 15,29 % u odnosu na plodove sa druge dvije pozicije u
zasadu. Razlike u analizi ovog parametra posmatraju¢i plodove sa razli€itih pozicija na
razli¢itim podlogama u posmatranim godinama kretale su se u rasponu 15,11-31,25 %.
Interakcija pokazuje razliCite tendencije plodova po godinama istrazivanja. Bez obzira na
zakonitost osnovnog faktora, koja kaze da plodovi imaju skoro jednaku tvrdo¢u u bazi i sredini
a manju u vrhu parcele, javljaju se odstupanja od osnovne zakonitosti u vecini posmatranih
efekata, tacnije ova zakonitost je ispoljena samo kod plodova na dunji u 2013. godini.

Interakcija godine, podloge 1 pozicije stabala na parceli pokazuje znacajan uticaj godine
na promjenu tvrdoée plodova tokom skladiStenja pri ¢emu je najveci pad tvrdoce konstatovan
kod plodova na dunji u 2013. godini (50,51 %) dok je najmanji pad zabiljezen kod plodova na
sijancu u istoj godini istrazivanja (22,86 %). Plodovi u berbi nisu imali zna¢ajnu promjenu u
tvrdo¢i, medutim u toku skladiStenja dolazi do znacajne razlike u tvrdo¢i izmedu plodova na
razli¢itim podlogama u posmatranim godinama. Graficka analiza potvrduje pad tvrdo¢e tokom
skladiStenja kod plodova na dunji u 2013. godini (bxy = —1,225 g) dok je 2014. godine
zabiljezena sli¢na tendencija sa manjom razlikom u prosje¢nim vrijednostima (bxy: = —1,045
g). U daljoj analizi interakcijskih sredina, znacajno je navesti da je tokom 2014. godine, u
vrijeme berbe plodova, veca tvrdoc¢a zabiljezena na podlozi dunje nego na sijancu $to nije u
skladu sa osnovnom zakonitosti.

Zabiljezene su statisticki znacajne razlike u tvrdo¢i plodova analiziraju¢i interakciju
godine, pozicije stabala na parceli 1 perioda analize. Konstatovane razlike u tvrdo¢i plodova sa
razli¢itih pozicija po godinama istrazivanja kretale su se od 28,54-42,97 % tokom Cuvanja u
hladnjaci, a od 13,02 do 29,52 % posmatrajuci promjene tvrdo¢e plodova sa razli¢itih pozicija
u zavisnosti od perioda analize u godinama istrazivanja. Interakcijski grafikon pokazuje slicnu
tendenciju kod svih plodova koji su bili u tretmanu skladistenja. Naime, uvida se manja
promjena u tvrdo¢i plodova od berbe do polovine ¢uvanja a ve¢i pad se javlja nakon duzeg
vremena u komori. Kod plodova sa vrha pozicije u 2013. godini nije zabiljeZena ovakva

situacija nego se uocava znacajna promjena u tvrdo¢i ve¢ nakon pola perioda ¢uvanja.
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Interakcijska analiza uticaja podloge, pozicije i perioda analize definiSe ve¢u promjenu
tvrdo¢e kod plodova sa stabala na dunji u odnosu na plodove na sijancu sa razlicitih pozicija
¢ime je evidentan uticaj podloge na duzinu ¢uvanja ove sorte u savremenim skladiSnim
komorama. Plodovi sa sve tri pozicije na parceli na obe podloge imali su priblizno jednaku
tvrdo¢u u momentu berbe, medutim tokom skladistenja dolazi do znacajnih promjena izmedu
plodova sa razli¢itih pozicija na razli¢itim podlogama (15,75 % je bila razlika u tvrdo¢i plodova
nakon pola perioda ¢uvanja a 28,71 % nakon punog skladiStenja). Posmatrajuci ovu interakciju
zapaza se priblizno sli€no ponasanje skoro svih plodova tokom ¢uvanja sa tendencijom pada
tvrdoce tokom skladiStenja. Ipak, uocava se odstupanje plodova sa vrha parcele jer je tvrdoca

plodova sa ove pozicije u berbi bila veéa od tvrdoée plodova sa druge dvije pozicije.

Santa Marija

Prosjec¢na tvrdoca ploda sorte Santa Marija na dvije podloge (hipobiont) u zavisnosti od
pozicije stabla na parceli (obronac¢ni pseudoglej - nagib N°) 1 perioda analize u 2013. godini,

data je u tab. 38.

Tabela 38. Prosje¢na tvrdoca ploda (kg/cm?) sorte Santa Marija na dvije podloge u 2013. godini sa razli¢itih
pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Godina 2013
Podloga Sijanac Dunja
Pozicija Period X+5Sz Ve(%) X+Sy Ve(%)
Po berbi 53 + 0,068 7,3 4.8 + 0,095 10,4
Vrh parcele Pola perioda 43 + 0,113 14,1 4,0 + 0,102 13,7
Po izno$enju 4.4 + 0,131 16,1 43 + 0,068 9,0
Sredina Po ber.bi 4,3 + 0,130 16,7 4,8 + 0,130 14,7
parcele Polg perloQa 4,0 + 0,128 17,6 5,0 + 0,150 16,4
Po iznoSenju 4,1 + 0,102 13,4 4,8 + 0,082 9,2
Baza Po ber.bi 4,3 + 0,124 15,3 5,5 + 0,069 6,9
parcele PO]?. perloda 4.1 + 0,106 14,6 4,7 + 0,095 10,6
Po izno$enju 4,2 + 0,192 24,6 4,4 + 0,159 20,1

X - standardna greska; Sy - aritmeticka sredina standardne greske; Ve - koeficijent varijacije

Pregledom podataka u tab. 38 moze se uociti da je najveca tvrdoca kod sorte Santa Marija
bila kod plodova u periodu berbe na podlozi dunje u baznom dijelu parcele (5,5 kg/cm?) a
najmanja tvrdoca je konstatovana u dva slucaja: kod plodova sa stabala na podlozi sijanac na
sredini parcele i kod plodova sa stabala na podlozi dunja u vrhu pacele nakon pola perioda
¢uvanja u rashladnim komorama (4,0 kg/cm?).

Faktorijalna analiza varijanse ispitivanih tretmana [faktori: podloga (Fs), pozicija stabla

na parceli (Fc) i period analize (Fp)] na tvrdo¢u ploda sorte Santa Marija data je u tab. 39.
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Tabela 39. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na tvrdoc¢u ploda sorte Santa Marija

B F podioga, P podioga 40,1** <0,001
C F pozicija, P pozicija 0,2 0,819
D F period, P period 31,4%* <0,001
BxC F pod*poz, P pod*poz 36,21*%*  <0,001
BxD F pod#per, P pod*per 1,57 0,209
CxD F poz*per, P poz*per 7,14%* <0,001
BxCxD F pod*poz*per, P pod*poz*per 40,1%** <0,001

Prosjecna tvrdo¢a ploda sorte Santa Marija, posmatrana kroz osnovne faktore u

faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima, data je u tab. 40.

Tabela 40. Prosje¢na tvrdoca ploda (kg/cm?) sorte Santa Marija data kao osnovna centralna tendencija
djelovanja tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe

Sijanac 4,34 s

Fs | Podloga Dunja 4.69 40,1
- Vrh 4,50

Fe | Posela stabala e fing 351 | 02"
p Baza 4,54
Period anali Po berbi 4,83

Fo Z;gm“”“ 2¢ " "Pola perioda 436 | 314%*
p Po iznosenju 4,36

Analiza varijanse sorte Santa Marija pokazuje statisticki visoko znac¢ajan uticaj podloge
1 perioda analize a bez znacajnog uticaja pozicije stabala na parceli (tab. 40). Pregledom
interakcijskih sredina osnovnih faktora, visoko znacajne interakcije bile su kod kombinacija:
podloga x pozicija stabala na parceli - Fsxc, pozicija x period analize - Fcxp 1 podloga x pozicija
x period analize - Fsxcxp dok interakcija podloga x period analize - Fsxp nije pokazala

statisticku znacajnost (tab. 39).

Analiza interakcija ispitivanih tretmana na tvrdocu ploda sorte Santa Marija

Graficki prikaz prosjecne tvrdoée ploda (kg/cm?) sorte Santa Marija u interakcijama

osnovnih faktora dat je na graf. 8.

Sanda Stanivukovié, mr — doktorska disertacija 66




Kvalitet ploda kruske gajene na obronacnom pseudogleju na podlozi dunje i sijancu divije kruske

y=0,255x+4,18

578

y—-0,22x +4,7767 y =-0,18x + 4,6967

38 3.8
Vrh Sredina Baza Po berbi Pola perioda Po iznodenju

—8=—"Sjjanac =-8=Dunja

y =-0.05x — 4.9267

y=0,12x + 8,1167

Vrh Sredina Baza

—e—['0 berbi —®=I"olovina perioda ¢uvanja — o iznodenju

Grafikon 8. Graficki prikaz tendencija tvrdoée ploda (kg/cm?) sorte Santa Marija u interakcijama uticaja
osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosje¢ne tvrdoc¢e ploda (kg/cm?) sorte Santa Marija u interakcijama

osnovnih faktora dat je u tab. 41.

Tabela 41. Prosje¢na tvrdoca ploda (kg/cm2) sorte Santa Marija u interakcijama uticaja osnovnih faktora

Pozicija stabala na parceli = Period analize plodova =
Podloga Vrh Sredina Baza o AX Podloga Po berbi | Pola perioda [Po iznosenju o AX
Sijanac 4,66 4,13 4,22 11,37 Sijanac 4,61 4,15 4,25 9,98
Dunja 4,34 4,88 4,85 11,06 Dunja 5,05 4,56 4,46 11,68
%AX 6,87 15,37 12,99 %AX 8,71 8,99 4,71
Period analize Pozicija stabala na parceli AR
plodova Vrh Sredina Baza
Po berbi 5,01 4,56 4,91 8,98
Pola perioda 4,15 4,56 4,39 8,39
Po iznoSenju 4,35 4,43 4,29 3,16
%AX 17,16 2,85 12,63

U interakciji podloge 1 pozicije stabala na parceli, bez obzira na period analize, vidi se
uticaj podloge na tvrdo¢u plodova sa sredine i baze parcele. Takode, znacajna je razlika u
tvrdo¢i izmedu plodova sa razli¢itih pozicija na obe podloge (11,06 % na dunjii 11,37 % na
sijancu). Analizom varijanse osnovna zakonitost pozicije pokazuje gotovo jednaku tvrdocu
plodova na svim pozicijama, medutim kod ove interakcijske analize zapaza se odstupanje u

vrhu parcele kod obe podloge.
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Kod sorte Santa Marija nema znacajne razlike u tvrdo¢i izmedu plodova na sijancu i
plodova na dunji, od berbe do iskladiStenja plodova. U interakciji podloge i perioda analize,
vidi se znaCajna promjena tvrdoc¢e plodova na dunji tokom skladistenja, medutim kod plodova
na sijancu nisu zabiljeZzene znacajne promjene duzim skladiStenjem. Bez obzira $to osnovni
faktori podloga i period analize imaju visoku znacajnost, u interakcijskom odnosu ova dva
faktora, nema statisticke znacajnosti. Ispoljava se tendencija slicnog ponasanja plodova tokom
cuvanja, odnosno pad tvrdo¢e duzim skladiStenjem. Blago odstupanje se javlja kod plodova na
sijancu na pola perioda ¢uvanja.

Interakcija uticaja pozicije i perioda analize pokazuje da nema statisticki znacajnih
promjena u tvrdo¢i plodova sa razli¢itih pozicija na parceli u posmatranom periodu analize.
ZnacCajne promjene tvrdoce od berbe do iznoSenja iz hladnjace mogu se identifikovati na
plodovima iz vrha 1 baze parcele. Graficka slika ove interakcije ne ukazuje na ispoljenost skoro
jednake tvrdoce plodova sa svih pozicija ¢ime dolazi do odstupanja od osnovne zakonitosti.
Naime, vidi se da se ova zakonitost ispoljila po iznoSenju plodova iz hladnjace ali od vremena
berbe do pola perioda cuvanja plodova vidne su suprotne tendencije narocito kod plodova sa

sredine parcele.

7.1.3. Sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda

Slatko¢u ploda odreduje sadrzaj rastvorljivih suvih materijala u voénom soku. Ova
karakteristika plodova direktno uti¢e na njihov ukus. Pravilna manipulacija plodovima nakon
berbe znacajno dopinosi njihovom kvalitetu a danasnja istrazivanja su sve viSe usmjerena na

proucavanje odrzivosti i trajnosti slatkoce plodova $to duzi vremenski period.

Viljamovka

Podaci o prosjecnom sadrzaju rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda
sorte Viljamovka u posmatranim godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont), pozicije stabla

na parceli (obronacni pseudoglej - nagib N°) 1 perioda analize, dati su u tab. 42.
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Tabela 42. Prosjecan sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda (% Brix) sorte Viljamovka
na dvije podloge u 2013. 1 2014. godini sa razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize

plodova
Godina 2013 2014
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja
Pozicija | Period X+Sz Ve(%) X+Sy Ve(%) X+5Sy Ve (%) X+Sz Ve(%)
Vih Poberbi| 159 + 0208 7.1 14,6 + 0298 11,2 10,1 =+ 0,115 6,2 102 + 0,184 9,9
arzele Polaper.| 174 + 0204 64 | 160 =+ 0203 70 | 11,0 =+ 0,115 53 | 109 =+ 0321 162
P Poiznos.| 174 + 0,175 5,5 16,5 + 0,148 4,9 11,0 =+ 0,111 5,5 10,6 + 0,152 7,8
Sredina | Poberbi] 146 = 0208 78 | 157 =+ 0204 71 | 101 * 0166 9.0 | 104 = 0257 135
:;C;‘l‘: Polaper| 161 + 0239 81 | 166 <+ 0245 81 | 108 + 0239 121 | 11,1 + 0,194 095
P Poiznos.| 16,5 + 0,246 82 15,8 + 0,155 5,4 112 £+ 0,161 7,9 10,7 + 0,184 9.4
B Poberbi| 13,0 + 0,172 72 13,8 + 0391 155 10,5 =+ 0,183 9,5 10,7 £+ 0,197 10,1
arizeele Polaper.| 144 + 0214 8,1 15,9 + 0,252 8,7 10,6 =+ 0,122 6,3 10,6 + 0,183 9,4
P Poiznos.| 143 =+ 0,192 73 | 155 + 0225 79 | 102 =+ 0,18 10,1 | 103 =+ 0,177 94

X - standardna greska; Sy - aritmeti¢ka sredina standardne greske; Ve - koeficijent varijacije

Uvidom u tab. 42 uocava se da je najveci sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom
soku mesa ploda zabiljezen kod uskladistenih plodova na sijancu sa vrha parcele u 2013. godini
(17,4 % Brix). Najmanji sadrZaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda imali
su plodovi na sijancu u vrhu i sredini parcele neposredno nakon berbe u 2014. godini (10,1 %
Brix).

Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga
(FB), pozicija stabla na parceli (Fc) i period analize (Fp)] na sadrzaj rastvorljive suve materije

u ¢elijskom soku mesa ploda sorte Viljamovka data je u tab. 43.

Tabela 43. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj rastvorljive suve materije u
¢elijskom soku mesa ploda sorte Viljamovka

A F godina, P godina 5058,63** <0,001
B F podioga, P podloga 0,39 0,532
C F pozicija, P pozicija 73,56%* <0,001
D F period, P period 80,19** <0,001
AxB F god*pod, P god*pod 0,42; 0,518
AxC F god*poz, P god*poz 49,32%* <0,001
A xD F god*per, P god*per 22,41%* <0,001
BxC F pod*poz, P pod*poz 30,85%* <0,001
BxD F pod*per, P pod*per 2,47 0,085
CxD F poz*per, P poz*per 1,98 0,096
AxBxC F god*pod*poz, P god*pod*poz 19,42%* <0,001
AXxBxD F god*pod*per, P god*pod*per 0,12 0,885
AxCxD F god*poz*per, P god*poz*per 4,64** 0,001
BxCxD F pod*poz*per, P pod*poz*per 3,77%* 0,005
A xBxCxD | F god*pod*poz*per, P god*pod*poz*per | 1,86 0,116

Prosjecan sadrzaj rastvorljive suve materije u celijskom soku mesa ploda sorte
Viljamovka, posmatran kroz osnovne faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im

koeficijentima, dat je u tab. 44.
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Tabela 44. Prosjecan sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda (% Brix) sorte Viljamovka
dat kao osnovna centralna tendencija delovanja sva Cetiri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe
. 2013 15,56
Fa | Godina 2014 10,61 | 5058,63**
Sijanac 13,07
Fg | Podloga Dunja 13.11 0,39
. Vrh 13,47
Fo | Portciastabalana S T1330] g5 560
P Baza 12,50 ’
Period anali Po berbi 12,47
I Pola perioda | 13,45 | 80,19%*

plodova Po iznoSenju | 13,34

Znacajnost osnovnih faktora se prikazuje kroz visokoznacajan uticaj godine, pozicije
stabala na parceli i1 perioda analize a bez znaCajnog uticaja podloge (tab. 44). Faktorijalna
analiza varijanse (Faxsxcxp, tab. 33) pokazuje visokoznacajne interakcije kod: godina X pozicija
stabala na parceli - Faxc; godina X period analize - Faxp; podloga x pozicija stabala na parceli
- FBxc; godina x podloga x pozicija stabala na parceli - Faxpxc; godina x pozicija stabala na
parceli x period analize - Faxcxp 1 podloga x pozicija stabala na parceli x period analize -

Fexcxp. Kod ostalih interakcijskih efekata nije bilo statisticke znacajnosti.

Analiza interakcija ispitivanih tretmana na sadrzaj rastvorljive suve materije u
celijskom soku mesa ploda sorte Viljamovka

Graficka analiza prosjecnog sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa

ploda (% Brix) sorte Viljamovka u interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 9.
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Grafikon 9. Graficki prikaz tendencija sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda (% Brix)
sorte Viljamovke u interakcijama uticaja osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosjecnog sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa

ploda (% Brix) sorte Viljamovka u interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 45.

Tabela 45. Prosje¢an sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda (% Brix) sorte Viljamovka
u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga - . Pozicija stabala na parceli =
Godina Sijanac 3 Dunja NAX Godina Vrh i Sredina i Baza NAX
2013 15,52 15,60 0,51 2013 16,30 15,88 14,51 10,98
2014 10,61 10,61 - 2014 10,63 10,71 10,49 2,05
%AX 31,64 31,99 %AX 34,78 32,56 27,70
. Period analize plodova . Pozicija stabala na parceli -
Godina Po berbi |Pola periol;a Po iznosSenju nAX Podloga Vrh i Sredina Baza N AX
2013 14,61 16,07 16,00 9,08 Sijanac 13,81 13,21 12,18 11,80
2014 10,32 10,84 10,68 4,87 Dunja 13,12 13,39 12,82 4,26
%4 X 29,36 32,54 33,25 %AX 5,00 1,34 4,99
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Pozicija stabala na parceli — Period analize Pozicija stabal.a na parceli % AR
Podloga - - ——— % AX plodova Vrh Sredina Baza
Po berbi | Pola perioda |Po iznoSenjul -
— Po berbi 12,71 12,70 12,00 5,59
Sijanac 12,38 13,39 13,43 7,81 -
- Pola perioda 13,81 13,65 12,90 6,59
Dunja 12,63 13,52 13,25 6,58 P
A 108 0.96 134 Po iznoSenju 13,88 13,55 13,34 3,89
- : : : %AX 8,43 6,27 10,04
Pozicija stabala na parceli Period analize plodova
Godina | Podloga yas - p %AX Godina | Podloga Po Pola Po %AX
Vih Sredina | Baza berbi erioda | izno$
Sijanac 16,9 15,73 13,93 17,57 = P -
2013 - Sijanac 14,53 15,96 16,06 9,53
Dunja 15,69 16,04 15,08 5,98 2013 p
— Dunja 14,70 16,17 15,94 9,10
Sijanac 10,71 10,69 10,44 2,52 —
2014 - Sijanac 10,24 10,81 10,80 5,27
Dunja 10,56 10,73 10,55 1,68 2014 -
AR 047 3310 3077 Dunja 10,41 10,87 10,56 4,23
> . . - %AX 30,34 32,78 34,25
Period analize plodova Period analize plodova
Godina | Pozicija Po Pola Po %AX Podloga | Pozicija Po Pola Po %AX
berbi perioda | iznos. berbi | perioda | iznos.
Vrh 15,29 16,68 16,93 9,69 Vrh 13,02 14,20 14,21 8,37
2013 Sredina 15,16 16,34 16,16 7,22 Sijanac | Sredina 12,37 13,44 13,83 | 10,56
Baza 13,40 15,20 14,92 11,84 Baza 11,76 12,53 12,26 6,14
Vrh 10,13 10,95 10,83 7,49 Vrh 12,40 13,43 13,55 8,49
2014 Sredina 10,24 10,96 10,94 6,57 Dunja Sredina 13,03 13,86 13,28 5,99
Baza 10,60 10,62 10,27 3,29 Baza 12,24 13,28 12,93 7,83
%AX 33,75 36,33 39,44 %AX 9,75 11,76 13,72

Interakcija godine i podloge, bez obzira na poziciju stabala na parceli i period analize,
pokazuje znacajnu razliku u sadrzaju rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda
na istoj podozi u dvije godine istrazivanja ali nema razlika izmedu podloga po godini
istrazivanja. Ovom analizom povrduje se osnovna zakonitost godine (veci sadrzaj rastvorljive
suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda u 2013. godini u odnosu na 2014. godinu) ipodloge
(gotovo jednak sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda na obe podloge)
sa znacajnom razlikom u prosjecnim vrijednostima ovog parametra izmedu godina.

Interakcija godine i pozicije stabala na parceli pokazuje znacajnu razliku u sadrzaju
rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda izmedu stabala sa razli¢itih pozicija na
parceli (10,98 %) u 2013. godini dok u 2014. godini nije zabiljeZena ovakva situacija. Najveca
razlika u pozicijama po godinama istrazivanja evidentira se kod plodova sa vrha a najmanja
kod plodova iz baze parcele. lako u analizi varijanse osnovni faktori godina i pozicija imaju
statisticki visoku znacCajnost $to je prac¢eno 1 njihovim interakcijskim efektom, uvida se blago
odstupanje stabala sa sredine parcele koji su imali veéi sadrzaj rastvorljive suve materije u
¢elijskom soku mesa ploda nego plodovi sa vrha parcele.

Uvidom u podatke iz tab. 35 i na osnovu graficke slike 9, u interakciji godine i perioda
analize, jasno se vidi znacajan uticaj godine na sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom
soku mesa uskladistenih plodova (razlike u vrijednostima rastvorljive suve materije u ¢elijskom
soku mesa ploda po godinama kretale su se od 29,36 % u periodu berbe do 33,25 % po
iznoSenju plodova iz hladnjace). Ovim se pokazuje bolji kvalitet plodova u 2013. godini kada

je u svim periodima anlize zabiljezen vec¢i sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku
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mesa ploda. Uvida se prisustvo osnovne zakonitosti koja govori o rastu sadrzaja rastvorljive
suve materije od berbe do pola perioda cuvanja a nakon toga dolazi do pada vrijednosti ovog
parametra $to inicira na smanjene rastvorljive suve materije u soku ploda duzim cuvanjem u
rashladnim komorama. U ovom interakcijskom efektu nema znacajne razlike u sadrzaju
rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda u razli¢itim periodima analize.

Znacajne razlike u sadrzaju rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku javljaju se kod
plodova sa stabala na razli¢itim pozicijama na podlozi sijanac (11,80 %). Analizom ostalih
interakcijskih sredina u interakciji podloge i pozicije nema znacajne razlike u sadrzaju
rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda. Odstupanje od osnovne zakonitosti
podloge (plodovi na dunji imaju ve¢i sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa
ploda nego plodovi na sijancu) zapaza se kod stabala sa vrha parcele. Kod plodova sa iste
pozicije na podlozi dunje dolazi do odstupanja od osnovne zakonitosti pozicije jer se evidentira
manji sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku kod plodova sa vrha u odnosu na
plodove iz sredine parcele.

Interakcija podloge i perioda analize (bez obzira na godinu i poziciju stabala na parceli)
pokazuje da nema znacajne razlike u sadrZaju rastvoljive suve materije u ¢elijskom soku ploda
izmedu plodova sa razli¢itih podloga u razli¢itim periodima analize kao ni razlike izmedu
plodova od berbe do iskladistenja na istoj podlozi. Ovde se moze vidjeti odstupanje plodova
na sijancu kod kojih je prisutna tendencija rasta sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom
soku mesa ploda od polovine do punog perioda skladistenja. Upravo kod plodova koji su
podvrgnuti punom periodu skladiStenja dolazi do odstupanja od osnovne zakonitosti odnosno
vece vrijednosti sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku plodova na dunji nego na
sijancu (osnovna zakonitost pokazuje gotovo jednak sadrzaj rastvorljive suve materije u
¢elijskom soku plodova na obe podloge).

U interakcijskoj kombinaciji pozicije 1 perioda analize, uvida se da pozicija stabla na
parceli nema znacajan uticaj na sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku tokom
cuvanja plodova u kontrolisanim skladiSnim uslovima. Naime, mogu se vidjeti manje znacajne
razlike u sadrzaju rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa kod plodova sa razlicitih
pozicija u svim periodima analize. Zakonitost osnovnog faktora perioda analize podrazumjeva
tendenciju rasta sadrZaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda tokom duzeg
skladistenja, medutim u analizi ovih interakcijskih analiza dolazi do odstupanja kod plodova
sa sredine parcele kod kojih je zabiljezen pad sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom

soku mesa nakon pola perioda ¢uvanja.
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U interakciji godine, podloge i pozicije stabla na parceli, evidentira se znacajna razlika u
sadrzaju rastvorljive suve materije izmedu plodova sa razli¢itih pozicija na parceli na podlozi
sijanac u 2013. godini. U skladu s tim, plodovi u bazi parcele imali su manji sadrzaj rastvorljive
suve materije u ¢elijskom soku mesa za 17,57 % u odnosu na plodove sa vrha parcele. Uvidom
u interakcijske sredine moZze se konstatovati da postoji znacajna razlika u sadrzaju rastvorljive
suve materije u ¢elijskom soku mesa izmedu plodova sa sredine i baze parcele na posmatranim
podlogama u dvije godine istrazivanja dok kod plodova sa vrha parcele nema znacajnih razlika.
Interakcijski grafikon pokazuje skoro indenti¢no ponasanje plodova na sijancu i dunji sa svih
pozicija na parceli u 2014. godini. U 2013. godini razli¢ito je ponasanje plodova na dvije
podloge pri ¢emu se moze konstatovati ispoljavanje osnovne zakonitosti kod plodova na
sijancu dok kod plodova na dunji dolazi do odstupanja jer su plodovi sa sredine parcele imali
vedi sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda od plodova sa vrha.

Bez obzira Sto interakcijska analiza godine, podloge i perioda analize ne pokazuje
statisticku znacajnost (analizom varijanse ispoljen je statisticki visoko znacajan uticaj godine i
perioda analize, a nije bilo znacajnog uticaja podloge) treba istaci specifi¢nosti ponaSanja
plodova u ovom interakcijskom efektu. Shodno tome, naglaSava se statisti¢ki visoko znacajna
razlika u sadrZaju rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa izmedu plodova u razli¢itim
periodima analize. Detaljnijom analizom vidi se rast sadrzaja rastvorljive suve materije u soku
ploda od berbe do pola perioda cuvanja nakon ¢ega dolazi do pada vrijednosti ovog parametra.
Odstupanje se javlja kod plodova na sijancu sa vrha parcele u 2013. godini koji imaju
tendenciju rasta sadrzaja rastvorljive suve materije u celijskom soku mesa od berbe do
iskladistenja.

U interakciji godine, pozicije i perioda analize vidi se da pozicija stabala na parceli na
obrona¢nom pseudogleju u posmatranim godinama nije imala uticaj na sadrzaj rastvorljive
suve materije u ¢elijskom soku mesa plodova od berbe do iznoSenja iz hladnjace. Naime, moze
se vidjeti da su razlike u sadrzaju rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda u
razli¢itim periodima analize manje od 10 %, osim indikativne razlike kod plodova iz baze
parcele u 2013. godini (11,84 %). Graficka analiza pokazuje ispoljen uticaj godine sa
znacajnim razlikama u sadrZaju rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda izmedu
plodova sa razli¢itih pozicija u razli¢itim periodima analize. U 2013. godini kod plodova sa
svih pozicija prisutna je zakonitost osnovnih faktora i tendencija pada sadrzaja rastvorljive suve
materije u ¢elijskom soku mesa od vrha ka bazi parcele dok u 2014. godini nije ispoljena ova
tendencija. Od momenta berbe pa do polovine perioda ¢uvanja, kod svih plodova zabiljeZen je

rast sadrZaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa, a blagi pad se registruje nakon
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duzeg ¢uvanja u hladnjaci. Samo kod plodova koji su uzorkovani sa vrha parcele u 2013. godini
sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda raste tokom cijelog perioda
skladistenja ali se mora naglasiti da razlika u prosjecnoj vrijednosti ispitivanog parametra od
pola perioda ¢uvanja do iskladistenja plodova jako mala.

Razlike u sadrzaju rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda od berbe do
iskladistenja plodova iz hladnjace, u zavisnosti od podloge i pozicije na parceli, kre¢u se u
rasponu od 5,99 % do 10,56 % Sto ukazuje na blagu indikativnu razliku izmedu plodova u
posmatranim kombinacijama. Podloga i pozicija stabla na parceli ispoljavaju znacajan uticaj
na sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa, ali samo kod uskladistenih plodova
(11,76 % na pola perioda cuvanja i 13,72 % po iznosSenju plodova iz hladnjace) dok kod
plodova u periodu berbe nema ispoljene znacajne razlike. Takode, u ovoj interakciji moze se
zakljuciti sljedece: kod plodova na obe podloge sa vrha parcele raste sadrzaj rastvorljive suve
materije u ¢elijskom soku mesa §to je slucaj i kod plodova sa sredine parcele ali samo na
podlozi sijanac ¢ime dolazi do odstupanja od zakonitosti osnovnog faktora. U ostalim
kombinacijama, plodovi gube na slatko¢i nakon pola perioda Cuvanja u kontrolisanim

uslovima.

Fetelova

Podaci o prosjecnom sadrzaju rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda
sorte Fetelova u posmatranim godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont), pozicije stabla na

parceli (obronacni pseudoglej - nagib N°) i perioda analize, dati su u tab. 46.

Tabela 46. Prosjecan sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda (% Brix) sorte Fetelova na
dvije podloge u 2013. i 2014. godini sa razlicitih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize

plodova
Godina 2013 2014
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja
Pozicija | Period X+Sz V(%) X+S; Ve(w) X+Sy Ve(w) X+Sy V(%)
ven | Poberbil 153 = 0288 103 ] 171 =+ 0204 65 [100 *+ 0210 115107 =+ 0215 11,0
arcre1e Polaper.| 158 <+ 0236 82 | 184 + 0204 61 | 100 =+ 0299 163 | 11,1 =+ 0173 85
P Poiznod.| 17,2 =+ 0221 70 | 185 =+ 0208 62 | 11,5 =+ 0263 126 | 119 + 0172 79
Sreding | Poberbi| 142 & 0305 L8[ 161 + 0210 72 [ 110 *+ 0215 107 [ 108 = 0164 83
;fr’cgll: Polaper.| 152 =+ 0336 12,1 | 172 =+ 0197 63 | 107 =+ 0270 138 | 100 = 00268 146
p Poiznos.| 157 + 0320 11,1 ] 17,6 + 0288 90 | 11,8 + 0307 143 ] 10l + 0,195 105
B Poberbi| 13,7 + 0236 94 | 162 =+ 0354 120 11,6 =+ 0219 103 | 11,3 =+ 0,192 093
arizge Polaper.| 165 + 0338 112 | 175 + 0199 62 | 11,7 + 0325 151 | 11,7 = 0254 11,9
P Poiznos.| 154 =+ 0,183 65 | 183 =+ 0,183 55 | 122 =+ 0,19 89 | 112 + 0,135 66

X - standardna greska; Sy - aritmeti¢ka sredina standardne greske; Ve - koeficijent varijacije

Najveci sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku evidentiran je kod plodova

na dunji sa vrha parcele nakon punog skladistenja u 2013. godini (18,5 % Brix) dok je kod
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plodova na sijancu na istoj poziciji nakon berbe u 2014. godini zabiljeZen najmanji sadrzaj

posmtranog parametra koji je bio konstantan do pola perioda skladistenja (10,0 % Brix).
Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga

(FB), pozicija stabla na parceli (Fc) i period analize (Fp)] na sadrzaj rastvorljive suve materije

u ¢elijskom soku mesa ploda sorte Fetelova data je u tab. 47.

Tabela 47. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj rastvorljive suve materije u
¢elijskom soku mesa ploda sorte Fetelova

A F godina, P godina 4309,28** <0,001
B F podloga, P podloga 121,12%* <0,001
C F pozicija, P pozicija 24,13%* <0,001
D F period, P period 62,88%* <0,001
AxB F god*pod, P god*pod 177,63%** <0,001
AxC F god*poz, P god*poz 30,89%** <0,001
AxD F god#per, P god*per 26%* <0,001
BxC F pod*poz, P pod*poz 8,24** <0,001
B xD F pod*per, P pod*per 2,54; 0,08
CxD F poz*per, P poz*per 6,19%* <0,001
AxBxC F god*pod*poz, P god*pod*poz 10,36** <0,001
AxBxD F god*pod*per, P god*pod*per 3,22% 0,04
AxCxD F god*poz*per, P god*poz*per 2,4% 0,049
BxCxD F pod#poz#per, P pod*poz*per 3,09* 0,015
AxBxCxD F god*pod*poz*per, P god*pod*poz*per 3,77** 0,005

Prosjecan sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda sorte Fetelova,
posmatran kroz osnovne faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im

koeficijentima, dat je u tab. 48.

Tabela 48. Prosjecan sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda ploda (% Brix) sorte
Fetelova dat kao osnovna centralna tendencija delovanja sva Cetiri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi

varijanse
Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexr
. 2013 16,44
Fa | Godina 2014 11,07 | 4309,28**
Sijanac 13,30
Fo | Podloga Dunja 1421 | 121,12%*
- Vrh 13,97
FC stécellljla stabala na Sredina 13,36 24.13%%*
p Baza 13,94 ’
Period anali Po berbi 13,16
Fp ZZZW“”“ 1ze Pola perioda | 13,82 | 62,88**
p Po iznosenju | 14,29

Analiza varijanse pokazuje visoko znacajan uticaj svih osnovnih faktora dok faktorijalna
analiza varijanse pokazuje visokoznacajne (godina x podloga - Faxs; godina X pozicija stabala

na parceli - Faxc; godina x period analize - Faxp; podloga x pozicija stabala na parceli - Fpxc;
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pozicija stabala na parceli x period analize - Fcxp; godina % podloga x pozicija stabala na

parceli - Faxpxc; godina x podloga X pozicija stabala na parceli x period analize - Faxpxcxp) 1

znacajne interakcije (godina x podloga x period analize - Faxsxp; godina x pozicija stabala na

parceli % period analize - Faxcxp; podloga % pozicija stabala na parceli x period analize -

Fexcxp). Interakcija podloga x period analize - Fs~p nije imala statisticku znacajnost.

ploda (% Brix) sorte Fetelova u interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 10.

Analiza interakcija ispitivanih tretmana na sadrzaj rastvorljive suve materije u
celijskom soku mesa ploda sorte Fetelova

Graficka analiza prosjecnog sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa
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Grafikon 10. Graficki prikaz tendencija sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda
(% Brix) sorte Fetelova u interakcijama uticaja osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosjecnog sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa

ploda (% Brix) sorte Fetelova u interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 49.

Tabela 49. Prosjecan sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda (% Brix) sorte Fetelova u
interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga o = . Pozicija stabala na parceli o =
Godina Sijanac Dunja HAX Godina Vrh Sredina Baza HAX
2013 15,45 17,44 11,41 2013 17,07 15,98 16,27 6,38
2014 11,15 10,98 1,52 2014 10,87 10,74 11,60 741
%AX 27,83 37,04 %AX 36,32 32,79 28,70
. Period analize plodova o 4T Porzicija stabala na parceli o AT
Godina Po berbi |Pola perioda|Po iznosenju %X Podloga Vrh Sredina Baza HoAX
2013 15,44 16,75 17,13 9,86 Sijanac 13,31 13,10 13,50 2,96
2014 10,87 10,89 11,44 4,98 Dunja 14,64 13,62 14,38 6,97
%A4X 29,60 34,98 33,22 % AX 9,08 3,82 6,12
— - Period analize Pozicija stabala na parceli o .
Podloga POZ? cyd stabalq 1a p arc'ell —— % AX plodova Vrh Sredina Baza o AX
Po berbi |Pola perioda |Po iznoSenju| -
— Po berbi 13,30 13,00 13,17 2,25
Sijanac 12,62 13,32 13,97 9,66 -
- Pola perioda 13,85 13,26 14,35 7,59
Dunja 13,83 14,33 14,61 5,34 —
A 3.75 705 238 Po iznosenju 14,77 13,81 15,30 9,74
> : : . %AX 9,95 5,86 13,92
Pozicija stabala na parceli Period analize plodova
Godina | Podloga Y - 2 %AX Godina | Podloga Po Pola Po %AX
Vrh Sredina | Baza berbi erioda | izno§
Sijanac 16,12 15,02 15,20 6,82 = P -
2013 - Sijanac 14,41 15,80 16,13 | 10,66
Dunja 18,02 16,94 17,35 5,99 2013 -
— Dunja 16,47 17,70 18,14 9,21
Sijanac 10,49 11,18 11,80 11,10 =
2014 - Sijanac 10,82 10,83 11,81 8,38
Dunja 11,25 10,30 11,40 9,65 2014 -
VAR 1179 29.20 3429 Dunja 10,92 10,96 11,08 1,44
. . . > %AX 34,30 31,81 38,92
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Period analize plodova Period analize plodova
Godina | Pozicija Po Pola Po %AX Podloga | Pozicija Po Pola Po %AX
berbi perioda | iznos. berbi perioda | izno$.
Vrh 16,23 17,12 17,87 9,18 Vrh 12,66 12,91 14,36 | 11,36
2013 Sredina 15,11 16,16 16,67 9,36 Sijanac Sredina 12,60 12,94 13,77 8,50
Baza 14,98 16,98 16,86 11,78 Baza 12,60 14,11 13,79 | 10,70
Vrh 10,36 10,59 11,66 11,15 Vrh 13,94 14,30 15,18 8,37
2014 Sredina 10,90 10,37 10,96 5,38 Dunja Sredina 13,42 13,59 13,86 3,17
Baza 11,36 11,73 11,72 3,16 Baza 13,74 14,60 14,79 7,10
%AX 36,17 | 3943 | 38,6 %AX 9,61 12,77 9,29

Uvidom u interakcijsku analizu godine i podloge uocava se znacajan uticaj godine na
sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa plodova sa razlicitih podloga (sadrzaj
rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa plodova na sijancu bio je veci za 27,83 % u
2013. u odnosu na 2014. godinu dok je kod plodova na podlozi dunja ova razlika bila 37,04
%). Odstupanje se javlja u 2014. godini kada je zabiljeZeno da su plodovi imali veci sadrzaj
rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa na sijancu nego na dunji (zakonitost osnovnog
faktora podloge pokazuje veci sadrzaj sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa
kod plodova na dunji).

Interakcijska analiza godine i pozicije pokazuje da nema znacajnih razlika u sadrzaju
rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa izmedu plodova sa razliitih pozicija na
parceli u obe godine istrazivanja ali se pokazuje znacajna razlika u sadrzaju rastvorljive suve
materije u ¢elijskom soku mesa kod plodova sa iste poziciji u godini istraZivanja (razlike u
vrijednosti ovog parametra kretale su se od 28,70 do 36,32 %). Odstupanja se javljaju u obe
godine istrazivanja jer se uoc¢ava da nije ispoljena zakonitost osnovnog faktora pozicije (gotovo
jednak sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa u vrhu i bazi parcele a manji
sadrzaj u sredini parcele).

Pregledom interakcijskih sredina godine i perioda analize, bez obzira na podlogu i
poziciju stabala na parceli, nije ispoljen uticaj godine na sadrzaj rastvorljive suve materije u
¢elijskom soku mesa plodova tokom skladistenja. Naime, razlike u sadrzaju rastvorljive suve
materije u ¢elijskom soku mesa od berbe do iznoSenja plodova iz hladnjace nisu znacajne a
zapaza se postepeno povecanje vrijednosti ovog parametra duzim skladiStenjem. Medutim,
treba naglasiti znacajnu razliku u sadrzaju rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa
izmedu plodova koji su analizirani u istom periodu tokom dvije godine istrazivanja a koja su
se kretala od 29,60 % u vrijeme berbe do 34,98 % po iznoSenju plodova iz hladnjace.

Nema statisticki znacajnih razlika u sadrZaju ispitivanog parametra izmedu plodova sa
razli¢itih pozicija na razli¢itim podlogama kao ni izmedu plodova sa iste pozicije na sijancu i

dunji. Bez obzira §to je u ovoj interakcijskoj analizi prisutna zakonitost osnovnog faktora
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pozicije, uocavaju se vece razlike u prosjecnoj vrijednosti ispitivanog parametra izmedu
plodova sa razli¢itih pozicija.

Analiza varijanse pokazuje statisticki visoko znacajan uticaj osnovnih faktora podloge 1
perioda analize, medutim interakcijskom analizom ova dva faktora nema statisticke znacajnosti
1 zapaza se sli¢no kontinuirano povecanje sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku
mesa duzim skladistenjem plodova sa manjim razlikama u prosje¢nim vrijednostima.

Razlike u prosjecnim vrijednostima sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku
plodova sa vrha, sredine 1 baze parcele u razli¢itim periodima analize kretale su se od 2,25 %
do 9,74 % §to ne ukazuje na statisticku znacajnu razliku. Posmatraju¢i plodove sa iste parcele
analizirane u razli¢itim periodima analize, konstatuje se znacajna razlika kod plodova u bazi
parcele 1 indikativna razlika kod plodova sa vrha parcele dok kod plodova iz sredine parcele
nema statisticke znacajnosti. Do odstupanja od osnovne zakonitosti pozicije dolazi kod obe
grupe uskladistenih plodova. Naime, samo kod plodova u periodu berbe prisutne su gotovo
jednake vrijednosti sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa u bazi i vrhu a
manji sadrzaj u sredini parcele.

Uticaj podloge na sadrzaj sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa kod
plodova sa razli¢itih pozicija bio je znacaj samo u 2014. godini kada je evidentirano da su
plodovi na podlozi sijanac u bazi parcele imali ve¢i sadrzaj sadrzaj rastvorljive suve materije u
¢elijskom soku mesa za 11,10 % u odnosu na plodove iz baze parcele. Razlika u prosjecnoj
vrijednosti ovog parametra kretala se od 34,29 % kod plodova iz baze parcele do 41,79 % kod
plodova sa vrha parcele. Graficka slika interakcijskog odnosa godine, podloge i perioda analize
pokazuje prisutnost osnovnih zakonitosti u 2014. godini na podlozi dunje. Kod svih ostalih
kombinacija dolazi do odstupanja od osnovne zakonitosti jer se uocava vecéa razlika u sadrzaju
rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa izmedu plodova u vrhu i bazi parcele.

Promjene u sadrzaju rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda u zavisnosti
od godine, podloge i perioda analize (bez obzira na poziciju stabala na parceli) bile su vece u
2013. godini naro¢ito na podlozi sijanac kada su plodovi nakon punog skladistenja imali veci
sadrZaj rastvorljive suve materije u odnosu na period berbe za 10,66 %. Pokazana je usaglasena
tendencija rasta sadrzaja rastvorljive suve materije u celijskom soku mesa tokom cuvanja
plodova na obe podloge u posmatranim godinama, sa najmanjim pove¢anjem kod plodova na
podlozi dunje u 2014. godini. Odstupanje od osnovne zakonitosti podloge (plodovi na dunji
imaju veci sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa u odnosu na plodove na

sijancu) javlja se kod plodova nakon punog perioda skladistenja u drugoj godini istrazivanja.
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Interakcijske sredine godine, pozicije i perioda analize pokazuju razli¢ito ponasanje
plodova u svim pojedina¢nim kombinacijama. Zakonitost osnovnog faktora pozicije javlja se
samo kod plodova sa sredine parcele u 2014. godini dok kod ostalih posmatranih kombinacija
nije ispoljena ova zakonitost. Odstupanja su naroc€ito ispoljena na plodovima koji su analizirani
po berbi u obe godine istrazivanja. Takode, kod plodova sa sredine parcele u 2014. godini nije
iskazana zakonitost perioda analize odnosno nema zabiljeZenog rasta sadrzaj rastvorljive suve
materije u ¢elijskom soku mesa duzim skladiStenjem.

Pokazane razlike u sadrzaju rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda u
interakciji podloge, pozicije i perioda analize krecu se od 3,17 % do 11,36 %. Prema podacima
iz tab. 39 pozicija stabala kruske na razli¢itim podlogama na obrona¢nom pseudogleju nema
znacajan uticaj na sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa kod plodova u berbi
ali se uocava uticaj ovog faktora na plodove koji su proveli pola preporu¢enog vremena u
savremenim rashladnim komorama. Faktorijalna analiza varijanse pokazuje usaglasenu
tendenciju rasta sadrzaja sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa od berbe do
iznoSenja plodova iz komore s tim da se biljezi izuzetak plodova sa podloge sijanac u bazi
parcele kada dolazi do pada sadrZaja sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa
nakon pola perioda Cuvanja. Najveci rast ovog parametra toko ¢uvanja zabiljezen je kod
plodova na sijancu sa vrha parcele $to inicira na ubrzano dozrijevanje ove grupe plodova u
skladistu. Takode, uocava se skoro jednaka presjeCna vrijednost sadrzaja rastvorljive suve
materije u ¢elijskom soku mesa na plodovima na sijancu sa svih pozicija u periodu berbe (nije

ispoljena zakonitost osnovnog faktora pozicije).

Konferans
Podaci o prosjecnom sadrzaju rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda

sorte Konferans u zavisnosti od posmatranih faktora dati su u tab. 50.

Tabela 50. Prosjecan sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda (% Brix) sorte Konferans
na dvije podloge u 2013. 1 2014. godini sa razlicitih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize

plodova
Godina 2013 2014
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja
Pozicija | Period X+Sz V(%) X+Szy Ve(w) X+Szy Ve(w) X+Sy V(%)
Vih Poberbi| 16,0 + 0,237 38,1 144 £+ 0,223 8,4 11,1 =+ 0278 13,7 | 10,6 + 0,221 114
arcrele Polaper.| 151 + 0,327 119 154 + 0223 79 123 =+ 0,159 7.1 11,5 =+ 0241 11,5
p Poizno$.| 158 + 0,292 10,1 173 + 0374 11,8 | 125 + 0,210 9,2 109 £+ 0,203 10,2
Sredi Poberbi| 144 + 0296 113 149 + 0257 95 11,6 + 0,144 6,8 104 =+ 0245 128
;fr’cgll: Polaper.| 172 =+ 0234 75 | 161 + 0334 114 115 =+ 0142 68 | 109 = 0232 117
p Poiznos.| 158 + 0,204 7,0 18,5 =+ 0259 7.7 120 £ 0215 99 11,2 £ 0257 12,6
B Poberbi| 149 + 0254 94 144 + 0204 7.7 119 =+ 0,137 6,3 11,5 =+ 0292 139
arZ::Ze?e Polaper.| 159 + 0,208 72 16,7 + 0,190 6,2 12,5 £ 0,153 6,7 11,7 £ 0265 124
P Poiznos.| 152 + 0225 81 152 + 0212 7,6 123 =+ 025 113 | 12,1 += 0215 97

X - standardna greska; Sy - aritmeti¢ka sredina standardne greske; Ve - koeficijent varijacije
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Pregledom tab. 50 najveéi sadrzaj rastvorljive suve materije u celijskom soku mesa
konstatovan je kod plodova na dunji sa sredine parcele nakon punog perioda skladistenja (18,5
% Brix) u 2013. godini dok je najmanji sadrZaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku
mesa zabiljeZen kod plodova na istoj podlozi sa iste pozicije na parceli ali u periodu berbe u
2014. godini (11,2 % Brix).

Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga
(FB), pozicija stabla na parceli (Fc) i period analize (Fp)] na sadrzaj rastvorljive suve materije

u ¢elijskom soku mesa ploda sorte Konferans data je u tab. 51.

Tabela 51. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj rastvorljive suve materije u
¢elijskom soku mesa ploda sorte Konferans

A F godina, P godina 2688,47** <0,001
B F podloga, P podloga 8,62%* 0,003
C F pozicija, P pozicija 1,02 0,362
D F period, P period 64,89%** <0,001
AxB F god*pod, P god*pod 46,55%* <0,001
AxC F god*poz, P god*poz 29,71%** <0,001
AxD F god*per, P god*per 11,22%* <0,001
BxC F pod*poz, P pod*poz 1.9 0,151
BxD F pod*per, P pod*per 10,56 <0,001
CxD F poz*per, P poz*per 7,8%% <0,001
AxBxC F god*pod*poz, P god*pod*poz 2,55 2,55
AxBxD F god*pod*per, P god*pod*per 14,76%** <0,001
AxCxD F god*poz*per, P god*poz*per 15,03%* <0,001
BxCxD F pod*poz*per, P pod*poz*per 5,05%* <0,001
AxBxCxD F god*pod*poz*per, P god*pod*poz*per 1,36 0,116

Prosjecan sadrzaj rastvorljive suve materije u celijskom soku mesa ploda sorte
Konferans, posmatran kroz osnovne faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im

koeficijentima, dat je u tab. 51.

Tabela 51. Prosjecan sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda ploda (% Brix) sorte
Konferans dat kao osnovna centralna tendencija delovanja sva Cetiri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi

varijanse
Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe
) 2013 15,73 -
Fa | Godina 2014 11.59 2688.47
Sijanac 13,78 sk
Fs | Podloga Dunja 13.54 8,62
Poziciia stabal Vrh 13,58
Fo || 2OUR SADARAE T Sredina 13,70 1,02
P Baza 13,70
Po berbi 13,03
Fo | Period analize Pola perioda | 13,89 64,89%*
Po iznoSenju | 14,07
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Analizom varijanse evidentiran je statisticki visokoznacajan uticaj godine, podloge 1
perioda analize a bez znafajnog uticaja pozicije stabala na parceli. Faktorijalnom analizom
varijanse zabiljezene su visokoznacajne interakcije kod godina x podloga - Faxs; godina X
pozicija stabala na parceli - Faxc; godina x period analize - Faxp; podloga x period analize -
FBxp; pozicija stabala na parceli x period analize - Fxc; godina x podloga % period analize -
Faxxp; godina x pozicija stabala na parceli x period analize - Faxcxp 1 podloga % pozicija
stabala na parceli x period analize - Fsxcxp. Bez statisticke znaCajnosti bile su interakcije
podloga X pozicija stabala na parceli - Fsxc i godina x podloga x pozicija stabala na parceli -

Faxxc.

Analiza interakcija ispitivanih tretmana na sadrZaj rastvorljive suve materije u
Celijskom soku mesa ploda sorte Konferans

Graficka analiza prosjecnog sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa

ploda (% Brix) sorte Konferans u interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 11.
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Grafikon 11. Graficki prikaz tendencija sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda
(% Brix) sorte Konferans u interakcijama uticaja osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosjecnog sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa

ploda (% Brix) sorte Konferans u interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 52.

Tabela 52. Prosjecan sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda (% Brix) sorte Konferans u
interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga o > . Pozicija stabala na parceli N =
Godina Sijanac Dunja % A X Godina Vih Sredina Baza % A X
2013 15,58 15,89 1,95 2013 15,67 16,14 15,39 4,64
2014 11,98 11,20 6,51 2014 11,50 11,26 12,02 6,32
%AX 23,11 29,51 %AX 26,61 30,23 21,90
. Period analize plodova o AT Pozicija stabala na parceli o AT
Godina Po berbi  |Pola perioda|Po iznosenju 74X Podloga Vrh Sredina Baza o AX
2013 14,83 16,05 16,32 9,13 Sijanac 13,80 13,73 13,80 0,51
2014 11,22 11,73 11,83 5,16 Dunja 13,36 13,66 13,61 2,20
%A4X 24,34 26,91 27,51 % AX 3,19 0,51 1,38
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Pozicija stabala na parceli — Period analize Pozicija stabal'a na parceli v AR
Podloga - - ———— % AX plodova Vrh Sredina Baza
Po berbi | Pola perioda |Po iznoSenjul -
m Po berbi 13,06 12,82 13,19 2,80
Sijanac 13,33 14,07 13,94 5,26 -
- Pola perioda 13,57 13,89 14,19 4,37
Dunja 12,82 13,70 14,21 9,78 —
A 382 563 570 Po iznoSenju 14,11 14,37 14,27 1,81
: . . %AX 7,44 10,79 7,57
Period analize plodova
Period analize plodova Godina | Pozicija Po Pola Po %AX
Godina | Podloga Po Pola Po %AX berbi | perioda | iznos.
berbi perioda | iznos. Vrh 15,24 15,23 16,53 7,86
2013 Sijanac 15,08 16,04 15,61 2,68 2013 Sredina | 14,62 16,62 17,18 14,90
Dunja 14,59 16,05 17,02 | 14,28 Baza 14,65 16,29 15,24 10,07
2014 Sijanac 11,57 12,11 12,26 | 5,63 Vrh 10,89 11,92 11,69 6,84
Dunja 10,86 11,35 11,39 | 4,65 2014 Sredina | 11,04 11,17 11,57 4,58
%AX 27,98 29,28 33,08 Baza 11,73 12,11 12,22 4,01
%AX 28,54 32,79 32,65
Period analize plodova
Godina | Pozicija Po Pola Po %AX
berbi perioda | iznos.
Vrh 13,57 13,71 14,13 3,96
2013 Sredina 13,00 14,32 13,89 9,22
Baza 13,41 14,20 13,79 5,56
Vrh 12,56 13,44 14,09 10,86
2014 Sredina 12,66 13,47 14,86 14,80
Baza 12,97 14,20 13,67 8,66
%AX 7,44 6,14 8,01

Interakcijske sredine godine 1 podloge, bez obzira na poziciju stabala na parceli 1 period
analize, pokazuju znacajan uticaj godine na sadrZaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku
mesa ploda na razli¢itim podlogama (na sijancu je za 23,11 % bio ve¢i sadrzaj rastvorljive suve
materije u ¢elijskom soku mesa ploda u 2014. godini a na dunji je ova razlika bila 29,51 %)).
Medutim, nema znacajne razlike izmedu plodova sa razli¢itih podloga po godini istrazivanja.
U prvoj godini istraZivanja dolazi do odstupanja od osnovne zakonitosti jer su plodovi na dunji
imali vec¢i sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku nego plodovi na sijancu.

U interakciji godine i pozicije stabala na parceli, ne biljezi se znacajan uticaj pozicije
stabala na obronacnom pseudogleju na sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa
kod plodova medutim uocava se znacajna razlika u vrijednostima ovog parametra izmedu
godina istrazivanja (u 2013. godini je zabiljeZzen ve¢i sadrzaj rastvorljive suve materije u
¢elijskom soku mesa ploda). Znacajnosti razlika prosje¢nog sadrzaja rastvorljive suve materije
u ¢elijskom soku mesa ploda u interakciji ova dva faktora pokazuju odstupanja od osnovnih
pravilnosti. Prisutnost jednakog sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa
ploda u sredini i bazi a malo manji u vrhu parcele nije u potpunosti ispoljena u godinama
istrazivanja. Naime, u 2013. godini manji sadrzaj sadrZaja rastvorljive suve materije u
¢elijskom soku mesa ploda imali su plodovi u bazi parcele a u 2014. godini plodovi u sredini
parcele u odnosu na plodove sa vrha parcele.

Razlika u prosjecnoj vrijednosti sadrzaja rastvorljive suve materije u celijskom soku

mesa ploda u posmatranim godinama bila je najveca po iznoSenju plodova iz hladnjace (u 2014.
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godini plodovi su imali veéi sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda za
27,51 % u odnosu na plodove u 2013. godini), neSto manja razlika je bila na pola perioda
cuvanja perioda (26,91 %) a najmanja po berbi (24,34 %). Posmatranjem interakcijskog
grafikona uocava se sli¢na tendencija u obe godine istrazivanja s tim da se u 2013. godini
zapaza kontinuirani rast duzim skladiStenjem dok je u 2014. godini ispoljena blaga stagnacija
vrijednosti ovog parametra od polovine skladistenja do iznosenja plodova iz hladnjace.

Analiza interkacije podloge i1 pozicije stabala na parceli, bez obzira na godinu i period
analize, pokazuje da nema razlike u sadrZaju rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa
ploda izmedu plodova sa razlicitih pozicija na obe ispitivane podloge. Tacnije, nagib terena
nije imao uticaj na sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa plodova na
razli¢itim podlogama. Graficka analiza ove interakcije pokazuje da je prosjecan sadrzaj
rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda na podlozi dunje na svim pozicijama
manji u odnosu na plodove na podlozi sijanac: Najvece vrijednosti ovog parametra na dunji
bile su kod plodova na sredini parcele, a potpuno suprotna situacija kod plodova na sijancu kod
kojih je na ovoj poziciji zabiljezena najmanja prosjena vrijednost sadrzaja rastvorljive suve
materije u ¢elijskom soku mesa. Odstupanje od osnove zakonitosti faktora narocito je izraZzeno
na podlozi sijanac kada je evidentiran isti sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku
mesa kod plodova iz baze i vrha parcele.

Promjena sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda u zavisnosti
podloge 1 perioda analize, bez obzira na godinu i1 poziciju stabala na parceli, u faktorijalnoj
analizi varijanse ne ispoljava statisticku znacajnost usljed razlika u ispoljenim tendencijama,
iako se indikativna razlika moze konstatovati na podlozi dunje od berbe do iznosenja plodova
iz rashladne komore (9,78 %). Ovde se uocava sli¢na tendencija plodova od berbe do polovine
perioda ¢uvanja posmatrajuci obe podloge, gdje se biljezi rast sadrzZaja rastvoljive suve materije
u Celijskom soku mesa ploda tokom skladiStenja. Na podlozi dunja, duzim skladiStenjem
nastavlja se ova tendencija i konstatuje se najveca vrijednost ovog parametra po iznoSenju
plodova iz hladnjace. Medutim, na sijancu dolazi do odstupanja jer se evidentira pad sadrzaja
rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ve¢ nakon pola perioda ¢uvanja plodova.

Ispoljene razlike u prosjecnom sadrzaju rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa
izmedu plodova sa posmatranih pozicija, od berbe do iskladistenja, krecu se u rasponu od 1,81
do 4,37 % ¢ime se ne konstatuje uticaj nagiba terena na obronac¢nom pseudogleju na moguénost
duzine ¢uvanja plodova u modernizovanim skladiStima. Znacajna razlika, u interakcijskom
efektu pozicije i1 perioda analize, moze se se samo evidentirati kod plodova sa sredine parcele

kada se biljezi za 10,79 % veéi sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda
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po iznoSenju plodova iz hladnjace u odnosu na period berbe. Osnovna zakonitost faktora
pozicije, koja ispoljava jednak sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda
kod plodova u sredini 1 bazi parcele a manji u vrhu parcele, nije u potpunosti ispoljena ovom
interakcijom. U analizi interakcijskih faktora pozicije 1 perioda analize ispoljava se najmanji
sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda u vrhu parcele, medutim nije
ispoljena jednakost ovog parametra kod plodova sa sredine i baze parcele u razli¢itim
periodima analize.

Interakcijska analiza godine, podloge i perioda analize ne pokazuje znacajan uticaj
podloge na sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa uskladiStenih plodova u
2014. godini (5,63 % manji sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda u
berbi nego po iznosSenju iz hladnjace uocava se na podlozi sijanac dok je kod dunje ova razlika
neznatno manja i iznosi 4,65 %). U 2013. godini ovu tendenciju prate plodovi na podlozi
sijanac ali se evidentira znacajna razlika kod plodova na dunji (14,28 %). U ovom
interakcijskom efektu, zakonitost osnovnog faktora podloge (u prosjeku, plodovi na sijancu
imaju veci sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa nego plodovi na dunji) ne
ispoljava se po iznoSenju plodova iz hladnja¢e u 2013. godini (sadrzaj rastvorljive suve
materije u celijskom soku mesa ploda na sijancu je bio 15,61% Brix-a dok je sadrzaj
rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda na dunji bio 17,02 % Brix-a). U istoj
godini zabiljezena je jednaka vrijednost posmatranog parametra na obe podloge nakon pola
perioda provedenog u rashladnim komorama.

Interakcija godine, pozicije i perioda analize, pokazuje znacajne razlike u sadrzaju
rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa izmedu plodova sa sredine parcele od berbe
do iznoSenja iz hladnjace (14,90 %) i1 izmedu plodova iz baze parcele (10,07 %) dok je
indikativna razlika zabiljezena kod plodova sa vrha parcele. U 2014. godini nema statisticki
znacajnih razlika u sadrzaju ispitivanog parametra izmedu plodova sa razli¢itih pozicija tokom
cuvanja (<10 %). Zakonitost osnovnog faktora pozicije (plodovi imaju istu prosje¢nu
rastvorljivu suvu materiju u sredini i bazi parcele a manju u vrhu parcele) nije ispoljena kod
uskladistenih plodova. U 2013. godini po iznoSenju plodova iz hladnjace bio je veci sadrzaj
rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda na vrhu nego u bazi parcele dok je u
drugoj godini istrazivanja odstupanje ispoljeno nakon pola perioda ¢uvanja plodova u hladnjaci
(plodovi sa sredine parcele imali su manji sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku
mesa ploda od plodova u vrhu parcele).

Razlike u sadrzaju rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda u razli¢itim

periodima analize, u zavisnosti od podloge i pozicije, kretale su se od 6,14 do 8,01 %. Moze se
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naglasiti uticaj pozicije stabala (nagiba terena) na obronacnom pseudogleju na sadrzaj
rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa kod uskladistenih plodova dok kod plodova
na sijancu nema sli¢ne ispoljenosti. Jasno se uocavaju razlike u ponasanju plodova sa
ispitivanih pozicija na parceli na razli¢itim podlogama od berbe do punog skladiStenja.
Ispoljenost osnovnog faktora podloge koja kaze da plodovi na sijancu imaju veé sadrzaj
rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda nego plodovi na dunji, u potpunosti je
evidentirana samo po berbi plodova. Nakon punog skladiStenja uocava se potpuno suprotna
situacija jer su u prosjeku plodovi na dunji imali vecu vrijednost sadrzaja rastvorljive suve
materije u ¢elijskom soku mesa u odnosu na plodove na sijancu. Sadrzaj rastvorljive suve
materije u ¢elijskom soku mesa ploda raste od berbe do pola perioda cuvanja plodova ali duzim
skladistenjem ispoljava se razli¢itost u rastu/padu ovog parametra pri ¢emu je zakonitost
osnovnog faktora perioda analize prisutna kod plodova na obe podloge na vrhu parcele (bxy =

0,28 % Brix 1 bxy1 = 0,76 % Brix) i kod plodova na dunji na sredini parcele.

Santa Marija

Prosjecan sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda sorte Santa
Marija na dvije podloge (hipobiont) u zavisnosti od pozicije stabla na parceli (obronacéni

pseudoglej - nagib N°) 1 perioda analize u 2013. godini dat je u tab. 53.

Tabela 53. Prosjecan sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda (% Brix) sorte Santa Marija
na dvije podloge u 2013. godini sa razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Godina 2013
Podloga Sijanac Dunja
Pozicija Period X+Sy Ve(%) X+Sy Ve(%)
Po berbi 123 + 0,166 74 114 <+ 0,170 82
Vrh parcele Pola perioda 12,3 + 0,186 8,3 11,6 + 0,232 11,0
PoiznoSenju | 12,5 + 0203 89 121 + 0,161 73
Sreding Po berbi 120 <+ 0,142 65 122 + 0243 109
parcele Polaperioda | 11,5 + 0232 11,1 | 120 + 0239 109
Po izno$enju 12,5 + 0,172 7,5 12,4 + 0,226 9,9
Po berbi 11,6 + 0,144 68 11,4+ 0230 11,0
Baza Polaperioda | 114 + 0214 102 | 114 =+ 0236 113
parcele Poiznofenju | 11,9 + 0157 7.2 112+ 0299 146

X - standardna greska; Sy - aritmeticka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije

U prosjeku, najvecéa vrijednost sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa
zabiljezena je kod plodova na podlozi sijanac sa vrha i1 sredine parcele po njihovom
iskladiStenju (12,5 % Brix) dok je najmanja vrijednost ovog parametra konstatovana na podlozi
dunja u bazi parcele takode nakon punog skladistenja (11,2 % Brix).

Faktorijalna analiza varijanse ispitivanih tretmana [faktori: podloga (Fs), pozicija stabla

na parceli (Fc) i period analize (Fp)] na tvrdo¢u ploda sorte Santa Marija data je u tab. 54.
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Tabela 54. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na tvrdocu ploda sorte Santa Marija

B F podioga, P podloga 7,37** <0,007
C F pozicija, P pozicija 14,88** <0,001
D F period, P period 6,44** 0,002
BxC F pod*poz, P pod*poz 7,5%* <0,001
B xD F pod#per, P pod*per 0,96 0,384
CxD F poz*per, P poz*per 1,38 0,238
BxCxD F pod*poz*per, P pod*poz*per 1,17 0,323

Prosjecan sadrZaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda sorte Santa
Marija, posmatran kroz osnovne faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadajuc¢im

koeficijentima, dat je u tab. 55.

Tabela 55. Prosjecan sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda (% Brix) sorte Santa
Marija data kao osnovna centralna tendencija djelovanja tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fixe
Fs | Podloga ls)lljl Z?ZC ﬁ:g; 7,37*%*
Pozicija stabala Vih - 12,04
Fc na parceli Sredina 12,10 14,88%*
Baza 11,51
Period analize Po berbl. 11,84
Fp plodova Polg perlod.a 11,70 6,44%%*
Po iznoSenju 12,12

Analizom varijanse sorte Santa Marija ispoljen je statisti¢ki visokoznacajan uticaj svih
osnovnih faktora godine, pozicije stabala na parceli 1 perioda analize (tab. 55). Interakcijskom
analizom konstatuje se visokoznacajna interakcija faktora podloge i pozicije (Fsxc) a bez
znacajnosti ostalih interakcijskih faktora (podloga % period analize - Fsxp; pozicija x period

analize - Fcxp 1 podloga X pozicija % period analize - Fexcxp).

Analiza interakcija ispitivanih tretmana na sadrzaj rastvorljive suve materije u
¢elijskom soku mesa ploda sorte Santa Marija

Graficki prikaz prosje¢nog sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa

ploda (% Brix) sorte Santa Marija u interakcijama osnovnih faktora dat je na graf. 12.

13

¥y 0,07x 1 12,007

10,5 10,5

10 10
Vrh Sredina Baza Po berbi Pela perioda Po iznofenju

Sijanae  e=—Dunja —Sijanac Dunja
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Grafikon 12. Graficki prikaz tendencija sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda
(% Brix) sorte Santa Marija u interakcijama uticaja osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosjecnog sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa

ploda (% Brix) sorte Santa Marija u interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 56.

Tabela 56. Prosjecan sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda (% Brix) sorte Santa Marija
u interakcijama uticaja osnovnih faktora

Pozicija stabala na parceli = Period analize plodova =
Podloga Vrh Sredina Baza o AX Podloga Po berbi | Pola perioda |Po izno$enju o AX
Sijanac 12,39 11,99 11,66 5,89 Sijanac 11,98 11,74 12,32 4,71
Dunja 11,70 12,21 11,36 6,96 Dunja 11,69 11,66 11,92 2,18
%AX 5,57 1,80 2,57 %AX 2,42 0,68 3,25
Period analize Pozicija stabala na parceli v AR
plodova Vrh Sredina Baza
Po berbi 11,89 12,11 11,51 4,95
Pola perioda 11,94 11,73 11,42 4,35
Po iznosenju 12,31 12,47 11,58 7,14
%AX 3,41 5,93 1,38

Tab. 56 pokazuje da nema statisticke znacajnosti izmedu plodova na sijancu i dunji sa
razli¢itih pozicija na parceli (evidentirane razlike u analizi ovog parametra kretale su se od 1,80
do 6,96 %). Posmatranjem interakcijskog efekta podloge i1 pozicije stabala na parceli (bez
obzira na period analize) uocava se tendencija rasta rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku
mesa ploda od baze ka vrhu parcele na podlozi sijanac ¢ime dolazi do odstupanja od osnovne
zakonitosti dok je kod plodova na dunji ispoljena osnovna zakonitost (plodovi u bazi imaju
manju vrijednost sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda u odnosu na
plodove sa sredine i vrha parcele).

Analizom varijanse, osnovni faktori podloga i period analize pokazali su statisticki
visokoznacajan uticaj na sadrzaj ovog parametra. Medutim, interakcijskim djelovanjem ova
dva faktora nema ispoljene statisticke znacajnosti. Razlike u prosjecnoj vrijednosti ovog
parametra od berbe do iskladiStenja plodova na obe podloge nisu znacajne (manje od 5 %) kao
ni razlike izmedu plodova na razli¢itim podlogama pri razli¢itom periodu analize (raspon

razlika se kretao od 0,68 do 3,25 %). Graficka slika 12 pokazuje slicnu tendenciju plodova na
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obe podloge tokom perioda skladiStenja (zakonitost osnovog faktora perioda analize ispoljen
jeinasijancu i dunji). Detaljnijim pregledom, kod plodova na dunji uocava se blago stagniranje
sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda od berbe do pola perioda
cuvanja, a po iznoSenju iz hladnjace povecava se rast Sto nije ispoljeno na podlozi sijanac.

Ne konstatuje se znacajan uticaj obronac¢nog pseudogleja na duzinu ¢uvanja plodova
sorte Santa Marija jer su dobijene razlike u sadrzaju rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku
mesa kod plodova sa vrha, sredine 1 baze parcele u svim periodima analize manje od 10 %. U
interakciji pozicije stabala na parceli 1 perioda analize, bez obzira na podlogu, uvida se slicho
tendencija plodova po berbi i nakon iznoSenja iz rashladne komore (prisutna zakonitost
osnovnog faktora pozicije koja kaze da je najveci sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom
soku mesa bio u sredini parcele). Na pola perioda Cuvanja evidentira se odstupanje od
zakonitosti osnovnog faktora sa tendencijom pada sadrzaja rastvorljive suve materije u

¢elijskom soku mesa ploda od vrha ka bazi parcele (bxy =— 0,26 % Brix).

7.1.4. Sadrzaj skroba u plodu

Sazrijevanjem se smanjuje sadrzaj skroba u plodovima odnosno razgraduje se na proste
Secere. Kruska je vocna vrsta koja pored jabuke sadrzi znacajne koli¢ine skroba a na osnovu
njegovog prisustva u periodu berbe vrsi se procjena stepena zrelosti plodova namjenjenih
skladistenju. Kontrolisani skladi$ni uslovi trebaju sprijeciti ubrzanu razgradnju skroba koja je

pracena brzim intenzitetom disanja plodova u hladnjaci.

Viljamovka

Podaci o prosje¢noj vrijednosti sadrzaja skroba u plodu sorte Viljamovka u posmatranim
godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont), pozicije stabla na parceli (obrona¢ni pseudoglej

- nagib N°) i perioda analize, dati su u tab. 57.

Tabela 57. Prosjecan sadrzaj skroba u plodu (indeks) sorte Viljamovka na dvije podloge u 2013. 1 2014. godini
sa razlicitih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Godina 2013 2014
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja
Pozicija | Period X+Sz V(%) X+S; Ve(w) X+Szy Ve(w) X+Sy V(%)
Vrh Poberbi| 53 + 0,111 113 65 + 0214 17,7 ] 68 + 0,55 129 | 70 + 0261 82
parcele Pol‘a per.| 9,0 + 0,108 6,7 9,2 + 0,119 72 10,0 £ 0,000 0,0 10,0 £ 0,000 0,0
Poiznos.| 10,0 + 0,000 0,0 100 + 0,000 0,0 | 100 + 0000 0,0 | 10,0 + 0,000 0,0
Sredina Poberbi| 64 £ 0,131 11,2 | 78 + 0265 183 | 7,7 £ 0,199 143 | 74 + 0206 122
parcele Polg per.] 93 + 0,117 7, 93 + 0,120 7,0 10,0 + 0,000 0,0 99 + 0,057 0,0
Poiznos.| 10,0 + 0,000 0,0 100 + 0000 0,0 | 100 + 0000 0,0 | 10,0 + 0,000 0,0
Baza Po berbi| 6,0 + 0,195 183 6,8 + 0230 184 7,2 + 0,175 137 7.8 + 0,133 119
parcele Polaper.| 9,1 £ 0,106 6,6 89 + 0,126 80 | 10,0 + 0,000 0,0 98 + 0,075 0,0
Poiznos.| 10,0 + 0,000 0,0 100 £ 0,000 00 | 100 £ 0,000 00 | 100 £ 0,000 0,0

*indeks skroba na skali od 1 (potpuno prisustvo skroba) do 10 (nema skroba)
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Pregledom tab. 57 najmanji sadrzaj skroba u periodu berbe evidentiran je kod plodova
na sijancu u vrhu parcele u 2013. godini (5,3). Kod plodova na obe podloge sa svih pozicija sa
parcele doslo je do potpune razgradnje skroba nakon punog skladiStenja pri ¢emu je indeks

prisustva skroba svuda bio jednak 10 - nema skroba.

2013. godina 2014. godinug

Po berbi Pola Po iznodonju

—o—SijanaciVrh  =e=Sijanac/Sreding Sijanac/Baza

Dunja'Vel e DinjaiSreding == Dunja/Baza

Grafikon 13. Prosjecan sadrzaj skroba u plodu (indeks) sorte Viljamovka na dvije podloge u 2013.12014.
godini sa razlicitih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Uvidom u graf. 13 uocava se gotovo jednako ponaSanje plodova Viljamovke u obe
posmatrane godine sa tendencijom razgradnje skroba duzim ¢uvanjem plodova u skladistu.
Plodovi sa podloge dunja imali su manji sadrzaj skroba u momentu berbe u odnosu na plodove
na sijancu dok se po iskladiStenju izjednacava indeks skroba kod plodova na obe podloge.
Zapaza se vece prisustvo skroba kod plodova sa stabala u vrhu nego u sredini i bazi parcele,
na obe podloge u obe godine istrazivanja. Treba naglasiti znacajan uticaj godine na posmatrani
parametar jer se pregledom graf. 13 konstatuje veci sadrzaj skroba u plodovima iz 2013.

godine.

Fetelova

Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja skroba u plodu sorte Fetelova u posmatranim
godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont), pozicije stabla na parceli (obrona¢ni pseudogle;j

- nagib N°) i perioda analize, dati su u tab. 58.

Tabela 58. Prosjecan sadrzaj skroba u plodu (indeks) sorte Fetelova na dvije podloge u 2013. i 2014. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Godina 2013 2014
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja
Pozicija | Period X+Sy Ve(%) X+Sy Ve(%) X+Sz Ve(%) X+Sy Ve(%)
Vih Poberbi| 7,0 + 0261 203 | 71 + 0219 169 | 87 + 0,100 6,3 93 £ 0153 88
parcele Polaper.| 10,0 + 0,000 0,0 96 + 0,091 5,2 100 + 0000 00 | 100 + 0,000 00
Poiznos.| 100 + 0000 00 | 10,0 + 0,000 0,0 100 + 0000 00 | 100 + 0,000 00
— Poberbi| 74 £ 0206 156]| 56 + 0228 225 89 + 0,126 8,0 93 + 008 53
parcele Polaper.| 99 + 0057 33 97 + 0,086 5,1 100 + 0000 00 | 100 + 0,000 00
Poiznos.| 100 + 0,000 00 | 10,0 + 0,000 0,0 100 + 0000 00 | 100 + 0,000 00
Baga |Foberbi] 7.8 £ 0133 92 57 =+ 0172 163 | 75 =+ 0,164 11,7 97 =+ 0100 57
parcele Polaper.| 98 + 0,075 3,9 9,7 + 0,088 5,1 100 + 0000 00 | 100 + 0,000 00
Poiznos.| 10,0 + 0,000 00 | 10,0 + 0,000 0,0 100 + 0000 00 | 100 + 0,000 00

*indeks skroba na skali od 1 (potpuno prisustvo skroba) do 10 (nema skroba)
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Najmanja vrijednost skrobnog indeksa oc€itana je kod plodova sa sredi$njeg dijela parcele
na podlozi dunje neposredno nakon berbe (5,6) $to govori o zna¢ajnom prisustvu skroba kod
ove grupe plodova. Jednak skrobni indeks (10-bez skroba) zabiljeZen je kod svih plodova na

sijancu 1 dunji na sve tri pozicije na parceli nakon iznoSenja iz hladnjace.

2013, godina 2014, goadina

¥ = 0,550+ 85333
= + 8,066 - y = 0,651 + B,2667
g ¥=0.35x+ 93,0667 ¥ 2

Fl y = 1,25x + 66667

Po berbi Pola

Po Lenodenju Po berbi Pola perioda Po iznofenju

—o—SijanaciVrh  =e=Sijanac/Sreding Sijanac/Baza

Dunja'Vel e DinjaiSreding == Dunja/Baza

Grafikon 14. Prosjecan sadrzaj skroba u plodu (indeks) sorte Fetelova na dvije podloge u 2013.12014. sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

U periodu berbe, u obe godine istrazivanja, najmanje prisustvo skroba zabiljezeno je kod
plodova sa vrha parcele na obe podloge osim kod plodova na sijancu u 2014. godini kad je
evidentiran manji skrobni indeks u bazi parcele. U 2014. godini dolazi do potpune razgradnje
skroba kod plodova na sijancu i dunji na svim pozicijama na parceli ve¢ nakon pola perioda
cuvanja dok se u 2013. godini skrob potpuno razlozio tek nakon punog perioda skladistenja.
Ovom konstatacijom zakljuCuje se znacajan uticaj godine na fizioloske i biohemijske procese

u plodovima Fetelove nakon berbe.

Konferans

Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja skroba u plodu sorte Konferans u posmatranim
godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont), pozicije stabla na parceli (obronac¢ni pseudoglej

- nagib N°) i perioda analize, dati su u tab. 59.

Tabela 59. Prosjecan sadrzaj skroba u plodu (indeks) sorte Konferans na dvije podloge u 2013. i 2014. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Godina 2013 2014
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja
Pozicija | Period X+Sg Ve(%) X+Sy Ve(%) X+Sy Ve(%) X+Sy Ve(%)
Vrh Poberbi| 72 £+ 0,201 15,2 8,0 + 0,369 25,3 7,8 + 0,157 113 8,0 + 0,126 8,9
parcele Polaper.| 92 + 0,119 72 99 £ 0,057 3,3 96 + 0111 63 98 + 0,079 45
Poiznos.| 10,0 + 0,000 0,0 10,0 + 0,000 0,0 100 £ 0,000 0,0 100 £ 0,000 0,0
Sredina Poberbi| 64 =+ 0,177 153 | 7,1 + 0,254 19,4 78 £ 0,119 84 80 £ 0,148 102
parcele Polg per.| 89 £ 0,142 86 96 £ 0,102 5,7 98 + 0,075 39 98 + 0,069 39
Poiznos.| 10,0 4+ 0,000 0,0 10,0 + 0,000 0,0 100+ 0,000 0,0 100  + 0,000 0,0
Baza Poberbi| 63 + 0,173 148 | 62 + 0411 36,2 77 £ 0,137 100 ] 77 £ 0230 163
parcele Polg per.| 87 £ 0,144 88 91 £ 0,150 9,0 94 + 0,131 76 92 + 0,190 11,3
Poiznos.| 9,9 =+ 0,046 28 10,0 + 0,000 0,0 100+ 0,000 0,0 100  + 0,000 0,0

*indeks skroba na skali od 1 (potpuno prisustvo skroba) do 10 (nema skroba)
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Plodovi na sijancu u bazi parcele u 2013. godini pokazali su najveéi sadrzaj skroba u
periodu berbe (6,3). U istom periodu analize najmanje prisustvo skroba zabiljezeno je na
plodovima dunje sa vrha parcele u obe posmatrane godine. Jednak skrobni indeks konstatovan
je 1kod plodova sa sredine parcele na podlozi dunje u 2014. godini. Skrob je potpuno razlozen

nakon 2 mjeseca skladiStenja Konferansa a konstatovani skrobni indeks je iznosio 10.

2013. godina 2014, godina

Po imodenjy

Sijanac/Baza

=& [unja'Baza

Grafikon 15. Prosjecan sadrzaj skroba u plodu (indeks) sorte Konferans na dvije podloge u 2013. 1 2014. godini
sa razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Prosjecna vrijednost stepena razgradnje skroba bila je veéa kod plodova na dunji nego
na sijancu tokom obe godine istrazivanja. Najve¢i sadrzaj skroba u periodu berbe bio je kod
plodova iz baze parcele sa tendencijom pada ka vrhu parcele. U prosjeku, skrob se brze razlozio
kod plodova iz 2014. godine a znacajno je navesti da kod ove sorte nema potpune razgradnje
skroba nakon pola perioda skladiStenja §to govori da sorta Konferans ima dobar skladisni

potencijal.

Santa Marija

Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja skroba u plodu sorte Santa Marija u posmatranim
godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont), pozicije stabla na parceli (obronac¢ni pseudoglej

- nagib N°) i perioda analize, dati su u tab. 60.

Tabela 60. Prosjecan sadrzaj skroba u plodu (indeks) sorte Santa Marija na dvije podloge u 2013. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Godina 2013
Podloga Sijanac Dunja
Pozicija Period X+5Sz Ve(%) X+Sy Ve(%)
Vih Poberbi | 7,8 + 0,097 7,0 79 £ 0,135 9,7
parcele Polaper.| 94 + 0,124 7,0 9,1 £+ 0,150 9,0
Poiznos.| 9,6 + 0,102 5,7 99 £ 0,057 33
Sredina Poberbi | 7.8 £ 0,111 7,7 73 £ 0,188 14,2
parcele Pol.a per.| 96 + 0,091 5,1 85 + 0,150 9,7
Poiznos.| 9,7 =+ 0,086 5,1 99 + 0,064 3,3
Baza Poberbi | 7,6 + 0,148 10,8 | 80 + 0,159 11,0
parcele P01-a per.| 94 + 0,124 7,0 92 + 0,111 6,5
Poiznos.| 8,9 £ 0,046 3,1 98 £ 0,075 3,9

*indeks skroba na skali od 1 (potpuno prisustvo skroba) do 10 (nema skroba)
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Najmanja prosjecna vrijednost sadrzaja skroba bila je kod plodova na dunji sa sredine
parcele (7,3) gdje je zabiljeZen i najveci skrobni ideks po iskladistenju (9,9). Plodovi na sijancu
u periodu berbe imali su vise skroba u vrhu i bazi parcele dok je na sredini parcele veci sadrzaj

skroba bio prisutan na dunji.

2013, poding

Dunja'Vreh

Grafikon 16. Prosjecan sadrzaj skroba u plodu (indeks) sorte Santa Marija na dvije podloge u 2013. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Graf. 16 pokazuje tendenciju rasta skroba kod plodova na obe podloge duZz parcele ali
se uocava da nema potpune razgradnje skroba u plodovima po iskladistenju. S obzirom da je
Santa Marija ¢uvana mjesec dana u ULO komori, to govori o mogucnosti duzeg cuvanja ove

sorte u skladi$nim komora ovog tipa.

7.1.5. Boja pokoZice ploda

Posebnu ulogu u kvalitetu ploda kruske i njenoj trzisnoj vrijednosti ima boja pokozice
ploda. Koli¢ina pigmenata zasluznih za obojenost ploda najintezivnije se povecavaju nekoliko
nedelja prije same berbe. [zrazena dopunska boja kod ove voéne vrste narocito je pozeljna kod
potroSaca. Dosadasnja praksa pokazuje da potrosaci imaju preferenciju za sortama koje imaju
izraZzenu crvenu prelivenost. Stoga, oCuvati intenzitet obojenosti plodova kruske u rashladnim
komorama i ponuditi takve plodove u nesezonsko vrijeme, rezultat je uspjeSne vocarske prakse

1 tehnologije ¢uvanja.

Viljamovka

Kolorni prikaz osnovne i dopunske boje pokozice ploda sa pripadajué¢im srednjim
vrijednostima sorte Viljamovka u posmatranim godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont),

pozicije stabla na parceli (obronacni pseudoglej - nagib N°) i perioda analize, dat je na sl. 71 8.
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Viljamovka (0)
sijannc/vrh/nak
skladis

Viljamoda (0) Viljamovia (0)
sijanacvrh/nakon berbe
L = 64,59

-13,60

Viljamovia (0) Viljamovkn (0}

dunja’vripo imoSenju

Viljamovka (D)
sijanacrh dunja’vrh/nakon berbe

L=

Viljamovka (0}
sijanac/sredina po imoienju

L

rine g s = Viljamovka (0) e
Viljamaovka (0) Viljamovka (0) - Viljumovka (0)
: . gt dunja'baza‘nakon pola s = :
dunjabara n:k;l: berbe skiadiSleajn dunja/bazs/
L 2

sijanac/baza/po i
E >

Viljamevka (D)
sijanac/baza i

Viljamovia (D) : ; ..- z Viljamovka (D)
dmnja nakon berbe g

*0 - osnovna boja pokozice ploda ; *D - dopunska boja pokozice ploda
Slika 7. Kolorni prikaz prosjecnih vrijednosti osnovne i dopunske boje pokozice ploda (L,a,b) sorte Viljamovka
na sijancu (lijevo) i dunji (desno) u 2013. godini sa razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima
analize plodova

Analizirajuéi kolorne Sablone plodova na obe podloge na svim pozicijama u 2013. godini
zakljucuje se sljedece: kod plodova na obe podloge zapaza se stagniranje osnovne boje od
berbe do pola perioda ¢uvanja dok se po iznoSenju plodova uvida znacajna promjena u
intenzitetu ka zutoj boji (na podlozi sijanac koli¢ina svjetlosti (L) znacajno se povecala tek po
iznosenju plodova iz hladnja¢e dok je parametar b (intenzitet ka zutoj boji) kontiunuirano
rastao tokom cijelog perioda ¢uvanja. Kod plodova na dunji koli¢ina svjetlosti je bila gotovo
jednaka od berbe do pola perioda ¢uvanja a nakon punog skladistenja dolazi do povecéanja ovog
parametra odnosno tendencije ka bijeloj boji (raspon parametra L u kolornom sistemu se kretao
od 69 do 71). Plodovi na podlozi sijanac imali su intenzivniju osnovnu boju nego plodovi na
dunji na svim pozicijama na parceli §to je praceno i tokom cijelog perioda skladistenja. Plodovi
na sijancu sa vrha i sredine parcele imali su bolju dopunsku obojenost u odnosu na plodove na
dunji sa istih pozicija ¢ime se potvrduje bolja prilagodenost Viljamovke na podlogu sijanac na
obronacnom peudogleju, u skladu sa posmatranim parametrom ploda vrlo Znaajnim u

potroSackom svijetu. U bazi parcele, intenzivnija dopunska boja determinisana je kod plodova

na dunji.

Sanda Stanivukovié, mr — doktorska disertacija 96




Kvalitet ploda kruske gajene na obronacnom pseudogleju na podlozi dunje i sijancu divije kruske

Viljamovka (0)
sijanac/baza/nakon berbe

b=4045
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sijanac/vrh/nakon pola
akladidtenja
(1]

Viljamovka (0)
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a=-662
b=47383

Viljamovka (0)
sijanac/baza/po izmodenju
L=6541
a=-813
b=4767

Viljamovka (0)
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bh=4624
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L=6924
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Viljamovka (O)
dunja’bara/po imofenju
L=6833
2=-470
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b=46,06

*0 - osnovna boja pokozice ploda

Slika 8. Kolorni prikaz prosjecnih vrijednosti osnovne boje pokozice ploda (L,a,b) sorte Viljamovka na sijancu i
dunji u 2014. godini sa razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

U 2014. godini plodovi Viljamovke na obe podloge sa svih pozicija biljeze sli¢ne
promjene boje tokom skladistenja pri ¢emu se vidi gotovo izjednacavanja boje po iskladistenju
plodova. Blago odstupanje uvida se na plodovima na sijancu u bazi parcele kod kojih je
zabiljezen manji koeficijent svjetlosti u odnosu na plodove sa drugih pozicija. Na plodovima
Viljamovke u drugoj godini posmatranja determinisana je samo osnovna boja bez prisustva
dopunske boje koja je izostala usljed nepogodnih klimatskih faktora u periodu dozrijevanja
plodova. Naime, prevelika koli¢ina padavina i manje apsolutne maksimalne temperature od
juna do septembra mjeseca 2014. godine uticale su na izostanak dopunske crvene obojenosti

ploda, vrlo znacajne sortne karakteristike Viljamovke.

Fetelova

Kolorni prikaz osnovne i dopunske boje pokozice ploda sa pripadaju¢im srednjim
vrijednostima sorte Fetelova u posmatranim godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont),
pozicije stabla na parceli (obronacni pseudoglej - nagib N°) i1 perioda analize, dat je na sl. 9 1
10.
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*0 - osnovna boja pokozice ploda ; *D - dopunska boja pokozice ploda
Slika 9. Kolorni prikaz prosje¢nih vrijednosti osnovne i dopunske boje pokozice ploda (L,a,b) sorte Fetelova na
sijancu (lijevo) i dunji (desno) u 2013. godini sa razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima
analize plodova

Slika 9 pokazuje da nema znacajnih razlika u osnovnoj boji izmedu plodova na podlozi
sijanac 1 dunja na razli¢itim pozicijama na parceli od berbe do iskladistenja. Uocava se prelazak
osnovne zelene u zutu boju po zavrsetku skladiStenja plodova bez znacajnog uticaja pozicije i
podloge (koli¢ina svijetla u boji (L) u sistemu pozicioniranja boja kretala od 60 do 66 kod
plodova sa svih pozicija na obe podloge; parametar a u periodu berbe na obe podloge na svim
pozicijama kretao se od -12 do -10, na pola perioda ¢uvanja od -5 do -8 a po iskladiStenju od -
4 do 0). Plodovi na dunji u bazi parcele imali su jaci intenzitet dopunske boje nego plodovi na

sijancu, od perioda berbe do iskladisStenja. Kod plodova sa ostalih pozicija na posmatranim

podlogama nema znacajnih razlika u prelivenosti i intenzitetu dopunske crvene boje.
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*O - osnovna boja pokozice ploda

Slika 10. Kolorni prikaz prosje¢nih vrijednosti osnovne boje pokozice ploda (L,a,b) sorte Fetelova na sijancu i
dunji u 2014. godini sa razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Kolorna slika 10 pokazuje da nema razlike u osnovnoj boji plodova Fetelove na sijancu
1 dunji na razliitim pozicijama na stablu. Takode, vrlo je sli¢na promjena osnovne boje kod
svih plodova tokom perioda ¢uvanja u rashladnim komorama. Vazno je naglasiti da su plodovi
u 2014. godini imali mnogo intenzivniju osnovnu zelenu boju u odnosu na 2013. godinu.
Takode, plodovi Fetelove u drugoj godini istrazivanja nisu imali prisutnu dopunsku boju usljed

nedovoljne koli¢ine svjetlosti a prevelike koli¢ine padavina u periodu dozrijevanja.

Konferans

Kolorni prikaz osnovne boje pokozice ploda sa pripadaju¢im srednjim vrijednostima
sorte Konferans u posmatranim godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont), pozicije stabla

na parceli (obronacni pseudoglej - nagib N°) i perioda analize, dat je na sl. 11.
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Konferans (O) Konferans (O)

Konfe: i Konferan: i : Konferans (O)
sijanacATh & sijanac/rh/naks be = = i sijanacArh/po iznoSenju

Konferans (0)
sijanac/ /po iznoSenju
3

Konferans (0)
dunja’vrh/nakon pola
skl a

Konferans (O)
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dunja’sredina/po modenju
L=

Konferans (0)
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*0 - osnovna boja pokozice ploda
Slika 11. Kolorni prikaz prosje¢nih vrijednosti osnovne boje pokozice ploda (L,a,b) sorte Konferans na sijancu i
dunji u 2013. (lijevo) i 2014. (desno) godini sa razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima
analize plodova

Osnovna boja plodova Konferansa u 2014. godini bila je slabijeg intenziteta u odnosu
na 2013. godinu. Tac¢nije, u drugoj godini istrazivanja uvida se jaci intenzitet osnovne zelene
boje kod plodova na obe podloge na sve tri pozicije na parceli dok u prvoj godini posmatranja
osnovna boja ima tendenciju ka Zutoj boji (zabiljeZene su vece vrijednosti parametra b §to
ukazuje na jaci intenzitet zute boje). U 2013. godini, promjena boje tokom skladiStenja je u
korelaciji sa fizioloSkim procesima koji se odvijaju tokom ¢uvanja odnosno kod svih plodova
dolazi do prelaska osnovne zelene u zutu boju (smanjuju se vrijednosti parametra a a
povecavaju se vrijednosti parametra b). U drugoj godini nema znac¢ajnih razlika u boji plodova
od berbe do iskladiStenja, narocito posmatraju¢i plodove na dunji. Ne uvida se ni znacajan
uticaj pozicije stabala na obronacnom pseudogleju na ovaj ispitivani parametar tokom cuvanja.
Kod ove sorte potvrdeno je odsustvo dopunske boje a prisustvo rdaste prevlake na povrsini

pokozice ploda.

Santa Marija

Kolorni prikaz osnovne i dopunske boje pokoZice ploda sa pripadajué¢im srednjim
vrijednostima sorte Santa Marija u posmatranim godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont),

pozicije stabla na parceli (obronacni pseudoglej - nagib N°) i perioda analize, dat je na sl. 12.
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*0 - osnovna boja pokozice ploda ; *D - dopunska boja pokozice ploda
Slika 12. Kolorni prikaz prosje¢nih vrijednosti osnovne i dopunske boje pokozice ploda (L,a,b) sorte Santa
Marija na sijancu (lijevo) i dunji (desno) u 2013. godini sa razlicitih pozicija stabala na parceli u razli¢itim
periodima analize plodova
Na osnovu kolorne slike 12 konstatuje se intenzivnija obojenost plodova na sijancu
nego na dunji. Kod ovih plodova intenzitet osnovne zelene se smanjio tokom skladistenja
odnosno boja plodova u kolornom sitemu prelazi u zutu boju (najvecée vrijednosti parametra a
zabiljeZene su nakon berbe a najmanje po iznoSenju plodova iz hladnjace) dok je intenzitet
crvene dopunske boje bio jaci (kontinuirano povecanje vrijednosti parametra a osim kod
blodova iz baze parcele analiziranih nakon pola perioda skladistenja). Kod plodova na dunji
nema znacajne promjene osnovne boje do polovine ¢uvanja a po iznoSenju iz hladnjace uoc¢ava
se blagi prelazak osnovne zelene u Zutu boju. Ovu konstataciju prati konstantni koeficijent
svjetlosti od berbe do iskladistenja plodova. Kod plodova na dunji sa vrha i sredine parcele
dolazi do pojacanog intenziteta crvene boje ve¢ nakon pola perioda ¢uvanja koji postaje jos
jaci po iznoSenju plodova iz komore dok je na plodovima iz baze vidljiv slabiji intenzitet crvene
boje koji se zadrzava tokom cijelog perioda cuvanja $to ukazuje na slabu obojenost plodova u

ovoj zoni parcele.
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7.2. Biohemijska analiza ploda
7.2.1. Ukupna fenolna jedinjenja u plodu kruske

Biohemijske karakteristike plodova kruSke definiSu njegov ukus i direktno uticu na
precepciju potroSaca u potros$nji ove vocne vrste. Prilikom sazrijevanja i ¢uvanja plodova
dolazi do promjena u metaboli¢kim reakcijama a zadatak savremenih skladi$nih sistema jeste
upravo oc¢uvanje kvaliteta kruSke tokom duzeg perioda.

Fenolna jedinjenja kod kruske imaju vrlo jako antioksidativno dejstvo 1 poznato je da
konzumiranje svjeZih plodova utie na antioksidativni status organizma. S toga, vrlo je vazno
ocuvati sadrzaj fenolnih jedinjenja kod kruske u procesu skladiStenja i ponuditi nutrirtivno

bogate plodove na trziste i van sezonskog perioda ove voéne vrste.

Viljamovka

Podaci o sadrzaju ukupnih fenola u plodu sorte Viljamovka u posmatranim godinama u
zavisnosti od podloge (hipobiont), pozicije stabla na parceli (obronacni pseudoglej - nagib N°)

1 perioda analize, dati su u tab. 61.

Tabela 61. Sadrzaj ukupnih fenola u plodu (mg GAE/100 g) sorte Viljamovka na dvije podloge u 2013. i1 2014.
godini sa razliitih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Godina 2013 2014
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja
Pozicija | Period X+Sy Ve X+Sy Ve X+Sy Ve X+Szy Ve

Po berbi | 338,1
Vrh Pola per.| 334,7

12,84 6,58 220,0
2191 11,34 | 368,5

16,68 13,13 | 4485
21,44 10,08 | 4929

15,56 6,01 720,8
14,88 5,23 568,9

41,41 9,95
40,59 12,36

+ + + +
+ + + +
Poiznos.| 3294 + 1609 846 | 3736 + 1408 653 | 5381 + 2231 718 | SIL,5 + 1828 6,19
Sreding | Poberbi| 2364 & 1679 1230 | 4422 = 3972 1556 | 4807 + 2908 1048 [ 7028 + 4350 1072
Polaper.| 2207 =+ 1089 855 | 3576 + 2289 11,09 | 5267 =+ 2533 833 | 7256 + 4704 1123
Poiznos.| 3566 + 20,13 978 | 3225 + 18,08 071 | 4483 <+ 1705 659 | 5354 <+ 28,16 9,11
Baga | Poberbi| 2132 & 2042 1659 | 3133 = 1637 905 | 5419 = 1721 550 [ 7959 = 3025 658
Polaper.| 2040 =+ 11,02 936 | 4547 =+ 3221 1227 | 4865 + 1999 7.2 | 361,1 + 2952 14,16
Poiznos.| 1745 =+ 10,13 1006 | 366,7 + 18,12 856 | 3064 =+ 1224 692 | 4902 + 3331 11,77

X - standardna greska; Sy - aritmeti¢ka sredina standardne greske; Ve - koeficijent varijacije

Uvidom u tab. 61 uocava se najveci sadrzaj fenolnih jedinjenja kod plodova na dunji u
bazi parcele nakon berbe u 2014. godini (795,9 mg GAE/100 g) dok je najmanji sadrzaj fenola
konstatovan u 2013. godini kod plodova na sijancu u bazi parcele po iznosenju iz hladnjace
(174,5 mg GAE/100 g).

Graficka analiza sadrzaja ukupnih fenola (mg GAE/100 g) kod sorte Viljamovka u
zavisnosti od podloge, pozicije stabla na parceli i perioda analize u 2013. godini data je na graf.

17.
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Sijanac/Vrh Sijanac/Sredina Sijanac/Baza
500 500 500
450 450 450
400 400 400
350 S - 350 350
300 300 300
250 250 250
200 200 200 \
150 150 150
Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.
Dunja/Vrh Dunja/Sredina Dunja/Baza
500 500 500
450 450 450
400 400 400
350 350 350
300 300 300
250 250 250
200 200 200
150 150 150
Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.

Grafikon 17. Sadrzaj ukupnih fenola u plodu (mg GAE/100 g) sorte Viljamovka na dvije podloge u 2013. godini
sa razlicitih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

U 2013. godini jasno se vidi ve¢i sadrzaj fenola kod plodova na dunji u bazi parcele u
odnosu na plodove na sijancu na istoj poziciji, u svim periodima analize odnosno od berbe do
iznoSenja iz hladnjace. Posmatraju¢i druge dvije pozicije, na sredini parcele uocava se veci
sadrzaj fenola kod plodova na dunji u periodu od berbe do polovine ¢uvanja dok je po iznosenju
plodova iz hladnjace na ovoj poziciji zabiljezeno vise fenola kod plodova na sijancu. U vrhu
parcele primjecuje se veci sadrzaj fenolnih jedinjenja na sijancu u periodu berbe, medutim
daljim skladistenjem dolazi do poveéanja sadrzaja fenolnih jedinjenja kod plodova na dunji.
Graf. 17 pokazuje pad fenolnih jedinjenja duzim ¢uvanjem plodova na sijancu sa odstupanjem
plodova na sredini parcele po iznoSenju iz skladiSta. Kod plodova na dunji, moze se uociti da
dolazi do povecanja sadrzaja fenola tokom skladiStenja na poziciji vrha parcele. Plodovi sa
sredine parcele biljeze potpuno suprotno ponaSanje odnosno pad sadrzaja fenola tokom
skladistenja dok kod plodova u bazi parcele nema ispoljene pravilnosti.

Graficka analiza sadrzaja ukupnih fenola (mg GAE/100 g) kod sorte Viljamovka u
zavisnosti od podloge, pozicije stabla na parceli i perioda analize u 2014. godini data je na graf.

18.
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Sijanac/Vrh Sijanac/Sredina Sijanac/Baza
800 800 800
750 750 750
700 700 700
650 650 650
600 600 600
550 550 550
500 ././‘ 500 /\. 500
450 450 450
400 400 400
350 350 350
300 300 300
Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.
Dunja/Vrh Dunja/Sredina Dunja/Baza
800 800 800
750 750 750
700 700 700
650 650 650
600 600 600
550 550 550
500 500 500
450 450 450
400 400 400
350 350 350
300 300 300
Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.

Grafikon 18. Sadrzaj ukupnih fenola u plodu (mg GAE/100 g) sorte Viljamovka na dvije podloge u 2014. godini
sa razlicitih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Tokom 2014. godine konstatuje se ve¢i sadrzaj fenolnih jedinjenja kod plodova na dunji.
Odstupanje od ove pravilnosti javlja se kod plodova na vrhu parcele po iznoSenju iz hladnjace
i kod plodova u bazi parcele na pola perioda ¢uvanja. Analiziraju¢i plodove tokom perioda
cuvanja moze se definisati sljedeée: u vrhu parcele dolazi do poveéanja fenola od berbe do
iskladistenja kod plodova na sijancu dok je kod plodova na dunji potpuno suprotna tendencija.
U sredini parcele se uvida sli¢éno ponasanje plodova na obe podloge, ta¢nije smanjenje fenolnih
jedinjenja se javlja nakon pola perioda ¢uvanja, u bazi parcele se moze vidjeti da je najveci
sadrzaj fenola kod plodova na obe podloge bio u berbi dok daljim skladiStenjem nema

pravilnosti u prisustvu ispitivanog parametra.

Fetelova

Podaci o sadrzaju ukupnih fenola u plodu sorte Fetelova u posmatranim godinama u
zavisnosti od podloge (hipobiont), pozicije stabla na parceli (obronac¢ni pseudoglej - nagib N°)

1 perioda analize, dati su u tab. 62.
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Tabela 62. Sadrzaj ukupnih fenola u plodu (mg GAE/100 g) sorte Fetelova na dvije podloge u 2013. 1 2014.
godini sa razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Godina 2013 2014
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija | Period X+Sy Ve X+Sy Ve X+Sz Ve X+Sz Ve

Poberbi| 7645 + 3571 809 | 6383 + 56,09 1522 | 6346 + 3220 8,79 | 5056 =+ 32,02 1097

Vrh [Polaper.| 7103 + 3424 835 | 5911 =+ 3692 1082 | 6927 + 4971 1243 | 6546 + 3234 853

Poiznod.| 1134,6 + 3590 548 | 8486 + 47,18 9,63 | 5367 =+ 32,72 10,56 | 4344 =+ 2882 1149

| Poberbi| 9726 + 4077 726 | 7024 =+ 5178 1277 | 5697 * 2190 666 | 5320 =+ 3919 12,76

Sredina I 1 ver.| 9187 & 4413 832 | 9282 = 7311 1368 | 6282 <+ 3308 9.2 | 7190 = 3458 833

Poiznod.| 11365 + 43,76 667 | 7534 + 3623 833 | 3927 + 2693 1188 | 4471 + 1737 6,73

Baga | Poberbi| 6345 & 3674 1003 | 8617 + 3776 759 | 5826 + 4951 1472 | 5913+ 3601 1055

Polaper.| 6261 =+ 3810 10,54 | 8552 + 5881 1191 | 4564 + 3536 1342 | 6724 + 4783 1232

Poiznos.| 6913 + 48,13 12,06 | 15100 + 5736 658 | 5027 + 2658 0,16 | 4068 + 16,72 7,12

X - standardna greska; Sy - aritmeticka sredina standardne greske; Ve - koeficijent varijacije

Najvec¢i sadrzaj fenolnih jedinjenja u plodovima Fetelove konstatuje se na podlozi dunja

u bazi parcele u 2013. godini (1 510,0 mg GAE/100 g) a najmanji sadrzaj fenola je bio kod

plodova na sijancu u sredini parcele po iznosenju iz hladnjace u drugoj godini istrazivanja (392,

7 mg GAE/100 g).

Graficka analiza sadrzaja ukupnih fenola (mg GAE/100 g) kod sorte Fetelova u

zavisnosti od podloge, pozicije stabla na parceli 1 perioda analize u 2013. godini data je na graf.

19.
Sijanac/Vrh Sijanac/Sredina Sijanac/Baza
1600 1600 1600
1500 1500 1500
1400 1400 1400
1300 1300 1300
1200 1200 1200
1100 1100 1100
1000 1000 1000
900 900 900
800 800 800
700 700 700 —
600 600 600
500 500 500
Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.
Dunja/Vrh Dunja/Sredina Dunja/Baza
1600 1600 1600
1500 1500 1500
1400 1400 1400
1300 1300 1300
1200 1200 1200
1100 1100 1100
1000 1000 1000
900 900 900
800 800 800
700 700 700
600 600 600
500 500 500
Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per.Po iznos. Po berbi Pola per.Po iznos.

Grafikon 19. Sadrzaj ukupnih fenola u plodu (mg GAE/100 g) sorte Fetelova na dvije podloge u 2013. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova
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U prvoj godini istrazivanja veéi sadrzaj fenola kod plodova na sijancu je bio u vrhu i na
sredini parcele dok se u bazi parcele vece vrijednosti ovog sekundarnog metabolita regustruju
kod plodova na dunji. Na podlozi sijanac, najviSe fenolnih jedinjenja je registrovano kod
plodova na sredini parcele, zatim u vrhu a najmanje u bazi parcele. Na dunji, u prosjeku najveci
sadrzaj fenola je zabiljeZen kod plodova u bazi sa tendencijom pada prema vrhu parcele.
Posmatrajuci plodove tokom skladistenja jasno se primjecuje pad fenola od berbe do polovine
cuvanja nakon ¢ega ponovo dolazi do rasta ukupnih fenolnih jedinjenja ¢ime se po iznoSenju
plodova iz hladnjace biljeze najvece vrijednosti ovog ispitivanog parametra. Ovim se ukazuje
na povecanje fenola sazrijevanjem plodova i dobru odrzivost Fetelove na sijancu tokom
skladistenja bez pada hranljive vrijednosti. Odstupanje od ove tendencije javlja se kod plodova
na dunji na sredini parcele u drugoj godini istraZivanja.

Graficka analiza sadrZaja ukupnih fenola (mg GAE/100 g) kod sorte Fetelova u
zavisnosti od podloge, pozicije stabla na parceli i perioda analize u 2014. godini data je na graf.

20.

Sijanac/Vrh Sijanac/Sredina Sijanac/Baza
800 800 800
750 750 750
700 700 700
650 650 650
600 600 600
550 550 550
500 500 500
450 450 450
400 400 400
350 350 350
300 300 300
Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.
Dunja/Vrh Dunja/Sredina Dunja/Baza
800 800 800
750 750 750
700 700 700
650 650 650
600 600 600
550 550 550
500 500 500
450 450 450
400 400 400
350 350 350
300 300 300
Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.

Grafikon 20. Sadrzaj ukupnih fenola u plodu (mg GAE/100 g) sorte Fetelova na dvije podloge u 2014. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova
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Plodovi Fetelove na sijancu u 2014. godini imali su ve¢i sadrzaj fenola u vrhu parcele
nego plodovi na dunji dok kod plodova na sredini i u bazi parcele nije zabiljezena ovakva
situacija. Na podlozi sijanac najvise fenolnih jedinjenja registrovano je u vrhu parcele sa
tendencijom pada ka bazi dok je na dunji u prosjeku najvise fenola bilo kod plodova sa sredine
parcele, zatim u bazi a najmanje u vrhu. Tokom skladistenja plodova, primjecuje se povecanje
fenolnih jedinjenja u prvoj polovini ¢uvanja nakon ¢ega dolazi do pada ovih metabolita duzim
skladistenjem. U skladu s tim, zakljuc¢uje se smanjenje hranljive vrijednosti plodova Fetelove
na dunji duzim skladiStenjem. Odstupanje od navedenog ispoljava se kod plodova na sijancu u
bazi parcele kada se uvida povecanje fenola nakon pola perioda skladistenja ali je znacajno

naglasiti da je to indikativno povecéanje i iznosi 9,21 %.

Konferans

Podaci o sadrzaju ukupnih fenola u plodu sorte Konferans u posmatranim godinama u
zavisnosti od podloge (hipobiont), pozicije stabla na parceli (obronacni pseudoglej - nagib N°)

1 perioda analize, dati su u tab. 63.

Tabela 63. Sadrzaj ukupnih fenola u plodu (mg GAE/100 g) sorte Konferans na dvije podloge u 2013. 1 2014.
godini sa razliitih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Godina 2013 2014
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja
Pozicija | Period X+Sy Ve X+Sy Ve X+Sy Ve X+Sy Ve
Po berbi | 339,0 + 11,64 5,95 2532 + 13,39 9,33 2170 + 10,10 8,06 140,3 + 8,61 10,63
Vrh Pola per.| 326,8 + 16,72 8,86 649,2 + 49,70 1246 | 2674 + 12,83 8,31 2190 =+ 12,69 10,04
Poiznos.| 343,7 + 13,73 692 | 3938 <+ 27,53 12,11 | 1965 = 1438 12,68 | 2483 =+ 13,20 921
. Po berbi | 259,1 + 9,20 6,15 113,2 + 5,503 8,42 231,7 + 13,47 10,08 2304 + 17,97 13,51
Sredina 5 1 per.| 4015 = 2389 1031 | 74L1 £ 3893 9.0 | 1644 = 1349 1422 | 1398 = 1026 121
Poiznos.| 2289 + 12,96 9,81 433,7 + 15,80 6,31 1539 + 16,49 18,56 196,0 + 7219 6,38
Baza Po berbi | 150,3 + 6,69 7,72 131,1 + 5291 6,99 1989 + 11,65 10,15 2538 + 7,649 5,22
Polaper.| 3995 + 1234 535 | 4485 =+ 2620 1012 | 1951 =+ 10,55 9,37 | 2375 + 20,06 1453
Poiznos.| 238,7 + 16,55 12,10 4129 + 31,04 13,02 140,88 + 13,06 16,05 2152 18,75 15,09

X - standardna greska; Sy - aritmeti¢ka sredina standardne greske; Ve - koeficijent varijacije

Kod sorte Konferans, najveée prosjecne vrijednosti ukupnih fenola bile su kod plodova
na dunji u vrhu parcele na pola perioda skladistenja u 2013. godini (649,2 mg GAE/100 g) a
najmanje prosjecne vrijednosti ovog parametra evidentirane su kod plodova na istoj podlozi na
sredini parcele u periodu berbe takode u prvoj godini istrazivanja (113,2 mg GAE/100 g).

Graficka analiza sadrzaja ukupnih fenola (mg GAE/100 g) kod sorte Konferans u
zavisnosti od podloge, pozicije stabla na parceli i perioda analize u 2013. godini data je na graf.

21.
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Sijanac/Vrh Sijanac/Sredina Sijanac/Baza
800 800 800
700 700 700
600 600 600
500 500 500
400 400 400
30 E———° 300 '/\ 300
200 200 200
100 100 100
Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.
Dunja/Vrh Dunja/Sredina Dunja/Baza
800 800 800
700 700 700
600 600 600
500 500 500
400 400 400
300 300 300
200 200 200
100 100 100
Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.

Grafikon 21. Sadrzaj ukupnih fenola u plodu (mg GAE/100 g) sorte Konferans na dvije podloge u 2013. godini
sa razlicitih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Pregledom graf. 21 uocCava se veci sadrzaj fenola na dunji na svim pozicijama na parceli

tokom ¢uvanja ali se uvida obrnuta situacija kod plodova u periodu berbe sa manjim sadrzajem

fenolnih jedinjenja na ovoj podlozi. Ovim se ukazuje na dobar hranljiviji status plodova

Konferansa na dunji tokom ¢uvanja bez pada kvaliteta. Prosje¢ne vrijednosti pokazuju pad

ukupnih fenola u plodovima od vrha ka bazi parcele na obe posmatrane podloge. U periodu

skladistenja, kod plodova na obe podloge registruje se povecanje fenolnih jedinjenja od berbe

do polovine ¢uvanja a zatim nagli pad ovog parametra duzim skladistenjem. Kod plodova na

sijancu, na vrhu parcele nije ispoljena ova pravilnost jer nije zabiljeZeno znacajnije povecanje

fenola u prvoj polovini Cuvanja.

Graficka analiza sadrzaja ukupnih fenola (mg GAE/100 g) kod sorte Konferans u

zavisnosti od podloge, pozicije stabla na parceli i perioda analize u 2014. godini data je na graf.
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Sijanac/Vrh Sijanac/Sredina Sijanac/Baza
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Grafikon 22. Sadrzaj ukupnih fenola u plodu (mg GAE/100 g) sorte Konferans na dvije podloge u 2014. godini
sa razlicitih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Tokom druge godine istrazivanja plodovi na sijancu imaju tendenciju pada sadrzaja
fenolnih jedinjenja od vrha ka bazi parcele dok plodovi na dunji najveci sadrzaj fenola biljeze
u bazi a najmanji u sredini parcele. U bazi parcele evidentiran je ve¢i sadrzaj ovog parametra
kod plodova na dunji u odnosu na sijanac u svim periodima analize dok posmatranjem plodova
sa druge dvije pozicije nema sli¢nog ponaSanja. Kod plodova na sijancu u sredini i bazi parcele
1 kod plodova na dunji u bazi parcele dolazi do pada sadrzaja fenola tokom duzeg ¢uvanja u
ULO komorama dok je kod ostalih grupa plodova ispoljeno razli¢ito ponasanje tokom

skladistenja.

Santa Marija

Podaci o sadrzaju ukupnih fenola u plodu sorte Santa Marija u 2013. godini u zavisnosti
od podloge (hipobiont), pozicije stabla na parceli (obronacni pseudoglej - nagib N°) i perioda

analize, dati su u tab. 64.
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Tabela 64. Sadrzaj ukupnih fenola u plodu (mg GAE/100 g) sorte Santa Marija na dvije podloge u 2013. godini
sa razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Godina 2013
Podloga Sijanac Dunja
Pozicija Period X+Szy Ve X+Sy Ve
N Poberbi | 3332 + 2658 1382 | 331,9 + 298 1556
p;rlcre]e Polaper. | 2064 =+ 2486 1453 | 160,l + 1238 1339
Poiznos. | 2094 + 1223 10,12 | 1982 £ 11,60 10,14
. Poberbi | 292,1 + 1663 986 | 602,6 + 56,64 1628
S;iggll: Polaper. | 2648 + 1868 1222 | 3063 + 3065 1733
P Poiznod. | 289,1 + 17,66 1058 | 2853 + 21,15 12,84
Poberbi | 293,6 + 10,8 636 | 2681 + 2153 1391
pfriﬁe Polaper. | 177,5 + 2086 2036 | 180,0 + 1890 18,19
Poiznod. | 291,6 + 2555 1518 | 2682 =+ 1140 7,36

X - standardna greska; S - aritmeticka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije

Kod plodova na dunji na sredini parcele evidentiran je najveci sadrzaj ukupnih fenolnih

jedinjenja (602,6 mg GAE/100 g) dok je kod plodova na istoj podlozi u vrhu parcele nakon

pola perioda ¢uvanja bio najmanji sadrzaj fenola (160,1 mg GAE/100 g).

Graficka analiza sadrZaja ukupnih fenola (mg GAE/100 g) kod sorte Santa Marija u

zavisnosti od podloge, pozicije stabla na parceli i perioda analize u 2013. godini data je na graf.

23.
Sijanac/Vrh Sijanac/Sredina Sijanac/Baza
700 700 700
600 600 600
500 500 500
400 400 400
300 .\\ 300 — = 300
200 200 200 \/
100 100 100
Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.
Dunja/Vrh Dunja/Sredina Dunja/Baza
700 700 700
600 600 600
500 500 500
400 400 400
300 300 300
200 200 200 \,/
100 100 100
Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.

Grafikon 23. Sadrzaj ukupnih fenola u plodu (mg GAE/100 g) sorte Santa Marija na dvije podloge u 2013.
godini sa razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova
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Pregledom graf. 23 biljezi se veca prosjecna vrijednost fenola kod plodova na dunji na
sredini parcele dok je u vrhu i bazi veca prosjecna vrijednost fenola bila kod plodova na sijancu.
Posmatrajuci poziciju stabala na parceli, plodovi na obe podloge registruju najvise fenolnih
jedinjenja na sredini parcele dok se na druge dvije pozicija uvida razli¢ito ponasanje plodova
na posmtranim podlogama. Naime, najmanji sadrzaj fenola na sijancu u prosjeku bio je u bazi
parcele dok je najmanji sadrzaj fenola na dunji bio u vrhu parcele. Kod svih analiziranih grupa
plodova ispoljava se najveci sadrzaj fenolnih jedinjenja u periodu nakon berbe. Plodovi iz baze
parcele na obe podloge imaju jednako ponaSanje tokom ¢uvanja koje je prac¢eno i kod plodova
na sijancu na sredini parcele i plodova na dunji u vrhu parcele. Naime, kod ovih plodova javlja
se pad sadrzaja ukupnih fenola do polovine ¢uvanja a duzim skladistenjem dolazi do povecanja

istog.

7.2.2. Antioksidativna aktivnost ploda kruske

Uslovi proizvodnje i kontrola kvaliteta plodova u procesu berbe uti¢u na aktioksidativni
potencijal kruske a njegova odzivost zavisi od skladiSne sposobnosti sorte i uslova skladistenja.
Smanjenje antioksidativnih komponenti usljed neodgovarajuc¢ih uslova proizvodnje i uvanja
dovodi do losije hranljivosti plodova. S obzirom na zna¢ajnu ulogu antioksidanasa u zdravlju
ljudi, neophodno je unaprijediti tehnologiju gajenja i skladistenja kruSke kako bi se satuvao

potpuni atioksidativni kapacitet ove vo¢ne vrste i nakon duzeg perioda ¢uvanja u hladnja¢ama.

Viljamovka

Podaci o antioksidativnoj aktivnosti ploda sorte Viljamovka u posmatranim godinama u
zavisnosti od podloge (hipobiont), pozicije stabla na parceli (obronac¢ni pseudoglej - nagib N°)

1 perioda analize, dati su u tab. 65.

Tabela 65. Antioksidativna aktivnost ploda (ECso) sorte Viljamovka na dvije podloge u 2013. i 2014. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Godina 2013 2014
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja
Pozicija | Period X+Sy Ve X+tSy Ve X+Szx Ve X+Szx Ve
Poberbi| 1394 + 994 123 | 1318 =+ 819 108 | 503 + 181 6,2 412+ 159 67
Vrh Polaper.| 8838 + 4,42 8,6 62,9 + 3,39 9,3 38,5 + 1,90 8,6 41,6 + 2,24 9,3
Poiznos.| 43,7 + 231 9,1 82,6 + 635 13,3 362 £ 1,29 5,8 358  + 1,86 9,0
. Po berbi | 44,8 + 3,37 13,0 104,6 + 4,92 82 49,9 + 2,91 10,1 31,2 + 1,90 10,5
Sredina Polaper.| 572 I 332 10,1 46,2 T 2,49 9.3 40,8 + 2,20 9.4 37,7 + 1,83 8,4
Poiznos.| 568 + 247 75 478 + 339 123 | 448 + 355 137 | 363 <+ 284 136
Po berbi | 134,5 + 6,88 8,9 165,6 + 1248 13,4 50,2 + 3,09 10,7 35,8 + 2,50 12,1
Baza 15 faper| 788 £ 460 100 | 451 ® 262 101 | 456 _+ 384 146 | 366 = 216 102
Poiznos.| 704 + 5,49 13,5 46,4 + 3,84 14,5 43,3 + 4,08 16,3 33,0 + 1,68 8,8

X - standardna greska; Sy - aritmeti¢ka sredina standardne greske; Ve - koeficijent varijacije

Uvidom podataka iz tab. 65 moZze se vidjeti da je bolja antioksidativna aktivnost

Viljamovke bila u 2014. u odnosu na 2013. godinu. Najmanju antioksidativnu aktivnost
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Viljamovka je imala na dunji u bazi parcele po berbi u prvoj godini istrazivanja (ECso=165,6)
dok je najveca antioksidativna aktivnost uo¢ena kod plodova na sredini parcele na istoj podlozi
1 istom periodu analize u drugoj godini istrazivanja (ECso=31,2). Naime, manja koncentracija
ukazuje na veéu sposobnost uzorka da pogasi slobodne radikale (ECso - efektivna koncentracija
pri kojoj je 50 % radikala ugaseno) ¢ime je antioksidativni potencijal plodova veci.

Graficka analiza antioksidativne aktivnosti ploda (ECso) sorte Viljamovka u zavisnosti

od podloge, pozicije stabla na parceli i perioda analize u 2013. godini data je na graf. 24.

Sijanac/Vrh Sijanac/Sredina Sijanac/Baza
180 180 180
160 160 160
140 140 140
120 120 120
100 100 100
80 80 80
60 60 — " 60
40 40 40
20 20 20
Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.
Dunja/Vrh Dunja/Sredina Dunja/Baza
180 180 180
160 160 160
140 140 140
120 120 120
100 100 100
80 80 80
60 60 60
40 40 40
20 20 20
Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.

Grafikon 24. Antioksidativna aktivnost ploda (ECs) sorte Viljamovka na dvije podloge u 2013. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Analizom graf. 24 zapaza se da su u prosjeku najveci antioksidativni potencijal imali
plodovi Viljamovke na sredini parcele na obe podloge. Viljamovka na sijancu je najmanji
antioksidatvni potencijal imala na plodovima u bazi parcele dok je na dunji najmanja
antioksidativna aktivnost registrovana kod plodova u vrhu parcele. U prosjeku, plodovi sa vrha
1 sredine parcele imali su bolju antioksidativnu aktivnost na sijancu dok je u bazi manji ECso
zabiljeZen na dunji. Kod plodova sa svih pozicija na obe podloge zapaza se najmanji
antioksidativni potencijal u periodu berbe (osim kod plodova na sijancu na sredini parcele) koji
se povecava do polovine skladistenja Sto ukazuje na sintezu antioksidativnih materija i bolju
hranljivu vrijednost plodova u tom periodu. Duzim ¢uvanjem plodova na sijancu javlja se bolja

antioksidativna aktivnost dok duzim cuvanjem plodova na dunji nema znaCajne promjene
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nakon iskladistenja (kod plodova sa vrha parcele ¢ak dolazi do povecéanja vrijednosti ECso Sto
ukazuje na pad antioksidativnog potencijala ove grupe uzoraka).
Graficka analiza antioksidativne aktivnosti ploda (ECso) sorte Viljamovka u zavisnosti

od podloge, pozicije stabla na parceli 1 perioda analize u 2014. godini data je na graf. 25.

Sijanac/Vrh Sijanac/Sredina Sijanac/Baza
100 100 100
90 90 90
80 80 80
70 70 70
60 60 60
50 50 c\./. 0 e—g
40 .\.\. 40 40
30 30 30
20 20 20
Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.
Dunja/Vrh Dunja/Sredina Dunja/Baza
100 100 90
90 90 80
80 80 70
70 70 gg
60 60 40
50 50 B o —
40 .—.\. 40 o— ° 20
30 30 10
20 20 0
Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po izno3. Po berbi Pola per. Po iznos.

Grafikon 25. Antioksidativna aktivnost ploda (ECso) sorte Viljamovka na dvije podloge u 2014. godini
sa razlicitih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

U 2014. godini, u prosjeku ve¢i antioksidativni potencijal imali su plodovi na dunji na
svim pozicijama na praceli u odnosu na plodove na sijancu. Moze se konstatovati da
Viljamovka na obe podloge pokazuje veci antioksidativni potencijal u vrhu parcele sa
tendencijom pada ka bazi. Plodovi sa vrha i1 baze parcele imali su najveée antioksidativno
dejstvo po iznosenju iz hladnjace dok plodovi sa sredine parcele ne pokazuju ovu tendenciju.
Takode, kod svih plodova najmanja antioksidativna aktivnost je zabiljeZena u periodu berbe

osim kod plodova na dunji na sredini parcele.

Fetelova

Podaci o antioksidativnoj aktivnosti ploda sorte Fetelove u posmatranim godinama u
zavisnosti od podloge (hipobiont), pozicije stabla na parceli (obronac¢ni pseudoglej - nagib N°)

1 perioda analize, dati su u tab. 66.
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Tabela 66. Antioksidativna aktivnost ploda (ECs) sorte Fetelova na dvije podloge u 2013. 1 2014. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Godina 2013 2014
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja
Pozicija Period X + S5 Ve X £S5 Ve X453 Ve X+ Si Ve
Po berbi 474 + 4,12 15,1 89,3 + 3,57 6,9 28,0 + 2,49 15,4 26,7 + 1,25 8,1
vih  [Polaper.| 193 =+ 138 123 | 462 = 291 109 | 263 =+ 276 182 | 266 + 098 64
Po iznos.| 20,9 + 1,66 13,7 17.4 + 0,97 9,7 28,3 + 1,87 11,4 28,6 + 1,15 6,9
. Po berbi 34,2 + 2,01 10,2 28,2 + 0,88 54 26,5 + 1,39 9,1 23,9 + 1,32 9,6
Sredina I 1 per | 212 & 149 122 | 500 = 207 72 31,7 + 1,58 87 258 + 0,78 53
Poiznos.| 24,7 + 2,34 16,4 19,9 + 0,77 6,7 31,2 + 1,82 10,1 28,3 + 0,98 6,0
Baga | POberbi| 413 & 3I8 133 | 400 = 259 112 | 239 & 169 122 [ 239 & L1282
Pola per. 39,4 + 2,29 10,1 9,1 + 0,34 6,6 35,5 + 1,80 8,8 22,8 + 1,02 7,8
Po iznos. 17,3 + 1,44 14,5 18,6 + 0,99 9,3 26,2 + 2,04 13,5 30,7 + 1,78 10,0

X - standardna greska; Sy - aritmeticka sredina standardne greske; Ve - koeficijent varijacije

Podaci iz tab. 66 pokazuju bolji antioksidativni potencijal Fetelove u 2014.

godini na obe

podloge. U analizi posmatranih kombinacija podloga/pozicija/period analize uocava se najbolji

antioksidativni potencijal kod plodova na dunji u bazi parcele nakon pola perioda ¢uvanja u

2013. godini (ECso = 9,1). Najmanja antioksidativna aktivnost registrovana je takode kod

plodova na dunji u vrhu parcele u periodu berbe u istoj godini istrazivanja (ECso = 89,3).

Graficka analiza antioksidativne aktivnosti ploda (ECso) sorte Fetelova u zavisnosti od

podloge, pozicije stabla na parceli i perioda analize u 2013. godini data je na graf. 26.

Sijanac/Vrh Sijanac/Sredina Sijanac/Baza

95 95 95
85 85 85
75 75 75
65 65 65
55 55 55
45 45 45
35 35 35
25 25 .\.’. 25
15 15 15

5 5 5

Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.
Dunja/Vrh Dunja/Sredina Dunja/Baza

95 95 95
85 85 85
75 75 75
65 65 65
55 55 55
45 45 45
35 35 35
25 25 25
15 15 15

5 5 5

Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.

Grafikon 26. Antioksidativna aktivnost ploda (ECso) sorte Fetelova na dvije podloge u 2013. godini sa razlicitih
pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova
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U prvoj godini istrazivanja, plodovi na dunji imali su ve¢u antioksidativnu aktivnost u
bazi parcele dok je na druge dvije pozicije evidentiran bolji antioksidativni potencijal kod
plodova na sijancu. Kod Fetelove na dunji uocava se tendencija pada antioksidativnog
potencijala od baze prema vrhu dok se kod plodova na sijancu biljezi naveca prosjecna
vrijednost ECsou bazi parcele odnosno najmanja antioksidativna aktivnost. Plodovi na sijancu,
na svim pozicijama, u periodu berbe pokazuju najmanji antioksidativni potencijal koji se
povecava tokom cuvanja bez znaCajne razlike u prosjecnim vrijednostima od polovine do
punog perioda skladiStenja. Kod dunje je slicna tendencija ispoljena u vrhu i bazi parcele dok
je na plodovima sa sredine evidentiran manji ECso nakon pola perioda ¢uvanja u rashladnim
komorama.

Graficka analiza antioksidativne aktivnosti ploda (ECso) sorte Fetelova u zavisnosti od

podloge, pozicije stabla na parceli i perioda analize u 2014. godini data je na graf. 27.

Sijanac/Vrh Sijanac/Sredina Sijanac/Baza
50 50 50
45 45 45
40 40 40
35 35 35
30 30 ./‘—' 30
25 —— 25 25
20 20 20
15 15 15
10 10 10
5 5 5
0 0 0
Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.
Dunja/Vrh Dunja/Sredina Dunja/Baza

50 50 50
45 45 45
40 40

40 35 35
35 30 30
30 25 —r " 25
25 o——o—" 20 20
15 15

20 10 10
15 5 5
10 0 0

Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.

Grafikon 27. Antioksidativna aktivnost ploda (ECso) sorte Fetelova na dvije podloge u 2014. godini sa razlicitih
pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Graf. 27 pokazuje bolju antioksidativnu aktivnost plodova na dunji. Kod Fetelove na ovoj
podlozi uocava se najbolji antioksidativni potencijal u bazi parcele koji se smanjuje prema vrhu
dok je kod plodova na sijancu najbolja antioksidativna aktivnost registrovana upravo kod

plodova u vrhu parcele. Jasno se uocava slicno ponasanje plodova posmatrane sorte tokom
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skladiStenja pri ¢emu je najmanji antikosidativni potencijal bio u periodu berbe a najveci po
iznoSenju plodova iz hladnjace. Odstupanje od navede ispoljenosti javlja se kod Fetelove na

sijancu u bazi parcele.

Konferans

Podaci o antioksidativnoj aktivnosti ploda sorte Konferans u posmatranim godinama u
zavisnosti od podloge (hipobiont), pozicije stabla na parceli (obronac¢ni pseudoglej - nagib N°)

1 perioda analize, dati su u tab. 67.

Tabela 67. Antioksidativna aktivnost ploda (ECso) sorte Konferans na dvije podloge u 2013. i 2014. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Godina 2013 2014
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja
Pozicija | Period X+Sy Ve X+tSy Ve X+Szx Ve X+Szx Ve
Poberbi | 47,7 | = | 2,03 | 74 319 [+ | 209 | 114 | 607 |+ 225 | 642 | 754 [ = [ 3,09 [ 7.1
Vth [Polaper.| 483 | = | 2,57 | 92 775 |+ | 8,17 | 183 | 664 | + | 423 | 110 | 653 | = | 2,13 | 57
Poiznos.| 632 | + | 2,03 | 56 442 [ = | 182 | 7.0 | 665 | =] 317 | 83 | 939 | = | 578 | 99
| Poberbi| 845 | + | 494 | 100 | 997 |+ | 102 | 178 | 555 | + | 387 | 12,0 | 809 | = | 298 | 64
Sredina 15 1 ver. | 564 | = | 244 | 75 246 | = | 128 | 90 | 519 | =] 197 | 56 | 725 | = | 420 | 10,0
Poiznos.| 723 | + | 3,13 | 75 392 |+ | 144 | 64 | 703 |+ | 246 | 61 | 995 | = | 555 | 97
Poberbi | 699 | = | 4,18 | 104 | 790 | | 576 | 126 | 704 | = | 3,79 | 93 | 667 | = | 283 | 74
Baza  pilaper.| 513 | + | 288 | 97 303 |+ | 1,76 | 100 | 573 |+ | 238 | 72 | 178 | = | 057 | 56
Poiznos.| 57,6 | = | 3,94 | 120 | 476 | =] 191 | 70 | 77,0 | = | 560 | 12,6 | 750 | = | 385 | 89

X - standardna greska; Sy - aritmeticka sredina standardne greske; Ve - koeficijent varijacije

Sorta Konferans je bolji antioksidativni potencijal pokazala u 2013. u odnosu na 2014.
godinu. Plodovi na sijancu pokazuju priblizno jednaku antioksidativhu aktivnost u obe
posmatrane godine dok plodovi na dunji bolji antioksidativni potencijal pokazuju u prvoj
godini istraZivanja. Najmanja vrijednost ECso zabiljeZena je kod Konferansa na dunji na pola
perioda ¢uvanja u 2014. godini (ECso=17,8) dok je najvecéa vrijednost evidentirana takode kod
plodova na dunji u periodu berbe u 2013. godini (ECs0-99,7) §to pokazuje slab antioksidativni
potencijal ove grupe plodova.

Graficka analiza antioksidativne aktivnosti ploda (ECso) sorte Konferans u zavisnosti od

podloge, pozicije stabla na parceli i perioda analize u 2013. godini data je na graf. 28.
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Sijanac/Vrh Sijanac/Sredina Sijanac/Baza

100 100 100

90 90 90

80 80 80

70 70 70

60 60 60 \/‘
50 50 50

40 40 40

30 30 30

20 20 20

Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.
Dunja/Vrh Dunja/Sredina Dunja/Baza

100 100 100

90 90 90

80 80 80

70 70 70

60 60 60

50 50 50

40 40 40

30 30 30

20 20 20

Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.

Grafikon 28. Antioksidativna aktivnost ploda (ECso) sorte Konferans na dvije podloge u 2013. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Kod Konferansa na dunji bio je gotovo jednak antioksidativni potencijal plodova na svim

pozicijama na parceli dok plodovi na sijancu imaju znacajno manju antioksidativnu aktivnost

na sredini u odnosu na vrh i bazu. Ispoljava se najve¢i antioksidativni potencijal na pola perioda

cuvanja sa tendencijom pada duzim skladistenjem. Odstupanja se javljaju na plodovima na

dunji u vrhu parcele gdje je najmanji ECso evidentiran nakon pola perioda ¢uvanja.

Graficka analiza antioksidativne aktivnosti ploda (ECso) sorte Konferans u zavisnosti od

podloge, pozicije stabla na parceli i perioda analize u 2014. godini data je na graf. 29.

100
90
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70
60
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40
30
20

sijanac/vrh
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Po berbi Pola per. Po iznos.

100
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40
30
20
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Po berbi Pola per. Po iznos.

100
90
80
70
60
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40
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20
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Po berbi Pola per. Po iznos.
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dunja/vrh dunja/sredina dunja/baza
100 100 100
90 90 90
80 80 80
70 70 28
60 60 50
50 50 40
40 40 30
30 30 20
20 20 10
Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.

Grafikon 29. Antioksidativna aktivnost ploda (ECso) sorte Konferans na dvije podloge u 2014. godini sa razli¢itih pozicija
stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Tokom druge godine istrazivanja primjecuje se bolja antioksidativna aktivnost plodova
na sijancu u vrhu i sredini parcele dok je u bazi barcele manja vrijednost ECso bila kod plodova
na dunji. Kod plodova na razli¢itim pozicijama nema ispoljene zakonitosti ve¢ se uocava
razli¢ito ponasanje plodova na obe podloge. Kod svih posmatranih kombinacija
podloga/pozicija/period analize jasno se uocava da su plodovi imali najbolju antioksidativnu
aktivnost nakon pola perioda ¢uvanja a daljim skladiStenjem dolazi do pada antioksidativnog

potencijala.

Santa Marija
Podaci o antioksidativnoj aktivnosti ploda sorte Santa Marija u 2013. godini u zavisnosti
od podloge (hipobiont), pozicije stabla na parceli (obrona¢ni pseudoglej - nagib N°) i perioda

analize, dati su u tab. 68.

Tabela 68. Antioksidativna aktivnost ploda (ECso) sorte Santa Marija na dvije podloge u 2013. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Godina 2013
Podloga Sijanac Dunja
Pozicija Period X+Sy Ve X+Sy Ve
Vih Poberbi | 50,7 + 294 18,1 427 + 3,19 12,9
parcele Polaper. | 485 + 408 146 | 61,5 £ 359 10,1
Poiznos. | 93,7 <+ 7,15 132 | 569 + 283 8,6
Sredina Poberbi | 62,7 =+ 6,29 17,4 29,6 + 1,56 9,1
parcele POl? per. | 489 + 2097 10,5 60,5 £ 273 7,8
Poiznos. | 92,0 + 10,24 193 62,8 £+ 451 12,4
Poberbi | 442 + 3,17 12,4 53,7 + 3,53 11,4
pfrize‘;e Polaper. | 848 + 601 123 | 225 =+ 087 67
Poiznos. | 93,6 + 8,99 16,7 | 645 £ 1,93 5,2

X - standardna greska; S - aritmeticka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije

Kod sorte Santa Marija evidentiran je bolji antioksidativni potencijal plodova na dunji.
Najmanja efektivna koncentracija zabiljezena je kod plodova na dunji u bazi parcele na pola

perioda ¢uvanja (ECso=22,5) ¢ime se potvrduje dobra antioksidativnu sposobnost ove grupe
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plodova. Najslabiji antioksidativni potencijal imali su plodovi sa vrha (ECso = 93,7) i baze
parcele (ECso=93,6) po iznoSenju iz skladista.
Graficka analiza antioksidativne aktivnosti ploda (ECso) sorte Santa Marija u zavisnosti

od podloge, pozicije stabla na parceli 1 perioda analize u 2014. godini data je na graf. 30.

Sijanac/Vrh Sijanac/Sredina Sijanac/Baza
100 100 100
90 90 90
80 80 80
70 70 70
60 60 60
50 50 50
40 40 40
30 30 30
20 20 20
Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.
Dunja/Vrh Dunja/Sredina Dunja/Baza
100 100 100
90 90 90
80 80 80
70 70 70
60 60 60
50 /\' 50 50
40 40 40
30 30 30
20 20 20
Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos. Po berbi Pola per. Po iznos.

Grafikon 30. Antioksidativna aktivnost ploda (ECs0) sorte Santa Marija na dvije podloge u 2013. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Plodovi Santa Marije na dunji najveci antioksidativni potencijal ispoljavaju u vrhu
parcele sa tendencijom pada ka bazi dok plodovi na sijancu pokazuju potpuno suprotnu
tendenciju odnosno pad antioksidativne aktivnosti od baze prema vrhu parcele. Proucavajuci
ponaSanje plodova tokom skladistenja, konstatuje se pad antioksidativne aktivnosti svih
plodova po iznoSenju iz hladnjace. Santa Marija na sijancu u vrhu i sredini parcele pokazuju
sliéno ponaSanje u hladnja¢i, medutim posmatrajué¢i plodove u bazi uocava se odstupanje
plodova u prvoj polovini perioda ¢uvanja. Takode, kod plodova na dunji uocava se sli¢na

situacija analiziraju¢i plodove sa razliCitih pozicija na parceli od berbe do iskladistenja.

7.2.3. Seceri (fruktoza, glukoza, saharoza i sorbitol) u plodu kruske

Aroma plodova kruske u velikoj mjeri zavisi od prisutnih Secera u plodu. Plodovi ove

vocne vrste su jako osjetljivi na biohemijske promjene $to dovodi do vidno izrazenih senzornih
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promjena na plodu. Tokom skladiStenja mogu se javiti mnogi problemi izazvani uticajem
razlicitih faktora proizvodnog ciklusa koji ostavljaju posljedice u pogledu hranljive konstitucije
plodova. Time je upitna 1 stabilnost Secera u plodu tokom cuvanja kao 1 ponuda svjezih,

nutritivno kvalitetnih plodova ove voéne vrste tokom cijele godine.

Viljamovka

Podaci o sadrzaju fruktoze, glukoze, saharoze 1 sorbitola u plodu sorte Viljamovka na
sijancu u zavisnosti od pozicije stabla na parceli (obrona¢ni pseudoglej - nagib N°) i perioda

analize u 2013. godini, dati su u tab. 69.

Tabela 69. Sadrzaj fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola (g/L) u plodu sorte Viljamovka na podlozi sijanac sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Podloga Sijanac

Pozicija | Period | Fruktoza % Sorbitol % Glukoza % Saharoza % Ukupno

Vih Po berbi 81,3 65,11 30,0 23,98 13,6 10,91 0,0 0,0 124,9

parcele Polaper| 988 61,53 39,9 24,86 21,9 13,61 0,0 0,0 160,6

Poiznos.| 943 65,95 29,7 20,74 19,0 13,31 0,0 0,0 143,0

Sredina Po berbi 74,1 67,37 24,2 21,80 12,0 10,82 0,0 0,0 110,9

parcele Polg per| 89,55 48,31 60,9 63,57 28,5 29,76 6,4 6,6 185,3

Po iznos.| 104,4 65,21 33,7 21,05 22,0 13,74 0,0 0,0 160,1

Baza Po berbi 88,7 67,30 28,7 21,77 14,4 10,93 0,0 0,0 131,7

parcele Polaper.| 80,2 64,45 25,7 20,66 15,2 12,19 34 2,7 1244

Poiznos| 86,4 68,94 22,8 18,16 16,2 12,91 0,0 0,0 1254

Najvise ukupnih Secera kod Viljamovke na sijancu zabiljeZeno je kod plodova na sredini
parcele na pola perioda ¢uvanja (185,3 g/L) od Cega je najveci udio sorbitola (63,57 %), zatim
fruktoze (48,31 %), glukoze (29,76 %) a najmanje saharoze (6,6 %). VaZzno je napomenuti da
je kod svih ostalih posmatranih uzoraka najveci udio imala fruktoza, zatim sorbitol pa glukoza
dok je saharoza zabiljezena samo kod dvije grupe plodova. Najmanji ukupan sadrzaj Secera
imali su plodovi na istoj parceli u periodu berbe (110,9 g/L) od ¢ega je sadrzaj fruktoze 67,37
%, sorbitola 21,80 % i glukoze 10,82 % dok nije bilo registrovane saharoze.

Graficka analiza sadrzaja fruktoze, glukoze, saharoze i1 sorbitola (g/L) u plodu sorte
Viljamovka na sijancu u zavisnosti od pozicije stabla na parceli i perioda analize u 2013. godini

data je na graf. 31.
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Grafikon 31. Sadrzaj fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola u plodu (g/L) sorte Viljamovka na podlozi sijanac
sa razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Pregledom graf. 31 uocava se naveci sadrzaj ukupnih Secera kod plodova na sredini
parcele, zatim u vrhu a najmanje prisutnih ugljikohidrata imali su plodovi iz baze. Na svim
pozicijama, jasno se vidi najveca prisutnost fruktoze, zatim sorbitola a manje prisutnog Secera
glukoze. U bazi i na sredini parcele registruje se vrlo mali sadrZzaj saharoze dok kod plodova u
vrhu parcele nije zabiljezena prisutnost ovog Secera. Kod svih posmatranih plodova moze se
konstatovati da je najmanje Secera bilo po iznosenju plodova iz hladnjace Sto ukazuje na njihov
pad duzim ¢uvanjem u ULO komorama. Tacnije, plodovi sa vrha parcele pokazuju najmanje
Secera u periodu berbe a najvecu koncentraciju nakon pola perioda ¢uvanja dok po iznoSenju
iz hladnjace dolazi do ponovnog blagog pada koncentracija. Sli¢na situacija je zabiljezena kod
uskladistenih plodova sa sredine parcele sa odstupanjem sadrzaja fruktoze.

Podaci o sadrzaju fruktoze, glukoze, saharoze i1 sorbitola u plodu sorte Viljamovka na
dunji u zavisnosti od pozicije stabla na parceli (obrona¢ni pseudoglej - nagib N°) i perioda

analize u 2013. godini, dati su u tab. 70.

Tabela 70. Sadrzaj fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola u plodu (g/L) sorte Viljamovka na podlozi dunja sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Podloga Dunja
Pozicija | Period | Fruktoza % Sorbitol % Glukoza % Saharoza % Ukupno
Vih Po berbi 88,7 64,70 30,4 22,14 18,0 13,16 0,0 0,0 137,1
parcele Polaper| 89,7 61,45 311 21,33 22,1 15,16 3,0 2,05 146,0
Poizno§.| 106,6 64,75 32,8 19,93 25,2 15,32 0,0 0,0 164,7
Sredina Po berbi 43,5 67,86 13,1 20,40 7,5 11,75 0,0 0,0 64,1
parcele Polg per| 67,7 66,87 20,5 20,29 13,0 12,85 0,0 0,0 101,2
Poiznos| 97,7 65,92 28,5 19,24 22,0 14,84 0,0 0,0 148,2
Baza Po berbi 63,7 67,67 19,0 20,22 11,4 12,11 0,0 0,0 94,2
parcele Polaper.| 68,9 67,77 19,5 19,12 13,3 13,11 0,0 0,0 101,7
Poiznos| 65,3 70,61 15,2 16,38 12,0 13,00 0,0 0,0 92,5

Plodovi Viljamovke na dunji pokazuju najveéi sadrzaj ukupnih Secera u vrhu parcele po
iznoSenju iz hladnjace (164,7 g/L). Od toga, 64,75 % prisutne fruktoze, 19,93 % sorbitola,

15,32 % glukoze dok nije zabiljezeno prisustvo saharoze. Najmanje Secera imali su plodovi na
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sredini parcele u periodu berbe (64,1 g/L) od ¢ega je takode dominirala fruktoza a bez prisustva

saharoze. Generalno, plodovi Viljamovke nemaju ili biljezi jako mali sadrzaj saharoze.
Graficka analiza sadrzaja fruktoze, glukoze, saharoze i1 sorbitola (g/L) u plodu sorte

Viljamovka na dunji u zavisnosti od pozicije stabla na parceli 1 perioda analize u 2013. godini

data je na graf. 32.
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Grafikon 32. Sadrzaj fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola u plodu (g/L) sorte Viljamovka na podlozi dunja sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Graficka slika 32 pokazuje najvece prisustvo Secera u vrhu parcele sa tendencijom pada
prema bazi. Plodovi Viljamovke sa vrha i sredine parcele imali su najmanje Secera u periodu
berbe a najvise po iznosenju plodova iz rashladne komore. Povoljne koncentracije Se¢era duzim
skladistenjem potvrduju dobru odrzivost Viljamovke tokom ¢uvanja. Medutim, kod plodova iz
baze parcele najviSe Secera je registrovano nakon pola perioda ¢uvanja nakon ¢ega dolazi do

blagog pada svih posmatranih ugljikohidrata.

Fetelova

Podaci o sadrzaju fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola u plodu Fetelove na sijancu u
zavisnosti od pozicije stabla na parceli (obrona¢ni pseudoglej - nagib N°) i perioda analize u

2013. godini, dati su u tab. 71.

Tabela 71. Sadrzaj fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola u plodu (g/L) sorte Fetelova na podlozi sijanac sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Podloga Sijanac
Pozicija | Period | Fruktoza % Sorbitol % Glukoza % Saharoza % Ukupno
Vih Po berbi 77,4 59,19 27,9 21,32 25,5 19,49 0,0 0,0 130,8
parcele Polaper| 77,8 61,05 25,9 20,37 23,7 18,58 0,0 0,0 1274
Po izno§.| 68,3 63,86 20,1 18,78 18,6 17,37 0,0 0,0 107,0
Sredi Po berbi| 77,8 58,43 30,1 22,65 25,2 18,91 0,0 0,0 133,1
f:;cgll: Polaper| 782 60,74 259 20,09 24,7 19.17 0,0 0.0 128,7
p Poiznos.| 65,7 64,00 17,3 16,84 19,7 19,16 0,0 0,0 102,7
Baza Po berbi 81,7 58,63 31,5 22,59 26,2 18,78 0,0 0,0 1394
parcele Polaper.| 85,1 55,81 38,2 25,06 29,2 19,13 0,0 0,0 152,4
Poizno§| 83,8 62,10 25,2 18,68 25,9 19,22 0,0 0,0 1349
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Kod Fetelove sa sredine parcele po iznoSenju iz hladnjace evidentiran je najmanji sadrzaj
ukupnih Secera (102,7 g/L). Od ukupnog broja, i kod ove sorte najveéi udio zauzima fruktoza
dok sadrzaj saharoze nije registrovan HPLC analizom. Najveca koncentracija ukupnih Secera
bila je kod plodova iz baze parcele na pola perioda cuvanja (152,4 g/L), od Cega je 85,1 g/L
fruktoze, 38,2 g/L sorbitola i 29,2 g/L glukoze.

Graficka analiza sadrzaja fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola (g/L) u plodu sorte
Fetelova na sijancu u zavisnosti od pozicije stabla na parceli i perioda analize u 2013. godini

data je na graf. 33.
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Grafikon 33. Sadrzaj fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola u plodu (g/L) sorte Fetelova na podlozi sijanac sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Uvidom u graf. 33 uocava se najvise Secera kod plodova u bazi parcele dok je u vrhu i
sredini parcele ovaj sadrzaj u prosjeku bio gotovo jednak. Pra¢enjem plodova od berbe do
iskladistenja, zakljucuje se sljedece: plodovi sa vrha parcele ispoljavaju tendenciju pada Secera
duzim skladiStenje sa blagim odstupanjem u sadrzaju fruktoze na pola perioda cuvanja; plodovi
na sredini parcele pokazuju najveci sadrzaj pojedinacnih Secera u berbi bez znacajnih promjena
u prvoj polovini skladiStenja a duzim ¢uvanjem registruje se pad koncentracija ispitivanih
ugljikohidrata; kod plodova iz baze parcele javlja se povecanje sadrzaja Secera u prvoj polovini
cuvanja a daljim skladiStenjem dolazi do blagog pada Sto ukazuje na pad kvaliteta plodova ove
sorte duzim Cuvanjem.

Podaci o sadrzaju fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola u plodu sorte Fetelova na dunji
u zavisnosti od pozicije stabla na parceli (obrona¢ni pseudoglej - nagib N°) i perioda analize u

2013. godini, dati su u tab. 72.
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Tabela 72. Sadrzaj fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola u plodu (g/L) sorte Fetelova na podlozi dunja sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Podloga Dunja

Pozicija | Period | Fruktoza % Sorbitol % Glukoza % Saharoza % Ukupno

Vih Po berbi 77,4 59,21 28,1 21,51 25,2 19,28 0,0 0,0 130,7

parcele Polg per| 894 57,43 34,7 22,28 3L,6 20,29 0,0 0,0 155,6

Poiznos.| 88,8 55,33 36,8 22,95 34,8 21,72 0,0 0,0 160,4

Sredina Po berbi 85,6 56,31 38,6 25,43 27,8 18,27 0,0 0,0 151,9

parcele Polaper| 79,8 59,16 28,6 21,23 26,4 19,60 0,0 0,0 1349

Poiznos| 90,9 57,07 34,7 21,78 33,7 21,16 0,0 0,0 159,3

Baza Po berbi 86,0 57,17 39,0 25,96 25,4 16,87 0,0 0,0 1504

parcele Polaper.| 94,6 55,64 39,9 24,45 35,5 20,91 0,0 0,0 170,0

Poizno§| 85,0 60,04 30,7 21,70 25,8 18,26 0,0 0,0 141,6

NajviSe ukupnih Secera kod sorte Fetelova na dunji bilo je u plodovima iz baze parcele
na pola perioda cuvanja (170,0 g/L) od ¢ega je najveéi sadrzaj bio fruktoze (55,64 %), zatim
sorbitola (24,45 %) a najmanje glukoze (20,91 %). Ova sorta na podlozi dunje nije imala
prisutnu saharozu. Najmanji sadrzaj ukupnih Secera imali su plodovi u vrhu parcele po berbi
(130,7 g/L). Uvidom u tab. 61 jasno se vidi da je kod svih posmatranih grupa plodova najvise
bilo fruktoze, zatim sorbitola a najmanje glukoze.

Graficka analiza sadrzaja fruktoze, glukoze, saharoze 1 sorbitola (g/L) u plodu sorte
Fetelova na dunji u zavisnosti od pozicije stabla na parceli i perioda analize u 2013. godini data

je na graf. 34.
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Grafikon 34. Sadrzaj fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola u plodu (g/L) sorte Fetelova na podlozi dunja sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Kao $to je slucaj kod plodova Fetelove na sijancu, jako sli¢na situacija se uvida i kod
plodova ove sorte na dunji. Naime, i ovde se u prosjeku najveéi sadrzaj Secera registruje u bazi
parcele dok se u vrhu i sredini parcele biljeze manje i priblizne koncentracije ispitivanih
parametara. U bazi parcele dolazi do povecanja sadrzaja svih pojedinacnih Secera (fruktoze,
sorbitola i glukoze) tokom prve polovine ¢uvanja nakon ¢ega se javlja pad koncentracija.

Medutim, posmatrajuc¢i plodove sa sredine parcele uocava se smanjenje sadrzaja Secera od
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berbe do prve polovine ¢uvanja i ponovno povecanje po iznosenju iz hladnjace. Kod plodova

sa vrha parcele biljezi se vise Se¢era nakon iskladiStenja u odnosu na period berbe.

Konferans

Podaci o sadrzaju fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola u plodu sorte Konferans na
sijancu u zavisnosti od pozicije stabla na parceli (obronacni pseudoglej - nagib N°) i perioda

analize u 2013. godini, dati su u tab. 73.

Tabela 73. Sadrzaj fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola u plodu (g/L) sorte Konferans na podlozi sijanac sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Podloga Sijanac

Pozicija | Period | Fruktoza % Sorbitol % Glukoza % Saharoza % Ukupno

Vih Po berbi 83,0 56,85 27,9 19,11 21,2 14,52 13,9 9,52 146,0

parcele Polaper| 62,6 51,10 29,0 23,67 16,4 13,39 14,5 11,84 122,5

Poiznos.| 71,3 53,53 29,6 22,22 20,7 15,54 11,6 8,71 133,2

Sredina Po berbi 60,0 51,37 27,6 23,63 13,5 11,56 15,7 13,44 116,8

parcele Polaper| 59,1 48,44 28,9 23,69 16,3 13,36 17,7 14,51 122,0

Poiznos.| 71,5 52,19 33,2 24,23 20,7 15,11 11,6 847 137,0

Baza Po berbi 56,0 47,82 29,3 25,02 12,0 10,25 19,8 16,91 117,1

parcele Polaper| 57,0 49,61 26,0 22,63 14,0 12,18 17,9 15,58 114,9

Po iznos. 72,9 52,05 31,9 22,77 21,8 15,56 13,5 9,62 140,1

Plodovi Konferansa su imali najvise prisutnih Secera u vrhu parcele po berbi (146,0 g/L)
od Cega je 56,85 % fruktoze, 19,11 % sorbitola, 14,52 % glukoze 1 9,52 % saharoze. Vazno je
napomenuti da je kod ove sorte prisutna saharoza dok Viljamovka i Fetelova nisu imale
znacajne koncentracije ovog Secera. Najmanje ukupnih Secera bilo je kod plodova iz baze
parcele u prvoj plovini skladiStenja (114,9 g/L) od Cega je najveci sadrzaj fruktoze, zatim
sorbitola, saharoze a najmanje prisutne glukoze.

Graficka analiza sadrzaja fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola (g/L) u plodu sorte
Konferans na sijancu u zavisnosti od pozicije stabla na parceli i perioda analize u 2013. godini

data je na graf. 34.
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Grafikon 34. Sadrzaj fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola u plodu (g/L) sorte Konferans na podlozi sijanac sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova
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Ovde se uocava u prosjeku najveci sadrzaj Secera u vrhu parcele dok je na sredini i u bazi
parcele zabiljezen priblizno jednak sadrzaj ukupnih Secera. Plodovi sa svih pozicija biljeze
povecanje sadrzaja fruktoze, sorbitola i glukoze duzim skladiStenjem dok se prisustvo saharoze
smanjuje.

Podaci o sadrzaju fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola u plodu Konferansa na dunji u
zavisnosti od pozicije stabla na parceli (obronacni pseudoglej - nagib N°) i perioda analize u

2013. godini, dati su u tab. 74.

Tabela 74. Sadrzaj fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola u plodu (g/L) sorte Konferans na podlozi dunja sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Podloga Dunja

Pozicija | Period | Fruktoza % Sorbitol % Glukoza % Saharoza % Ukupno

Vih Po berbi 67,0 57,22 20,5 17,51 13,9 11,87 15,7 13,41 117,1

parsele Polaper| 75,6 58,88 224 17,45 17,5 13,63 12,9 10,05 1284

Poiznos.| 74,4 53,72 24,7 15,72 26,2 16,68 21,8 13,88 157,1

Sredina Po berbi 68,4 52,98 31,0 24,01 18,5 14,33 11,2 8,68 129,1

parcele Polfi per.| 722 57,58 20,9 16,67 18,9 15,07 134 10,69 1254

Poiznos| 904 58,82 24,4 15,88 25,1 16,33 13,8 9,98 153,7

Baza Po berbi 64,2 51,69 24,7 19,89 12,9 10,39 224 18,04 124,2

parcele Polaper| 66,5 51,19 25,3 19,48 14,1 10,85 24,0 18,48 129,9

Poizno§| 70,5 53,65 23,0 17,50 17,6 13,39 20,3 15,45 1314

Kod Konferansa na dunji najviSe Secera imali su plodovi sa vrha parcela po iznoSenju iz
hladnjace (157,1 g/L). Od ukupnog broja, najvise prisutnog Secera je fruktoze (53,72 %), zatim
glukoze (16,68 %), sorbitola (15,72 %) 1 saharoze (13,88 %). Najmanji sadrzaj ukupnih Secera
konstatovan je kod plodova sa iste parcele u periodu berbe od ¢ega je takode najveéi sadrzaj
zauzimala fruktoza sa 57,22 % a najmanje glukoza sa 11,87 %.

Graficka analiza sadrzaja fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola (g/L) u plodu sorte
Konferans na dunji u zavisnosti od pozicije stabla na parceli i perioda analize u 2013. godini

data je na graf. 35.
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Grafikon 35. Sadrzaj fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola u plodu (g/L) sorte Konferans na podlozi dunja sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova
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Graf. 35 pokazuje da je kod plodova sa sredine parcele registrovan najveci prosjecni
sadrzaj analiziranih Secera, zatim u vrhu parcele a najmanje Secera je zabiljeZzeno kod plodova
uzorkovanih u bazi. Plodovi sa vrha parcele pokazuju najve¢i sadrzaj Se¢era nakon punog
skladistenja (blago odstupanje se javlja u sadrzaju fruktoze gdje se uvida gotovo jednak sadrzaj
ovog Secera tokom cijelog perioda cuvanja). Analizom plodova sa sredine parcele evidentira
se tendencija rasta fruktoze, glukoze i saharoze tokom skladiStenja sa blagim odstupanjem
sadrZaja sorbitola u prvoj polovini skladistenja. U bazi parcele, duzim skladistenjem dolazi do

povecanja fruktoze i glukoze a pada sorbitola i saharoze u plodovima.

Santa Marija

Podaci o sadrzaju fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola u plodu sorte Santa Marija na
sijancu u zavisnosti od pozicije stabla na parceli (obrona¢ni pseudoglej - nagib N°) i perioda

analize u 2013. godini, dati su u tab. 75.

Tabela 75. Sadrzaj fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola u plodu (g/L) sorte Santa Marija na podlozi sijanac sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Podloga Sijanac

Pozicija | Period | Fruktoza % Sorbitol % Glukoza % Saharoza % Ukupno

Vih Po berbi 87,6 70,93 22,0 17,81 13,9 11,26 0,0 0,0 123,5

parcele Polaper| 69,2 68,08 22,2 21,84 10,2 10,07 0,0 0,0 101,6

Poizno§| 88,2 65,92 30,0 22,42 15,6 11,66 0,0 0,0 133,8

Sredina Po berbi 77,0 72,37 18,0 16,92 11,4 10,71 0,0 0,0 106,4

parcele Polg per| 70,5 69,12 20,6 20,20 10,9 10,69 0,0 0,0 102,0

Poiznos.| 88,1 68,45 25,8 20,05 14,8 11,50 0,0 0,0 128,7

Baza Po berbi 83,3 70,71 21,0 17,83 13,5 11,46 0,0 0,0 117,8

parcele Polaper.| 60,8 68,39 18,2 2047 9,9 11,14 0,0 0,0 88,9

Poiznos| 753 66,87 22 20,07 14,7 13,06 0,0 0,0 112,6

Najveca koncentracija ukupnih Secera kod sorte Santa Marija na sijancu zabiljeZena je
kod plodova sa vrha parcele nakon iznoSenja iz hladnjace (133,8 g/L). NajviSe zastupljen Secer
je fruktoza (65,92 %), nakon toga sorbitol (22,42 %) a najmanje glukoza (11,66 %). Najmanje
ukupnih Sec¢era evidentirano je u bazi parcele kod plodova koju su cuvani pola perioda (88,9
g/L) sa sliénom procentulnom zastupljenoS¢u pojedinacnih Secera. Nije zabiljezeno prisustvo
saharoze kod ove sorte.

Graficka analiza sadrzaja fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola (g/L) u plodu sorte Santa
Marija na sijancu u zavisnosti od pozicije stabla na parceli i perioda analize u 2013. godini data

je na graf. 36.

Sanda Stanivukovié, mr — doktorska disertacija 127




Kvalitet ploda kruske gajene na obronacnom pseudogleju na podlozi dunje i sijancu divije kruske
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Grafikon 36. Sadrzaj fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola u plodu (g/L) sorte Santa Marija na sijancu sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Prosjecne vrijednosti sadrzaja ukupnih Secera ukazuju na pad koncentracija od vrha
prema bazi parcele. Na svim pozicijama uvida se najveci sadrzaj fruktoze a najmanji glukoze.
Analizom graf. 36 uvida se najviSe ispitivanih Secera po iznoSenju plodova iz rashladne komore
(kod plodova iz baze parcele sadrzaj fruktoze je bio ve¢i u periodu berbe ali se uocava
tendencija ponovnog rasta duzim skladiStenjem).

Podaci o sadrzaju fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola u plodu sorte Santa Marija na
dunji u zavisnosti od pozicije stabla na parceli (obrona¢ni pseudoglej - nagib N°) i perioda

analize u 2013. godini, dati su u tab. 76.

Tabela 76. Sadrzaj fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola u plodu (g/L) sorte Santa Marija na podlozi dunja sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Podloga Dunja
Pozicija | Period | Fruktoza % Sorbitol % Glukoza % Saharoza % Ukupno
v [Poberbi| 625 73,01 114 13,28 11,7 13,70 0,0 0.0 85.6
parcele [Polaper] 731 67,87 20,8 19,31 1338 12,81 0,0 0,0 107,7
Poiznos| 77,7 66,93 222 19,12 16,2 13,95 0,0 0.0 116,1
ding |[POberbil 812 72,37 14,4 12,81 16,6 14,82 0,0 0.0 112,
S;icgll: Polaper| 764 67,37 24 19.75 14,6 12,87 0,0 0,0 1134
P Po iznos| 86,5 67,26 242 18,82 17,9 13,92 0,0 0.0 1286
Baga  |[Poberbi| 745 71,39 14,2 13,61 15,7 15,00 0,0 0,0 1044
parcele [POlaper] 69.1 67,02 20,5 19,88 13,5 13,09 0,0 0.0 103,1
Poiznos| 752 65,79 23,0 20,12 16,1 14,09 0,0 0,0 1143

Plodovi Santa Marije na dunji imali su najviSe Secera na sredini parcele po zavrSetku
skladistenja (128,6 g/L) sa najve¢im prisustvom fruktoze (67,26 %), sorbitola (18,82 %) a
najmanje glukoze (13,92 %). Najmanja koncentracija ukupnih Secera evidentirana je kod
plodova sa vrha parcele u periodu berbe (85,6 g/L) od ¢ega je sadrzaj fruktoze bio 73,01 %,
glukoze 13,70 % a sorbitola 13,28 %. Plodovi Santa Marija na dunji takode ne biljeZe sadrzaj

saharoze.
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Graficka analiza sadrzaja fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola (g/L) u plodu sorte Santa
Marija na dunji u zavisnosti od pozicije stabla na parceli i perioda analize u 2013. godini data

je na graf. 37.
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Grafikon 37. Sadrzaj fruktoze, glukoze, saharoze i sorbitola u plodu (g/L) sorte Santa Marija na dunji sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli u razli¢itim periodima analize plodova

Kod Santa Marije na dunji uo€ava se najveci sadrzaj ispitivanih Secera kod plodova na
sredini parcele a najmanji kod plodova sa vrha parcele. Sadrzaj prisutnih Seéera (fruktoze,
sorbitola 1 glukoze) bio je najveci po iznosenju plodova iz hladnjace. Kod plodova sa vrha
parcele, prisutna je tendencija povecanja koncetracija SeCera tokom skladiStenja dok kod
plodova sa druge dvije pozicije koncentracije pojedina¢nih Secera variraju tokom prve polovine

cuvanja.

7.3. Hemijska analiza lista
7.3.1. Sadrzaj makrolemenata u listu kruske

Makrolementi su biljkama potrebni u veéim koli¢inama. Savremena vocarska
proizvodnja treba se zasnivati na pozitivnoj korelaciji izmedu sadrzaja mineralnih elemenata i
kvaliteta ploda. Na nasim podru¢jima vise je proucavana problematika sadrzaja N, P 1 K u
vocarskim zasadima ali ne treba zanemariti funkciju 1 ostalih biogenih elemenata, naro¢ito Ca

i Mg.

7.3.1.1. Kalcijum (Ca)

Obezbjedenost stabala kruske ovim elementom utice prije svega na ¢vrstocu ploda, zatim
na sadrzaj rastvorljivih Secera i na kiselost ploda. Kalcijum igra veoma vaznu ulogu u procesu
skladistenja, usporava disanje i povecava otpornost plodova na fizioloske promjene i sprjecava

pojavu skladisnih bolesti.
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Viljamovka

Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja kalcijuma u listu sorte Viljamovka u
posmatranim godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli

(obronacni pseudoglej - nagib N°) dati su u tab. 77.

Tabela 77. Prosjecan sadrzaj Ca (%) u listu sorte Viljamovka na dvije podloge u 2014. 1 2015. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija X+ S Ve X + S Ve X+ Sz Ve X+ S Ve

Vrh
parcele
Sredina
parcele

Baza
parcele
X - standardna greska; Sy - aritmeti¢ka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

1,21 | = | 0,080 11,40 | 1,81 | = | 0,150 14,31 1,55 | £ | 0,047 5,29 | 1,65

H

0,044 4,61

1,61 | = | 0,046 4,91 1,9 | = | 0,081 737 | 1,33 | £ | 0,083 10,83 | 1,59 | £ | 0,039 4,28

1,3 | £ | 0,035 4,69 | 1,44 | £ | 0,035 4,17 | 1,14 | £ | 0,060 9,12 | 1,45 | £ | 0,079 9,45

Najveci sadrzaj kalcijuma kod Viljamovke evidentiran je u listovima stabala na podlozi
dunje na sredini parcele u prvoj godini istrazivanja (1,9 %) a najmanja prosjecna vrijednost
ovog elementa zabiljezena je u listovima stabala na sijancu sa vrha parcele u istoj godini (1,21
%).

Faktorijalna analiza varijanse ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga (Fs),

pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj kalcijuma u listu sorte Viljamovka data je u tab. 78.

Tabela 78. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj kalcijuma u listu sorte

Viljamovka
A F godina, P godina 5,81% 0,024
B F podloga, P podloga 52,29%%* <0,001
C F pozicija, P pozicija 18,59** <0,001
AxB F god*pod, P god*pod 2,26 0,146
AxC F god*poz, P god*poz 8,09%** 0,002
BxC F pod*poz, P pod*poz 0,83 00,45
AxBxC | F god*pod*poz, P god*pod*poz | 6,28%* 0,006

Prosjecne vrijednosti sadrzaja kalcijuma u listu sorte Viljamovka posmatrane kroz
osnovne faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima, date su u tab.

79.
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Tabela 79. Prosje¢an sadrzaj kalcijuma (%) u listu sorte Viljamovka dat kao osnovna centralna tendencija
delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe
Fo | Godina e iig 5.81%
Fs | Podloga ls)lljl 21111;:0 i :22 52,29%*
Fe 5 Z;iggfe;l.’”b ala g/rr:dina ig? 18,59%*
Baza 1,33

Analiza vrijanse sorte Viljamovka pokazala je statisti¢ki visoko znacajan uticaj podloge
1 pozicije, znaCajan uticaj godine dok su faktorijalnom analizom ispitivanih tretmana
konstatovane statisti¢ki visoko znacajne interakcije kod kombinacija godina x pozicija - Faxc

i godina x podloga x pozicija - Faxsxc dok interakcije godina X podloga - Faxs i podloga x

pozicija - Fexc nemaju statisticku znacajnost.

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj kalcijuma u listu sorte

Viljamovka

Graficka analiza prosjecnog sadrzaja kalcijuma u listu (%) sorte Viljamovka u

interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 38.
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Grafikon 38. Graficki prikaz tendencija sadrzaja kalcijuma u listu (%) sorte Viljamovka u interakcijama uticaja

Tabelarni prikaz prosjecnog sadrzaja kalcijuma u listu (%) sorte Viljamovka u

osnovnih faktora

interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 80.
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Tabela 80. Prosjecan sadrzaj kalcijuma u listu (%) sorte Viljamovka u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga = ] Pozicija stabala na parceli .
Godina Sijanac £ Dunja NAX Godina Vrh Sredina i Baza NAX
2014 1,37 1,72 20,35 2014 1,51 1,76 1,37 22,16
2015 1,34 1,56 14,10 2015 1,60 1,46 1,30 18,75
%AX 2,09 9,30 %AX 5,62 17,04 5,11
. Pozicija stabala na parceli .
Godina Vrh Sredina i Baza N AX
Sijanac 1,38 1,47 1,22 17,01
Dunja 1,73 1,75 1,45 17,14
%AX 20,23 16,0 15,86

Bez obzira Sto faktorijalnom analizom varijanse interakcija uticaja godine i podloge nije
pokazala statisticku znacajnost potrebno je naglasiti znacajnu razlika u sadrzaju kalcijuma
izmedu stabala na sijancu 1 dunji u 2014. godini (za 20,35 % je veci sadrzaj kalcijuma u
listovima sa stabala na dunji nego na sijancu). Kod stabala na dunji kroz dvije godine
istrazivanja moze se uociti indikativna razlika u sadrzaju kalcijuma u listovima dok kod stabala
na sijancu nema znacajne razlike u sadrzaju ovog elementa izmedu godina istrazivanja.

U interakciji uticaja godine 1 pozicije stabala na parceli uocava se znacajna razlika u
sadrzaju kalcijuma kod stabala sa sredine proizvodne parcele (17,04 % veci sadrzaj kalcijuma
je zabiljeZzen u 2014. godini). Medutim, na druge dvije pozicije nema znacajne razlika u
sadrzaju ispitivanog elementa. Znacajnost razlika prosjecnih vrijednosti ovog elementa
zabiljezena je izmedu stabala sa razliCitih pozicija po godinama istrazivanja. Odstupanje od
zakonitosti osnovnog faktora godine (sadrzaj kalcijuma je veé¢i u 2014. godini u odnosu na
2015. godinu) javlja se kod stabala u vrhu parcele kada je evidentirano vise kalcijuma u drugoj
godini istrazivanja. Zakonitost osnovnog faktora pozicije (najveci sadrzaj kalcijuma je bio kod
stabala sa sredine parcele a najmanji u bazi parcele) konstatovana je u 2014. godini dok je u
2015. godini zabiljezen veci sadrzaj Ca u vrhu nego u sredini parcele (graf. 38).

Interakcijskom analizom uticaja podloge i pozicije stabala na parceli zapaza se slicno
sli¢na tendencija stabala na sijancu i stabala na dunji na svim posmatranim pozicijama pri ¢emu
se vidi zastupljenost zakonitosti osnovnih faktora pozicije i podloge ali je vazno navesti
znacajnu razliku u sadrZaju kalcijuma kod posmatranih kombinacija. UoCavaju se statisticki
znacajne razlike u sadrzaju kalcijuma izmedu podloge i pozicije, pri ¢emu su razlike izmedu
stabala sa iste pozicije na razli¢itim podlogama imale tendenciju rasta od baze (15,86 %) ka
vrhu parcele (20,23 %). Takode, u sli¢nom interavalu bile su 1 razlike izmedu stabala sa

razli€itih pozicija na istoj podlozi.
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Fetelova

Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja kalcijuma u listu sorte Fetelova u posmatranim
godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli (obronac¢ni pseudogle;j

- nagib N°) dati su u tab. 81.

Tabela 81. Prosjec¢an sadrzaj Ca (%) u listu sorte Fetelova na dvije podloge u 2014. i 2015. godini sa razli¢itih
pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija X + 55 Ve X + S Ve X + S Ve X + S Ve

Vrh
parcele
Sredina
parcele

Baza
parcele
X - standardna greska; Sy - aritmeti¢ka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

0,9

H

0,035 6,78 1,28 | = | 0,031 4,14 0,89 | £ | 0,018 3,60 1,92

H

0,130 | 11,72

1,04 | £ | 0,046 7,69 LL1s | £ 0,076 | 11,39 | 1,11 | = | 0,037 577 | 2,17 | £ 0,033 | 2,67

1,08 | £ | 0,056 8,98 1,41 | £ | 0,035 4,33 0,88 | £ | 0,082 | 16,14 1,6 | £ 0,021 | 2,25

Najveci sadrzaj kalcijuma kod sorte Fetelova bio je u listovima stabala na dunji na sredini
parcele u 2015. godini (2,17 %) a najmanji sadrzaj je zabiljeZen na listovima stabala na sijancu
u vrhu parcele u istoj godini istrazivanja (0,9 %).

Faktorijalna analiza varijanse ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga (Fs),

pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj kalcijuma u listu sorte Fetelova data je u tab. 82.

Tabela 82. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj kalcijuma u listu sorte Fetelova

A F godina, P godina 87,48%** <0,001
B F podloga, P podloga 402,99%* <0,001
C F pozicija, P pozicija 7,39%* 0,003
AxB F god*pod, P god*pod 121,37** <0,001
AxC F god*poz, P god*poz 28%* <0,001
BxC F pod*poz, P pod*poz 2,99 0,069
AxBxC | F god*pod*poz, P god*pod*poz | 7,16%* 0,004

Prosjecne vrijednosti sadrzaja kalcijuma u listu sorte Fetelova posmatrane kroz osnovne

faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima, date su u tab. 83.

Tabela 83. Prosjecan sadrzaj kalcijuma (%) u listu sorte Fetelova dat kao osnovna centralna tendencija
delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe

Fa | Godina ;812 i :Alé 87,48%*

Fs | Podioga ls)‘i‘;‘l‘;;‘c ?gg 402,99+

Fe | Portrsatals. | S 1377 70m
Baza 1,24

Sanda Stanivukovié, mr — doktorska disertacija 133




Kvalitet ploda kruske gajene na obronacnom pseudogleju na podlozi dunje i sijancu divije kruske

Podaci iz tab. 83 pokazuju statisti¢ki znacajan uticaj svih posmatranih faktora na sadrzaja

kalcijuma u listu sorte Fetelova, medutim interakcijskom analizom se vidi da nema znacajne

razlike u interakciji godine 1 pozicije - Faxc dok je u interakcijskom djelovanju ostalih faktora

potvrdena statisticki visoka znacajnost (godina % podloga - Faxs; podloga x pozicija - Faxc;

godina x podloga X pozicija - FaxBxc).

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj kalcijuma u listu sorte

Fetelova

Graficka analiza prosje¢nog sadrzaja kalcijuma u listu (%) sorte Fetelova u interakcijama

osnovnih faktora data je na graf. 39.
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Grafikon 39. Graficki prikaz tendencija sadrzaja kalcijuma u listu (%) sorte Fetelova u interakcijama uticaja
osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosje¢nog sadrZaja kalcijuma u listu (%) sorte Fetelova u interakcijama

osnovnih faktora dat je u tab. 84.

Tabela 84. Prosjecan sadrzaj kalcijuma u listu (%) sorte Fetelova u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga o - . Pozicija stabala na parceli o =
Godina Sijanac Dunja HAX Godina Vrh Sredina Baza HAX
2014 1,01 1,28 2,11 2014 1,09 1,10 1,25 12,8
2015 0,96 1,90 4,95 2015 1,41 1,64 1,24 24,39
%AX 4,95 32,63 %AX 22,69 32,93 0,8
. Pozicija stabala na parceli o =
Godina Vrh Sredina Baza HAX
Sijanac 0,90 1,08 0,98 16,67
Dunja 1,60 1,66 1,34 19,28
%AX 43,75 34,94 26,86
Sanda Stanivukovié, mr — doktorska disertacija 134




Kvalitet ploda kruske gajene na obronacnom pseudogleju na podlozi dunje i sijancu divije kruske

Interakcijski efekat uticaja godine i podloge pokazuje da je u listovima Fetelove sa
stabala na dunji bio znacajno ve¢i sadrzaj kalcijuma u 2015. godini (za 32,63 %) dok kod svih
ostalih tretmana u ovoj kombinaciji nije zabiljeZzena statisticka znacajnost razlika (razlike
manje od 5 %). Faktorijalna analiza varijanse ovog interakcijskog efekta pokazuje ispoljenost
zakonitosti osnovnog faktora godine kod stabala na dunji. Medutim, posmatraju¢i stabla
Fetelove na sijancu konstatuje se odstupanje gdje se vidi priblizno jednak sadrzaj kalcijuma u
obe godine.

Najveca razlika u sadrzaju kalcijuma u interakcijskoj analizi uticaja godine i pozicije
stabala na parceli zabiljezena je na sredini parcele (listovi Fetelove su imali 32,93 % veci
sadrzaj kalcijuma u 2015. godini u odnosu na 2014. godinu), zatim u vrhu (22,69 %) dok kod
stabala u bazi parcele nisu registrovane znacajne razlike u sadrzaju ovog elementa. Zabiljezen
je gotovo jednak sadrzaj kalcijuma kod listova sa ove pozicije ¢ime dolazi do odstupanja od
zakonitost osnovnog faktora godine. 2014. godine, na istoj poziciji registrovan je za 12,8 %
veci sadrzaj kalcijuma u odnosu na druge dvije pozicije (osnovna zakonitost pozicije definiSe
najveci sadrzaj kalcijuma u sredini parcele a jednako manji u vrhu i bazi parcele).

Interakcijska analiza uticaja podloge i pozicije stabala na parceli pokazuje znacajne
razlike u sadrzaju kalcijuma izmedu stabala na istoj poziciji na razli¢itim podlogama pri ¢emu
je najveca razlika zabiljezena u vrhu parcele (43,75 %) sa tendencijom pada ka bazi. Uvidom
u graf. 39 odstupanje se javlja kod listova sa vrha i baze parcele. Naime, zakonitost osnovnog
faktora pozicije koji definiSe gotovo jednak sadrzaj kalcijuma u vrhu i bazi parcele nije u
potpunosti ispoljen ni na jednoj podlozi a narocito je odstupanje izrazeno kod stabala na dunji

kod kojih se znatno manji sadrzaj kalcijuma javlja u bazi parcele.

Konferans

Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja kalcijuma u listu sorte Konferans u posmatranim
godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli (obronaéni pseudoglej

- nagib N°) dati su u tab. 85.
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Tabela 85. Prosjecan sadrzaj Ca (%) u listu sorte Konferans na dvije podloge u 2014. 1 2015. godini sa razli¢itih
pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija X + 55 Ve X + S Ve X + S Ve X + S Ve

Vrh
parcele
Sredina
parcele

Baza
parcele

X - standardna greska; Sy - aritmeticka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

129 | + | 0,041 | 550 | 145 | +| 0,044 | 524 | 1,1 |+ | 0,021 | 327 | 1,87

H

0,015 | 1,39

1,22 | £ | 0,050 7,13 1,38 | £ | 0,039 4,93 0,87 | = | 0,035 6,90 1,62 | £ | 0,045 | 4,81

1,06 | = | 0,045 7,36 L11 | £ | 0,048 7,48 L1 | £ | 0,057 9,00 1,43 | £ | 0,058 | 7,06

Sorta Konferans je imala najveci sadrZaj kalcijuma na stablima na dunji u vrhu parcele u
2015. godini (1,87 %) a najmanji sadrzaj ispitivanog elementa se pokazao kod stabala na
sijancu na sredini parcele u istoj godini istrazivanja (0,87 %).

Faktorijalna analiza varijanse ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga (Fs),

pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj kalcijuma u listu sorte Konferans data je u tab. 86.

Tabela 86. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj kalcijuma u listu sorte

Konferans
A F godina, P godina 6,42%* 0,018
B F podioga, P podloga 138,04**  <0,001
C F pozicija, P pozicija 22 %% <0,001
AxB F god*pod, P god*pod 61,07** <0,001
AxC F god*poz, P god*poz 5,11% 0,014
BxC F pod*poz, P pod*poz 8,27** 0,002
AxBxC | F god*pod*poz, P god*pod*poz | 2,9 0,074

Prosjecne vrijednosti sadrzaja kalcijuma u listu sorte Konferans posmatrane kroz
osnovne faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima, date su u tab.

87.

Tabela 87. Prosjecan sadrzaj kalcijuma (%) u listu sorte Konferans dat kao osnovna centralna tendencija
delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe
N ek
Fs | Podloga %ﬁ?;‘c }ié 138,04+
Fo |1 ;’;iggfe}*l.‘“b“l“ Srodina }3; 22w

Baza 1,18

Analiza varijanse sorte Konferans pokazuje da godina ima znacajan uticaj na sadrZaj
kalcijuma u listovima dok nije ispoljen uticaj pozicije i podloge na ispitivani element. U

faktorijalnoj analizi ispitivanih tretmana potvrduje se statisticki visoko znac¢ajan uticaj godine
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i podloge - Fax1i podloge 1 pozicije - Fpxc, zatim visoko znac¢ajan uticaj godine i pozicije -
Faxc dok nije konstatovan zna¢ajan uticaj interakcijskog djelovanja godine, podloge i pozicije
- FaxBxc.

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj kalcijuma u listu sorte
Konferans

Graficka analiza prosjecnog sadrzaja kalcijuma u listu (%) sorte Konferans u

interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 40.

y=094x +0,02 ¥ 0,085x 1 1,6

14 ——2014 14 ——2014
=|=2015 ——-2015
1,2 1,2
y=027Tx + 0,74 y = 0,08x + 09867
I 1
0,8 0.8
Sijanac Dunja Vrh Sredina Baza
2
1.8
v =-0,13x + 1,7933
1.6
1.4 e Sijanac
—@—Dunja
1,2
I '_/-
v~ 0,04x — 0,9067
0,8
Vrh Sredina Baza

Grafikon 40. Graficki prikaz tendencija sadrzaja kalcijuma u listu (%) sorte Konferans u interakcijama uticaja
osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosjecnog sadrzaja kalcijuma u listu (%) sorte Konferans u

interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 88.

Tabela 88. Prosjecan sadrzaj kalcijuma u listu (%) sorte Konferans u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga o > . Pozicija stabala na parceli o .
Godina Sijanac Dunja % A X Godina Vih Sredina Baza % A X
2014 1,19 1,31 9,16 2014 1,37 1,30 1,09 20,44
2015 1,02 1,64 37,80 2015 1,49 1,25 1,27 16,11
%AX 14,28 20,12 %AX 8,05 3,85 14,17
. Pozicija stabala na parceli o .
Godina Vrh Sredina Baza nAX
Sijanac 1,20 1,05 1,08 12,50
Dunja 1,66 1,50 1,27 23,49
%AX 27,71 30,0 14,96
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Interakcija uticaja godine i podloge pokazuje znacajnu razliku u sadrzaju kalcijuma na
razli¢itim podlogama kroz dvije godine istrazivanja. Naime, u ovoj interakcijskoj analizi
konstatuje se prisutnost zakonitosti osnovnog faktora godine kod stabala na dunji dok je kod
stabala na sijancu uoceno odstupanje odnosno veéi sadrzaj kalcijuma u prvoj godini
istrazivanja. U 2015. godini listovi na dunji imali su ve¢i sadrzaj kalcijuma za 37,80 % u
odnosu na listove na sijancu dok je 2014. godine primje¢ena samo indikativna razlika u ovoj
interakcijskoj kombinaciji.

Interakcija uticaja godine i pozicije stabala na parceli pokazuje da je kod listova sa vrha
parcele zabiljezeno 20,44 % viSe kalcijuma nego kod listova iz baze parcele u 2014. godini dok
jeu 2015. godini ova razlika bila nesto manja 1 iznosila 16,11 %. Znacajne razlike u prisustvu
ovog elementa kod sorte Konferans u godinama posmatranja uocene su u bazi parcele dok se
ne biljezi znacajnost razlika kod stabala sa druge dvije pozicije. Odstupanja od zakonitosti
osnovnih faktora javljaju se kod stabala sa sredine parcele jer se uvidom u graf. 40 zapaza
manji sadrzaj kalcijuma na ovoj pozicija u odnosu na bazu parcele. Takode, kod stabala sa iste
pozicija po godinama istrazivanja biljezi se indikativno vec¢i sadrzaj kalcijuma u 2014. godini
¢ime nije potvrdena zakonitost osnovnog faktora godine.

Prosjecna vrijednost sadrzaja kalcijuma u listovima sorte Konferans u interakcijskoj
analizi podloge i pozicije stabala na parceli kretala se u razlikama od 14,96 do 30,00 %.
Istaknute razlike pokazuju uticaj podloge na sadrzaj kalcijuma u listovima stabala sa razli¢itih
pozicija na obrona¢nom pseudogleju. Interakcijska slika ova dva faktora pokazuje odstupanje
stabala sa sredine parcele na ispitivanim podlogama. Stabla na dunji pokazuju ispoljenost
zakonitosti osnovnog faktora pozicije (tendencija pada sadrzaja kalcijuma od vrha ka bazi
parcele) dok je kod stabala na sijancu uocen gotovo jednak sadrzaj ovog elementa u sredini

(1,05 %) 1 bazi parcele (1,08 %) ¢ime se konstatuje odstupanje osnovne zakonitosti.

Santa Marija

Podaci o prosje¢noj vrijednosti sadrzaja kalcijuma u listu sorte Santa Marija u
posmatranim godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli

(obronacni pseudoglej - nagib N°) dati su u tab. §9.
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Tabela 89. Prosjecan sadrzaj Ca (%) u listu sorte Santa Marija na dvije podloge u 2014. i 2015. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija X + 55 Ve X + S Ve X + S Ve X + S Ve

Vrh
parcele
Sredina
parcele

Baza
parcele

X - standardna greska; Sy - aritmeticka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

H

1,29 | £ | 0,041 5,50 1,45 | £ | 0,044 5,24 1,1 + | 0,021 3,27 1,87 0,015 | 1,39

1,22 | £ | 0,050 7,13 1,38 | £ | 0,039 4,93 0,87 | = | 0,035 6,90 1,62 | £ | 0,045 | 4,81

1,06 | = | 0,045 7,36 L11 | £ | 0,048 7,48 L1 | £ | 0,057 9,00 1,43 | £ | 0,058 | 7,06

Najveci sadrzaj kalcijuma kod sorte Santa Marija bio je u listovima sa stabala na podlozi
sijanac sa sredine parcele u 2015. godini (1,59 %) a najmanji sadrzaj kalcijuma zabiljezen je
kod listova sa stabala na istoj podlozi u istoj godini istraZivanja ali u vrhu parcele (0,88 %).

Faktorijalna analiza varijanse ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga (Fs),

pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj kalcijuma u listu sorte Santa Marija data je u tab. 90.

Tabela 90. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj kalcijuma u listu sorte Santa

Marija
A F godina, P godina 3,53 0,072
B F podloga, P podloga 41,54** <0,001
C F pozicija, P pozicija 1,84 0,18
AxB F god*pod, P god*pod 1,42 0,244
AxC F god*poz, P god*poz 6,11%* 0,007
BxC F pod*poz, P pod*poz 29,95%* <0,001
A xBxC | F god*pod*poz, P god*pod*poz | 25,67** <0,001

Prosjecne vrijednosti sadrzaja kalcijuma u listu sorte Santa Marija posmatrane kroz
osnovne faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima, date su u tab.

91.

Tabela 91. Prosjecan sadrzaj kalcijuma (%) u listu sorte Santa Marija dat kao osnovna centralna tendencija
delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexr

Fa | Godina ;81‘5‘ t;g 353

AT a R

o v Y
Baza 1,30

Analiza varijanse (tab. 90) pokazuje statisticki visoko znacajan uticaj podloge na sadrzaj
kalcijuma u listovima sorte Santa Marija dok ostala dva faktora (godina i pozicija) nemaju

znacajan uticaj na prisutnost ispitivanog elementa. U faktorijalnoj analizi ispitivanih tretmana
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pokazane su statisticki visoko znacajne interakcije kod godina x pozicija - Faxc, podloga x

pozicija - Fexc 1 godina X podloga % pozicija - Faxpxc a bez znacajne interakcije godina X

podloga - Faxs.

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj kalcijuma u listu sorte

Santa Marija

Graficka analiza prosje¢nog sadrzaja kalcijuma u listu (%) sorte Santa Marija u

interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 41.
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Grafikon 41. Graficki prikaz tendencija sadrzaja kalcijuma u listu (%) sorte Santa Marija u interakcijama uticaja
osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosjecnog sadrzaja kalcijuma u listu (%) sorte Santa Marija u

interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 92.

Tabela 92. Prosjecan sadrzaj kalcijuma u listu (%) sorte Santa Marija u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga o - . Pozicija stabala na parceli o =
Godina Sijanac Dunja HAX Godina Vrh Sredina Baza HAX
2014 1,15 1,43 19,58 2014 1,30 1,20 1,37 12,41
2015 1,12 1,32 15,15 2015 1,12 1,31 1,23 14,50
%AX 2,61 7,69 %AX 13,85 8,40 10,22
. Pozicija stabala na parceli o =
Godina Vrh Sredina Baza HAX
Sijanac 1,05 1,33 1,03 22,56
Dunja 1,37 1,19 1,57 24,20
%AX 23,63 10,53 34,39
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Interakcijska analiza uticaja godine i podloge pokazuje da nema znacajne razlike u
sadrzaju kalcijuma izmedu stabala na istoj podlozi u godinama istrazivanja ali se konstatuje
znacajna razlika izmedu stabla na sijancu i stabala na dunji u godini istrazivanja (u 2014. godini
u listovima sa stabala na dunji bio je ve¢i sadrZaj kalcijuma za 19,58 % u odnosu na listove sa
stabala na sijancu dok je 2015. godine ova razlika bila 15,15 %). Bez obzira §to je analizom
varijanse pokazana visoka znacajnost uticaja godine, u interakcijskom djelovanju godine i
podloge nije ispoljena statisticka znacajnost. Moze se uociti sli¢na tendencija stabala na obe
podloge u posmatranim godinama bez znacajne razlike u prosjecnim vrijednostima kalcijuma
u godinama istrazivanja.

Najveca razlika u sadrzaju kalcijuma u interakcijskom efektu uticaja godine i pozicije
evidentirana je u vrhu parcele (13,85 %) a najmanja u sredini parcele (8,40 %). Odstupanje od
zakonitosti osnovnog faktora pozicije (tendencija blagog povecanja sadrzaja kalcijuma od baze
ka vrhu) javlja se kod stabala na sredini parcele u obe godine istrazivanja. U 2014. godini
evidentira se manji sadrzaj kalcijuma na sredini u odnosu na druge dvije pozicije stabala dok
je u2015. godini obrnuta tendencija.

U interakcijskom posmatranju uticaja podloge i1 pozicije najveca razlika u sadrzaju
kalcijuma je konstatovana u bazi parcele jer su stabla na dunji imala za 34,39 % ve¢i sadrzaj
prisutnog elementa od stabala na sijancu, manja razlika je zabiljeZena u listovima sa vrhu
parcele (23,36 %) a indikativni uticaj faktora podloge na ispitivani element je konstatovana
kod stabala na sredini parcele. U ovoj interakcijskoj analizi dolazi do odstupanja kod stabala
sa sredine proizvodne parcele na podlozi sijanac kod kojih je sadrzaj kalcijuma bio veéi u
odnosu na stabla sa vrha i1 baze parcele gdje se uoc¢ava jednako manja prisutnost ispitivanog

elementa.

7.3.1.2. Magnezijum (Mg)

Magnezijum je antagonist kalijuma i1 kvalitet plodova zavisi od korelacije ova dva
elementa. Nepovoljan sadrzaj ovog elementa moze negativno da utice na skladistenje plodova
pri ¢emu je poznato da je prisustvo magnezijuma u negativnoj korelaciji sa odredenim

pomoloskim parametrima ploda.

Viljamovka

Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja magnezijuma u listu sorte Viljamovka u
posmatranim godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli

(obronacni pseudoglej - nagib N°) dati su u tab. 93.
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Tabela 93. Prosjecan sadrzaj Mg (%) u listu sorte Viljamovka na dvije podloge u 2014. 1 2015. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija X+ S Ve X + Sz Ve X+ Sz Ve X+ S Ve

Vrh
parcele
Sredina
parcele

Baza
parcele

X - standardna greska; Sy - aritmeticka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

0,21 | £ | 0,010 8,10 0,26 | £ | 0,012 8,08 0,23 | £ | 0,006 4,35 | 0,28

H

0,013 | 8,21

0,23 | = | 0,012 9,13 0,29 | = | 0,006 3,45 021 | = | 0,022 18,10 | 0,28 | = | 0,012 | 7,50

0,2 | £ | 0,006 5,00 0,25 | =+ | 0,010 6,80 023 | £ 0,020 | 1522 | 0,29 | = | 0,006 | 3,45

Pregledom podataka u tab. 93 moze se vidjeti da je sadrzaj megnezijuma kod Viljamovke
na obe podloge na svim pozicijama na parceli u posmatranim godinama bio u intervalu od 0,21
do 0,29 % Sto ne ukazuje na znacajne razlike ispitivanog elementa izmedu stabala. Detaljnijom
analizom, najvec¢i sadrzaj magnezijuma kod sorte Viljamovka registrovan je u listovima sa
stabala na dunji u bazi parcele u 2015. godini a isti sadrZaj je zabiljezen u listovima sa stabala
na istoj podlozi na sredini parcele u 2014. godini (0,29 %). Najmanji sadrzaj magnezijuma
uocen je na stablima na sijancu u vrhu parcele u 2014. kao i na stablima sa sredine parcele u
2015. godini (0,21 %).

Faktorijalna analiza varijanse ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga (Fs),
pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj magnezijuma u listu sorte Viljamovka data je u tab.

94.

Tabela 94. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj magnezijuma u listu sorte

Viljamovka
A F godina, P godina 2,9 0,102
B F podloga, P podioga 75,39%* <0,001
C F pozicija, P pozicija 0,9 0,42
AxB F god*pod, P god*pod 0,46 0,502
AxC F god*poz, P god*poz 6,46** 0,006
BxC F pod*poz, P pod*poz 0,35 0,71
AxBxC | F god*pod*poz, P god*pod*poz | 0,03 0,971

Prosjecne vrijednosti sadrZzaja magnezijuma u listu Viljamovke, posmatrane kroz
osnovne faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima, date su u tab.

95.
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Tabela 95. Prosje¢an sadrzaj magnezijuma (%) u listu sorte Viljamovka dat kao osnovna centralna tendencija

delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe
. 2014 0,20 .
Fa | Godina 3015 054 5.81
Sijanac 0,19 .
Fg | Podloga Dunja 025 52.29
Poziciia stabal Vrh 0,23
Fc nZZlgi{ge;ia ar Sredina 0,20 18,59
P Baza 0,24

Analiza varijanse (tab. 94) pokazuje statisticki visoko znacajan uticaj podloge na sadrzaj

magnezijuma u listovima Viljamovke dok nije evidentiran uticaj godine i pozicije na prisutnost

analiziranog elementa kod ove sorte. U faktorijalnoj analizi varijanse prisutna je visoko

znacajna interakcija godine i pozicije - Faxc dok u interakcijskom djelovanju godina x podloga

- FaxB, podloga x pozicija - Fsxc 1 godina X podloga x pozicija - Faxsxc nije bilo statisticke

znacajnosti.

interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 41.

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrZaj magnezijuma u listu
sorte Viljamovka

Graficka analiza prosjecnog sadrzaja magnezijuma u listu (%) sorte Viljamovka u
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Grafikon 41. Grafi¢ki prikaz tendencija sadrZzaja magnezijuma u listu (%) sorte Viljamovka u interakcijama
uticaja osnovnih faktora
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Tabelarni prikaz prosjecnog sadrzaja magnezijuma u listu (%) sorte Viljamovka u

interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 96.

Tabela 96. Prosje¢an sadrzaj magnezijuma u listu (%) sorte Viljamovka u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga = . Pozicija stabala na parceli =
Godina Sijanac 3 Dunja N A X Godina Vrh ! Sredina | Baza N A X
2014 0,21 0,27 22,22 2014 0,24 0,26 0,23 11,54
2015 0,22 0,28 21,43 2015 0,26 0,25 0,26 3,85
%AX 4,54 3,57 %AX 7,69 3,85 11,54
. Pozicija stabala na parceli =
Godina Vrh ! Sredina £ Baza %o AX
Sijanac 0,22 0,22 0,22 -
Dunja 0,27 0,29 0,27 6,90
%AX 18,52 24,14 18,52

Interakcijski efekat uticaja godine i podloge ne pokazuje statistiC¢ku znacajnost u sadrzaju
magnezijuma u listovima Viljamovke. Graf. 41 pokazuje istu tendenciju stabala u obe godine
istrazivanja bez znacajnih razlika u sadrzaju ispitivanog elementa izmedu stabala na istoj
podlozi u dvije godine istrazivanja. Razlike u sadrzaju magnezijuma izmedu stabala na sijancu
1 stabala na dunji u obe godine istrazivanja bio je ve¢i od 20 % S$to ukazuje na znacajan uticaj
podloge na ispitivani element.

Nema znacajne razlike u sadrzaju magnezijuma izmedu stabala sa razli¢itih pozicija u
godinama istrazivanja pri ¢emu se u interakcijskom efektu uticaja godine i pozicije vidi gotovo
jednak sadrzaj ovog elementa na sve tri pozicije na parceli Sto ne ukazuje na uticaj pozicije na
obrona¢nom pseudogleju na prisustvo ovog elementa kod stabala kruske. Zakonitost osnovnog
faktora godine (gotovo jednak sadrzaj magnezijuma u obe godine istrazivanja) i pozicije
(gotovo jednak sadrzaj magnezijuma kod stabala na sve tri pozicije) ispoljava se u ovom
interakcijskom djelovanju ali sa manjim odstupanjem stabala sa sredine parcele u 2014. godini.
Kod ovih stabala konstatovana je indikativna razlika u sadrzaju magnezijuma u odnosu na
stabala sa druge dvije pozicije odnosno veca prosjecna vrijednost ispitivanog elementa je
zabiljeZena na sredini parcele.

Pregledom interakcije uticaja podloge i pozicije (bez obzira na godinu) uocava se jednak
sadrzaj magnezijuma kod stabala na sijancu na sve tri posmatrane pozicije. Kod stabala na
dunji biljezi se blago odstupanje na sredini parcele 1 upravo na ovoj poziciji je zabiljezena

najveca razlika u sadrZzaju magnezijuma izmedu stabala na sijancu i stabala na dunji (24,14 %).
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Fetelova

Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja magnezijuma u listu sorte Fetelova u
posmatranim godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli

(obronacni pseudoglej - nagib N°) dati su u tab. 97.

Tabela 97. Prosjecan sadrzaj Mg (%) u listu sorte Fetelova na dvije podloge u 2014. 1 2015. godini sa razli¢itih
pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija X + S5 Ve X+ S5 Ve X + S5 Ve X + S5 Ve

Vrh
parcele
Sredina
parcele

Baza
parcele
X - standardna greska; Sy - aritmeti¢ka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

H
H

0,23 | = | 0,009 6,52 0,31 0,007 3,87 0,24 | = | 0,007 5,00 0,39 0,003 | 1,54

0,3 | £ | 0,009 5,00 0,24 | =+ | 0,010 7,08 0,26 | = | 0,007 4,62 | 0,46 | = | 0,003 | 1,30

0,22 | £ | 0,007 5,45 0,22 | £ | 0,008 6,36 0,21 | £ 0,039 | 31,90 | 0,53 | = | 0,006 | 1,89

Kod Fetelove na dunji u bazi parcele u drugoj godini istrazivanja evidentiran je najveci
sadrzaj magnezijuma (0,53 %) dok je najmanji sadrzaj ovog elementa zabiljezen kod stabala
na sijancu u bazi parcele u istoj godini istrazivanja (0,21 %).

Faktorijalna analiza varijanse ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga (Fs),

pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj magnezijuma u listu sorte Fetelova data je u tab. 98.

Tabela 98. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj magnezijuma u listu sorte

Fetelova
A F godina, P godina 140,96** <0,001
B F podloga, P podloga 206,14** <0,001
C F pozicija, P pozicija 2,21 0,132
A xB F god*pod, P god*pod 186,79%** <0,001
AxC F god*poz, P god*poz 16,1%** <0,001
BxC F pod*poz, P pod*poz 10,84%** <0,001
A xBxC | F god*pod*poz, P god*pod*poz 21 4% <0,001

Prosjecne vrijednosti sadrzaja magnezijuma u listu sorte Fetelova posmatrane kroz
osnovne faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima date su u tab.

99.
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Tabela 99. Prosjecan sadrzaj magnezijuma (%) u listu sorte Fetelova data kao osnovna centralna tendencija
delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Frxe
Fa | Godina ;812 gﬁg 140,96**
Fs | Podloga Is;i?l‘}:" gﬁg 206,14%*
Fo |1 Zi;ff;f”b ala ;/rre}:ldina 8;53 221
Baza 0,30

Znacajnost osnovnih faktora se prikazuje kroz visoko znacajan uticaj godine i podloge

dok nije bilo znacajnog uticaja pozicije na sadrzaj magnezijuma u listu Fetelove (tab. 99).

Faktorijalna analiza varijanse (Faxsxcxp, tab. 98) pokazuje visoko znacajne interakcije svih

ispitivanih tretmana (godina x podloga - Fax; godina x pozicija - Fsxc; podloga x pozicija -

FBxc 1 godina X podloga x pozicija - Faxxc).

sorte Fetelova

interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 42.

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrZaj magnezijuma u listu

Graficka analiza prosje€nog sadrzaja magnezijuma u listu (%) sorte Fetelova u
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Grafikon 42. Grafi¢ki prikaz tendencija sadrzaja magnezijuma u listu (%) sorte Fetelova u interakcijama uticaja

osnovnih faktora

interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 100.
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Tabela 100. Prosjecan sadrzaj magnezijuma u listu (%) sorte Fetelova u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga = . Pozicija stabala na parceli =
Godina Sijanac Dunja N AX Godina Vrh Sredina | Baza N A X
2014 0,25 0,24 4,0 2014 0,27 0,27 0,22 18,52
2015 0,26 0,46 43,48 2015 0,32 0,36 0,37 13,51
%AX 3,85 47,83 %AX | 15,62 25,0 40,54
. Pozicija stabala na parceli =
Godina Vrh Sredina | Baza NAX
Sijanac 0,24 0,28 0,22 21,43
Dunja 0,35 0,35 0,38 7,89
%AX 34,13 20,0 42,10

Interakcija uticaja godine i podloge pokazuje znacajan uticaj godine na sadrzaj
magnezijuma u listovima Fetelove na razli¢itim podlogama. U skladu s tim, na stablima na
dunji evidentiran je za 47,83 % veci sadrzaj magnezijuma u 2015. u odnosu na 2014. godinu.
Takode, kod stabala na dunji zabiljezena je znacajna razlika u sadrZaju magnezijuma izmedu
dvije godine istrazivanja (43,48 % veci sadrzaj magnezijuma je bio u 2015. godini). 2014.
godine dolazi do odstupanja od osnovne zakonitosti jer se uvida gotovo jednak sadrzaj
magnezujuma kod stabala na obe podloge (zakonitost osnovnog faktora podloge govori da
stabla na dunji imaju veéi sadrzaj magnezijuma u odnosu na stabla na sijancu). Takode,
zakonitost osnovnog faktora godine (ve¢i sadrzaj magnezijuma u 2015. godini) nije ispoljen
kod stabala na sijancu jer je evidentiran gotovo jednak sadrzaj analiziranog elementa u obe
godine istrazivanja.

Znacajnost razlika u sadrzaju magnezijuma kod sorte Fetelova ogleda se kod stabala na
razli¢itim pozicijama u godinama posmatranja i krecu se u intervalu od 15,62 % kod stabala u
vrhu parcele do 40,54 % kod stabala u bazi parcele. Interakcijska analiza uticaja godine 1
pozicije stabala na parceli, bez obzira na podlogu, ukazuje na odstupanje zakonitosti osnovnog
faktora pozicije (gotovo jednak sadrzaj magnezijuma u listovima sa svih pozicija na parceli)
kod stabala u bazi parcele u 2014. godini i kod stabala u vrhu parcele u 2015. godini.

Analizom interakcije uticaja podloge i pozicije stabala na parceli, moze se vidjeti da kod
stabala na dunji nema znacajne razlike u sadrzaju magnezijuma na razli¢itim pozicijama dok
je kod stabala na sijancu evidentirano 21,43 % viSe magnezijuma na sredini nego u bazi parcele
(odstupanje od zakonitosti osnovnog faktora pozicije). Ovde je ispoljena prisutnost zakonitosti
osnovnog faktora podloge ali treba naglasiti da je najveca razlika u sadrzaju magnezijuma

zabiljezena kod stabala u bazi parcele.
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Konferans

Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja magnezijuma u listu sorte Konferans u

posmatranim godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli

(obronacni pseudoglej - nagib N°) dati su u tab. 101.

Tabela 101. Prosje¢an sadrzaj Mg (%) u listu sorte Konferans na dvije podloge u 2014. i 2015. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli

Godina

2014

2015

Podloga Sijanac

Dunja

Sijanac

Dunja

Pozicija X+ S

Ve

X + S Ve

X+ Sz

X+

S,

Ve

Vrh

0,19 | +
parcele

0,006

5,26

0,22 | = | 0,009 727

0,24

+ | 0,003

H

0,006

3,33

Sredina

0,18 | +
parcele

0,007

6,67

0,27 | = | 0,024 | 15,56

0,2

+ | 0,007

0,003

1,71

Baza
parcele

0,18 | £ | 0,018

17,22

024 | £ | 0,010 7,08

0,25

+ | 0,013

0,009

4,55

X - standardna greska; Sy - aritmeti¢ka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

Najveca prosjecna vrijednost sadrzaja magnezijuma kod sorte Konferans bila je kod

stabala na dunji na sredini parcele u 2015. godini (0,35 %) dok je najmanji sadrzaj ovog

elementa zaveden kod stabala na sijancu na sredini i u bazi parcele u 2014. godini (0,18 %).

Faktorijalna analiza varijanse ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga (Fs),

pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj magnezijuma u listu sorte Konferans data je u tab.

102.

Tabela 102. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj magnezijuma u listu sorte

Konferans
A F godina, P godina 101,37** <0,001
B F podloga, P podloga 144,27%%* <0,001
C F pozicija, P pozicija 1,93 0,167
AxB F god*pod, P god*pod 7,99%* 0,009
AxC F god*poz, P god*poz 2,6 0,095
BxC F pod*poz, P pod*poz 12,18%* <0,001
AxBxC | F god*pod*poz, P god*pod*poz | 0,52 0,6

Prosjecne vrijednosti sadrzaja magnezijuma u listu sorte Konferans posmatrane kroz

osnovne faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima date su u tab.

103.
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Tabela 103. Prosjecan sadrzaj magnezijuma (%) u listu sorte Konferans data kao osnovna centralna tendencija
delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe
Fa | Godina ;81;‘ 8:;; 101,37%*
Fs | Podloga ls)liiljlzc 8:;; 144,27%*
Fe 5 Z;izgz’ejl.’”bal" g/rr:dina gﬁi 193
Baza 0,25

Analizom varijanse evidentiran je statisticki visoko znac¢ajan uticaj godine i podloge ali
nije zabiljezen znacajan uticaj pozicije na sadrZzaj magnezijuma kod sorte Konferans. U
interakcijskom djelovanju ispitivanih tretmana pokazane su visokoznacajne interakcije kod
godina x podloga - Faxp i podloga x pozicija - Fsxc dok interakcije godina x pozicija - Faxc i
godina x podloga X pozicija - Faxexc nemaju statistiCku znacajnost.

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj magnezijuma u listu
sorte Konferans

Graficka analiza prosjecnog sadrzaja magnezijuma u listu (%) sorte Konferans u

interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 43.
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Grafikon 43. Graficki prikaz tendencija sadrzaja magnezijuma u listu (%) sorte Konferans u interakcijama
uticaja osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosjecnog sadrzaja magnezijuma u listu (%) sorte Konferans u

interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 104.
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Tabela 104. Prosjecan sadrzaj magnezijuma u listu (%) sorte Konferans u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga = ] Pozicija stabala na parceli .
Godina Sijanac £ Dunja NAX Godina Vrh Sredina i Baza NAX
2014 0,18 0,24 26,09 2014 0,21 0,23 0,21 8,69
2015 0,23 0,33 30,30 2015 0,27 0,28 0,29 6,90
%AX 21,74 27,28 %AX 22,22 17,86 27,59
. Pozicija stabala na parceli .
Godina Vrh Sredina i Baza N AX
Sijanac 0,22 0,19 0,22 13,63
Dunja 0,26 0,31 0,29 16,13
%AX 15,38 38,71 24,14

Bez obzira §to osnovni faktori godina i podloga pokazuju visoku znacajnost, u
interakcijskom djelovanju uticaja ova dva faktora nema ispoljene statistiCke znacajnosti u
sadrzaju kalcijuma kod Konferansa. Zabiljezena je znacajna razlika u sadrzaju ovog elementa
izmedu stabala na razli¢itim podlogama u godinama istrazivanja (u listovima sa stabala na
sijancu za 21,74 % viSe kalcijuma je bilo u 2015. godini u odnosu na 2014. dok je kod listova
sa stabala na dunji ova razlika bila 27,28 %. Uvidom u graf. 43 uocava se slicna tendencija
stabala na dunji 1 sijancu u posmatranim godinama ali se zapaza veca razlika u sadrzaju
magnezijuma izmedu stabala na razli¢itim podlogama u 2015. godini kao i vec¢a razlika u
sadrzaju magnezijuma kod stabala na dunji u godinama istrazivanja.

Podaci iz tab. 103 i graf. 43 ne pokazuju uticaj pozicije na sadrzaj magnezijuma u
listovima Konferansa jer su zabiljeZene razlike bile manje od 10 %. U 2015. godini biljezi se
za 27,59 % veci sadrzaj magnezijuma kod stabala u bazi parcele, 22,22 % u sredini parcele 1
17,86 % u sredini parcele u odnosu na 2014. godinu. U prvoj godini istrazivanja dolazi do
odstupanja osnovne zakonitosti pozicije jer su listovi sa sredine imali veéi sadrzaj magnezijuma
nego listovi sa druge dvije pozicije.

Razlike u sadrzaju ispitivanog elementa u listovima Konferansa u interakcijskom
djelovanju uticaja podloge i pozicije stabala na parceli kretale su se od 15,38 % kod stabala na
vrhu parcele do 38,71 % kod stabala na sredini parcele. Manje razlike su zabiljezene
analiziraju¢i stabla sa razliCitih pozicija na istoj podlozi (kod stabala na obe podloge
evidentirane razlike su bile manje od 20 %). Zakonitost osnovnog faktora pozicije (gotovo
jednak sadrzaj magnezijuma u listovima stabala na sve tri pozciije) nije u potpunosti jer je kod
stabala na dunji zabiljeZzen znacajno manji sadrzaj magnezijuma u vrhu parcele u odnosu na

druge dvije pozicije.
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Santa Marija

Podaci o prosje¢noj vrijednosti sadrzaja magnezijuma u listu sorte Santa Marija u
posmatranim godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli

(obronacni pseudoglej - nagib N°) dati su u tab. 104.

Tabela 104. Prosje¢an sadrzaj Mg (%) u listu sorte Santa Marija na dvije podloge u 2014. 1 2015. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija X+ S Ve X + S Ve X+ Sz Ve X+ S Ve

Vrh
parcele
Sredina
parcele

Baza
parcele
X - standardna greska; Sy - aritmeti¢ka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

0,18 | = | 0,006 5,56 0,23 | = | 0,008 6,09 0,21

H

0,011 9,05 0,28

H

0,012 | 7,14

0,14 | = | 0,025 | 31,43 02 | £ | 0,009 7,50 0,26 | = | 0,007 4,62 | 0,19 | £ | 0,006 | 526

0,16 | £ | 0,010 | 10,63 | 0,28 | = | 0,003 2,14 02 | £ | 0,014 | 12,50 | 0,31 | £ [ 0,017 | 9,68

Prema podacima iz tab. 104 najmanja prosjecna vrijednost sadrZzaja magnezijuma kod
Santa Marije bila ja u listovima sa stabala na sijancu na sredini parcele u prvoj godini
istrazivanja (0,14 %) a najviSe magnezijuma je zabiljeZeno na stablima na dunji u bazi parcele
u drugoj godini istraZivanja (0,31 %).

Faktorijalna analiza varijanse ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga (Fs),
pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj magnezijuma u listu sorte Santa Marija data je u tab.

105.

Tabela 105. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj magnezijuma u listu sorte

Santa Marija
A F godina, P godina 47,64%%* <0,001
B F podioga, P podloga 81,47*%* <0,001
C F pozicija, P pozicija 13,06%** <0,001
A xB F god*pod, P god*pod 10,15%* 0,004
AxC F god*poz, P god*poz 0,66 0,527
BxC F pod*poz, P pod*poz 28,85%* <0,001
AxBxC | F god*pod*poz, P god*pod*poz | 10,99%** <0,001

Prosjecne vrijednosti sadrzaja magnezijuma u listu sorte Santa Marija posmatrane kroz

osnovne faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima date su u tab.

106.
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Tabela 106. Prosjecan sadrzaj magnezijuma (%) u listu sorte Santa Marija dat kao osnovna centralna tendencija
delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe
Fa | Godina ;81;‘ 8:;2 47,64**
Fs | Podloga ls)iii?zc 8:;2 81,47**
Fe 5 Z;izgfejl.’”bal" grr:dina gﬁg 13.06%*
Baza 0,24

Kod sorte Santa Marija, analiza varijanse pokazuje znacajan uticaj svih ispitivanih
faktora na sadrzaj magnezijuma u listovima. U faktorijalnoj analizi varijanse pokazane su
visoko znacajne interakcije godina x podloga - Faxs, podloga X pozicija - Fexc 1 godina X
podloga x pozicija - Faxsxc a interakcija godina x pozicija - Faxc ne istie statisticku

znacajnost.

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj magnezijuma u listu
sorte Santa Marija

Graficka analiza prosje€nog sadrZaja magnezijuma u listu (%) sorte Santa Marija u

interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 44.
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Grafikon 44. Graficki prikaz tendencija sadrZaja magnezijuma u listu (%) sorte Santa Marija u interakcijama
uticaja osnovnih faktora
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Tabelarni prikaz prosje¢nog sadrzaja magnezijuma u listu (%) sorte Santa Marija u

interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 107.

Tabela 107. ProsjeCan sadrzaj magnezijuma u listu (%) sorte Santa Marija u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga > . Pozicija stabala na parceli =
Godina Sijanac Dunja HAX Godina Vrh Sredina Baza HAX
2014 0,16 0,24 33,33 2014 0,21 0,17 0,22 22,73
2015 0,22 0,26 15,38 2015 0,25 0,23 0,26 11,54
%A X 27,27 7,69 % AKX 16,0 26,09 15,38
. Pozicija stabala na parceli -
Godina Vrh Sredina Baza NAX
Sijanac 0,20 0,20 0,18 10,0
Dunja 0,26 0,20 0,30 33,33
%AX 23,08 - 40,0

U interakcijskom efektu uticaja godine i podloge konstatuje se znacajan uticaj godine na
sadrzaj magnezijuma u listovima na sijancu pri ¢emu je evidentirano za 27,27 % vise
magnezijuma u 2015. nego u 2014. godini. Prema dobijenim interakcijskim sredinama moze
se vidjeti da je viSe magnezijuma bilo na stablima dunje u odnosu na sijanac, u 2014. godini ta
razlika je iznosila 33,33 % dok je u 2015. godini bila manja odnosno 15,38 %.

Kod sorte Santa Marija, razlike u sadrzaju ispitivanog elementa u interakciji uticaja
godine 1 pozicije stabala na parceli kretale se se od 15,38 % kod stabala u bazi parcele do 26,09
% kod stabala na sredini parcele u godinama istrazivanja. Ovde se uvida za 22,73 % veci
sadrzaj magnezijuma u listovima iz baze u odnosu na listove sa sredine parcele. Graficka
analiza ove interakcije pokazuje sli¢nu tendenciju stabala u obe posmatrane godine i ispoljenost
osnovnih zakonitosti, ali se treba naglasiti znacajna razlika u sadrzaju ovog elementa izmedu
stabala na razli¢itim pozicijama u godinama istraZivanja.

Podaci iz tab. 107 (interakcija uticaja podloge i1 pozicije stabala na parceli) pokazuju da
nema razlike u sadrzaju magnezijuma izmedu stabala na razli¢itim podlogama na sredini
parcele dok je razlika u bazi bila znacajna i iznosila 40 %. Kod stabala na dunji je ispoljen
uticaj osnovnog faktora pozicije pri ¢emu se registruje za 33,33 % veci sadrZzaj magnezijuma u
bazi nego u sredini parcele. Analizom graf. 44 vidi se odstupanje kod listova sa stabala na

sijancu jer je zabiljeZen jednak sadrzaj magnezijuma u vrhu i sredini parcele a manji u bazi.

7.3.2. Sadrzaj mikrolemenata u listu kruske

Pravilnom ishranom vocaka uspostavlja se ravnoteza izmedu rasta i rodnosti a krajnji
rezultat je visok kvalitet plodova. Bez obzira §to je prisutnost makroelemenata od veéeg
znacaja za cjelokupni proizvodni proces vocaka, ne treba zanemariti znac¢aj mikrolemenata koji

imaju vrlo vaznu ulogu u zavr$noj fazi razvoja ploda i uticu na moguénost njithovog ¢uvanja.
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7.3.2.1. Bakar (Cu)

Bakar je jedan od znacajnih mikrolemenata i igra vaznu ulogu u poslednjim fazama

razvoja ploda a sadrzaj ovog elementa uti¢e na prinos i kvalitet proizvedenih plodova.

Viljamovka

Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja bakra u listu sorte Viljamovka u posmatranim

godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli (obronaéni pseudoglej

- nagib N°) dati su u tab. 108.

Tabela 108. Prosjecan sadrzaj Cu (mg/kg) u listu sorte Viljamovka na dvije podloge u 2014. i 2015. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015

Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija X + Sy Ve X + S5 Ve X+ S5 Ve X + S5 Ve
Vih 998 |+ | 0005 | 182 | 706 | = | 0117 | 288 | 1067 | = | 0259 | 420 | 73 | = | 0360 | 853

parcele

lsgra‘;ggl‘: 742 | £ 0075 | 1,75 | 648 | +| 0,186 | 498 | 1027 | = | 0,051 | 087 | 848 | + | 0,087 | 1,77

pfraczeal‘e 861 | = | 0,538 | 10,81 | 7,64 | = | 2,000 | 4534 | 18,44 | = | 0,041 | 039 | 749 | + | 0,587 | 13,56

X - standardna greska; Sy - aritmeticka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

Najveci sadrzaj bakra kod Viljamovke bio je u listovima stabala na sijancu u bazi parcele
u 2015. godini (18,44 mg/kg) dok je najmanji sadrzaj bakra zabiljezen u listovima stabala na
dunji na sredini parcele u 2014. godini (6,48 mg/kg).

Faktorijalna analiza varijanse ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga (Fs),

pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj bakra u listu sorte Viljamovka data je u tab. 109.

Tabela 109. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj bakra u listu sorte Viljamovka

A F godina, P godina 53,38%* <0,001
B F podioga, P podioga 97,99%* <0,001
C F pozicija, P pozicija 16,51** <0,001
AxB F god*pod, P god*pod 28,39%** <0,001
AxC F god*poz, P god*poz 12,9%* <0,001
BxC F pod*poz, P pod*poz 14,36** <0,001
AxBxC | F god*pod*poz, P god*pod*poz | 19,49%** <0,001

Prosjecne vrijednosti sadrzaja bakra u listu soreta Viljamovka posmatrane kroz osnovne

faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima date su u tab. 110.
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Tabela 110. Prosjecan sadrzaj bakra (mg/kg) u listu sorte Viljamovka dat kao osnovna centralna tendencija

delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe
Fa | Godina ggig 176?474 53,38**
Fg | Podloga Is)lﬂl 2:;:C 17(3:‘910 97,99**
Fe 5 ;’;"ch"e;mb“’“ ;]::dina SZZ 16,51%*
Baza 10,55
Faktorijalna analiza varijanse (Faxpxc, tab. tab.

109) pokazala je statisticki

visokoznacajne interakcije kod svih ispitivanih tretmana (godina x podloga - Faxs; godina x

pozicija - Faxc; podloga x pozicija - Fexc; godina x podloga X pozicija - Faxsxc). Visoka

znacajnost interakcijskih efekata pokazuje odstupanje od osnovne zakonitosti ispitivanih

faktora na sadrzaj bakra u listu sorte Viljamovke pri ¢emu je potrebno detaljno analizirati svaku

pojedinacnu interakciju izmedu tretmana.

Viljamovka

interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 45.

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj bakra u listu sorte

Graficka analiza prosjecnog sadrzaja bakra u listu (mg/kg) sorte Viljamovka u

I
|
|
i
10
g

&

Tx + 18,5

\.

¥ L6lx
Sijanac

—e—2014

10,28
Dunja

—20)15

Sredina

——2014 —e=2015

Baza

y=106x+7,6333

¥ =019+ 7,0267

Vih Sredina Baza

== Sijanac

=== Dunja

Grafikon 45. Graficki prikaz tendencija sadrzaja bakra u listu (mg/kg) sorte Viljamovka u interakcijama uticaja

Sanda Stanivukovié, mr — doktorska disertacija

155




Kvalitet ploda kruske gajene na obronacnom pseudogleju na podlozi dunje i sijancu divije kruske

Tabelarni prikaz prosjecnog sadrzaja bakra u listu (mg/kg) sorte Viljamovka u

interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 111.

Tabela 11. ProsjeCan sadrzaj bakra u listu (mg/kg) sorte Viljamovka u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga > . Pozicija stabala na parceli =
Godina Sijanac Dunja HAX Godina Vrh Sredina Baza HAX
2014 8,67 7,06 18,57 2014 8,52 6,95 8,12 18,43
2015 13,13 7,76 40,90 2015 8,98 9,37 12,96 30,71
%A X 33,97 9,02 %AX 5,12 25,83 37,34
Pozicija stabala na parceli -
Podloga Vrh Sredina Baza NAX
Sijanac 10,32 8,84 13,52 34,61
Dunja 7,18 7,48 7,56 5,03
%AX 30,43 15,38 44,08

U interakcijskoj analizi uticaja godine i podloge moze se konstatovati manji sadrzaj bakra
kod Viljamovke na dunji nego u odnosu na sijanac narocito u drugoj godini istrazivanja (40,90
% veci sadrzaj bakra u listovima sa stabala na dunji). U prosjeku, sadrzaj bakra u listu
Viljamovke bio je zna€ajno veci u 2015. godini. Graficka slika ove interakcije pokazuje sli¢ne
tendencije stabala ali se uvida veca razlika u sadrzaju bakra kod stabala na sijancu. Naime, kod
ovoh stabala sadrzaj bakra je bio ve¢i za 33,97 % u 2015. u odnosu na 2014. godinu dok je kod
stabala na dunji ova razlika bila znatno manja odnosno 9,02 %.

U interakciji uticaja godine 1 pozicije stabala na parceli uoCava sa visoka znacajnost
razlika po godinama istrazivanja. U 2014. godini sadrzaj bakra u listu bio je ve¢i za 18,43 %
kod stabala sa vrha u odnosnu na stabla sa sredine parcele dok je u 2015. godini sadrzaj ovog
elementa bio za 30,71 % veéi u bazi u odnosu na stabla sa vrha proizvodne parcele.
Evidentirana je znacajna razlika u sadrzaja bakra kod stabala iz baze parcele u dvije godine
istrazivanja (37,34 %), na sredine parcele (25,83 %) dok kod stabala sa vrha parcele nije
zavedena znacajna razlika. Osnovna zakonitost faktora pozicije (stabla Viljamovke imala su
najvise bakra u bazi parcele, zatim u vrhu a najmanje bakra je zabiljezeno kod stabala na sredini
parcele) nije ispoljena kroz godine istrazivanja. Tacnije, javljaju se odstupanja u 2014. godini
kada je veci sadrzaj bakra bio na stablima sa vrha parcele u odnosu na bazu dok je u 2015.
ispoljen ve¢i sadrzaj ovog elementa u listovima stabala sa sredine u odnosu na vrh proizvodne
parcele.

Stabla Viljamovke na sijancu imali su manji sadrzaj bakra za 34,61 % na sredini parcele
u odnosu na bazu parcele dok kod stabala na dunji nije ispoljena znacajna razlika u sadrzaju
bakra izmedu stabala sa razli¢itih pozicija. U interakcijskoj analizi uticaja podloge i pozicije
stabala na parceli uoCava se znac¢ajna razlika ovog elementa izmedu stabala sa iste pozicije na

razli¢itim podlogama (razlika u sadrZaju Cu kretala se od 15,38 do 44,08 %). Odstupanje od
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osnovne zakonitosti ispoljava se kod stabala na dunji gdje se zapaza skoro jednak sadrzaj bakra
na stablima sa sve tri pozicije (razlika u sadrzaju bakra izmedu stabala sa vrha, sredine i baze

parcele bio je manji od 10 %)

Fetelova

Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja bakra u listu sorte Fetelova u posmatranim
godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli (obronaéni pseudoglej

- nagib N°) dati su u tab. 112.

Tabela 112. Prosjecan sadrzaj Cu (mg/kg) u listu sorte Fetelova na dvije podloge u 2014. 1 2015. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

>
H
7

Pozicija X+ Ss Ve X+ S5 Ve X+ S5 Ve Ve

Vrh
parcele
Sredina
parcele

Baza
parcele

X - standardna greska; Sy - aritmeticka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

9,93 | £ | 0,061 1,07 | 6,34 | £ | 0,315 8,60 | 19,28 | = | 0,199 1,79 | 10,34 | £ | 0,126 | 2,12

10,36 | = | 0,027 | 044 | 6,09 | £ | 1,443 | 41,05 | 1395 | £ | 0,924 | 11,47 | 10,72 | £ | 0,026 | 0,42

12,43 | £ | 0,038 | 0,53 62 | £ | 0402 | 11,24 | 897 | = | 1,302 | 25,14 | 12,85 | = | 0,159 | 2,14

Uvidom u tab. 112 u prosjeku najvedi sadrzaj bakra u listu Fetelove bio je na sijancu u
vrhu parcele u drugoj godini posmatranja (19,28 mg/kg) a najmanji sadrzaj ovog elementa
zabiljezen je na stablima na dunji u bazi parcele u prvoj godini istrazivanja (6,2 mg/kg).

Faktorijalna analiza varijanse ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga (Fs),

pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj bakra u listu sorte Fetelova data je u tab. 113.

Tabela 113. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj bakra u listu sorte Fetelova

A F godina, P godina 113,11%* <0,001
B F podioga, P podloga 92,38%* <0,001
C F pozicija, P pozicija 4,87* 0,017
AxB F god*pod, P god*pod 6,23* 0,02
AxC F god*poz, P god*poz 14,3%* <0,001
BxC F pod*poz, P pod*poz 14,28%* <0,001
AxBxC | F god*pod*poz, P god*pod*poz | 33,39%* <0,001

Prosjecne vrijednosti sadrzaja bakra u listu sorte Fetelova posmatrane kroz osnovne

faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima, date su u tab. 114.
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Tabela 114. Prosje¢an sadrzaj bakra (mg/kg) u listu sorte Fetelova dat kao osnovna centralna tendencija

delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe
Fa | Godina ;814’51 182”5669 113,11%*
Fg | Podloga Is)lﬂl e:jl:c 182,’7469 92,38**
b | Posiciasabala Sredina o2 ] 4s7
Baza 10,11

Analiza varijanse pokazuje statisticki visoko znac¢ajan uticaj godine i podloge i znacajan

uticaj pozicije na sadrzaj bakra u listu sorte Fetelova. Uvidom u analizu varijanse (Faxxc, tab.

85) evidentiraju se statisti¢ki visokoznacajne interakcije (godina x pozicija - Faxc; podloga X

pozicija - Faxc; godina x podloga X pozicija - Faxsxc) 1 znacajna interakcija (godina x podloga

- FAXB).

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj bakra u listu sorte

Fetelova

Graficka analiza prosje¢nog sadrZaja bakra u listu (mg/kg) sorte Fetelova u interakcijama

osnovnih faktora data je na graf. 46.
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Grafikon 46. Graficki prikaz tendencija sadrzaja bakra u listu (mg/kg) sorte Fetelova u interakcijama uticaja

osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosje¢nog sadrzaja bakra u listu (mg/kg) sorte Fetelova u interakcijama

osnovnih faktora dat je u tab.115.
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Tabela 115. Prosjecan sadrzaj bakra u listu (mg/kg) sorte Fetelova u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga = ] Pozicija stabala na parceli .
Godina Sijanac £ Dunja NAX Godina Vrh Sredina i Baza NAX
2014 10,91 6,21 46,53 2014 8,14 8,23 9,32 12,66
2015 14,07 11,30 19,69 2015 14,81 12,34 10,91 26,33
%AX 22,46 45,04 %A X 45,04 33,31 14,57
Pozicija stabala na parceli .
Podloga Vrh Sredina i Baza N AX
Sijanac 14,61 12,16 10,70 26,76
Dunja 8,34 8,41 12,64 34,02
%AX 42,91 30,84 15,38

Pregledom podataka iz tab. 115 uvida se znacajna razlika u sadrzaju bakra izmedu stabala
sa razlicitih podloga u godinama istrazivanja s tim da treba naglasiti da je ova razlika bila veca
u 2014. godini. U prosjeku, sadrzaj bakra u listovima sa stabala na sijancu bio je veci za 22,46
% u 2015. godini u odnosu na 2014. godinu a kod stabala na dunji duplo viSe odnosno 45,04
%. lako se analizom graf. 26 uocava ispoljena zakonitost faktora godine (u prosjeku, veci
sadrzaj bakra je bio u 2015. godini) i faktora podloge (listovi sa stabala na sijancu imaju veci
sadrzaj bakra nego listovi sa stabala na dunji) treba konstatovati znacajne razlike u sadrzaju
bakra kod stabala na istoj podlozi u razli¢itim godinama istrazivanja.

U interakciji uticaja godine 1 pozicije stabala na parceli uvida se znacajan uticaj godine
na sadrzaj bakra u listovima Fetelove sa razlicitih pozicija. U 2014. godini, na stablima iz baze
parcele evidentiran je veci sadrzaj bakra za 12,66 % u odnosu na stabla sa vrha parcele dok je
u 2015. godini sadrzaj bakra na stablima sa vrha parcele bio veéi za 26,33 % u odnosu na
stabala iz baze. Stabla Fetelove sa iste pozicije pokazuju statisticki znacajne razlike u dvije
godine istrazivanja (najveca razlika po godinama je kod stabala sa vrha parcele 45,04 % sa
tenedencijom pada ka bazi parcele). Interakcijska analiza ova dva faktora (bez obzira na
podlogu) pokazuje ispoljenost zakonitosti u 2015. godini, medutim do odstupanja dolazi u
2014. godini kada se uocava potpuno suprotna tendencija odnosno povecanje sadrzaja bakra
od vrha ka bazi parcele (osnovna zakonistost faktora pozicije pokazuje pad sadrzaja bakra od
vrha ka bazi parcele).

Stabla Fetelove na dunji imala su ve¢i sadrzaj bakra za 34,02 % u bazi nego u vrhu
parcele a stabla Fetelove na sijancu potpuno suprotno, ve¢i sadrzaj bakra u vrhu u odnosu na
bazu parcele sa razlikom od 27,76 %. Razlike u sadrzaju analiziranog elementa kod stabala sa
iste pozicije na razli¢itim podlogama kretala se od 15,38 % u bazi do 42,91 % u vrhu parcele.
Graficka slika ove interakcije pokazuje zna€ajan uticaj podloge na sadrZaj bakra izmedu stabala

sa razliCitih pozicija. Kod stabala na sijancu uvida se tendencija pada bakra od vrha ka bazi
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parcele ¢ime je ispljena osnovna zakonitost faktora pozicije. Medutim, na stablima dunje dolazi

do odstupanja jer je zabiljeZzeno najvise bakra kod stabala u bazi parcele (bxy = 2,15 mg/kg).

Konferans
Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja bakra u listu sorte Konferans u posmatranim
godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) 1 pozicije stabla na parceli (obronac¢ni pseudogle;j

- nagib N°) dati su u tab. 116.

Tabela 116. Prosjecan sadrzaj Cu (mg/kg) u listu sorte Konferans na dvije podloge u 2014. 1 2015. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija X + 55 Ve X + S Ve X + 55 Ve X+ S Ve

Vrh
parcele
Sredina
parcele

Baza
parcele

X - standardna greska; Sy - aritmeticka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

11,01 | £ | 1,507 | 23,71 | 9,85 | £ | 0,599 | 10,54 | 1335 | £ | 0,726 | 9,42 | 10,99 | = | 1,085 | 17,10

10,13 | = | 0,087 1,48 6,86 | £ | 0,480 | 12,11 | 20,11 | = | 0,294 2,53 10,68 | = | 0,964 | 15,63

11,11 | = | 0,107 1,67 | 9,02 | + | 1,185 | 22,75 | 25,64 | = | 1,318 890 | 29,37 | £ | 0,144 | 0,85

Najveci sadrzaj bakra u listu sorte Konferans zabiljezen je kod stabala na dunji u bazi
parcele u 2015. godini (29,37 mg/kg) a najmanja vrijednost ovog elementa konstatuje se kod
stabala na istoj podlozi na sredini parcele u prvoj godini istrazivanja (6,86 mg/kg).

Faktorijalna analiza varijanse ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga (Fs),

pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj bakra u listu sorte Konferans data je u tab. 117.

Tabela 117. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj bakra u listu sorte Konferans

A F godina, P godina 407,53%%* <0,001
B F podioga, P podloga 31,78%* <0,001
C F pozicija, P pozicija 123,71%* <0,001
AXB F god*pod, P god*pod 0,36 0,553
AxC F god*poz, P god*poz 115,05%* <0,001
BxC F pod*poz, P pod*poz 23,68** <0,001
AxBxC F god*pod*poz, P god*pod*poz 16,27** <0,001

Prosjecne vrijednosti sadrzaja bakra u listu sorte Konferans posmatrane kroz osnovne

faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima date su u tab. 118.
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Tabela 118. Prosje¢nan sadrzaj bakra (mg/kg) u listu sorte Konferans dat kao osnovna centralna tendencija

delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fixr
. 2014 9,66 i
Fa | Godina 015 836 407,53
Sijanac 15,23 .
Fg | Podloga Dunja 550 31,78
Poziciia stabal Vrh 11,30
Fc nZZlgi{ge;ia @4 "Sredina 11,95 123,71%*
P Baza 18,79

Na osnovu analize varijanse moze se konstatovati statisticki visoko znacajan uticaj svih
osnovnih faktora na sadrzaj bakra u listu sorte Konferans. Interakcijska analiza pokazuje
statisticki visokoznacajne interakcije kod godina X pozicija - Faxc, podloga X pozicija - Fexc i
godina X podloga x pozicija - Faxsxc 1 zna€ajnu interakciju godina x podloga - Faxs.

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrZaj bakra u listu sorte
Konferans

Graficka analiza prosje¢nog sadrzaja bakra u listu (mg/kg) sorte Konferans u

interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 47.

=0, 18x + 10,027

Sredina Baza

—a—2014 —e—2015

Grafikon 47. Graficki prikaz tendencija sadrzaja bakra u listu (mg/kg) sorte Konferans u interakcijama uticaja
osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosjecnog sadrzaja bakra u listu (mg/kg) sorte Konferans u

interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 119.

Tabela 119. Prosjecan sadrzaj bakra u listu (mg/kg) sorte Konferans u interakcijama uticaja osnovnih faktora
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. Podloga - . Pozicija stabala na parceli =
Godina Sijanac Dunja HAX Godina Vrh Sredina Baza HAX
2014 10,75 8,58 20,19 2014 10,43 8,50 10,07 3,45
2015 19,70 17,01 13,65 2015 12,17 15,40 27,51 55,76
%AX 45,43 49,56 % AX 14,30 44,80 63,39
Pozicija stabala na parceli -
Podloga Vrh Sredina Baza NAX
Sijanac 12,18 15,12 18,38 33,73
Dunja 10,42 8,77 19,20 54,32
%AX 14,45 42,0 4,27

Interakcija uticaja godina i podloga (bez obzira na poziciju stabala na parceli) pokazuje
jednaku tendenciju stabala na sijancu i dunji ali sa velikom razlikom u prosjecnim
vrijednostima sadrzaja bakra izmedu godina istrazivanja (kod stabala na dunji razlika u
sadrzaju bakra kroz dvije godine bila je 49,56 % S$to ukazuje na znacajan uticaj klimatskih
faktora na usvajanje bakra kod ove sorte).

Interakcijske sredine faktora godine i pozicije pokazuju za 55,76 % veci sadrzaj bakra na
stablima u bazi parcele u odnosu na vrh parcele u 2015. godini, medutim u 2014. godini nema
znacajne razlike u ovom posmatranju. Najveca razlika u sadrzaju bakra izmedu stabala sa
razli¢itih pozicija uo€ava se u bazi (63,39 % veci sadrzaj bakra je zabiljezen u 2015. nego u
2014. godini) i ova razlika se smanjuje ka vrhu parcele. Graficka analiza ovog interakcijskog
efekta, pokazuje ispoljenost osnovne zakonitosti pozicije (tendencija pada sadrzaja bakra od
baze ka vrhu parcele) u 2015. godini. U 2014. godini uvida se odstupanje od osnovne
zakonitosti jer se uoCava veci sadrzaj bakra kod stabala u vrhu u odnosu na bazu parcele.

Interakcijskom analizom uticaja podloge i pozicije stabala na parceli, vide se znacajne
razlike u sadrzaju bakra izmedu stabala na sijancu i dunji na razli¢itim pozicijama na parceli.
Veca razlika ovog elementa izmedu stabala sa razlicitih pozicija bila je na podlozi dunje (54,32
%) nego na podlozi sijanca (33,73 %). IstiCe se znacajna razlika u sadrZaju ovog elementa
izmedu stabala na razli¢itim podlogama u vrhu i sredini parcele dok u bazi parcele nije
konstatovana znacajnost razlika. Analiza grafikona interkacije podloge i pozicije stabala na
parceli, bez obzira na godinu, pokazuje tendenciju pada sadrzaja bakra od baze ka vrhu parcele
kod stabala na sijancu (prisutna osnovna zakonistost faktora pozicije). Kod stabala na dunji,

konstatuje se odstupanje kod stabala sa vrha parcele gdje je bilo viSe bakra nego na stablima sa

sredine parcele.

Santa Marija

Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja bakra u listu sorte Santa Marija u posmatranim
godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli (obronac¢ni pseudogle;j

- nagib N°) dati su u tab. 120.
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Tabela 120. Prosjecan sadrzaj Cu (mg/kg) u listu sorte Santa Marija na dvije podloge u 2014. i 2015. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija X + 55 Ve X + S Ve X + 55 Ve X+ Sy Ve

Vrh
parcele
Sredina
parcele

Baza
parcele

X - standardna greska; Sy - aritmeticka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

9,02 | £| 0,430 | 8,26 | 853 | £ | 0,926 | 18,80 | 20,63 | = | 0,435 3,65 9,68 | £ | 0433 | 7,75

9,26 | £ | 0,615 | 11,51 | 945 | £ | 2,147 | 39,35 | 22,01 | =+ | 0,413 3,25 16,77 | = | 0,416 | 4,29

78 + ] 0492 | 10,92 | 815 | = | 0,632 | 13,42 | 1443 | = | 3,604 | 43,26 | 17,36 | = | 3,603 | 35,94

Najveci sadrzaj bakra kod sorte Santa Marija zaveden je u listovima stabala na sijancu
na sredini parcele u 2015. godini (22,01 mg/kg) a najmanji kod stabala na istoj podlozi u bazi
parcele u 2014. godini (7,8 mg/kg).

Faktorijalna analiza varijanse ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga (Fs),

pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj bakra u listu sorte Santa Marija data je u tab. 121.

Tabela 121. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj bakra u listu sorte Santa Marija

A F godina, P godina 106,95** <0,001
B F podioga, P podloga 7,88%* 0,01
C F pozicija, P pozicija 4,25% 0,026
AXB F god*pod, P god*pod gHk 0,009
AxC F god*poz, P god*poz 1,83 0,183
BxC F pod*poz, P pod*poz 7,37%%* 0,003
AxBxC F god*pod*poz, P god*pod*poz 5,86%* 0,008

Prosjec¢ne vrijednosti sadrzaja bakra u listu sorte Santa Marija posmatrane kroz osnovne

faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima date su u tab. 122.

Tabela 122. Prosje¢an sadrzaaj bakra (mg/kg) u listu sorte Santa Marija dat kao osnovna centralna tendencija
delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe
Fa | Godina ;8}2 12:;1 106,95%*
Fs | Podloga IS)?;?:C ﬁ:gg 7,88%*
| posia bt |G| a2
Baza 11,94

Analiza varijanse kod sorte Santa Marija pokazuje da postoji statisticki visoko znacajan
uticaj godine 1 podloge i znaCajan uticaj pozicije na sadrzaj bakra u listovima. Interakcijskom

analizom osnovnih faktora prisutne su visokoznacajne interakcije godina X podloga - Faxs,
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podloga % pozicija - Fxc 1 godina % podloga X pozicija - Faxsxc . Kod interakcijske analize
godine i pozicije nema statisticke znacajnosti.

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrZaj bakra u listu sorte Santa
Marija

Graficka analiza prosjecnog sadrzaja bakra u listu (mg/kg) sorte Santa Marija u

interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 48.
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Dunja
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Grafikon 48. Graficki prikaz tendencija sadrzaja bakra u listu (mg/kg) sorte Santa Marija u interakcijama uticaja
osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosjecnog sadrzaja bakra u listu (mg/kg) sorte Santa Marija u

interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 123.

Tabela 123. Prosjecan sadrzaj bakra u listu (mg/kg) sorte Santa Marija u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga > . Pozicija stabala na parceli -
Godina Sijanac Dunja HAX Godina Vrh Sredina Baza NAX
2014 8,69 8,71 0,23 2014 8,78 9,36 7,98 14,74
2015 19,02 14,60 23,24 2015 15,16 19,39 15,90 21,81
%AX 54,31 40,34 %AX 42,08 51,73 49,81
Pozicija stabala na parceli -
Podloga Vrh Sredina Baza NAX
Sijanac 14,83 15,64 11,12 28,90
Dunja 9,11 13,11 12,76 30,51
%AX 38,57 16,18 12,85

Pregledom interakcijskih sredina uticaja godine i podloge treba ista¢i da gotovo nema

razlike u sadrzaju bakra izmedu stabala na dunji i stabala na sijancu u 2014. godini, medutim
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u 2015. godini kod stabala na sijancu sadrzaj bakra je bio veci za 23,24 % u odnosu na stabla
na dunji. Ovde se potvrduje znacajan uticaj godine na sadrzaj bakra u listovima sa stabala na
razli¢itim podlogama pri ¢emu se uvida viSe bakra u 2015. godini kod stabala na obe podloge
(u drugoj godini istrazivanja bio je za 54,31% veci sadrZaj bakra na sijancu a 40,34 % veci
sadrzaj bakra na dunji). Grafikon ove interakcije pokazuje odstupanje od osnovne zakonistosti
podloge (sadrzaj bakra je vec¢i kod stabala na sijancu nego kod stabala na dunji) u 2014. godini
gdje se uocava skoro jednak sadrzaj bakra kod stabala na obe podloge.

Razlike u sadrzaju bakra u interakcijskoj analizi uticaja godine 1 pozicije u posmatranim
godinama kretale su se od 42,08 % u vrhu parcele do 51,73 % kod stabala sa sredine parcele.
U ovoj interakcijskoj analizi potvrduje se veca razlika u sadrzaju ispitivanog elementa izmedu
stabala sa razliCitih pozicija u drugoj godini istrazivanja. Zakonitost osnovnog faktora pozicije,
koja govori da je najviSe bakra zabiljeZzeno kod stabala sa sredine parcele a gotovo manje
jednak sadrzaj bakra je bio kod stabala sa vrha i baze parcele, nije u potpunosti prisutna u ovoj
interakcijskoj analizi. Naime, moze se vidjeti da je najviSe bakra bilo kod stabala u sredini
parcele ali odstupanja se javljaju u vrhu 1 bazi parcele jer je evidentirana razlika u sadrzaju
ovog elementa izmedu stabala sa ove dvije pozicije.

Interakcijska analiza uticaja podloge i pozicije stabala pokazuje prisutnost osnovne
zakonistosti podloge kod stabala sa vrha (stabla na sijancu imali su veéi sadrzaj bakra za 38,57
% u odnosu na stabala na dunji) i sredine parcele (stabla na sijancu imali su veci sadrzaj bakra
za 16,18 % u odnosu na stabala na dunji). Medutim, u bazi parcele se javlja odstupanje jer je
registrovana potpuno suprotna tendencija jer je vise bakra pronadeno kod stabala na dunji u

odnosu na sijanac.

7.3.2.2. Gvozde (Fe)
Na usvajanje gvozda uticu brojni faktori spoljne sredine a njegov sadrzaj zavisi 1 od
pristupacnostih drugih mineralnih elemenata. Manjak ovog elementa uti¢e na slabiji hemijski

sastav plodova a time i na smanjen zdravstveni efekat pri konzumaciji plodova ove voéne vrste.

Viljamovka

Podaci o prosje¢noj vrijednosti sadrzaja gvozda u listu sorte Viljamovka u posmatranim
godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli (obronac¢ni pseudoglej

- nagib N°) dati su u tab. 124.
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Tabela 124. Prosjecan sadrzaj Fe (mg/kg) u listu sorte Viljamovka na dvije podloge u 2014. 1 2015. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija X+ S Ve X + S Ve X + S Ve X+ Sy Ve

Vrh
parcele
Sredina
parcele

Baza
parcele

X - standardna greska; Sy - aritmeticka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

197,16 | £ | 0,297 | 0,26 | 169,33 | =+ | 0,891 | 0,91 | 5593 | = | 0,538 | 1,66 | 68,16 | = | 2,495 | 6,34

140,62 | + | 3,479 | 4,28 | 18284 | = | 0,928 | 0,88 | 54,46 | = | 0,554 | 1,76 | 7547 | = | 0,828 | 1,90

110,71 | £ | 8,089 | 12,65 | 144,05 | = | 1,122 | 1,35 | 51,34 | = | 2,777 | 9,37 | 71,78 | £ | 5,234 | 12,63

Pregledom podataka u tab. 124 vidi se da je najveci sadrzaj gvozda evidentiran na
stablima Viljamovke na sijancu u vrhu parcele u prvoj godini istrazivanja (197,16 mg/kg) a
najmanja prosjecna vrijednost ovog elementa je bila kod stabala na istoj podlozi u bazi parcele
u drugoj godini istraZivanja (51,34 mg/kg).

Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga
(FB), pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj gvozda u listu sorte Viljamovka data je u tab.

125.

Tabela 125. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj gvozda u listu sorte

Viljamovka
A F godina, P godina 1967,19** 0,001
B F podioga, P podloga 62,8%* <0,001
C F pozicija, P pozicija 60,41** <0,001
A xB F god*pod, P god*pod 0,22 0,647
AxC F god*poz, P god*poz 56,45%* <0,001
BxC F pod*poz, P pod*poz 33,94%* <0,001
AxBxC | F god*pod*poz, P god*pod*poz | 20,23%* <0,001

Prosjecne vrijednosti sadrzaja gvozda u listu sorte Viljamovka posmatrane kroz osnovne

faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima date su u tab. 126.

Tabela 126. Prosjecan sadrzaj gvozda (mg/kg) u listu sorte Viljamovka dat kao osnovna centralna tendencija
delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe
. 2014 157,45 -
Fa | Godina 2015 62.86 1166,05
Sijanac 101,70 -
Fg | Podloga Dunja 118,61 394,8
Poziciia stabal Vrh 122,56
Fc n;’“g’jfe;i“ @4 "Sredina 113,35 25,50%%*
p Baza 9447

Na osnovu analize varijanse moze se zakljuciti statisticki visokoznacajan uticaj svih

ispitivanih faktora na sadrzaj gvozda kod sorte Viljamovka dok se interakcijskom analizom
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uvida statisticki visoko znacajan uticaj interakcija godina x pozicija - Faxc, podloga X pozicija

- Fexc 1 godina x podloga x pozicija - Faxsxc a interakcija godina x podloga - Faxs nema

statisticku znacajnost.

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj gvozda u listu sorte

Viljamovka

Graficka analiza prosje¢nog sadrzaja gvozda u listu (mg/kg) sorte Viljamovka u

interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 49.

190
y—1591x - 133,59

170
150 /’.
130
110

a0
1789 + 36,02

" .—'/l"
30
Sijanac Dunjs

e 21] ] {11 5

Vrh Sreding Pz

— M) =201 5

Vrh Sredinu Rara

=8 Sijunuc  =—@=Dunji

Grafikon 49. Graficki prikaz tendencija sadrzaja gvozda u listu (mg/kg) sorte Viljamovka u interakcijama

uticaja osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosje¢nog sadrzaja gvozda u listu (mg/kg) sorte Viljamovka u

interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 127.

Tabela 127. Prosjecan sadrzaj gvozda u listu (mg/kg) sorte Viljamovka u interakcijama uticaja osnovnih faktora

Sanda Stanivukovié, mr — doktorska disertacija

. Podloga = . Pozicija stabala na parceli =
Godina Sijanac 3 Dunja NAX Godina Vrh Sredina Baza NAX
2014 149,50 165,41 9,62 2014 183,25 161,73 127,38 30,49
2015 5391 71,80 24,92 2015 62,05 64,97 61,56 5,24
%AX 63,94 56,59 %AX 66,14 59,83 51,67
Pozicija stabala na parceli =
Podloga Vrh Sredina Baza NAX
Sijanac 126,55 97,54 81,03 35,97
Dunja 118,75 129,16 107,92 16,44
%AX 6,16 24,48 24,92
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Posmatrajuci interakciju uticaja godine i podloge, bez obzira na poziciju stabala na
parceli, konstatuje se ista tendencija stabala u obe godine istrazivanja. Medutim, bez obzira §to
je u ovom interakcijskom djelovanju prisutna zakonitost osnovnog faktora godine (sadrzaj
gvozda kod Viljamovke bio je ve¢i u 2014. u odnosu na 2015. godinu) i podloge (stabla na
dunji imaju vecu prosjecnu vrijednost gvozda nego stabala na sijancu) uocava se znacajna
razlika (<50 %) u vrijednostima ovog parametra po godinama istrazivanja.

U 2014. godini biljezi se znacajna razlika u sadrzaju gvozda izmedu dvije godine
istrazivanja kod stabala sa svih pozicija na parceli. U prvoj godini istraZivanja listovi sa vrha
parcele imali su za 30,49 % viSe gvozda u odnosu na listove iz baze parcele, medutim u drugoj
godini istrazivanja nije zabiljezena sli¢na situacija i u kladu sa tim moze se zakljuditi uticaj
klimatskih faktora tokom posmatranih godina na sadrzaj ovog elementa kod sorte Viljamovka.
Time se potvrduje i znacajna razlika u sadrzaju gvozda izmedu stabala sa istih pozicija u dvije
godine istrazivanja. Osnovna zakonitost smanjenja gvozda od vrha ka bazi parcele prisutna je
u 2014. godini dok u 2015. godini dolazi do odstupanja kod stabala sa sredine parcele gdje je
evidentiran veci sadrzaj gvozda (64,97 mg/kg) nego u vrhu parcele (62,05 mg/kg).

Interakcija uticaja podloge i1 pozicije stabala na parceli pokazuje gotovo jednako veci
sadrzaj gvozda na stablima Viljamovke na dunji na sredini i bazi parcele u odnosu na stabala
sa iste pozicije na podlozi sijanac ali nije konstatovana znacajna razlika kod stabala sa vrha
parcele. Kod Viljamovke na sijancu zabiljeZena je veéa razlika u sadrzaju gvozda izmedu
stabala sa razli¢itih pozicija (35,97 %) u odnosu na stabala na dunji (16,44 %). Graf. 49
pokazuje tendenciju pada gvozda od vrha ka bazi parcele (zakonitost osnovnog faktora
pozicije) kod stabala na sijancu. Medutim, kod stabala na dunji javlja se odstupanje od osnovne
zakonitosti na sredini parcele jer je konstatovan veéi sadrzaj ispitivanog elementa nego na

stablima sa vrha parcele (bxy = - 5,415 mg/kg).

Fetelova

Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja gvozda u listu sorte Fetelova u posmatranim
godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli (obronac¢ni pseudoglej

- nagib N°) dati su u tab. 128.
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Tabela 128. Prosjecan sadrzaj Fe (mg/kg) u listu sorte Fetelova na dvije podloge u 2014. 1 2015. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015

Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija X + S Ve X + S Ve X + S Ve X+ Sy Ve
pa\r]ille 117,06 | = | 1,998 | 2,96 | 125,04 | = | 1,686 | 2,34 | 46,78 | = | 4,177 | 1547 | 96,64 | = | 0,280 | 0,50
Sredina

parcele 119,34 | £ | 1,409 2,04 138,16 | = | 1,389 1,74 | 46,15 | £ | 3,581 13,44 | 86,16 | = | 0,429 | 0,86
p}:’rizeie 94,86 | + | 2,202 | 4,02 1259 | £ | 1,001 | 1,38 | 38,51 | + | 3,136 | 14,10 | 80,36 | + | 2,085 | 4,49

X - standardna greska; Sy - aritmeticka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

Podaci iz tab. 128 pokazuju najveci sadrzaj gvozda u listovima sa stabala na dunji sa
sredine parcele u 2014. godini a najmanja vrijednost ispitivanog elementa evidentiran je kod
listova sa stabala na sijancu u bazi parcele u 2015. godini.

Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga

(FB), pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj gvozda u listu sorte Fetelova data je u tab. 129.

Tabela 129. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj gvozda u listu sorte Fetelova

A F godina, P godina 1166,05** <0,001
B F podioga, P podioga 394 8%* <0,001
C F pozicija, P pozicija 25,52%x* <0,001
AXB F god*pod, P god*pod 59,98** <0,001
AxC F god*poz, P god*poz 6,9%** 0,004
BxC F pod*poz, P pod*poz 2,34 0,118
AxBxC | F god*pod*poz, P god*pod*poz 8,25%* 0,002

Prosjecne vrijednosti sadrzaja gvozda u listu sorte Fetelova posmatrane kroz osnovne

faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima date su u tab. 130.

Tabela 130. Prosjecan sadrzaj gvozda (mg/kg) u listu sorte Fetelova dat kao osnovna centralna tendencija
delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fixr
. 2014 120,06 o
Fa | Godina 2015 6577 1166,05
Sijanac 77,12 .
Fs | Podloga Dunja 108.71 394,8
Poziciia stabal Vrh 96,38
Fc ngzt;g:;ia @4 Sredina 97,45 25,50%x
P Baza 84,91

Analiza varijanse (tab. 129) pokazuje statisticki visokoznacajan uticaj osnovnih
ispitivanih faktora. U faktorijalnoj analizi varijanse prisutne su statisticki visokoznaajne
interakcije (godina x podloga - Faxs; podloga X pozicija - Fexc; godina % podloga % pozicija -

Faxxc) A bez znacajnosti interakcijskog djelovanja godina X pozicija - Faxc.
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Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj gvozda u listu sorte
Fetelova
Graficka analiza prosjeCnog sadrzaja gvozda u listu (mg/kg) sorte Fetelova u

interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 50.
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Grafikon 50. Graficki prikaz tendencija sadrzaja gvozda u listu (mg/kg) sorte Fetelova u interakcijama uticaja
osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosjeCnog sadrzaja gvozda u listu (mg/kg) sorte Fetelova u

interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 131.

Tabela 131. Prosjecan sadrzaj gvozda u listu (mg/kg) sorte Fetelova u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga - . Pozicija stabala na parceli =
Godina Sijanac Dunja N AX Godina Vrh Sredina Baza N AX
2014 110,42 129,70 14,86 2014 121,05 128,75 110,38 14,27
2015 43,81 87,72 50,06 2015 71,71 66,16 59,44 17,11
%AX 60,32 32,37 %AX 40,76 48,61 46,15
Porzicija stabala na parceli =
Podloga Vrh Sredina Baza HAX
Sijanac 81,92 82,75 66,69 19,41
Dunja 110,84 112,16 87,61 21,88
%AX 26,09 26,22 23,88

Interakcijski efekat uticaja godine i podloge pokazuje ispoljenost zakonitosti osnovnih
faktora godine (ve¢i sadrzaj gvozda u 2015. nego u 2014. godini) i podloge (ve¢i sadrzaj
gvozda kod stabala na dunji). Medutim, bez obzira na ispoljenost prisutnih zakonitosti treba

naglasiti znaCajnu razliku u sadrzaju gvozda kod stabala sa istih podloga po godinama
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istrazivanja ali i1 razliku izmedu stabala na sijancu i dunji u 2015. godini (50,06 % bio je veci
sadrzaj gvozda na dunji nego na sijancu).

Razlika u sadrzaju gvozda u interakciji uticaja godine i pozicije kod Fetelove kretala se
od 40,76 % kod stabala sa vrha parcele do 48,61 % kod stabala sa sredine parcele u
posmatranim godinama. Uvidom u podatke iz tab. 120 uocava se i znacajna razlika u sadrzaju
ovog elementa izmedu stabala sa razlicitih pozicija u obe godine istrazivanja. Posmatrajuci
graficku sliku ovog interakcijskog efekta jasno se vidi pad sadrzaja gvozda od vrha ka bazi
parcele ¢ime se konstatuje odstupanje od osnovne zakonitosti pozicije (priblizno jednak sadrzaj
gvozda na stablima u vrhu i sredini parcele a manji u bazi parcele) u 2015. godini.

Interakcijska analiza uticaja podloge i pozicije stabala na parceli pokazuje da Fetelova
na sijancu ima veci sadrzaj gvozda za 21,88 % na sredini parcele u odnosnu na bazu a kod
stabala ove sorte na dunji razlika u sadrzaju analiziranog elementa na razli¢itim pozicijama bila
je nesto veca i iznosila 21,88 %. lako je analiza varijanse pokazala statisticki visokoznacajan
uticaj ova dva faktora na sadrzaj gvozda kod Fetelove, medutim u interakcijskom djelovanju
podloge i pozicije, bez obzira na godinu, nije evidentirana statiticka znacajnost. Bez obzira na
navedeno, graficka analiza pokazuje slicno ponaSanje stabala sa razli¢itih pozicija ali je

evidentna razlika u sadrzaju gvozda na razli¢itim podlogama.

Konferans

Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja gvozda u listu sorte Konferans u posmatranim
godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli (obronac¢ni pseudoglej

- nagib N°) dati su u tab. 132.

Tabela 132. Prosjecan sadrzaj Fe (mg/kg) u listu sorte Konferans na dvije podloge u 2014. 1 2015. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija X+ Sy Ve X+ Sy Ve X + 55 Ve

>
I+
”
M
N

Vrh
parcele
Sredina
parcele

Baza
parcele
X - standardna greska; Sy - aritmeti¢ka sredina standardne greske; Ve - koeficijent varijacije (%)

54,85 | £ | 6,828 | 21,56 | 108,01 | = | 0,981 | 1,57 | 37,74 | = | 3,194 | 14,66 | 86,22 | + | 2,246 4,51

66,18 | = | 0,357 0,93 | 109,75 | £ | 2,503 | 3,95 | 43,45 | = | 0,580 2,31 | 64,74 | £ | 3,667 9,81

78,42 | £ | 0,514 1,13 | 102,68 | = | 0,774 | 1,31 | 51,34 | £ | 1,207 4,07 | 46,43 | £ | 3,653 | 13,63

Podaci iz tab. 132 pokazuju najvecu prosjecnu vrijednost sadrzaja gvozda u listovima sa
stabala na dunji na sredini parcele u 2014. godini (109,75 mg/kg) a najmanja prosje¢na
vrijednost ispitivanog elementa bio je u listovima stabala na sijancu u vrhu parcele u 2015.

godini (37,74 mg/kg).
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Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga
(FB), pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj gvozda u listu sorte Konferans data je u tab.

133.

Tabela 133. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj gvozda u listu sorte Konferans

A F godina, P godina 505,19%* <0,001
B F podloga, P podioga 483,48%* <0,001
C F pozicija, P pozicija 0,69 0,513
AxB F god*pod, P god*pod 44,09** <0,001
AxC F god*poz, P god*poz 21,34%** <0,001
BxC F pod#poz, P pod*poz 71,36** <0,001
AxBxC | F god*pod*poz, P god*pod*poz 6,7** 0,005

Prosjecne vrijednosti sadrzaja gvozda u listu sorte Konferans posmatrane kroz osnovne

faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima date su u tab. 134.

Tabela 134. Prosjecan sadrzaj gvozda (mg/kg) u listu sorte Konferans dat kao osnovna centralna tendencija
delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Frexp

b | Godna |20 TEmp——

Fu | Podloga ]S)lii?:" 22;? 483,48

Fo |1 ;’;izgfe}‘;abal“ ;/::dina 21(7); 0,69
Baza 69,72

Podaci iz tab. 134 pokazuju da pozicija stabala na parceli nema uticaj na sadrzaj gvozda
kod sorte Konferans, dok je evidentiran statisticki znacajan uticaj ostala dva osnovna faktora
(godina 1 podloga). Medutim, faktorijalnom analizom varijanse zabiljezene su visoko znacajne
interakcije svih ispitivanih faktora (godina x podloga - Faxs; godina X pozicija - Faxc; podloga
x pozicija - Fxc; godina x podloga x pozicija - Faxxc).

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj gvozda u listu sorte
Konferans

Graficka analiza prosjecnog sadrzaja gvozda u listu (mg/kg) sorte Konferans u

interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 51.
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Grafikon 51. Graficki prikaz tendencija sadrzaja gvozda u listu (mg/kg) sorte Konferans u interakcijama uticaja
osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosjecnog sadrzaja gvozda u listu (mg/kg) sorte Konferans u

interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 135.

Tabela 135. Prosjecan sadrzaj gvozda u listu (mg/kg) sorte Konferans u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga - . Pozicija stabala na parceli =
Godina Sijanac Dunja N AX Godina Vrh Sredina Baza N AX
2014 66,48 106,81 37,76 2014 81,43 87,97 90,55 10,08
2015 44,18 65,80 32,86 2015 61,98 54,10 48,89 21,12
%AX 33,54 38,39 %AX 23,88 38,50 46,01
Porzicija stabala na parceli =
Podloga Vrh Sredina Baza NAX
Sijanac 46,30 54,82 64,88 28,64
Dunja 97,12 87,25 74,56 23,23
%AX 52,33 37,17 12,98

Posmatrajuci interakcijski efekat uticaja godine 1 podloge, bez obzira na poziciju, uo¢ava
se slicna tendencija stabala u obe godine istrazivanja sa ispoljeno$¢u osnovne zakonitosti
podloge (sadrzaj gvozda je bio veci u listovima sa stabala na dunji u odnosu na sijanac) ali se
treba naglasiti odstupanja u znacajnoj razlici u sadrzaju ovog elementa izmedu stabala na
razli¢itim podlogama u godinama istrazivanja.

Razlika u sadrzaju gvozda Konferansa u posmatranim godinama bila je najveca kod
stabala u bazi parcele (46,01 %), zatim u sredini (38,50 %) a najmanja u vrhu parcele (23,88
%). U drugoj godini istrazivanja biljezi se vecéa razlika izmedu stabala sa razlicitih pozicija u
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vrijednosti ovog parametra u odnosu na prvu godinu istrazivanja. Grafikon ovog interakcijskog
djelovanja pokazuje prisutnost zakonitosti osnovnog faktora godine, tacnije veéi sadrzaj
gvozda kod plodova u 2014. godini ali nije ispoljena zakonitost osnovnog faktora pozicije
(gotovo jednak sadrzaj gvozda u vrhu i sredini parcele i manji sadrzaj u bazi parcele) u obe
godine istrazivanja. Tacnije, u 2014. godini zabiljeZen je ve¢i sadrzaj gvozda u bazi (90,55
mg/kg) nego u vrhu parcele (81,43 %) dok je u 2015. godini evidentirana potpuno suprotna
tendencija za razlikom od 10,08 %.

Sadrzaj gvoZda kod stabala na dunji u vrhu parcele bio je za 52,33 % veci poredeci ih sa
stablima na sijancu, na sredini parcele zabiljezena razlika je bila 37,17 % a najmanja razlika
konstatovana je kod stabala u bazi parcele (12,98 %). Ovde se vidi priblizno jednaka razlika
kod stabala sa obe podloge (<20%) posmatrajuci razli€ite pozicije na parceli. Interakcijska
analiza uticaja podloge i pozicije stabala na praceli pokazuje ispoljenost zakonitosti osnovnog
faktora podloge ali ne pokazuje prisutnost zakonitosti osnovnog faktora pozicije. Odstupanje
se javlja kod stabala na obe podloge, pri ¢emu se vidi da je na stablima na sijancu zabiljezen
veci sadrzaj gvozda u bazi u odnosu na sredinu 1 vrh parcele a kod stabala na dunji uvida se

potpuno suprotna tendencija.

Santa Marija

Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja gvozda u listu sorte Santa Marija u posmatranim
godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli (obronac¢ni pseudoglej

- nagib N°) dati su u tab. 136.

Tabela 136. Prosjecan sadrzaj Fe (mg/kg) u listu sorte Santa Marija na dvije podloge u 2014. i 2015. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija X + Sz Ve X+ Sz Ve X + Sy Ve Ve

>
=+
1)
™

Vrh
parcele
Sredina
parcele

Baza
parcele
X - standardna greska; Sy - aritmeticka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

74,55 | £ | 0,828 1,92 80,95 | £ | 1,253 | 2,68 | 48,21 | = | 1,005 3,61 | 38,65 | £ | 1,005 3,61

84,23 | £ | 2,427 4,99 | 132,37 | £ | 1,270 | 1,66 | 53,27 | £ | 0,703 2,29 | 53,56 | £ | 0,703 2,29

87,5 | £ 6,572 | 13,01 | 14507 | £ | 0,416 | 0,50 | 39,47 | £ | 4,828 | 21,19 | 91,97 | = | 4,828 | 21,19

Kod sorte Santa Marija, najveci prosjecan sadrzaj gvozda bio je u listovima stabala na
dunji u bazi parcele (145,07 mg/kg) u 2014. godini dok je najmanji sadrzaj zabiljeZen na

stablima na istoj podlozi u vrhu parcele u 2015. godini.
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Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga
(FB), pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj gvozda u listu sorte Santa Marija data je u tab.

137.

Tabela 137. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj gvozda u listu sorte Santa

Marija
A F godina, P godina 711,86%* <0,001
B F podioga, P podloga 219,8** <0,001
C F pozicija, P pozicija 104,82%** <0,001
AxB F god*pod, P god*pod 43,23%%* <0,001
AxC F god*poz, P god*poz 12,85%* <0,001
BxC F pod*poz, P pod*poz 87,82%* <0,001
AxBxC | F god*pod*poz, P god*pod*poz 13,51** <0,001

Prosjecne vrijednosti sadrzaja gvozda u listu sorte Santa Marija posmatrane kroz osnovne

faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima date su u tab. 138.

Tabela 138. Prosjecan sadrzaj gvozda (mg/kg) u listu sorte Santa Marija dat kao osnovna centralna tendencija
delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Foxr
. 2014 100,78 o
Fa | Godina 3015 Sii0 711.86
Sijanac 65,54 o
Fo | Podioga Dunja 90,43 219,8
Pozicija stabala 60,59
Fe nZZlZZ:e;ia “ [ Sredina 80,86 | 104,82%*
P Baza 91,00

Analiza varijanse (tab. 137) pokazuje statisti¢ki visokoznacajan uticaj svih ispitivanih
faktora na sadrzaj gvozda kod sorte Santa Marija. U skladu sa tim, faktorijalna analiza varijanse

(tab. 127) takode pokazuje statisticki visokoznacajan uticaj svih ispitivanih tretmana.

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrZaj gvozda u listu sorte
Santa Marija

Graficka analiza prosjecnog sadrzaja gvozda u listu (mg/kg) sorte Santa Marija u

interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 52.
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Grafikon 52. Graficki prikaz tendencija sadrzaja gvozda u listu (mg/kg) sorte Santa Marija u interakcijama
uticaja osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosjecnog sadrzaja gvozda u listu (mg/kg) sorte Santa Marija u

interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 139.

Tabela 139. Prosjecan sadrzaj gvozda u listu (mg/kg) sorte Santa Marija u interakcijama uticaja osnovnih

faktora
. Podloga o - . Pozicija stabala na parceli o =
Godina Sijanac Dunja HAX Godina Vrh Sredina Baza HAX
2014 82,09 119,46 31,28 2014 77,75 108,30 116,29 33,14
2015 46,98 61,39 23,47 2015 43,43 53,42 65,72 33,92
%AX 42,77 48,61 %AX 44,14 50,67 43,48
Porzicija stabala na parceli o =
Podloga Vrh Sredina Baza HAX
Sijanac 61,38 68,75 63,49 10,72
Dunja 59,80 92,97 118,52 49,54
%AX 2,57 26,05 46,43

Interakcija uticaja godine 1 podloge pokazuje sli¢nu tendenciju stabala u obe posmtrane
godine 1 prisutnost zakonitosti osnovnog faktora godine (sadrzaj gvozda je veci kod stabala u
2014. godini) i podloge (sadrzaj gvozda je veci kod stabala na dunji). Medutim, bez obzira na
ispoljene zakonitosti ovde je potrebno naglasiti znacajnu razliku u sadrzaju ispitivanog
elementa u godinama istrazivanja.

Grafikon interakcije uticaja godine i pozicije stabala na parceli pokazuje tendenciju pada

sadrzaja gvozda od baze ka vrhu parcele (zakonitost osnovnog faktora pozicije) sa vecim
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prosjec¢nim vrijednostima u 2014. godini (zakonitost osnovnog faktora godine). Bez obzira na
iskazanu prisutnost zakonitosti, odstupanja se javljaju u znacajnoj razlici gvozda u godinama
istrazivanja pri ¢emu se razlika u sadrZaju ispitivanog elementa kretala od 43,48 % kod stabala
u bazi parcele do 50,67 % kod stabala sa sredine parcele.

Stabla Santa Marije iz baze parcele imala su znacajno veci sadrzaj gvozda na dunji nego
na sijancu (46,43 %), nesto manja razlika je zabiljeZzena kod stabala sa sredine parcele (26,05
%) ali se uocava skoro jednak sadrZaj ovog elementa u vrhu parcele posmatrajuci stabala sa
dvije podloge. Znacajno vece oscilacije u sadrzaju gvozda kod stabala sa razli¢itih pozicija
zabiljezene su na dunji u odnosnu na stabla na sijancu. Analizirajuéi interakcijski efekat
podloge i pozicije (bez obzira na godinu), vidi se da je kod stabala na dunji izraZzeno povecanje
sadrzaja gvozda od vrha ka bazi parcele ¢ime je potvrdena zakonitost osnovnog faktora
pozicije. Kod Santa Marije na sijancu dolazi do odstupanja kod stabala na sredini parcele gdje

se biljezi manja vrijednost gvozda (68,75 mg/kg) u odnosu na bazu parcele (63,49 mg/kg).

7.3.2.3. Cink (Zn)

Zink je jedan od esencijalnih elemenata koji je potreban za normalan rast i razvoj ploda.
Igra veoma vaznu ulogu u formiranju ugljenih hidrata i pretvaranju skroba u Secere. Sadrzaj
ovog elementa povecava otpornost kruske na niske temperature $to ukazuje na pozitivan uticaj

cinka u procesu skladistenja.

Viljamovka

Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja cinka u listu sorte Viljamovka u posmatranim
godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli (obronac¢ni pseudoglej

- nagib N°) dati su u tab. 140.

Tabela 140. Prosjecan sadrzaj Zn (mg/kg) u listu sorte Viljamovka na dvije podloge u 2014. 1 2015. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija X+ 53 Ve X+ 53 Ve X + S Ve Ve

i
=+
t
M

Vrh
parcele
Sredina
parcele

Baza
parcele
X - standardna greska; Sy - aritmeticka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

39,31 | £ | 0,283 1,25 3824 | £ | 0,577 | 2,62 | 385 | £ | 1,607 | 7,23 51 + | 0,401 | 1,36

51,26 | £ | 4,525 | 1529 | 38,05 | £ | 0,333 | 1,52 | 42,17 | £ | 0,572 | 2,35 | 36,63 | = | 0,226 | 1,07

3447 | £ | 0,849 | 4,26 3235 | £ 0,577 | 3,09 | 385 | £ | 0,595 | 2,68 | 51,32 | = | 0,442 | 1,49

Sanda Stanivukovié, mr — doktorska disertacija 177




Kvalitet ploda kruske gajene na obronacnom pseudogleju na podlozi dunje i sijancu divije kruske

Najveci sadrzaj cinka imala su stabla Viljamovke na dunji u bazi parcele u 2015. godini
(51,32 mg/kg) dok je najmanje ovog elementa zabiljezeno kod stabala na istoj podlozi sa iste
pozicije u 2014. godini (32,35 mg/kg).

Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga

(FB), pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj cinka u listu sorte Viljamovka data je u tab. 141.

Tabela 141. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj cinka u listu sorte Viljamovka

A F godina, P godina 18,65%* <0,001
B F podioga, P podloga 0,36 0,555
C F pozicija, P pozicija 3,76* 0,038
AxB F god*pod, P god*pod 40,88** <0,001
AxC F god*poz, P god*poz 27,33%%* <0,001
BxC F pod*poz, P pod*poz 27,76%* <0,001
AxBxC | F god*pod*poz, P god*pod*poz | 1,4 0,266

Prosjec¢ne vrijednosti sadrzaja cinka u listu sorte Viljamovka posmatrane kroz osnovne

faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadajué¢im koeficijentima date su u tab. 142.

Tabela 142. Prosjecan sadrzaj cinka (mg/kg) u listu sorte Viljamovka dat kao osnovna centralna tendencija
delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fixr
. 2014 38,95 .
Fa | Godina 015 B0 18,65
Sijanac 40,70
Fg | Podloga Dunja T 036
Poziciia stabal Vrh 41,76
Fc nc?ZZZZZe;ia 44 "Sredina 42,03 3,76*
P Baza 39,16

Analiza varijanse pokazuje statistiCki visokoznacajan uticaj godine, znacajan uticaj
pozicije a bez znacajnog uticaja podloge na ispitivani element kod sorte Viljamovka. U
faktorijalnoj analizi (tab. 141) prisutne su statisticki visokoznacajne interakcije godina x
podloga - Faxs, godina X pozicija - Faxc, podloga x pozicija - Fsxc a bez zna¢ajnosti interakcije
godina x podloga x pozicija - Faxsxc.

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj cinka u listu sorte
Viljamovka

Graficka analiza prosjecnog sadrzaja cinka u listu (mg/kg) sorte Viljamovka u

interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 53.
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Grafikon 53. Graficki prikaz tendencija sadrzaja cinka u listu (mg/kg) sorte Viljamovka u interakcijama uticaja
osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosjecnog sadrzaja cinka u listu (mg/kg) sorte Viljamovka u

interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 143.

Tabela 143. Prosjecan sadrzaj cinka u listu (mg/kg) sorte Viljamovka u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga - . Pozicija stabala na parceli =
Godina Sijanac Dunja N AX Godina Vrh Sredina Baza N AX
2014 41,68 36,21 13,12 2014 38,78 44,46 33,41 24,85
2015 39,72 46,32 14,25 2015 44,75 39,40 44,91 12,27
%AX 4,7 21,83 %AX 13,34 11,38 25,61
Porzicija stabala na parceli =
Podloga Vrh Sredina Baza HAX
Sijanac 3891 46,72 36,49 21,90
Dunja 44,62 37,34 41,81 16,31
%AX 12,80 20,08 12,72

Posmatrajuci interakcijski efekat uticaja godine i podloge uvida se znaCajan uticaj
podloge na sadrzaj cinka u listovima Viljamovke bez obzira §to osnovni faktor podloga ne
pokazuje statisti¢ki visoku znacajnost. Naime, evidentira se zna¢ajna razlika u sadrzaju cinka
izmedu sijanca i dunje u posmatranim godinama (u 2014. godini vise cinka je bilo kod stabala
na sijancu ali u 2015. godini je obrnuta situacija).

Znacajnost razlika u sadrzaju cinka u interakciji uticaja godine i pozicije kretala se od
11,38 do 25,61 % kod stabala sa istih pozicija po godinama istrazivanja i od 12,27 do 24,85 %
izmedu razli¢itih pozicija u godini istrazivanja Sto ukazuje na visoku znacajnost oba faktora na

sadrzaj ovog ispitivanog elementa kod Viljamovke. Zakonitost osnovnog faktora pozicije
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ispoljena je u 2014. godini dok se u 2015. godini konstatuje odstupanje kod stabala sa sredine
parcele gdje se uo¢ava manji sadrzaj cinka u odnosu na stabla iz vrha i baze parcele. Takode,
kod stabala sa sredine parcele javlja se odstupanje od zakonitosti osnovnog faktora godine
odnosno pojava manjeg sadrzaja cinka u drugoj godini istraZivanja.

Uvidom u tab. 143 (interakcija uticaja podloge i pozicije stabala) zakljucuje se znacajna
razlika u sadrzaju cinka analizirajuéi listove sa stabala sa iste pozicije na razlicitim podlogama
kao 1 analiziraju¢i listove sa stabala na istoj podlozi sa razli€itih pozicija (razlika <10%). I u
ovom interakcijskom efektu uocava se odstupanje stabala na dunji na sredini parcele. Kod ovih
stabala se javlja potpuno suprotna tendencija odnosno najmanji sadrzaj cinka na ovoj poziciji.
Odstupanje se javlja i posmatrajuéi stabla sa istih pozicija na razli¢itim podlogama gdje je

zabiljeZena razlika bila veca od 10 % Sto nije u korelaciji sa osnovnim faktorom podloge.

Fetelova

Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja cinka u listu sorte Fetelova u posmatranim
godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli (obronaéni pseudoglej

- nagib N°) dati su u tab. 144.

Tabela 144. Prosjecan sadrzaj Zn (mg/kg) u listu sorte Fetelova na dvije podloge u 2014. 1 2015. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015

Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija X+ S5 Ve X+ S5 Ve X + S5 Ve X+ S5 Ve
Vih 20,9 + | 0,619 | 5,13 2141 | = | 1,416 | 11,45 | 30,05 | = | 0,167 | 0,96 | 58,25 | = | 1,333 | 3,96

parcele

i;‘;‘i;?: 2543 | £ 0236 | 1,60 | 31 | =|0100 | 056 | 2343 | = | 1,143 | 845 | 63,37 | = | 0,289 | 0,79

pfra:eale 30,58 | £ | 0,283 1,60 33,58 | =+ | 1,356 | 7,00 | 61,88 | = | 0,554 | 1,55 | 43,75 | =+ | 0,764 | 3,02

X - standardna greska; Sy - aritmeticka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

Prosjecan sadrzaj cinka kod Fetelove bio je najveci na stablima na dunji na sredini parcele
u 2015. godini (63,37 mg/kg) a najmanji na stablima na sijancu na vrhu parcele u 2014. godini
(20,9).

Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga

(FB), pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj cinka u listu sorte Fetelova data je u tab. 145.
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Tabela 145. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj cinka u listu sorte Fetelova

A F godina, P godina 2162,76** <0,001
B F podloga, P podloga 543,97** <0,001
C F pozicija, P pozicija 186,87** <0,001
AxB F god*pod, P god*pod 260,93** <0,001
AxC F god*poz, P god*poz 30,18%* <0,001
BxC F pod#poz, P pod*poz 458,22%%* <0,001
AxBxC | F god*pod*poz, P god*pod*poz | 428,81%* <0,001

Prosjec¢ne vrijednosti sadrzaja cinka u listu sorte Fetelova posmatrane kroz osnovne

faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima date su u tab. 146.

Tabela 146. Prosjecan sadrzaj cinka (mg/kg) u listu sorte Fetelova dat kao osnovna centralna tendencija
delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Frse
. 2014 27,15 .
Fa | Godina 2015 46.79 2162,76
Sijanac 32,05 o
Fs | Podloga Dunja 41.89 543,97
Poziciia stabal Vrh 32,65
Fc n:z)ZlZZéze;ia ¢ "Sredina 35,81 186,87
P Baza 42,45

Analaiza varijanse 1 faktorijalna analiza ispitivanih tretmana (tab. 145) pokazuje
statistiCki visokoznacajan uticaj svih ispitivanih faktora na sadrzaj cinka kod sorte Fetelova
(godina x podloga - Fax; godina x pozicija - Faxc; podloga % pozicija - Fexc; godina % podloga
X pozicija - Faxpxc).

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj cinka u listu sorte
Fetelova

Graficka analiza prosje¢nog sadrzaja cinka u listu (mg/kg) sorte Fetelova u interakcijama

osnovnih faktora data je na graf. 54.
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Grafikon 54. Graficki prikaz tendencija sadrzaja cinka u listu (mg/kg) sorte Fetelova u interakcijama uticaja
osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosje¢nog sadrzaja cinka u listu (mg/kg) sorte Fetelova u interakcijama

osnovnih faktora dat je u tab. 147.

Tabela 147. Prosjecan sadrzaj cinka u listu (mg/kg) sorte Fetelova u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga - . Pozicija stabala na parceli =
Godina Sijanac Dunja N AX Godina Vrh Sredina Baza N AX
2014 25,64 28,66 10,54 2014 21,16 28,22 32,08 34,04
2015 38,45 55,12 30,24 2015 44,15 43,40 52,82 16,41
%AX 33,31 48,00 %AX 52,07 34,98 39,26
Porzicija stabala na parceli =
Podloga Vrh Sredina Baza HAX
Sijanac 25,48 24,43 46,23 47,15
Dunja 39,83 47,19 37,17 21,04
36,03 % 36,03 48,23 19,60

Interakcijski efekat uticaja godine 1 podloge pokazuje prisutnost zakonitosti oba faktora
ali sa velikom razlikom u sadrzaju cinka izmedu stabala sa iste pozicije po godinama
istrazivanja.Veca razlika u sadrzaju ovog hemijskog elementa izmedu stabala sa razlicitih
podloga zabiljeZena je u 2015. godini.

Pregledom tab. 147 vidi se znacajna razlika u sadrzaju cinka izmedu stabala sa razlicitih
pozicija u godinama posmatranja (kod stabala sa vrha parcele sadrzaj cinka je bio veéi za 52,07
% u 2015. u odnosu na 2014. godinu dok je kod stabala sa sredine 1 baze parcele ova razlika
bila ve¢a od 30 %). Graficka slika interakcijskog efekta uticaja godine i1 pozicije stabala na

parceli pokazuje ispoljenost zakonitosti osnovnog faktora pozicije (sadrzaj cinka raste od vrha
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ka bazi parcele) u 2014. godini, medutim u 2015. dolazi do odstupanja od navedenog jer se
uocava skoro jednak sadrzaj cinka kod stabala sa sredine i vrha parcele.

Najveca razlika u sadrzaju cinka izmedu stabala na sijancu i stabala na dunji bila je na
sredini parcele (48,23 %) a najmanja u bazi parcele (19,60 %). Kod stabala na sijancu
zabiljezena je veca razlika prosjecnog sadrzaja cinka na razli€itim pozicijama nego na dunji (u
listovima sa stabala iz baze parcele evidentirano je 47,15 % vise cinka nego u listovima sa
stabala sa sredine parcele). Kod ove interakcijske analize dolazi do odstupanja osnovnog
faktora pozicije kod stabala na obe podloge. Naime, na podlozi sijanac sadrzaj cinka jeste bio
najveci kod stabala iz baze parcele ali nema znacajne razlike izmedu stabala sa sredine i vrha
parcele. Kod stabala na dunji, na sredini parcele vidi se veéi sadrzaj cinka u odnosu na druge
dvije pozicije. Zakonitost osnovnog faktora podloge koja kaze da stabla na dunji imaju veci

sadrzaj cinka u odnosu na stabla na sijancu nije prisutna u bazi parcele.

Konferans

Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja cinka u listu sorte Konferans u posmatranim
godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli (obronac¢ni pseudoglej

- nagib N°) dati su u tab. 148.

Tabela 148. Prosjecan sadrzaj Zn (mg/kg) u listu sorte Konferans na dvije podloge u 2014. 1 2015. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015

Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija X+ Sy Ve X + Sz Ve X + Sy Ve X + Sy Ve

pa\ggle 35,67 | £ | 0,289 | 1,40 30,5 | £ | 0,685 | 3,89 | 31,25 | + | 1,843 | 10,22 | 77,17 | £ | 0,432 | 0,97

Sredina

parcele 32 + | 0,644 | 3,48 | 2997 | £ | 0423 | 2,45 | 33,01 | £ | 0,286 | 1,50 | 87,62 | = | 0,994 | 1,96
Baza 43 + 10,280 | 1,16 39 + | 0,891 | 3,96 | 33,01 | = | 0901 | 4,73 | 41,09 | + | 1,252 | 5,28
parcele

X - standardna greska; Sy - aritmeticka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

Najveci sadrzaj cinka kod sorte Konferans bio je u listovima stabala na dunji na sredini
parcele (87,62 mg/kg) u 2015. godini dok je najmanji sadrzaj zabiljezen kod stabala na istoj
podlozi sa iste pozicije u 2014. godini.

Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga

(FB), pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj cinka u listu sorte Konferans data je u tab. 149.
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Tabela 149. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj cinka u listu sorte Konferans

A F godina, P godina 987,8%* <0,001
B F podioga, P podioga 1083,32**  <0,001
C F pozicija, P pozicija 63,26%* <0,001
A xB F cod*pod, P god*pod 1638,83%*  <0,001
AxC F god*poz, P god*poz 411,9** <0,001
BxC F pod*poz, P pod*poz 219,03%** <0,001
AxBxC |F god*pod*poz, P god*pod*poz 201,99** <0,001

Prosjecne vrijednosti sadrzaja cinka u listu sorte Konferans posmatrane kroz osnovne

faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima date su u tab. 150.

Tabela 150. Prosjecan sadrzaj cinka (mg/kg) u listu sorte Konferans dat kao osnovna centralna tendencija
delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe
. 2014 35,02 .
Fa | Godina 2015 50.53 987,8
Sijanac 34,66 -
Fs | Podloga Dunja 50.89 1083,32
Poziciia stabal Vrh 43,65
Fc n;’”gfc"e;“ @4 "Sredina 45,65 | 63,26%*
p Baza 39,03

Faktorijalna analiza varijanse pokazuje statisticki visokoznaCajan uticaj svih
posmatranih faktora (godina x podloga - Faxs, godina X pozicija - Faxc, podloga X pozicija -

FBxc, godina x podloga x pozicija - Faxsxc) na sadrzaj cinka kod sorte Konferans.

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj cinka u listu sorte
Konferans

Graficka analiza prosjecnog sadrzaja cinka u listu (mg/kg) sorte Konferans u

interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 55.
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Grafikon 55. Graficki prikaz tendencija sadrzaja cinka u listu (mg/kg) sorte Konferans u interakcijama uticaja
osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosjeCnog sadrzaja cinka u listu (mg/kg) sorte Konferans u

interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 151.

Tabela 151. Prosjecan sadrzaj cinka u listu (mg/kg) sorte Konferans u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga - . Pozicija stabala na parceli =
Godina Sijanac Dunja N AX Godina Vrh Sredina Baza N AX
2014 36,89 33,16 10,11 2014 33,09 30,99 41,00 24,41
2015 32,42 68,63 52,76 2015 54,21 60,32 37,05 38,58
%AX 12,18 51,68 %AX 38,96 48,62 9,63
Porzicija stabala na parceli =
Podloga Vrh Sredina Baza N AX
Sijanac 33,46 32,51 38,01 14,47
Dunja 53,84 58,80 40,05 31,89
36,03 % 37,85 44,71 5,09

Statisticka znacajnost razlika u sadrZaju cinka kod Konferansa javlja se u 2015. godini
kod stabala na razli¢itim podlogama (stabla na dunji imali su ve¢i sadrzaj cinka za 52,76 % u
odnosu na stabla na sijancu) Sto ukazuje na znacajan uticaj podloge na usvajanje ovog elementa
kod stabala ispitivane sorte. Interakcijska analiza uticaja godine i podloge pokazuje 1 znacajnu
razliku u sadrzaju cinka na stablima na dunji u godinama istrazivanja. Zakonitost osnovnog
faktora godine nije se ispoljila kod stabala na sijancu jer se uoc¢ava veci sadrzaj ovog elementa
u listovima analiziranim u 2014. nego u 2015. godini. Takode, odstupanje od zakonitosti
faktora podloge javlja se u 2014. godini gdje se biljezi za 10,11 % ve¢i sadrZaj cinka na sijancu
u odnosu na dunju.

Interakcija analiza uticaja godine i pozicije pokazuje suprotne tendencije stabala u
posmatranim godinama. U skladu sa tim, evidentira se ispoljenost zakonitosti osnovnog faktora
pozicije u 2015. godini ali je u 2014. godini zabiljezen veci sadrzaj cinka na stablima sa sredine
parcele u odnosu na stabala sa druge dvije pozicije.

Na listovima iz baze parcele nema znacajne razlike u sadrzaju cinka izmedu stabala na

sijancu i stabala na dunji ali se kod ovih stabala uvida odstupanja od zakonitosti faktora podloge
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(listovi sa stabala na dunji imaju veci sadrzaj cinka od listova sa stabala na sijancu). Veca
razlika u sadrzaju cinka izmedu pozicija zabiljezena je kod stabala na dunji pri cemu su listovi
1z baze parcele imali ve¢i sadrZaj cinka za 31,89 % u odnosu na listove sa vrha parcele. Graficka
analiza ovog interakcijskog efekta pokazuje zakonitost prisutnosti cinka u listovima
Konferansa na dunji. Medutim, na podlozi sijanac konstatuje se veci sadrzaj cinka u bazi nego

na sredini parcele ¢ime dolazi do odstupanja od navedene pravilnosti.

Santa Marija
Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja cinka u listu sorte Santa Marija u posmatranim
godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli (obronac¢ni pseudogle;j

- nagib N°) dati su u tab. 152.

Tabela 152. Prosjecan sadrzaj Zn (mg/kg) u listu sorte Santa Marija na dvije podloge u 2014. 1 2015. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija X + S Ve X + 55 Ve X + S Ve X+ S Ve

Vrh
parcele
Sredina
parcele

Baza
parcele

X - standardna greska; Sy - aritmeticka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

32,02 | £ 0327 | 1,77 | 47,71 | £ | 0,640 | 2,32 | 2921 | £ | 1,248 | 7,40 | 56,93 | £ | 1,247 | 3,79

43,96 | £ | 0,327 | 1,29 36,92 | £ | 1,290 | 6,05 | 66,17 | £ | 3,056 | 8,00 | 26,94 | £ | 3,054 | 19,64

34,76 | = | 0,764 | 3,81 315 + | 035 | 1,95 | 2525 ( £ | 1,032 | 7,08 | 6535 | = | 1,033 | 2,74

Pregledom podataka iz tab. 152 moze se vidjeti da je najvec¢i sadrzaj cinka kod Santa
Marije bio u listovima uzorkovanim sa stabala na sijancu na sredini parcele u 2015. godini
(66,17 mg/kg) a u istoj godini je zabiljeZena 1 najmanja vrijednost ovog elementa kod stabala
na sijancu iz baze parcele (25,25 mg/kg).

Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga
(FB), pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj cinka u listu sorte Santa Marija data je u tab.

153.

Tabela 153. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrZaj cinka u listu sorte Santa Marija

A F godina, P godina 104,31** <0,001
B F podioga, P podioga 65,24%* <0,001
C F pozicija, P pozicija 12,46** <0,001
A xB F god*pod, P god*pod 30,38%** <0,001
AxC F god*poz, P god*poz 14,18%* <0,001
BxC F pod*poz, P pod*poz 423,48%* <0,001
AxBxC | F god*pod*poz, P god*pod*poz 244 26%* <0,001
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Prosjecne vrijednosti sadrzaja cinka u listu sorte Santa Marija posmatrane kroz osnovne

faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadajué¢im koeficijentima date su u tab. 154.

Tabela 154. Prosjecan sadrzaj cinka (mg/kg) u listu sorte Santa Marija dat kao osnovna centralna tendencija
delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe
, 2014 37.81 i
Fa | Godina 2015 44.98 104,31
Sijanac 38,56 s
Fg | Podloga Dunja 44.23 65,24
Poziciia stabal Vrh 41,47
Fc OZ’CZ ";.“ ¢ 1 Sredina 4350 | 12,46%*
i parcett Baza 39,22

Interakcijska analiza varijanse (Faxsxc, tab. 153) pokazuje statisticki visokoznacajan

uticaj svih ispitivanih faktora (godina x podloga - Faxs; godina x pozicija - Faxc; podloga x

pozicija - Fxc; godina x podloga % pozicija - Faxxc) na sadrZaj cinka kod sorte Santa Marija.

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrzZaj cinka u listu sorte Santa
Marija

Graficka analiza prosjeCnog sadrzaja cinka u listu (mg/kg) sorte Santa Marija u

interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 56.

) & y=1,115x - 42,747

Sijiniac Dunja Vrh Sredina Baza

e 21] ] {11 5 =214 ——2015

Grafikon 56. Graficki prikaz tendencija sadrZaja cinka u listu (mg/kg) sorte Santa Marija u interakcijama uticaja
osnovnih faktora
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Tabelarni prikaz prosje¢nog sadrzaja cinka u listu (mg/kg) sorte Santa Marija u

interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 155.

Tabela 155. Prosje¢an sadrzaj cinka u listu (mg/kg) sorte Santa Marija u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga > . Pozicija stabala na parceli =
Godina Sijanac Dunja HAX Godina Vrh Sredina Baza HAX
2014 36,91 38,71 4,65 2014 39,87 40,44 33,13 18,08
2015 40,21 49,74 19,16 2015 43,07 46,56 45,30 7,49
%A X 8,21 22,17 % AKX 743 13,14 26,86
Pozicija stabala na parceli -
Podloga Vrh Sredina Baza NAX
Sijanac 30,62 55,07 30,01 45,51
Dunja 52,32 31,93 48,43 42,28
36,03 % 41,47 42,02 38,03

Analizom interakcijskog uticaja faktora godine i podloge, bez obzira na poziciju, jasno
se vidi ispoljenost zakonitosti osnovnih faktora ali se uo¢ava znacajna razlika u sadrzaju cinka
kod stabala na dunji u godinama istrazivanja kao i znacajna razlika u sadrzaju ovog elementa
izmedu stabala na razli¢itim podlogama u 2015. godini.

Interakcija uticaja godine i1 pozicije stabala na parceli pokazuje da je u listovima sa
stabala sa sredine parcele u 2014. godini sadrZaj cinka bio ve¢i za 18,08 % u odnosu na listove
sa stabala u bazi parcele kod kojih je zabiljezena i najveca razlika u sadrzaju cinka izmedu
godina istrazivanja. Ova interakcija pokazuje prisustvo zakonitosti faktora pozicije u 2014.
godini kada je evidentiran najveci sadrzaj cinka kod stabala sa sredine parcele, zatim u vrhu a
najmanje cinka je bilo na stablima iz baze pacele. U drugoj godini istrazivanja dolazi do
odstupanja od ove zakonitosti jer se jasno uocava veci sadrzaj cinka na stablima iz baze u
odnosu na stabla sa vrha proizvodne parcele.

Razlike u sadrzaju ispitivanog hemijskog elementa u listovima sorte Santa Marija izmedu
stabala sa razli¢itih podloga na istim pozicijama kretao se od 38,03 % u bazi do 41,47 % u vrhu
parcele. Takode se uvida statisticka znacajnost u razlici prosjecne vrijednosti cinka u listovima
sa stabala sa razli€itih pozicija na istoj podlozi (od 38,03 % do 42,02 %). Graficka analiza ove
interakcije govori o suprotnoj korelaciji sadrzaja cinka u interakcijskom djelovanju podloge i
pozicije stabala. Naime, kod stabala na dunji dolazi do odstupanja zakonitosti osnovnog faktora
pozicije pri ¢emu se biljezi potpuno suprotno ponasanje stabala jer su listovi na sijancu imali
najmanji sadrzaj cinka upravo na stablima sa sredine parcele. Takode, kod stabala na ovoj
poziciji registrovan je veéi sadrzaj cinka na sijancu $to pokazuje odstupanje od zakonitosti

osnovnog faktora podloge.
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7.3.2.4. Mangan (Mn)

Pristupa¢nost mangana kod jabucastih vrsta nije velika ali njegov sadrzaj uti¢e na
krupno¢u ploda i na sadrzaj rastvorljivih Se¢era u plodu. Takode, mangan ucestvuje u

formiranju dopunske crvene boje u zavr$noj fazi dozrijavanja plodova.

Viljamovka

Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja mangana u listu sorte Viljamovka u posmatranim
godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli (obronac¢ni pseudoglej

- nagib N°) dati su u tab. 156.

Tabela 156. Prosjecan sadrzaj Mn (mg/kg) u listu sorte Viljamovka na dvije podloge u 2014. 1 2015. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015
Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija X+ 5S¢ Ve X+ 53 Ve X +5S3 Ve X +5Sz Ve
p;r/fe’le 183,67 | = | 2,077 | 1,96 | 156,46 | + | 0,898 | 0,99 | 228,91 | + | 3,158 | 2,39 | 436,41 | = | 0,397 | 0,16
Sredina

parcele 1356 | + | 1,458 | 1,86 | 130,16 | = | 3,285 | 4,37 | 269,17 | = | 1,680 | 1,08 | 360,68 | = | 1,097 | 0,53
p]:racf;e 12442 | + | 3,050 | 4,25 | 148,11 | + | 2,202 | 2,58 | 231,12 | + | 4,185 | 3,14 | 414,56 | + | 0,520 | 0,22

X - standardna greska; Sy - aritmeti¢ka sredina standardne greske; Ve - koeficijent varijacije (%)

U listovima Viljamovke najmanja prosjecna vrijednost sadrzaja mangana zabiljeZena je
kod stabala na sijancu u bazi parcele u 2014. godini (124,42 mg/kg) dok je najviSe mangana
bilo kod stabala na dunji u vrhu parcele u 2015. godini (436,41 mg/kg).

Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga
(FB), pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj mangana u listu sorte Viljamovka data je u tab.

157.

Tabela 157. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj mangana u listu sorte

Viljamovka
A F godina, P godina 10395,19%** <0,001
B F podloga, P podioga 2064,68** <0,001
C F pozicija, P pozicija 92,95%* <0,001
A xB F god*pod, P god*pod 2224,04** <0,001
AxC F god*poz, P god*poz 17,95%* <0,001
BxC F pod#poz, P pod*poz 111,69%* <0,001
AxBxC | F god*pod*poz, P god*pod*poz | 131,43%%* <0,001

Prosjec¢ne vrijednosti sadrZaja mangana u listu sorte Viljamovka posmatrane kroz
osnovne faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima date su u tab.

158.
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Tabela 158. Prosje¢an sadrzaj mangana (mg/kg) u listu sorte Viljamovka dat kao osnovna centralna tendencija
delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe
. 2014 146,40 .
Fa | Godina 2015 323.48 10395,19
Sijanac 195,48 o
Fg | Podloga Dunja 274.40 2064,68
Poziciia stabal Vrh 251,36
Fo || 220 474 [ Sredina 223,90 | 92,95%*
r Baza 229,55

Analiza varijanse (tab. 157) pokazala je statisti¢ki visokoznacajan uticaj svih ispitivanih
faktora na sadrzaj mangana u listu sorte Viljamovka pri ¢emu su faktorijalnom analizom
varijanse potvrdene visokoznacajne interakcije: godina x podloga - Faxp; godina X pozicija -
Faxc; podloga % pozicija - Fxc ; godina x podloga % pozicija - Faxpxc.

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj mangana u listu sorte
Viljamovka

Graficka analiza prosjecnog sadrzaja mangana u listu (mg/kg) sorte Viljamovka u

interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 57.

299« - 150,89

211 4 i 1] 5 =211 =—@=20115

55x 1 2895

Grafikon 57. Graficki prikaz tendencija sadrZzaja mangana u listu (mg/kg) sorte Viljamovka u interakcijama
uticaja osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosjecnog sadrzaja cinka u listu (mg/kg) sorte Viljamovka u

interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 159.
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Tabela 159. Prosjecan sadrzaj mangana u listu (mg/kg) sorte Viljamovka u interakcijama uticaja osnovnih

faktora
. Podloga o/ AT . Pozicija stabala na parceli o/ A T
Godina Sijanac Dunja HAX Godina Vrh Sredina Baza HAX
2014 147,90 144,91 2,02 2014 170,07 132,88 136,27 21,87
2015 243,07 403,88 39,82 2015 332,66 314,93 322,84 5,33
%AX 39,05 64,12 %AX 48,87 57,81 57,79
Pozicija stabala na parceli o .
Podloga Vrh Sredina Baza HAX
Sijanac 206,29 202,39 177,77 13,82
Dunja 296,44 245,42 281,34 17,21
%AX 30,41 17,53 36,81

Posmatrajuci podatke iz tab. 159 vidi se znacajna razlika u sadrzaju mangana izmedu
stabala na dvije podloge u drugoj godini istrazivanja (39,82 % veéi sadrzaj mangana na
stablima na dunji u odnosu na stabla na sijancu) dok u prvoj godini istrazivanja gotovo da nema
razlike u prosje¢nim vrijednosti ovog elementa. Graficka slika interakcijskog djelovanja uticaja
godine i podloge pokazuje prisustvo veéeg sadrzaja mangana na dunji u 2015. godini ¢ime se
potvrduje zakonitost osnovnog faktora podloge ali 2014. godine javlja se odstupanje i biljezi
gotovo jednak sadrzaj ovog elementa u listovima stabala na obe podloge, tacnije uocava se
beznacajno manji sadrZzaj mangana na stablima na dunji.

U interakciji godine i pozicije stabala na parceli konstatovana je razlika u sadrzaju
mangana izmedu stabala sa razlicitih pozicija u 2014. godini (stabla sa vrha parcele imala su
za 21,87 % veci sadrzaj ispitivanog elemementa nego stabla sa sredine parcele) dok u drugoj
godini istraZivanja nema ispoljenih razlika. U obe godine istrazivanja zabiljeZene su znacajne
razlike mangana kod stabala sa iste pozicije na razliitim podlogama. Znacajnost razlika
prosje¢nog sadrzaja mangana u interakciji godine i pozicije stabala na parceli pokazuje
odstupanje od zakonitosti osnovnog faktora pozicije (tendencija pada sadrzaja mangana od
vrha ka bazi parcele) u obe godine istraZivanja. Tacnije, u obe godine posmatranja u listovima
sa sredine parcele zabiljezen je mani sadrzaj mangana poredeci ih sa sa listovima iz baze
parcele.

Interakcijska analiza podloge i1 pozicije stabala na parceli (bez obzira na godinu) istice
znacajane razlike u djelovanju ova dva osnovna faktora. Naime, u vrhu parcele zabiljezen je
30,41 % veci sadrzaj mangana na dunji nego na sijancu, u sredini za 17,53 % dok je najveca
razlika konstatovana u bazi parcele i iznosi 36,81 %. Tendencija pada sadrzaja bakra od vrha
ka bazi parcele utvrdena je kod stabala na sijancu dok analizom stabala na dunji uvida se
odstupanje od zakonitosti osnovnog faktora pozicije (stabla na sredini parcele imaju manji

sadrzaj mangana nego stabla u bazi parcele).
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Fetelova

Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja mangana u listu sorte Fetelova u posmatranim
godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli (obronac¢ni pseudogle;j

- nagib N°) dati su u tab. 160.

Tabela 160. Prosjecan sadrzaj Mn (mg/kg) u listu sorte Fetelova na dvije podloge u 2014. 1 2015. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015

Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Porzicija X+ S5 Ve X+ S5 Ve X+ S5 Ve X + S5 Ve

pa\rlzzle 858 | £ | 0,499 | 1,01 77,04 | £ | 0,740 | 1,66 | 166,37 | + | 2,484 2,59 | 465,65 | = | 1,425 | 0,53

Sredina

parcele 127,39 | £ | 2,607 | 3,54 | 206,45 | + | 1,848 | 1,55 | 165,07 | £ | 1,350 | 14,17 | 497,89 | + | 3,425 | 1,19
Baza 128,7 | £ | 1,169 | 1,57 | 145,14 | = | 1,186 | 1,42 97,5 | £ | 1,710 3,04 314,6 | £ | 0,910 | 0,50

parcele

X - standardna greska; Sy - aritmeti¢ka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

Najmanji sadrZaj mangana kod Fetelove zabiljeZen je u listovima stabala na dunji u vrhu
pracele u 2014. godini (77,04 mg/kg) a najveci sadrzaj kod listova sa stabala na istoj podlozi
na sredini parcele u 2015. godini (497,89 mg/kg).

Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga

(FB), pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj mangana u listu sorte Fetelove data je u tab.

161.

Tabela 161. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj mangana u listu sorte Fetelova

A F godina, P godina 4242,51%* <0,001
B F podioga, P podloga 4236,96** <0,001
C F pozicija, P pozicija 361** <0,001
A xB F god*pod, P god*pod 2811,72%* <0,001
AxC F god*poz, P god*poz 400,38%* <0,001
BxC F pod*poz, P pod*poz 120,39%** <0,001
AxBxC F god*pod*poz, P god*pod*poz 41,83** <0,001

Prosjec¢ne vrijednosti sadrzaja mangana u listu sorte Fetelova posmatrane kroz osnovne

faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima date su u tab. 162.
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Tabela 162. Prosje¢an sadrzaj mangana (mg/kg) u listu sorte Fetelova dat kao osnovna centralna tendencija
delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fexe
, 2014 128,42 .
Fa | Godina 2015 284.51 424251
Sijanac 128,47 sk
Fg | Podloga Dunja 284.46 4236,96
Poziciia stabal Vrh 198,72
Fc Ozwf a *; 1abaid " gredina 24920 | 361%*
ne parces Baza 171,49

Podaci iz tab. 161 pokazuju statisticki visokoznacajan uticaj svih ispitivanih faktora na
sadrzaj mangana kod Fetelove. Faktorijalna analiza pokazuje statisticki visokoznaCajne
interakcije kod svih ispitivanih kombinacija (godina x podloga - FaxB; godina x pozicija - Faxc;
podloga x pozicija - Fexc i godina x podloga x pozicija - Faxxc).

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj mangana u listu sorte
Fetelova

Graficka analiza prosjecnog sadrzaja mangana u listu (mg/kg) sorte Fetelova u

interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 58.

Sijanac Dunja Vrh Sredina Baza

— 2014 20115 —=2014 =—e=2015

y =24 85 1 331,42

Grafikon 58. Graficki prikaz tendencija sadrzaja mangana u listu (mg/kg) sorte Fetelova u interakcijama uticaja
osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosjecnog sadrzaja mangana u listu (mg/kg) sorte Fetelova u

interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 163.
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Tabela 163. Prosjecan sadrzaj mangana u listu (mg/kg) sorte Fetelova u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga = ] Pozicija stabala na parceli .
Godina Sijanac £ Dunja NAX Godina Vrh Sredina i Baza NAX
2014 113,96 142,88 20,24 2014 81,42 166,92 136,92 51,22
2015 142,98 426,05 66,44 2015 316,01 331,48 206,05 37,84
%AX 20,29 66,46 %A X 74,23 49,64 33,55
Pozicija stabala na parceli .
Podloga Vrh Sredina i Baza N AX
Sijanac 126,09 146,23 113,10 22,66
Dunja 271,35 352,17 221,65 37,06
%AX 53,53 58,48 48,97

Bez obzira §to je interakcijskim efektom uticaja godine i podloge ispoljena zakonitost
osnovnih faktora (godine - ve¢i sadrzaj mangana je bio u listovima u drugoj godini istrazivanja
1 podloge - stabla na dunji biljeze veci sadrzaj mangana nego stabla na sijancu), na osnovu
podataka iz tab. 163 vide se znacajne razlike u prosjecnoj vrijednosti ovog elementa kod stabala
na dunji po godinama istrazivanja (66,46 %) kao i znacajna razlika sadrzaja mangana izmedu
stabala na razli¢itim podlogama u 2015. godini (66,44 %).

U interakciji uticaja godine 1 pozicije stabala na parceli, znacajno veci sadrzaj mangana
konstatovan je u 2015. godini (74,23 % veci sadrzaj mangana kod stabala u vrhu parcele sa
tendencijom pada razlike ka bazi parcele) $to ukazuje na vidan uticaj godine na prisustvo
ispitivanog elementa kod Fetelove. Ispoljena razlika u sadrzaju mangana izmedu stabala sa
razli¢itih pozicija bila je 51,22 % u prvoj godini a 37,84 % u drugoj godini istraZivanja.
Grafikon ove interakcije pokazuje prisutnost zakonitost osnovnog faktora pozicije (najveci
sadrzaj mangana na stablima sa sredine a najmanji na stablima iz baze pracele) u 2015. godini
dok 2014. dolazi do odstupanja ove zakonitosti. Naime, ve¢i sadrzaj mangana bio je u listovima
sa stabala u bazi parcele (136,92 mg/kg ) nego u listovima sa stabala sa vrha parcele (81,42
mg/kg).

Interakcijska analiza uticaja podloge i pozicije, bez obzira na godinu, pokazuje znacajne
razlike u sadrzaju mangana izmedu stabala na razli¢itim podlogama sa razli¢itih pozicija na
parceli. Prisutne razlike ukazuju na reakciju stabala Fetelove na razliitim pozicijama na
usvajanje ispitivanog elementa na obrona¢nom pseudogleju. Iako je interakcijskom analizom
konstatovano prisustvo zakonitosti oba ispitivana faktora mora se naglasiti znacajna razlika u
sadrzaju mangana kod stabala sa razli¢itih podloga. Stabla Fetelove na dunji imala su za 55,53
% viSe mangana u vrhu parcele nego stabla na sijancu dok je ova razlika na sredini parcele bila

58,48 % a u bazi 48,97 %.
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Konferans

Podaci o prosje¢noj vrijednosti sadrzaja mangana u listu sorte Konferans u posmatranim
godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli (obronac¢ni pseudogle;j

- nagib N°) dati su u tab. 164.

Tabela 164. Prosje¢an sadrzaj Mn (mg/kg) u listu sorte Konferans na dvije podloge u 2014. i 2015. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015

Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija X+ S5 Ve X+ S5 Ve X+ S5 Ve X + S5 Ve
pa\rlézle 223,17 | £ | 9,949 | 7,72 | 141,11 | £ | 1,811 | 2,22 | 148,89 | = | 7,040 | 8,19 | 522,15 | = | 0,394 | 0,13
Sredina

parcele 171,3 | £ | 1,977 | 2,00 | 167,73 | £ | 7,040 | 7,27 | 251,92 | + | 1,192 | 0,82 | 513,55 | £ | 1,565 | 0,53
pzriﬁe 153,51 | £ | 1,751 | 1,98 | 207,87 | + | 1,785 | 1,49 | 218,43 | £ | 1,551 | 1,23 127,5 | £ | 0,394 | 0,53

X - standardna greska; Sy - aritmeti¢ka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

Kod Konferansa na dunji u 2015. godini zabiljeZen je najveci i najmanji sadrzaj mangana
u listovima, u bazi parcele je bilo najmanje ovog elementa (127,5 mg/kg) dok je na vrhu parcele
bilo najvise prisutnog mangana (522,15 mg/kg).

Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga
(FB), pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj mangana u listu sorte Konferans data je u tab.

165.

Tabela 165. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj mangana u listu sorte

Konferans
A F godina, P godina 2240,21** <0,001
B F podloga, P podioga 1142,93%* <0,001
C F pozicija, P pozicija 587,33%* <0,001
AXB F god*pod, P god*pod 1438,89** <0,001
AxC F god*poz, P god*poz 681,45%* <0,001
BxC F pod*poz, P pod*poz 424, 7** <0,001
AxBxC | F god*pod*poz, P god*pod*poz | 1229,22%* <0,001

Prosjecne vrijednosti sadrzaja mangana u listu sorte Konferans posmatrane kroz osnovne

faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima date su u tab. 166.
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Tabela 166. Prosjecan sadrzaj mangana (mg/kg) u listu sorte Konferans dat kao osnovna centralna tendencija
delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Fixr
. 2014 177,45 x
Fa | Godina 015 29707 224021
Sijanac 194,54 ”
Fg | Podloga Dunja 279.99 1142,93
Poziciia stabal Vrh 258,83
Fe nZZlggje;ia @4 "Sredina 276,13 587,33%*
P Baza 176,83

Analiza varijanse pokazuje statisticki visokoznacajan uticaj svih faktora na sadzaj

mangana kod sorte Konferans §to je potvrdeno i faktorijalnom analizom varijanse ispitivanih

tretmana (godina x podloga - Faxs, godina x pozicija - Faxc, podloga x pozicija - Fsxc 1 godina

x podloga X pozicija - FaxBxc).

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj mangana u listu sorte

Konferans

Graficka analiza prosjeCnog sadrzaja mangana u listu (mg/kg) sorte Konferans u

interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 59.

Sijanac

Dunja

—8=2014 =—g=2015

Wrh

Sredina

—=2014 =—e=2015

y=-0,03x + 194,6

Vrh

Sredina Baza

—8—Sijanac -—@=Dunja

Grafikon 59. Graficki prikaz tendencija sadrzaja mangana u listu (mg/kg) sorte Konferans u interakcijama
uticaja osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosjecnog sadrzaja mangana u listu (mg/kg) sorte Konferans u

interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 167.
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Tabela 167. Prosjecan sadrzaj mangana u listu (mg/kg) sorte Konferans u interakcijama uticaja osnovnih faktora

. Podloga = ] Pozicija stabala na parceli .
Godina Sijanac £ Dunja NAX Godina Vrh Sredina i Baza NAX
2014 182,66 172,24 5,70 2014 182,14 169,52 180,69 4,27
2015 206,41 387,73 46,76 2015 335,52 382,74 172,97 54,81
%AX 11,51 55,58 %A X 45,71 55,71 4,27
Pozicija stabala na parceli .
Podloga Vrh Sredina i Baza N AX
Sijanac 186,03 211,61 185,97 12,12
Dunja 331,63 340,64 167,69 50,77
%AX 43,90 37,88 9,83

U interakcijskoj analizi uticaja godine i podloge odstupanje se javlja u prvoj godini
istrazivanja kada su listovi sa stabala na dunji imali manji sadrzaj mangana (172,24 mg/kg)
nego listovi sa stabala na sijancu (182,66 mg/kg) jer zakonitost osnovnog faktora podloge
govori o prisutnosti ve¢eg sadrZzaja mangana kod stabala na dunji. Posmatraju¢i interakcijsko
djelovanje ova dva faktora moze se uociti veca razlika u sadrzaju mangana izmedu stabala na
dunji u posmatranim godinama u odnosu na stabla na sijancu.

Interakcijski efekat uticaja godine 1 pozicije pokazuje znacajnu razlika u sadrzaju
mangana kod stabala sa vrha i sredine parcele kroz dvije godine istrazivanja dok u bazi parcele
nema znacajne razlike. U 2015. godini uocava se znacajna razlika izmedu stabala sa razli¢itih
pozicija, medutim u 2014. godini ova razlika je bila ispod 5 %. Graficka slika ove interakcije
pokazuje priblizno jednak sadrzaj mangana izmedu stabala sa razli¢itih pozicija u 2014. godini
¢ime je konstatovano odstupanje od zakonitosti osnovnog faktora pozicije (najveci sadrzaj
mangana je na stablima sa sredine parcele, zatim u vrhu a najmanji u bazi parcele) dok se 2015.
godine uocava ispoljenost navedene zakonitosti. Detaljnijom analizom uvida se odstupanje od
zakonitosti osnovnog faktora godine kod stabala u bazi parcele jer su stabla sa ove pozicije u
2014. godini imali ve¢i sadrzaj mangana (180,69 mg/kg) nego 2015. godine (172,97 mg/kg).

Kao i kod interakcijske analize uticaja godine i pozicije i u interakcijskom djelovanju
uticaja podloge i pozicije biljezi se slicna situacija. Zabiljezena je znacajna razlika u sadrzaju
mangana izmedu stabala sa vrha i sredine parcele po godinama istrazivanja dok u bazi parcele
nema znacajne razlike. Takode, stabla na dunji imaju znacajno razlicit sadrzaj mangana na tri
pozicije dok kod stabala na sijancu nema statisticki znacajnih razlika. Odstupanje od
zakonitosti osnovnog faktora podloge javlja se kod stabala u bazi parcele gdje je evidentiran

veci sadrzaj mangana na sijancu nego na dunji.
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Santa Marija

Podaci o prosjecnoj vrijednosti sadrzaja mangana u listu sorte Santa Marija u
posmatranim godinama u zavisnosti od podloge (hipobiont) i pozicije stabla na parceli

(obronacni pseudoglej - nagib N°) dati su u tab. 168.

Tabela 168. Prosje¢an sadrzaj Mn (mg/kg) u listu sorte Santa Marija na dvije podloge u 2014. 1 2015. godini sa
razli¢itih pozicija stabala na parceli

Godina 2014 2015

Podloga Sijanac Dunja Sijanac Dunja

Pozicija X+ S5 Ve X+ S5 Ve X+ S5 Ve X+ Sy Ve
pa\rlézle 127,54 | = | 3,031 | 4,12 | 32428 | =+ | 1,206 | 0,64 | 99,17 | £ | 4476 | 7,82 | 367,98 | £ | 4474 | 2,11
Sredina

parcele 151 + | 1,178 | 1,35 | 149,66 | £ | 2,407 | 2,79 | 409,97 | + | 1,544 | 0,65 | 118,12 | £ | 1,542 | 2,26
pzriﬁe 146,84 | = | 1,070 | 1,26 | 137,05 | + | 2,367 | 2,99 | 12424 | £ | 2,450 | 3,42 | 341,03 | + | 2,448 | 1,24

X - standardna greska; Sy - aritmeti¢ka sredina standardne greske; Vc - koeficijent varijacije (%)

Najveci sadrzaj mangana kod sorte Santa Marija bio je na sijancu na sredini parcele u
2015. godini a najmanji sadrzaj ispitivanog elementa zabiljezen je kod stabala na istoj podlozi
u istoj godini na vrhu parcele.

Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana [faktori: godina (Fa), podloga

(FB), pozicija stabla na parceli (Fc)] na sadrzaj mangana u listu sorte Santa Marija data je u tab.

169.

Tabela 169. Faktorijalna analiza varijanse uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj mangana u listu sorte Santa

Marija
A F godina, P godina 3227,44%%* <0,001
B F podioga, P podloga 2581,65%* <0,001
C F pozicija, P pozicija 388,48%* <0,001
AXB F god*pod, P god*pod 1,19 0,286
AxC F god*poz, P god*poz 669,9** <0,001
BxC F pod*poz, P pod*poz 8007,76** <0,001
AxBxC | F god*pod*poz, P god*pod*poz | 3792,05%* <0,001

Prosjecne vrijednosti sadrzaja mangana u listu sorte Santa Marija posmatrane kroz
osnovne faktore u faktorijalnoj analizi varijanse sa pripadaju¢im koeficijentima date su u tab.

170.
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Tabela 170. Prosjecan sadrzaj mangana (mg/kg) u listu sorte Santa Marija dat kao osnovna centralna tendencija
delovanja sva tri ispitivana tretmana u faktorijalnoj analizi varijanse

Osnovni faktori u analizi varijanse X Frxr
- 2014 172,73 »
Fa | Godina 2015 243.42 3227,44
Sijanac 176,46 i
Fo | Podloga Dunja 3060 | 258165
Poziciia stabal Vrh 229,74
Fo | aparceli | Sredina 207,19 | 388,48+
? Baza 187,29

Analiza varijanse pokazuje visokoznacajan uticaj svih osnovnih faktora (godina,
podloga, pozicija) dok faktorijalna analiza varijanse pokazuje visokoznacajne interakcije
godina X pozicija - Faxc, podloga X pozicija - Fexc, godina x podloga x pozicija - Faxexc a bez

znacajnosti u interakcijskom djelovanju godine i podloge - Faxs.

Analiza interakcija uticaja ispitivanih tretmana na sadrzaj mangana u listu sorte
Santa Marija

Graficka analiza prosje¢nog sadrzaja mangana u listu (mg/kg) sorte Santa Marija u

interakcijama osnovnih faktora data je na graf. 60.

400 400

y=-0,47x+ 244,36

y = -41,98x + 256,69

ik Sredina Baza

Grafikon 60. Graficki prikaz tendencija sadrzaja mangana u listu (mg/kg) sorte Santa Marija u interakcijama
uticaja osnovnih faktora

Tabelarni prikaz prosje¢nog sadrzaja mangana u listu (mg/kg) sorte Santa Marija u

interakcijama osnovnih faktora dat je u tab. 171.
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Tabela 171. ProsjeCan sadrzaj mangana u listu (mg/kg) sorte Santa Marija u interakcijama uticaja osnovnih

faktora
. Podloga o/ AT . Pozicija stabala na parceli o/ A T
Godina Sijanac Dunja HAX Godina Vrh Sredina Baza HAX
2014 141,79 203,66 30,38 2014 22591 150,33 141,95 37,16
2015 211,13 275,71 23,42 2015 233,58 264,05 232,64 11,89
%AX 32,84 26,13 %AX 3,28 43,07 38,98
Pozicija stabala na parceli o .
Podloga Vrh Sredina Baza HAX
Sijanac 113,36 280,49 135,54 59,58
Dunja 346,13 133,89 239,04 61,32
%AX 61,32 52,26 43,30

Kod interakcije uticaja godine i podloge uocava se slicna tendencija stabala na obe
podloge u godinama istrazivanja. Bez obzira §to je u ovom interakcijskom efektu ispoljena
zakonitost osnovnih faktora godine 1 podloge, pokazane su znacajne razlike u sadrzaju
mangana izmedu stabala na sijancu i stabala na dunji u obe godine kao i znacajna razlika
izmedu stabala na istoj podlozi u godini istrazivanja.

Interakcijski efekat uticaja godine i pozicije, bez obzira na podlogu, pokazuje znacajnu
razliku u sadrzaju ispitivanog elementa kod stabala sa sredine parcele u dvije godine
posmatranja (43,07 %) kao i1 baze parcele (38,98 %). Medutim kod stabala sa vrha parcele
nema znacajane razlike kroz dvije godine istrazivanja (razlika<5 %). Interakcijsko djelovanje
faktora godine i pozicije pokazuje tendenciju pada sadrzaja mangana od vrha ka bazi parcele
(zakonitost osnovnog faktora pozicije) u prvoj godini dok u drugoj godini dolazi do odstupanja
stabala sa sredine parcele koji pokazuju veci sadrzaj mangana nego stabla sa druge dvije
pozicije.

Analizom podataka interakcijskog efekta uticaja podloge i pozicije stabala na parceli,
uocava se znac¢ajna razlika u sadrzaju mangana kod stabala sa razli¢itih pozicija na istoj podlozi
ali se biljezi razlika i kod stabala na razli¢itim podlogama na istoj poziciji (razlike u sadrzaju
mangana krec¢u se od 43,30 do 61,32 %). S obzirom da osnovna zakonitost podrazumijeva pad
sadrzaja mangana od vrha ka bazi parcele ovde se uocava odstupanje kod stabala na obe

podloge.
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8. DISKUSIJA

8.1. Pomoloska analiza ploda

Pomoloske karakteristike plodova razlikuju se prije svega prema sortnoj specificnoséu
ali na njihove promjene mogu da utici i razli¢iti faktori spoljne sredine a kao krajnji rezultat
dobija se kvalitet uskladiStenih plodova (Tekaya at al., 2017). Dobijeni podaci o pomoloskim
osobinama plodova definiSu razli¢ito ponasanje posmatranih sorti kruSke kroz dvije godine
istrazivanja na razli¢itim podlogama i pozicijama stabala na parceli u tretmanu skladiStenja.

Podloga utiCe na rast i razvoj stabala i na kvalitet plodova a za dobru praksu podloga bi
trebala da pruzi maksimalnu produktivnost, prilagodenost klimatskim uslovima, otprnost na
bolesti i Stetocine, tolerantnost na uslove zemljiSta, pozitivan efekat na plodonosenje i prinos
(Jayswal and Lal, 2020). U obe godine istrazivanja, Viljamovka je imala krupnije i tvrde
plodove na sijancu u odnosu na dunju. DanaSnja istrazivanja pokazuju znacajnost boje
pokozice ove vocne vrste u pogledu prodaje plodova. Da boja pokozice u velikoj mjeri zavisi
od pozicije stabala u zasadu i1 dostupne svjetlosti potvrduju Kim et al. (2014). Prenki¢ i
Cizmovié (2009) kroz svoja istraZivanja navode da plodovi sa stabala koja su kalemljena na
slabo bujnim podlogama imaju bolju obojenost za razliku od plodova sa stabala na bujnijim
podlogama kod kojih je zbog istog smanjenja mogucnost osvjetljenja plodova. Takvo
navodenje povrduje i ovo istrazivanje jer su plodovi Viljamovke na sijancu imali intenzivniju
boju pokozice nego plodovi na dunji. Ovi rezultati povrduju kompatibilnost sijanca sa
nazastuljenijim sortama u naSim proizvodnim zasadima (Zavisi¢, 2018). S druge strane, neki
autori navode da Viljamovka gajena na divljim podlogama izaziva bujniji rast $to ima za
rezultat slabo prodiranje svjetlosti i njenu distibuciju u krosnju, cvjetanje i plodonosenje (Pasa
et al., 2020). Jo§ isti€u manji sadrzaj rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda na
sijancu u odnosu na podloge na dunji. Prema ovim autorima, Viljamovka na sijancu je imala
10,3 % Brix a na podlogama dunje od 11,53 do 12,04 % Brix. Rezultati ovog istraZivanja
pokazuju dobru slatko¢u plodova ove sorte i na sijancu i na dunji, jer je na obe podloge bila
priblizno jednaka vrijednost sadrzaja rastvroljive suve materije u soku (na sijancu 13,07 % Brix
a na dunji 13,11 % Brix). U naSim proizvodnim zasadima veca je zastupljenost stabala
Viljamovke na sijancu. Treba naglasiti, da u drugoj godini istrazivanja, usljed prevelike
koli¢ine padavina i manjih prosje¢nih temperatura, Viljamovka nije imala dopunsku boju. Ovi
rezultati potvrduju da godina ima vrlo vaznu ulogu u odvijanju fizioloskih procesa u plodovima
time 1 u kvaliteta proizvedenih plodova (Musacchi and Serra, 2018). Viljamovka je vodeca

sorta na trziStu Republike Srpske i neophodno je unaprijediti tehnologiju gajenja i cuvanja kako
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bi se plodovi ove sorte §to duze nasli na trzistu. Krupnoca ploda moze znacajno da varira od
stabla do stabla i glavni je parametar u procesu berbe (Stanivukovi¢, 2012). Prema nasim
rezultatima, Viljamovka je imala krupnije plodove na sijancu nego na dunji a na vrhu se biljezi
veca masa plodova u odnosu na druge dvije pozicije. Pozicija stabla na proizvodnoj parceli
uti¢e na pomoloske karakteristike ploda (Zhang et al., 2016). Ovde se vidi da u prvoj godini
istrazivanja nije bilo razlike u tvrdo¢i plodova i sadrzaju rastvorljivih suvih materijala u soku
plodova sa razlicitih pozicija. Medutim, naSe rezultate iz druge godine istrazivanja koji
pokazuju razlic¢itu tvrdoca plodova sa vrha, sredine i baze parcele potvrduju Zhang et al. (2016).
Viljamovka je imala veci sadrzaj skroba kod plodova sa vrha u odnosu na plodove sa sredine i
iz baze parcele. Generalno, veci skrobni indeks registrovan je u prvoj godini posmatranja tako
da je skrob potpuno razgraden tek po iskladistenju dok je u drugoj godini istrazivanja ve¢ nakon
pola perioda skladistenja doSlo do potpune razgradnje ovog ugljenohidrata. Kod ove sorte
biljezi se pad tvrdo¢e plodova duzim skladiStenjem, pri ¢emu se najveca tvrdoc¢a pojavljuje
nakon berbe a najmanja po iznosenju plodova iz hladnjace. Ovakvo ponasanje plodova ukazuje
na ubrzane biohemijske procese odnosno ubrzano disanje plodova u skladiStu, S§to ima za
posljedicu smanjenje tvrdo¢e ploda. Medutim, Jajo et al. (2014) kroz svoja istraZivanja
pokazuju da nema promjena u tvrdoc¢i plodova od perioda berbe do skladiStenja. S druge strane,
u naSem istrazivanju vidi se da od berbe do polovine skladistenja dolazi do rasta sadrzaja
rastvorljive suve materije u soku ploda ali po iskladistenju uvida se blagi pad. Prema ovoj
tendenciji, pretpostavka je, da bi duzim skladiStenjem od perioda u istrazivanju, doslo do
znacajnog pada vrijednosti ovog parametra $to bi uticalo na dalju skladiSnu sposobnosti ove
sorte.

Kao sto je slucaj sa Viljamovkom i Fetelova je u prosjeku imala krupnije plodove na
sijancu nego na dunji u obe godine posmatranja ali treba naglasiti da su plodovi bili krupniji u
2013. u odnosu na 2014. godinu $to jasno ukazuje na znacajan uticaj godine na ovaj parametar
a §to se moze povezati sa razli¢itim klimatskim faktorima u godinama istrazivanja, odnosno
velikom koli¢inom padavina i manjim prosje¢nim temperaturama u drugoj godini. Da je dunja
slabije otpona na zemljiSne 1 klimatske uslove, $to ukazuju nasi rezultati, potvrdili su i drugi
autori (Jayswal and Lal, 2020; Sharma et al., 2020). Na ovo se nadovezuje i ¢injenica da su
plodovi bili tvrdi u drugoj godini posmatranja. Medutim, bez obzira $to su u drugoj godini bili
tvrdi plodovi, ve¢ nakon pola perioda skladistenja doslo do potpune razgradnje skroba dok je
2013. najveci skrobni indeks registrovan tek po iskladistenju plodova. S tim u vezi, u ovom
istrazivanju Fetelova ne pokazuje korelaciju izmedu tvrdoc€e 1 sadrzaja skroba u plodovima bez

obzira §to kod drugih voénih vrsta postoje suprotni zakljucei (Gafuma et al., 2018). Kod ove
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sorte najkrupniji plodovi se javljaju u bazi a najsitniji na vrhu parcele. Takode, kod Fetelove
nema znacajne razlike u sadrzaju rastvorljive suve materije u soku izmedu plodova sa razli¢itih
pozicija. U prosjeku, duzim skladiStenjem doslo je do pada tvrdo¢e plodova. Posebno se
izdavajaju plodovi na dunji gdje je ve¢ nakon mjesec dana ¢uvanja uocen nagli pad tvrdoce. S
obzirom da su plodovi ove sorte po iskladiStenju u prosjeku imali gotovo tri puta manju tvrdo¢u
u odnosu na period berbe, a ratunajuci na period proveden u skladistu, interesantno bi bilo
posmatrati ove sortu duzi vremenski period u hladnjaci kako bi se uvrdila moguénost duzine
cuvanja bez pada kvaliteta ploda. Sadrzaj rastvorljive suve materije u Celijskom soku kod
Fetelove je bio najveci po iskladiStenju §to govori o tendenciji rasta ovog parametra duzim
skladistenjem i sladim plodovima nakon punog perioda ¢uvanja. Naime, prosje¢na vrijednost
sadrZaja rastvorljive suve materije po zavrsetku skladiStenja bila je za vise od 1 % Brix veca
nego nakon berbe. Povecanje sadrZaja rastvorljive suve materije u soku ploda od 1-2 % Brix
tokom skladiStenja jabucastih voénih vrsta potvrdili su i Ali et al. (2014.) Fetelova je u prvoj
godini istrazivanja imala osnovnu i dopunsku boju pokozice ali je u drugoj godini izostala
dopunska boja. Blagu prednost u obojenosti plodova ima Fetelova na dunji, narocito plodovi
iz baze parcele, gdje se uvida jaca obojenost nego kod plodova na sijancu.

Kao i kod predhodne dvije sorte, u periodu berbe Konferans na sijancu imao je krupnije
plodove u odnosu na dunju kao i vecu prosjeénu masu u prvoj godini istrazivanja. Kod ove
sorte podloga je imala uticaj na krupnocu plodova ali nije imala uticaja na sadrzaj rastvorljive
suve materije u soku ploda. Naime, sadrzaj rastvorljive suve materije u soku plodova na sijancu
bio je 13,78 % Brix na dunji 13,58 % Brix. Medutim, rezultati Pase et al. (2012) govore o
uticaju podloge na sadrzaj rastvorljive suve materije kod Konferansa i zaklju¢uju da plodovi
ove sorte na dunji imaju vise rastvorljivih suvih materija u soku ploda u odnosu na druge
podloge. Prema ovim autorima, sadrzaj rastvorljive suve materije u soku mesa plodova kruske
na viSe razli€itih podloga kretao se od 10,42 - 13,25 % Brix. Ovo istrazivanje pokazuje da
plodovi Konferansa sa razli€itih pozicija nisu imali znacajne razlike u slatko¢i ploda. Duzim
skladistenjem Konferansa kontinuirano su se povecéavale vrijednosti ovog parametra. Takode,
Konferans na sijancu bio je tvrdi u odnosu na plodove na dunji koji su imali i ve¢i skrobni
indeks. Kod ove sorte do potpune razgradnje skroba kod svih kombinacija uzoraka dolazi tek
po zavrSetku skladiStenja Sto ukazuje na dobru ocuvanost Konferansa u ULO komorama.
Intenzivniju obojenost plodova odnosno izrazeniju zelenu boju Konferans je imao u 2014.
godini kod svih grupa plodova. U skladu s tim, u prvoj godini dolazi do promjene boje pokoZzice
tokom skladistenja dok u drugoj godini period analize nije imao znacajan uticaj na ovaj

parametar odnosno nema znac¢ajne promjene u boji pokozice od berbe do iskladistenja plodova.
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Santa Marija na sijancu imala je krupnije plodove u odnosu na dunju a najkrupniji
plodovi javljaju se na sredini a najsitniji u vrhu parcele. Kod ove sorte bila je gotovo jednaka
tvrdoca plodova na svim pozicijama na parceli. Za razliku od Viljamovke, Fetelove i
Konferansa, Santa Marija je imala vecu tvrdo¢u na dunji nego na sijancu. Gajenje ove sorte
na dunji i postizanje bolje produktivnosti stabala u ovoj kombinaciji preporucili su Silva de
Souza et al. (2018). Suprotno ovom navodenju, nasi razultati pokazuju veéi sadrzaj rastvorljive
suve materije u ¢elijskom soku mesa ploda kod plodova na sijancu. Kod plodova u bazi uocen
je manji sadrzaj rastvroljive suve materije nego kod plodova sa vrha i sa sredine parcele.
Plodovi Santa Marije imali su stagniranje tvrdo¢e tokom cijelog perioda skladiStenja Sto je
naricito izrazeno bilo kod plodova na sijancu. Shodno tome, nakon prvog termina iskladistenja
ne uocava se promjena u sadrzaju rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku plodova nego se
tek nakon punog skladiStenja uvida znacajno veci sadrzaj ovog parametra u odnosu na berbu.
Khan et al. (2019) pratili su promjene plodova kruske u razli¢itim periodima skladiSnog
tretmana 1 ustanovili pad sadrzaja rastvorljive suve materije u ¢elijskom soku mesa plodova
duzim skladiStenjem. Oni zaklju¢uju da na svakih 10 dana produzenog Cuvanja plodova u
rashladnim komorama pada vrijednost ovog parametra. Santa Marija je imala bolju obojenost
plodova na sijancu nego na dunji. Ove rezultate, odnosno intenzivniju boju plodova kruske na
slabo bujnim podlogama potvrduju i Prenki¢ i Cizmovi¢ (2009). Ovo istraZivanje govori da se
intenzitet obojenosti plodova poveéao duzim c¢uvanjem, naroCito posmatraju¢i dopunsku
crvenu boju pokozice. Khan et al. (2019) potvrdili su da duzim skladiStenjem dolazi do
povecanja parametara L i a dok vrijednosti parametra b opadaju, ¢ime ovo istrazivanje ukazuje
na promjenu osnovne boje kruske od zeleno Zute ka blago smedoj. Za razliku od ostalih
posmatranih sorti, kod Santa Marije razgradnja skroba se desila tek nakon punog perioda
skladistenja. Iako Mratini¢ 1 Purovi¢ (2015) navode da plodovi na sijancu imaju kraci
vremenski period cuvanja dok plodovi na dunji imaju bolju moguénost skladiStenja, ovo
istrazivanje pokazuje razli¢ito. Naime, moze se zakljuciti da plodovi Santa Marije na sijancu
sa svih pozicija na parceli dobro podnose skladistenje u ULO komorama a time se inicira
mogucnost duzeg perioda ¢uvanja plodova ove kombinacije sorta/podloga u hladnjacama sa

navedenim rezimom. NeSto manja skladi$na sposobnost prisutna je kod Santa Marije na dunji.
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8.2. Biohemijska analiza ploda

Hranljive vrijednosti plodova kruske su od izuzetnog znacaja za zdravlje ljudi ali i
direktno uticu na kvalitet gotovih proizvoda ove voéne vrste. Zbog svojih dobrih nutritivnih
sastojaka, ova vocna vrsta predmet je savremenih istrazivanja zbog znaCajne uloge u
zdravstvenom sektoru (Ibanez et al., 2018). Sorte u istrazivanju pokazale su razli¢it odgovor
ponasanja u skladiSnom rezimu u odnosu na posmatrane faktore.

U skladu sa predstavljenim razultatima, Viljamovka je u drugoj godini istrazivanja
pokazala vec¢i sadrzaj fenolnih jedinjenja a time i bolje antioksidativno dejstvo plodova u
odnosu na prvu godinu. Tako je godina uticala i na pomoloske karakteristike ploda, generalno
nije bilo znac¢ajnog uticaja ovog faktora na njihovu ukupnu hranljivu vrijednost. Koristena
podloga smatra se kao jedan od znacajnijih faktora u proizvodnji kruske (Mratini¢ i Purovi¢,
2015). Potvrdeno je da podloga znacajno uti¢e na koli¢inu hranljivih materija u plodovima
(Ibanez et al., 2018; Shahkoomabhally et al., 2020; Jayswal and Lal, 2020) Sto se potvrduje i
ovim istrazivanjem. Nas$i rezultati govore da su plodovi Viljamovke na dunji imali vie fenola
nego plodovi na sijancu. Medutim, Hudina et al. (2014) ustanovili su da Viljamovka na dunji
ne daje dobre rezultate a time je i manje prisutnih fenola kod ovih plodova. Rezultati ovog
istrazivanja pokazuju vise Secera kod Viljamovke na sijancu u odnosu na dunju i to sa najve¢im
udjelom fruktoze a najmanjim saharoze. Najve¢i udio fruktoze a najmanji saharoze u
plodovima kruske potvrduju i drugi autori (Yim and Nam, 2015; Kalkisim et al., 2018; Hudina
and Stampar, 2000). Hudina and Stampar (2000) navode da plodovi Viljamovke imaju 39,9
g/kg fruktoze, 17,5 g/kg sorbitola, 4,8 g/kg glukoze dok je najmanje saharoze u iznosu od 3,4
g/kg. Viljamovka u naSem istrazivanju u prosjeku biljezi 88,7 g/L fruktoze, 32,84 g/L sorbitola,
18,09 g/L glukoze i 1,09 g/L saharoze. U skladiSnom procesu ove sorte, kao krajnji rezultat po
iskladiStenju javlja se bolja antioksidativna aktivnost plodova, s tim da je u prvoj godini
znacajno bolje antioksidatavino dejstvo po zavrSetku skladiStenja u odnosnu na berbu a u
drugoj godini se kontinuirano tokom cijelog perioda ¢uvanja odrzava dobar antioksidativni
potencijal Viljamovke. lako veliki broj dosadaS$njih studija govore o povecanju sadrzaja
fruktoze, glukoze i saharoze u poodmakloj fazi zrelosti ploda, nasi rezultati pokazuju
podijeljenost ovog navoda u zavisnosti od podloge. Naime, duzim skladistenjem plodova na
sijancu doslo je do pada sadrzaja SeCera dok su plodovi na dunji najviSe Secera imali po
iskladiStenju. Smanjenje Secera kod kruske tokom skladiStenja pokazali su i Chen at al. (20006).

Ovi istrazivaci su zakljucili da pocetkom skladistenja dolazi do rasta sadrzaja Secera u plodu,
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na sredini perioda skladiStenja Seceri stagniraju a daljim skladiStenjem usljed poja¢anog disanja
1 ubrzane hidrolize skroba javlja se pad ovih hranljivih sastojaka.

Fetelova na dunji pokazala je nesto bolji fenolni kompleks nego na sijancu. Posmatrajuci
uzorke svih ispitivanih kombinacija, prosjecni sadrzaj fenola na dunji bio je 702,89 mg
GAE/100 g a na sijancu 699,19 mg GAE/100 g. Milosevi¢ et al. (2020) daju takode rezultate o
sadrzaju ukupnih fenola u plodovima Fetelove i prema njima ova sorta na dunji MA posjeduje
101,49 mg GAE/g. Ovi autori navode na Fetelova dunji MA ima dobar antioksidativni
potencijal (105,98 mg AA/g svjezeg voca) §to govori da ova sorta ima ve¢u mogucnost gasenja
slobodnih radikala. Medutim nasi rezultati pokazuju da je Fetelova na dunji u prosjeku imala
vece vrijednosti efektivne koncentracije (ECs0=30,89) dok je na sijancu ta vrijednost bila manja
(ECs0=29,07) §to ukazuje na slabiji antioksidativni potencijal Fetelove na dunji. Ova sorta je
imala znacajno ve¢i sadrzaj fenola u prvoj godini istraZzivanja. Evidentan je uticaj godine na
sadrzaj fenolnih jedinjenja kod uskladistenih plodova. Naime, u 2013. godini izrazen je pad
fenola u prvoj polovini ¢uvanja a nakon toga dolazi do rasta sadrzaja ovih jedinjenja duzim
skladistenjem. Po iskladistenju potvrduje se i najbolji antioksidatiuvni potencijal plodova. Ovo
ukazuje na poboljSanje hranljivih karakteristika sazrijevanjem plodova i dobru odrZivost
posmatrane sorte tokom skladistenja. Predieri and Gatti (2009) kazu da se Fetelova najduze
moze ¢uvati 23 sedmice u hladnjaci a da nakon toga postaje upitan kvalitet plodova narocito
prema ocjeni potroSaca. Naglasavaju da poslije 3 mjeseca skladistenja kvalitet ploda na polici
ne moze da se odrzi vise od 4-8 dana. Dobru skladisnu sposobnost Fetelove 1 ocuvanost ploda
tokom cuvanja potvrdio je i Benitez (1988). Medutim, druga godina ovog istrazivanja razultira
rastom fenola od perioda berbe do pola perioda skladiStenja a produzenjem u rashladnoj komori
dolazi do pada ovih sekundarnih metabolita kao i smanjenja antioksidatvnog djelovanja.
Dosadasnja istrazivanja govore da porast rastvorljivih ugljenih hidrata u plodovima Fetelove
nastaje razgradnjom skroba (Komes et al., 2013). S obzirom da su svi plodovi Fetelove potpuno
razlozili skrob po iskladistenju, u skladu sa ovom tezom, ocekivati je porast Secera po vadenju
plodova iz hladnjace. Ovakvo ponasanje u hladnjaci imali su plodovi na dunji kod kojih je
generalno bilo viSe Se¢era nego kod plodova na sijancu. Medutim, Fetelova na sijancu biljezi
pad sadrzaja Secera po zavrSetku skladiStenja. Smanjenje Secera u plodovima Fetelove tokom
cuvanja u hladnjaci sa istim reZimom potvrdili su Toth-Markusu et al. (2011). Znacajno je jo$
navesti da rezultati ovog istrazivanja pokazuju da plodovi ove sorte ne sadrze saharozu.

Prema dosada$njim istrazivanjima, bolji prinos kao i kvalitetniji plod Konferans ima na
podlozi dunje (Iglesias and Asin, 2011). [ prema ovom istraZzivanju Konferans je u prosjeku na

dunji imao viSe fenola i Se€era u odnosu na plodove ove sorte na sijancu. Medutim, ovde je
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jasna slika da se duzim ¢uvanjem Konferansa na dunji povecava fenolni kompleks jer se u
periodu berbe biljezi veéi sadrzaj fenolnih jedinjenja na sijancu. Dobru ukupnu fenolnu
strukturu Konferansa na dunji zakljucili su i Hudina et al. (2014) ali navode 1 da je sadrzaj
pojedinacnih fenola, prije svega arbutina, katehina i epikatehina bio ve¢i na dunji nago na
sijancu. Posmatrajudi stabla sa razli¢itih pozicija na parceli, najmanje Se¢era kod Konferansa
bilo je u bazi parcele. Za razliku od ostalih analiziranih sorti plodovi Konferansa sadrze
znacajnu koli¢inu saharoze gotovo koliko i glukoze. Pojedini autori smatraju da se upravo
saharoza i rastvorljivi pektin najviSe gube tokom ¢uvanja plodova ove sorte u ULO komorama
(Toth-Markusu et al., 2011). Prema istom istrazivanju navodi se da ne dolazi do znacajnih
promjena u sadrzaju fenolnih jedinjenja kod uskladistenih plodova u odnosu na berbu. Kevers
et al. (2011) navode da je sadrzaj fenolnih jedinjenja kod Konferansa u periodu berbe bio 158
mg GAE/100 g svjeZeg voca a antioksidativna aktivnost plodova 2 749 umol TE/100 g svjezeg
voca, §to u poredenju sa naSim rezultatima (sadrzaj fenola na sijancu je bio 232,67 mg
GAE/100 g a na dunji 187 mg GAE/100 g; ECso na sijancu je 64,78 a na dunji 77,73) ukazuje
na slabiji antioksidativni kapacitet njihovih uzoraka. Ovi autori navode da skladiStenjem
Konferansa dolazi do smanjenja aksorbinske kiseline u plodovima §to izaziva oksidativni stres
tokom skladistenja ¢ime je skracen period cuvanja plodova. Prema nasim rezultatima, u toku
prve godine skladistenja plodova, od vremena berbe do prvog termina iskladistenja biljezi se
rast fenola, medutim duzim skladistenjem dolazi do pada ovih sekundarnih metabolita kod
uskladistenih plodova. Sli¢na situacija potvrdena je 1 druge godine s tim da se pojava manje
koncentracije fenola javlja tek po iskladistenju plodova.

Da podloga utic¢e na kvalitet narocito na koncentraciju ugljenohidrata kao i na ponasanje
i Cuvanje plodova u rahladnim komorama navode i Musacchi and Serra (2017). Nasi rezultati
pokazuju da Santa Marija na dunji ima manje vrijednosti ECso odnosno bolji antioksidativni
potenijal nego na sijancu. Plodovi ove sorte na obe podloge na sredini parcele imali su vise
fenola u odnosu na plodove sa druge dvije pozicije. Kod Santa Marije jasno je da se najvece
vrijednosti fenola javljaju nakon berbe koje padaju pocetkom skladiStenja. Ovim se povrduje
navodenje Amiot et al. (1995) da se fenoli u plodovima kruske smanjuju cuvanjem. Da duzim
¢ivanjem kruske dolazi do pada hranljivih sastojaka u plodovima ukazali su Zucoloto et al.
(2016). Bez obzira na pad fenola, duzim skladiStenjem javlja se veci sadrzaj Secera kod Santa
Marije. U skladu sa navedenim, moze se zakljuciti da je hranljiva vrijednost plodova Santa
Marije oCuvana u prvoj polovini skladiStenja, dok duzim skladiStenjem u rashladnim

komorama dolazi do pada kvaliteta plodova ove sorte.
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8.3. Hemijska analiza lista

Kako sadrzaj prisutnih makro i mikroelemenata u listu uti¢e na kvalitet plodova kruske
nije dovoljno prouc¢avano na nasim proizvodnim podruc¢jima. Tacnije, za kruSku nisu poznati
podaci o sli¢nim istrazivanjima na nasem podruc¢ju a veci predmet proucavanja mineralnih
elemenata bio je u plodovima nego u listovima. U skladu sa tim, da bi se napravilo adekvatno
tumacenje sadrzaja ispitivanih makrolemenata u proizvodnim zasadima vocarskog regiona
Potkozarja, a u zavisnosti od analiziranih faktora na posmatranom zemljiStu pseudogleju,
poredenja dobijenih rezultata makroelemenata uradena su prema preporucenim vrijednostima
biogenih elemenata za jabuku prema istrazivanju Puri¢ (1999). Autor navodi da su stabla dobro
sandbjevena ukoliko se sadrzaj Ca krece u granicama od 1,3 do 2,0 % a sadrzaj Mg u rasponu
od 0,35 do 0,50 %. Za mikrolemente, Failla (2012) navodi da se stabla smatraju dobro
snabdjevena mikroelementima u mg/kg u sljede¢em rasponu: zeljezo 40-100, mangan 20-100,
cink 15-50 1 bakar >5. Analiza mineralnih komponenti lista sustinska je za procjenu hranljivog
statusa stabla a dokazana je veza izmedu koli¢ine biogenih elemenata i prinosa i1 kvaliteta
plodova (Milosevi¢ and MiloSevi¢, 2016).

Kod Viljamovke se uocava dobra snabdjevenost Ca, Cu i Zn a loSa snabdjevenost Mg
kod svih posmatranih kombinacija. Kod ove sorte zabiljezeno je vise nego duplo Mn u odnosu
na optimalne vrijednosti. Poznato je da povoljan sadrzaj Mn u listu pozitivno uti¢e na prinos,
krupno¢u plodova, sadrzaj rastvorljive suve materije kao 1 sadrzaj antocijana (Hasani et al.,
2012). Nedostatak Mn moze da uzrokuje znacajne promjene na plodovima, medutim visak
ovog elementa ne smatra se znacajnijim problemom u proizvodnji jabucastih voénih vrsta
(Bright, 2005). U 2014. godini, koja je pra¢ena vecom koli¢inom padavina u odnosu na
viSegodisnji prosjek, stabla Viljamovke imala su ve¢i sadrzaj Ca, Mg, Fe i Mn a manje Cu i Zn
u odnosu na drugu godinu. Smatra se da izbalansiran nivo mineralnih elemenata u zemljistu i
stablu kao i povoljne temperature uti¢u na visok sadrzaj Secera u plodovima (Kalkisim et al.,
2018). Bez obzira na razlike u sadrzaju elemenata po godinama vece vrijednosti od optimalnih
bile su u sadrzaju Fe u prvoj godini istrazivanja. Veliki broj autora navode da podloga ima
uticaja na mineralnu kompoziciju stabala (Bramlage, 1993; North and Cook, 2008; Milosevi¢
and Milosevi¢, 2016). MiloSevi¢ and Milosevi¢ (2016) posebno isticu da podloga sijanac
znacajno uti¢e na nivo Ca kod kruSke. U nasem istrazivanju, Viljamovka na razliitim
podlogama biljezi visSe Ca, Mg i Fe a manje Cu i Mn na stablima dunje u odnosu na stabla
sijanca $to potvrduju i Brunetto et al. (2015) dok je sadrzaj Zn bio gotovo jednak na obe

podloge ali treba naglasiti da su koncentracije ispitivanih elemenata bile u optimalnim

Sanda Stanivukovié, mr — doktorska disertacija 208




Kvalitet ploda kruske gajene na obronacnom pseudogleju na podlozi dunje i sijancu divije kruske

granicama vrijednosti. Registrovan je samo manjak Fe kod stabala na obe podloge u obe
godine. Sadrzaj svih ispitivanih makro i mikronutrijenata kod Viljamovke bio je najmanji kod
stabala u bazi parcele u odnosu na stabla na viSem polozaju na nagnutoj parceli, ali u donjim
granicama optimalne snabdjevenosti narocito Fe koje se javlja u znacajnom manjku na ovoj
poziciji. Ovo ukazuje na problematiku obronac¢nog pseudogleja i nakupljanja viska vode u
nepropusnom sloju zemljista (Puri¢, 1999), narocito u dnu parcele, Sto stresno utice na biljke,
na njihov rast i razvoj a time 1 na usvajanje nutrijenata neophodnih u proizvodnom procesu
zdravih plodova.

Kao $to je slucaj kod sorte Viljamovke, stabla Fetelove imala su vise Cu i Zn, ali i Ca,
Mg i Mn u drugoj godini istrazivanja u odnosu na prvu. Poznato je da je akumulacija Ca veca
u pocetku razvoja ploda 1 da nakon toga pada sve do berbe (Bruneto et al., 2015). Nasi podaci
pokazuju manje koncentracije Ca u 2014. i1 vece vrijednosti Cu u 2015. godini u odnosu na
optimalne vrijednosti. Ovo su istovremeno i dva najvaznije elementa za kvalitet ploda a njihova
povoljna snabdjevenost uti¢e na skladiStenje i sprje¢avanje fizioloskih promjena u hladnjacama
(Brunetto et al., 2015). Odstupanja snabdjevenosti ova dva elementa javljaju se 1 poredeci
stabla Fetelove na razlic¢iti podlogama tako da je uoeno manje Ca i Mg a vise Cu na sijancu u
odnosu na dunju. Isti autori potvrduju da su vece koncentracije Ca na sijancu nego na dunji i
njihovu vecu tolerantnost na skladiSne promjene. Generalno posmatrajuéi, vec¢i sadrzaj
ispitivanih makronutrijenata kao i vise Fe, Zn i Mn kod Fetelove bilo je na dunji nego na
sijancu. U analizi ove sorte, Milosevi¢ and Milosevi¢ (2016) su zakljucili da podloga sijanac
znacajno uti¢e na nivo Ca, P 1 B u stablima dok dunja MA povecava sadrZzaj Cai P a dunja B
29 uzrokuje visi nivo B. Isti autori navode da stabla Fetelove na dunji MA imaju vecu
koncentraciju Mn nego na ostalim podlogama. Tacnije, ovi autori utvrdili su da Fetelova na
dunji MA sadrzi 1,56 % Ca, 0,41 % Mg, 109,81 % Fe, 33,97 % Mn, 17,53 % Cu i 36,44 % Zn.
Poredenjem sa ovim podacima, nasi rezultati za Fetelovu na dunji MA potvrduju gotovo isto
prisutsvo Ca (1,59 %) ali manji sadrzaj Mg (0,36 %). Kod ove sorte biljeze se razli€iti sadrzaji
analiziranih elemenata kod stabala na ispitivanih pozicijama na nagnutoj parceli, te se stoga
uocava najvise Cu u vrhu parcele, Ca i Mn na sredini a Fe 1 Zn u bazi te gotovo jednako Mg na
stablima sa sve tri pozicije. Zaklju¢no, kod Fetelove je izraZen uticaj godine i podloge Sto
potvrduju 1 Ikinci and Bolat (2016), bez znacajnog uticaja pozicije stabala na parceli, na
prisustvo ispitivanih elemenata u stablima odnosno listovima ove sorte.

Dobijeni rezultati pokazuju slabu snabdjevenost Konferansa magnezijumom a visak
mangana kod svih stabala. Manjak Mg kod kruske znacajno utice na skladisSnu sposobnost

plodova (North and Cook, 2008). Stabla Konferansa imaju slicno ponaSanje kao i stabla
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Fetelove posmatraju¢i sadrzaj analiziranih biogenih elemenata po godinama istrazivanja. Ovu
sli¢nost medu ove dvije sorte potvrduju i MiloSevi¢ and Milosevi¢ (2016) sa konstatacijom da
ove sorte na dunji imaju najbolje uravnotezenu mineralnu kompoziciju stabla. Tacnije, 1 kod
ove sorte veci sadrzaj Ca, Mg, Cu, Zn i Mn a manji sadrzaj Fe bio je u 2015. godini u odnosu
na prvu godinu istrazivanja. Po godinama, ve¢i broj analiziranih elemenata se javlja u
granicama dobre dostupnosti osim viska Cu u drugoj godini. Konferans na dunji imao je vece
vrijednosti Ca, Mg, Fe, Zn 1 Mn dok je sadrzaj Cu bio prisutniji na stablima na sijancu ali ispod
granica dobre snabdjevenosti. Takode, kod ove sorte ne istice se pravilo ponasanja stabala po
pozicijama. Stabla ove sorte na vrhu parcele imala su najvise Ca a najmanje Cu. Manje Ca, Fe,
Zn i Mn bilo je kod Konferansa u bazi parcele dok je prisustvo Fe bilo gotovo jednako kod
stabala na svim pozicijama nagnutog terena.

Kod Santa Marije, stabla su bila dobro obezbjedena gvozdem 1 cinkom, slabo
snabdjevena magnezijumom a sa poviSenim koncentracijama mangana. Ova sorta u prvoj
godini istrazivanja biljezi vise Fe dok je u drugoj godini registrovan veci sadrzaj Mg, Cu, Zn i
Mn. Odstupanja od optimalnih koncentracija u godinama javlja se u slu€aju povisenog sadrzaja
Cu 1 Mn u 2015. Gotovo jednako prisustvo Ca bilo je u obe godine istraZivanja. Kao 1 kod
ostalih sorti, viSe bakra je bilo na stablima na sijancu a svi ostali ispitivani elementi bili su u
vec¢im koncentracijama kod stabala koja su kalemljena na dunju. Rezultati ovog istrazivanja
pokazuju vecu prisutnost biogenih elemenata kod stabala na dunji dok Ikici et al. (2016) navode
suprotno, odnosno vece koncentracije analiziranih elemenata na sijancu. Prema istrazivanju
Ikinci et al. (2014) sadrzaj Ca kod kruske na sijancu iznosi 1,84 % dok se raspon ovog elementa
na tri razli¢ite podloge dunje kretao u intervalu od 1,30 do 1,64 %. Prema istim autorima Santa
Marija na sijancu bila je obezbjedena Mg sa 0,47 % dok su stabla na dunji imala od 0,36-0,45
% ovog elementa. Nasi rezultati pokazuju manju zastupljenost ovih elemenata kod stabala
Santa Marije, tacnije prosjec¢an sadrzaj Ca na sijancu je bio 1,13 % a na dunji 1,37 % Sto je u
oba slucaja znatno manje u poredenju sa rezultatima ovih autora. Takode manji je 1 sadrzaj Mg
u naSem istrazivanju. Naime, Santa Maria na sijancu je imala 0,19 % a na dunji 0,25 % Mg.
Negativna korelacija Fe 1 sadrzaja Cu 1 Zn kod kruske (Liu et al., 2015) potvrdena je i naSim
istrazivanjem. Blaga prednost sadrzaja makronutrijeneta u vrhu parcele u odnosu na druge dvije
pozicije kao 1 manji sadrzaj Zn, Cu i Mn kod stabala u bazi parcele registrovana je kod ove
sorte. Suprotno koncentraciji ostalih mikrolemenata, ve¢i sadrzaj Fe bio je u bazi u odnosu na

druge dvije pozicije.
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9. ZAKLJUCCI

Proucavanje pomoloskih i biohemijskih karakteristika plodova kruske i snabdjevenosti
stabala mineralnim elementima na obrona¢nom psedugleju ukazalo je na razli¢itu skladiSnu
sposobnost posmatranih sorti u zavisnosti od podloge na koju su kalemljenje i pozicije stabala
na proizvodnoj parceli.

Glavni rezultati ovog istrazivanja mogu se prikazati iznoSenjem znacajnosti uticaja
ispitivanih faktora na analizirana svojstva ploda kruske.

Godina. U 2014. godini:

— plodovi kruske su, u prosjeku, imali znatno vecu tvrdo¢u plodova (dvije od tri
sorte) a time i vec¢i sadrzaj skroba u plodovima (tri sorte), manji sadrzaj
rastvorljive suve materije u cCelijskom soku mesa ploda (tri sorte) 1 bolju
antioksidativnu aktivnost (dvije od tri sorte);

- listovi kruske imali su ve¢i sadrzaj gvozda (tri od Cetiri sorte) a manji sadrzaj
magnezijuma, bakra, cinka i mangana (sve sorte).
Podloga. Na podlozi sijanac divlje kruske:

— plodovi kruske su se odlikovali ve€om masom (sve sorte) i intenzivnijom bojom
pokozice (tri od cCetiri sorte), manjim sadrzajem ukupnih fenola (sve sorte) i
manjim antioksidativnim potencijalom (tri od Cetiri sorte);

— listovi kruSke imali su znacajno manje koli¢ine kalcijuma, magnezijuma, gvozda,
mangana i zinka (sve sorte) ali ve¢i sadrzaj bakra (sve sorte).
Pozicija. Pozicija nije ispoljila znacCajan uticaj na sveobuhvatni kvalitet plodova ali se ipak
izdvajaju plodovi sa sredine parcele, koji su imali ve¢i sadrzaj ukupnih fenola i veci
antioksidativni potencijal (tri od Cetiri sorte).
Period analiza. Do kraja skladistenja plodova:
— smanjuje se tvrdo¢a mesa ploda i sadrzaj skroba u njima (sve sorte) a sadrzaj

rastvorljive suve materije raste (tri od Cetiri sorte);

- nema pravilnosti u promjenama sadrzaja ukupnih fenola, pojedinacnih Secera i
antioksidativnog potencijala tokom skaldistenja.

Rezultati ovog istrazivanja su prvi rezultati istrazivanja kvaliteta plodova kruSke gajene
na dvije najéesée podloge u uslovima obronacnog pseudogleja, kao najzastupljenijeg tipa
zemljiSta na podrucju intenzivnog gajenja kruSe u Potkozarju. Ovi rezultati daju uvid u
znacajnost uticaja ispitivanih faktora proizvodnje u cilju dobijanja kvalitetnih plodova

namjenjenih skladistenju kao i preporuke duzine ¢uvanja plodova posmatranih sorti. Utvrden
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je znacajan uticaj godine i podloge na ispitivana svojstva, o ¢emu svakako treba voditi racuna
prilikom planiranja novih i primjene agrotehnickih mjera u postoje¢im vo¢njacima. Dobijeni
rezultati ponasanja plodova kruske u skladiSnom rezimu ukazuje na potrebu detaljnog

istrazivanja ULO sistema za svaku sortu pojedinac¢no.
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YHUBEP3UTET ¥ BABOJ JIYIIA

OAKVYIITET: IOJbOITPUBPEIHU

o
N4

1978
oF B

MN3BJELITAJ
0 oujenu ypahene 00Kmopcke oucepmauuje

I MOJIALIY O KOMUCHJIH

1) Onnykom HacraBHo-HayuHor Bujeha IlossonpuBpensor ¢dakynrera 6poj 10/3.4770-4-
9/19 ox 16.12.2019. rogune u Omrykom Cenara Yuusepsurera y bamwoj JIyuu 6poj
02/04-3.3376-38/19 ox 26.12.2019. rommue, umenoBaHa je Kommucuja 3a owjeHy
ypahene mokropcke qucepramuje Canze CranuBykouh, Mp 1o HacioBoMm "Ksanurer
IioJa KpylIKe rajeHe Ha OOpOHAYHOM IICEYJOIVejy Ha MOMIO3M JIyH€ M CHjaHIly
JIuBJbe Kpylke'" y cnenehem cactaBy: _

—JIp Towo Apcos, peaoBHu npodecop Paxynrera 3a NObONPUBPEHE HAYKE U XpaHy
Vuusepsurera Ce. Rupuna u Mertommja y Cxomjy, CjeBepna Makeonuja; yxa
Hay4Ha obnact BohapcTBo-npescjeTHUK

-Jlp Topmana ‘Bypuh, pemoBum mnpodecop Ilosonpuspennor axynrera
VuuBepsurera y bamoj Jlyun, BocHa um XepueroBuna; yxe HayuHe 00JacTu:
Xoprukynrypa u OdyBame reHeTHUKUX PECypCa-MEHTOP, WiaH

-JIp Pajko Buapux, penoBuu npodecop buorexnuukor dakynrera YHuUBEp3UTETA Y
JbyGsbanu, CrioBenuja: yka HayuHa obnact TexHonoruja OMbHUX HAMUPHULA-YIAH

- Jlp He6ojma Munouiesuh, BuLiu Hay4HH capaanuk MuctutyTa 3a Bohapcrso Yauak,
Cpbuja: yxxa HayyHa ob6mact BohapcTBo-usiaH.

1) HaBecty 1aTyM ¥ Opraf KOju je IMCHOBAO KOMHUCH]Y:

2) HasecTu cacTaB KOMMCHje Ca HA3HAKOM MMEHA M IPE3MMEHA CBAKOI 4aH4, HAyYHO-HACTABHOI 3Baiba,
Ha3MBa yXe HaydHe 06JIacTH 3a KOjy je u3abpaH y 3Bare U Ha3WBA yHHBEP3UTETa/(haKyITeTa/MHCTUTYTA
Ha KOjeM je WiaH KOMHUCH]E 3aI0CIEH.

I MMOJALIA O KAHIAUJATY

1) Canpna (Panko) CranuBykoBuh

2) 05.03.1986. ronuna, bama Jlyka, bocna u Xepuerosusa

3) Vuusepsuter y bawoj Jlyuu, [lossonpuspennn daxynrer, bubHe Hayke-BohapcTso,
marucrap BohapcTsa

4) INomonpuspeauu ¢axynrer, "Heka cBOjcTBa IUIOJ0BAa KPYWIKE Y 3aBUCHOCTH OJ
nosoxaja Ha crabny", IlossonpuBpease Hayke, 29.10.2012.

5) INosbonpUBpE/IHE HAYKE

6) 2013. roguna, IlosponpuBpeIHE HAyKe-XOPTHKYJITYpa

1) Ume, nme jeHor poauTesba, PE3uMe;

2) Jlatym poherma, OnIuTHHa, ApKaBa;

3) HasuB ynuBepsuTeTa M (haKysiTeTa M Ha3sMB CTYJMjCKOT mporpama akajmemckux crymuja Il muxiyca,
0JIHOCHO TIOCIIMj€IMIUTOMCKHMX MaruCTapcKuX CTy/IMja M CTEUEHO CTPYYHO/HAYTHO 3BAIbE;

4) MaxyITeT, HA3MB MArKCTAPCKE Te3€, HayYHa 00J1acT M JaTyM 010paHe MarucTapekor paja;

5) Hayuna 0671acT U3 KOje je CTeYEeHO HayqHO 3Bae MAarucTpa HayKa/akaJeMCKO 3Bambe MacTepa:

6) ['omna ynuca Ha JOKTOPCKE CTY/IMj€ M HA3HB CTYJIMjCKOT Iporpama.
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111 YBOJAHU JUO OLJEHE JOKTOPCKE JUCEPTALMJE

1) "KBanureT ioga KpyliKe rajeHe Ha OOpOHAYHOM IICEYJOIIIejy Ha MOJUIO3U IyHe H
CHJaHIly IUBJbE KpyIIKe"

2) HacraBHo-Hayuo Bujehe IMossonpuspentor gakynrera, oanyka 6poj: 10/3.815-5-8/18
ox 26.03.2018. u Cenar Yuusepsurera y bamoj Jlymu, omtyka 6poj 02/04-3.1124-
46/18 on 26.04.2018.

3) Cazap:kaj JOKTOPCKE AUCEPTAIlHje Ca CTPAHUYCHEM:

VYBox (ctp. 1),

[pernex nureparype (ctp. 2-18) ,

Lwb ucrpaxupama (ctp. 19),

Panna xumoresa (ctp. 20),

Marepwujan u metosae panaa (crp. 21-30),
Exomnomiku yciosu moapydja (ctp. 31-35),
Pesynratu uctpaxuBama (ctp. 36-200),
Huckycuja (201-210),

Zakspyun (ctp. 211-212) u

Jlutepatypa (ctp. 213-224).

4) loktopcka mucepranuja kanmuaara Canme CraHuBykoBuh, Mp TI0J HACIOBOM

"KBanuTeT Imioja KpyIIKe rajeHe Ha OOPOHAYHOM IICEYJOIJICjy Ha IMOIJIO3H JYHE U
CHjaHIly IMBJbE KpylIKe" HamMcaHa je Ha yKynmHo 236 ctpana A4 ¢opmara of gera je:
npBux 10 yBOIHUX CTpaHa OJJHOCHO TpPBa CTPAHHUIA Ca HACIIOBOM HA CPIICKOM jE3UKY,
Jpyra CTpaHHIIa ca HACIOBOM Ha €HIJIECKOM je3WKy, CTpaHHUIle ca WH(popMaImjama o
MEHTOPY ¥ JHMCEpPTallMju Ha CPIICKOM W EHIJIECKOM jE3HMKY, 3aXBaJIHHIA, JIHCTa
ckpaheHuIa u caapixaj.
Tekct nucepranyje HamucaH je Ha 226 crpaHa a unHe je 10 rope HaBeACHHX MOTNIaBIba
[Tocnenwa crpanuna je Ouworpaduja u Oubmmorpaduja xanguaata. JloxTopcka
nuceptanuja cagpxu 171 tabeny, 60 rpadukona, 12 cauka. ¥ uspaau je kopuiheHo
150 nmuTepaTypHUX U3BOpA.

1) HacnoB 10OKTOpCKE AHUCEpTALH]e;

2) BpujeMe u opraH KojH je IPUXBATHO TeMY JOKTOPCKE IHUCEPTAIIHje

3) Caapixaj JOKTOPCKE JHCEPTALUje Ca CTPAaHUYCHHEM;

4) Vcrahu OCHOBHE TOJATKE O JOKTOPCKO]j AucepTainuju: obuM, Opoj Tabesa, ciuka, miema, rpaduKoHa,
Opoj LUTHpaHe TUTEepaType U HABECTH IOTJIaBIba.

IV YBOA U NPETJIEJA JIUTEPATYPE

1) Uysame Boha nMa 3a IiJb HErOBY YIIOTPEOY Y UCXPAHU Y CBjeIKEM CTamy IITO TyXKe
ToKkoM ToauHe. OBaj usb Tpeba OUTH OcTBapeH 0e3 MKAaKBOT MOropilama KBaJIUTETa
Boha, IITO je 0] M3y3eTHO BEIUKOr M BHUILECTPYKOr 3Hauaja. CBpxa yyBama IUIO/I0Ba
Bohaka jecTe ycropaBame Ipolieca 3pema 1 pa3rpaimbe ONJbHUX TKUBA, 0€3 yTHIlaja Ha
yIoTpeOHY BpHjeIHOCT IJI0/10Ba. Jly>)KUHa yCIjelIHOT YyBama Boha 3aBHCH Y BEIUKO]
Mjepu OJ] OMOJIOMIKHX CHEeNM(PUIHOCTH TUIOJAa CBAKE BPCTE a jaBJhajy C€ OCjeTHE
pasiuke M Yy TPAjHOCTH TMOjeAUHMX copTH jenHe Bpere. Ilommora, coprTHa
crien(PUIHOCT, MOJI0Ka] cTabana Ha MPOU3BOAHO] TAPIIENH, TUT 3€MJBHINTA, HCXpaHa
Kao M arpo U MOMOTEXHHYKE Mjepe Koje ce MPHUMjebYyjy TOKOM BereTalioHOT Mepruoa
npecyaHH Cy (pakTopu KOjU yTHUy Ha KBAJIUTET 1UTona. KBanuTeT mogoBa y MOMEHTY
Oepbe je mpecymaH 3a JYroTpajHO CKIQJMINTEHE, a OYyBame KBAIHUTETa
YCKIIQAMINTEHUX TUIOI0BA 3aBHCH KaKO O] HaBEICHUX (haKTopa Tako M O]l aJleKBaTHHX
CKJIaIUIIHUX yciioBa. Kpylka craja y KiIMMakTepuyHe BohHE BpCTe IITO 3HAYM Ja ce
JI03pHjeBamkEe TIJI0/I0BA HACTaB/ba M HAKOH OepOe y CKIaAuITy. Y CKJIaAy ca THM,
TOKOM JY’KET IIepHOo/Ia UyBama IUI0A0BA Y PACXJIaAHUM KOMOpaMa J10J1a3u 0 POMjeHa
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y TOMOJIOIIKUM M CEH30PHUM KapaKTepucTUKama (KaMpame IUI00Ba, MPOMjECHE Y

0oju 1I0/Ma, Mjema ce TEeKCTypa, TBpaoha, OONHK, OKyC, MUPHUC U Jp) Kao W Yy

XpaHJPMBUM CBOJCTBUMA (aHTHOKCHJaHAca, (EHOTHHX jeHIberha, BUTAMHUHA U

YIJbCHUX XHJpaTa) 3aHAYajHUX ca acIleKTa 3/paBiba Jbyau. OBe MpOMjEeHE JAUPEKTHY

yTHYy Ha 0Ja0up W TMOTPOIIKBY BPCTE/COpTe o1 cTpaHe morpomiada. Ctora, OCHOBHU

IIIUb OBOT HCTPaXMBamba je IpOydaBarke IOMOJIOUIKMX M XPaHJBUBHX CBOjCTBA

IUIO/IOBA PA3JIMYUTUX COPTU KPYIIKE Y BpeMeHY OepOe, TOKOM M HAaKOH CKJIaIUIITEHa

y KOHTPOJIMCAaHHM YCJIOBMMAa y 3aBHCHOCTH OJ IIOAJIOre Ha KOjy Cy KaJleMJbEeHE H

noJjoXkaja crabia Ha MPOU3BOIHO] MAPIENTH Ha 0OpOHAYHOM Ticeyaoriejy. Y TBphuBame

Kopenanuje usmelhy cagpxaja OMOreHHX eleMeHaTa y JIHCTY Y 3aBUCHOCTH O] HCTHX

¢axTopa npatehu je mmbp uctpakuBama. CBe 0BO Tpeba MMATH 3a PE3yNTaT JaBambe
npenopyka npousBohaunma 3a IyKHHY dyBama IutonoBa kpymke y YJIO xomopama
0e3 ymamema KBanurteTa. VcTpakuBame je 3aCHOBaHO Ha cibeiehuM XHuroTe3ama:

— CxIlamuniHa cnocoOHOCT IUIOA0BA KPYIIKE 3aBUCH Of KOMOMHaIMje copTa/momiora
Y arpOCKOJIONIKKUX yCIIOBa Tajema. Y BehuHu 3acana y Permyomumnu Cprickoj BuIie je
NPUCYTHA TOAJIOTa CHjaHal] TUBJbE KPYIIKe, 300T J0Ope KOMIATUOMIIHOCTH Ca CBHM
copraMa M KapaKTePUCTHKE KHCENUX 3eMJbUINTa. VICIIMTHBaHE cOpTe KpYIIKE,
npemMa JIocaJallikbuM pe3yiITaTHMa, HUCI0JbaBajy opeheHe pasiuke y pacty u
pa3Bojy y 3aBUCHOCTH o mozsiore. [IpernocraBka je 1a pa3iInduTH YCIOBH Tajema
crabaja uMajy 3a MOCJBEIUILY Pa3lIuKe Yy KBAJUTETY IOMOJIOIIKMX U XPaHJbUBUX
CBOjCTaBa IJIOOBA.

— KBanuTer mozoBa Kpynike 3aBUCH U O] IOJI0Xkaja cTabjaa Ha MIPOU3BOIHO] MApLEIN
¥ Ha/IMOPCKE BHCHHE HAa HarHyTUM TepEHHMa BEIIMKUX KOMIUIeKca. Bpujeme Gepoe
npuje cBera je onapeheHo CTemeHOM 3peNocTH IUIOAOBA My 3aBHCHOCTH j€ O]
MoJIokaja miuoja Ha cradiy. Tako je yobuuajHa mpakca y HalluM 3acajiiMa KpyIIKe
npobupHa Oepba 1uIogOBa Ha CTabNy, aid HE YKJbydyje c€ IMOJoXaj cradima Ha
HarHyroM TepeHy. [IpermocraBka je na moctoje oipeheHe pasiuke y BpEeMeHY
3pema U KBAIUTETY IUI00Ba u3Mel)y crabana Ha BPIIHUM, CPEIUIIBUM U JOHUM
pelloBMMa HarHyTe mapliene.

— Ha xBayniuteT miogoBa KpyIIke MOXE Ja YTHY€ rOArHA POU3BOAma 06e3 003upa u
aKo je MpUMjehEeHa UCTa arpo U MOMOTEXHHKa y 3acany. [IpernocraBka je 1a yTunaj
TOJIMTHE MOYKe OMTH 3Ha4ajaH ca arekTa KBAINTETA TUIo/1a y mepruory oepoe a mro ce
JMPEKTHO OJpakaBa Ha MOTYHHOCT Iy)XMHE YyBama IUIOJIOBA Yy CKIAIUIIHUM
KOMOpaMma.

— MuHnepannu cratyc crabasa a moceOHO MHUKpoeleMeHaTa yTH4Ye Ha KBaJUTET
IUIO/IOBA KpYIIKE. YCBajalbe XPaHJbUBUX MHHEPAIHUX €JeMeHaTa 3aBHCH O]
KOMOHMHaIje copTa/noaiora U KapaKTepUCTHKa 3eMJBUINTA. YOOUUajHa mpakca y
HallUM BohmalMMa j€ aHajiu3a MakpoeJleMeHaTa a KBaJUTeT IUI0Jl0Ba U
CIOCOOHOCT HHMXOBOI 4YyBama 3aBUCHM M O] CajApkKaja MHKpoelieMeHara.
[IpernocTaBka je na mojyuiora U Mojiokaj cTabja Ha HAarHyToj Maplend yTudy Ha
caJpaj MUKpOeJIeMeHaTa y JIMCTY IITO yTHYE U Ha KBAJHUTET IUIOJIA.

2) Ilpernennu aMO cacToju Ce€ OJ BHWINEC TMOIJaB/ba y KOjUMa Cy IMpeACTaBJbeHa
JI0Ca/Iallllhba UCTPaXHBamkba y BE3M Ca MPOyyaBaHOM TEMAaTUKOM. Y TPBOM JHjeTy
HaBeJIeHa j€ 3HauajHOCT U OOMM MPOU3BOJE KPYIIKE Ha CBJETCKOM U JIOKAJIHOM
HUBOY. Y CKJIaly ca mocMarpaHuM (akTOpHUMa MPOU3BOJHOI MpoIeca AaT je Mperies
JOCATalIFbAX UCTPAKUBAKA U FbUXOB YTHIIA] HA KBAIUTET IUIOI0BA KPYIIKE y IEPUOTY
OepOe 1 HaKOH CKJIAIUIITEHA.

Hanme, 3emspminre je jemaH o KJbYYHUX oOrpaHudaBajyhux ¢akrtopa OuJbHE

npousBoame (Kibajuh u cap., 2012). ¥V namum npousBoaHuM 3acaguma [loTko3sapja
NPUCYTaH j€ PAaBHUYAPCKU TCEYAOTIIe] KOjU JOBOJM 10 CaKyIJbarba U CTarHaluje BOje
Ha MOBPIIMHCKUM XOPU30HTHMA IITO OIPaHNYaBa pa3B0j NHTCH3UBHE MOJHONIPUBPEIHE
npousBoawe (DBypuh, 1999). JlurepatypHu HaBoie roBope O 3HAYAjHOM YTHUIA]Y




Ob6paszar -3

KapaKTepUCTHUKA 3EMJBHINTA HA KBAIUTET IJIOAA KPYIIKE U MOKA3aHO je Jla CTPYKTypa
3eMJBHINTA YTUYE HAa MPUHOC, MOMOJIOMIKE U OMOXEMHjCKE KapaKTEPUCTHKE TUIOA0BA
(Aruani et al., 2014; Xiaojuan et al., 2018). Takohe, mocTynmHOCT OMOTEHHUX €JIeMeHaTa
y Ouspkama 0a3mpa ce Ha OCHOBY cajJpikaja eleMeHaTa y 3eMJBHINTY a TPEIXOJHHU
pesyntaTi ymyhyjy Ha BeNHKH 3HA4aj KaKO Makpo TaKO W MHKpOEIeMEHaTa Y
IIPOM3BOIGHM 3IpaBHX IUT0I0Ba oBe BohiHe Bpcte (Brunetto et al., 2015; Masunaga and
Fong, 2018).

VY naseeM mperiieny JiMTepaTtype, o0janimbaBa ce yTUIAj O3HIINje Ha KBATUTET TUI0I0BA
Kpylike. Y mepuoay caspujeBama M OepOe, KBAIMUTET IUIOAOBA IMOCMATpaH Kpo3
BEJIMYMHY U OOJIUK IU10/1a, 00jy MOKOXHMIIE, caapxaj (0aHOC) mmehepa U KUCETHHA Kao
U TEKCTYpPY IUIOZa MOXKE 3HAUajHO JIa C€ PAa3IMKyje KOJ IUI0I0BA M3Mel)y pasmuauTux
crabaima. Jla yokamuja U ToOJIOXKa] cTabana Ha IMapuead MUMajy YTHIQ] HAa KBAJUTET
IUI0/I0Ba MOTBPYYjy A0caaanima uctpaxkubama (Zhang et al., 2016; Palmer et al., 2012;
Nilsson and Gustavsson, 2006).

Komepnujamae copre kpymke y Permyomunu Cprickoj BuIIe ce raje Ha MOJIO3H CHjaHaIl
JIMBJbE KPYIIKE HEro Ha aymH. [loayora TUpekTHO yTude Ha Mamy win Behy OyjHOCT
COpTe, BEJIMYMHY Kpolimke, (peHodasze Bereraiuje, AyroBje4HOCT 3acajia, OTIIOPHOCT
npemMa eKOJIONIKUM M MaTOreHHUM areHCHMa, POIHOCT, KBaJIMTET MiojoBa (KpymHoha,
00ja MOKOXKHIIEC, TTOKPUBCHOCT JOMYHCKOM 00joM, kKonnumHa miehepa, apoma) (Puric
and Mici¢, 2012; Mparunuh u Byposuh, 2015; Ikinci and Bolat, 2016; Jayswal and
Lal, 2020) u cxmagumuy crnocoonoct miomoa (Mielke, 2004). Tlorepheno je na
MOJIOTa 3HAYAjHO YTHYE HA KOJIUYMHY XpaHJBUBHX MaTtepuja y miogosuma (Ibanez et
al., 2018; Shahkoomahally et al., 2020; Jayswal and Lal, 2020). Iloaujesbena cy
J0Ca/Iallliba UCTPAKMBaKka Yy CMHCIY JiaBama IMPENopyKa MOJJIOre 3a MPOU3BOABY
KBaJIMTETHHUX TU10/10Ba oBe BohHe Bpcre (Palmer et al., 2012; Ikinci et al., 2016; Silva
de Souza et al., 2018; Pasa et al., 2020). Benuku 6poj ayTopa HaBoje 1a MOAJIOra UMa
yTUIaja ¥ Ha MHHEpalHy kommno3unujy crabama (Bramlage, 1993; North and Cook,
2008; Milosevi¢ and MiloSevi¢, 2016). CBaku mojelMHAYHH EIEMEHT MIpa KIbYYHY
yJIOTYy y pacTy W pa3Bojy crabamga IITO c€ OjpakaBa Ha TMPOAYKTHUBHOCT U
OpPraHOJIENITHYKE W XPaHJbUBE BPHJETHOCTH IUI0J0Ba. KOJIWMYHMHE aKyMyJIUPaHUX
MHUHEpaJIHUX cacTojaka moBehaBajy ce mocterneHo ca pacrom rurogosa (Nachtigall and
Dechen, 2006). ITpunukom gocaialimux MpoydaBamba 0JHOCA MUHEPATHUX eleMeHaTa
U KBJIUTETA IUIOAA, HABOJIU C€ 3HA4a] CBAKOT TOJEIMHAYHOT €JIEMEHTA Y 3aBPIIHO]
¢da3u pacra mpou3BOAKE MIIOJ0BA a MOCEOHO je HaryalleHa BUXO0Ba yIIOTa y MPoLecy
cxinaaumitema wionosa (Dar et al., 2015; Brunetto et al., 2015; Jawandha et al., 2017).

Hakon 6epbe, HajBa)kHU]j€ je Op>KaTH KBATUTET IJI0/I0Ba Bohaka TOKOM CKIIQUINTEH,
IITO 3HAYUW OYYBATH COPTHE KapakTEPUCTHKE IUIOJA, TpHje cBera wu3rien, 00jy,
CTPYKTYpY IIJIOJa T€ XPaHJbUBE BPUjeHOCTU. KBaIUTET TUI0/1a HAKOH MCKIIAIUIITCHA
je HajBakHUjU (pakTOp KOjU yTHUe Ha omIyKy motporrada (Crisisto and Valero, 2008).
Jla ©6u ce o4yBao KBAIMTET IJI0Ja KPYIIKE, HEOMXOIHO je MPUIATOJUTH TEXHOJIOTH]Y
CKJIQJIUIITEHha CBAaKO] TOjeAMHAYHO] cOpTH. OCHOBHU pasyior 3aIlTO OYYBAaTH INITO
Iy’Ke TUIOJ Y CKIQJUINTHMA jecTe MocTh3ame 00Jbe IUjeHe U YMamkemha MPUTHUCKA Ha
TPKUIITE CKIATUIITSHEM BUIIIKOBA MIPOM3BO/Ia y BpHjeMe OepOe, OJHOCHO TUTacHpaTh
IUIO/IOBE HA TPKUINTE Kaja je CHAOJjeBEeHOCT TPXKUIITAa HajMama, OJHOCHO Kaja je
nujena Hajeeha (I'Bo3genosuh u lasumosuh, 1990). Cxkinaguinremse Boha y Komopama
ca KOHTpOJMCAaHOM aTtMmocepoM y KojuMma je oMoryheHa perynamuja TemIieparype,
penaTHBHE BIAXKHOCTH Bazayxa, koHneHtpanuje O, m CO,, mmpoko je y mpuMjeHu
Kako OM ce 3aapKao KBAJIUTET IUIOJa M CMamWia YUYecTaJoCcT (HU3HOJIOMIKUX
nopemehaja TokoM ckmagumTerba (Brackmann et al., 1994). VYV ycnoBuma
KOHTpOJIMCaHe arMocdepe cmamyje ce caapxkaj O, mTo ce mocTwxke mnoBehamem
KOHIICHTpaIlije WHEPTHOT TUIMHA W BoaoHUWKa. [losutuBHO gjenoBame YJIO cucrema
Ha TPOIYXKEHO CKIATUIITEHE U 09yBakE JOOPOT KBAJMTETA TUIO0BA OBE BOhHE BpCTE
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notBpheHo je mpenxoxnuMm wuctpaxuBamuMma (Kevers et al., 2011; Bodbodak and
Moshfeghifar, 2020; Koric¢anac et al., 2020).

KapakrepucTtuke I1uiofa Kao INTO Cy KpymHoha, caapikaj pacTBOPJBMBHX CYBHUX
Marepuja y COKy Iulofa M TBpAoha cy Mmel)y BakHHjUM IOKa3aTe/bMMa KBAJUTETa
wiona kpymke (Costa et al., 2002) anu u npecyanu $pakTopu ca MIeAUIITa TOTPOIIaYa
(Li et al., 2013). boja u apoma cy BjepOBaTHO HajBaKHUjU CEH30PHHU aTPUOYTH KOjU
yTHYy Ha OJUTYKYy IMOTpoIllaya 3a KOH3yMalujy ojapeheHe BpcTe OTHOCHO copTe
(Andreu-Sevilla, 2011). Kox miomoBa Kpyiike mpBeHa 000jeHOCT, OJHOCHO JOIyHCKa
00ja je KomepIlrjaaHo MokeJbHa. KapakTeprucTuka MmoKoKHUIle TUIoa je BeoMa OuTHa ca
acreKkTa KBAJIIMTETA IUIoJa M y mepuoay HakoH Oepbe (CranmBykoBuh m cap., 2015).
JlutepaTypHH MOJAIM MOKa3yjy Ja TOKOM CKJIQJMINTEHA J10JIa3d 10 MOMOJIOIIKUX U
CCH30pHMX MpoMjeHa Ha riogoBuma kpymike (Kaur and Dhillon, 2015; Khan et al.,
2019).

[InomoBu Kymike cy jako momyiapHu Mel)y moTrpomrauyuma 300r cBoje ciarkohe,
XPCKaBOCTH, MHpHCa, apoMa, TeKcType W 3apaBctBeHor edekra (Nour et al., 2010;
Motohashi et al., 2018; Prikshitkaith et al., 2019). Caapxe 10 20 % cyBe matepuje, 9-
15 % yxymaux mehepa, 0,30-0,60 % opranckux kucenmuna u 0,80-1,50 % nemynose,
3HaTHE KOJMYMHE TaHWHA, NEKTUHA, MHUHEPAJIHUX MaTepHjaja, BUTAMHUHA U JPYTHX
Oouonomkux 3Hauajuux cyrncranuu (Mparunuh, 2000). Kpymike cy 3HauajaH u3BOp
JIUjeTaIHUX BJIaKaHa ¥ TJIOJI0BU OBE BONHE BPCTE MMajy BaXKHY YJIOTY Y mpexpamOeHoj
unaycrpuju. CMmarpa ce Ja miooBu Kpymke caapxe oko 70 % nepactBopsbruBux u 30
% pacTBOpJPMBHX BJIaKaHa ajly cacTaB BJIaKaHa BapHupa ox copte jao copre. [lo3naro je
Jla Cy IMjeTajHa BiakHa 3Ha4ajHu anTruokcuaancu (Bunzel and Ralph, 2006).
AHTHOKCHIATUBHA AaKTUBHOCT CEKYHJApHUX METa0OJIMTa WMa BpJIO BaKHY
¢u3noNIOMKy U MOP(HOJIOIIKY YIOTY Y PacTy M PEnpoAyKIUju OHIbKE T€ TONPHUHOCH
CeH30pHUM Kapaktepuctukama ruiogosa (Percival, 1998; Duri¢ et al., 2015). IToctoju
MHOTO JI0OKa3a J1a OBU CEKYHJIapHH METa0OJUTH MOBOJHHO JAjey]y Ha 3[paBibe JbYIH,
HajBUIIE 300T KHUXOBE CIMOCOOHOCTH Ja XBarajy HITeTHE clo0oaHE paaukaie, 300T
yera (peHonu U (IaBOHOMIM HMMa]y U3PAKEHY aHTHOKCHIATUBHO, aHTUMUKPOOHO U
nporuBynanHo aejctso (Jakopic et al., 2009; Rufino et al., 2011; Jim and Nam, 2016).
[Tocneamux roauHa HM3paKE€H 3ApaBCTBEHM edekaT (eHona NPUBYKAO je MNakby
HaydHHMKa U norpomada. Caapikaj OBUX jeMI-EHa 3aBUCH O]l BPCTE, alld M O]l COpTe
yuyrap ucre Bpcte (Milosevic and Milosevi¢, 2012). HuBo canmpxaja ¢enona y
ooBuMa Bohaka 3aBUCH M OJf MHOTO ApPYTruX (akTopa, MpHuje cBera O]l TeHETHKE,
CTETeHa 3pENIOCTH, TpaKce Tajera, 3apa3e IITEeTOYMHamMa W OoJiecTMMa W YCIIoBa
cxmaaumreba (Kim et al., 2001; Ozturk at al., 2014). [locanamima UCTpakUBamba
M0Ka3yjy 3HavyajaH yTULa] CKIaJUIITeHha HA aHTUOKCUIATUBHY MOTEHIMjall ¥ CaapkKaj
nojenuHauyHux (QeHonma y TwogoBuMa. HaBoam ce uYMmeHMIA Ja Cce€  Ca/ApiKaj
AHKTHOKCUJATHUBHUX JEIUIbCHhA 3HAYAJHO CMamyje HAKOH CKJIQJAMINTEHA ITUI00BA
(HapounTO aKo ce mocMaTpa IyXH NEpUOJ CKIaIUIITeHa, 6 Mjecenn W BUIIE) Y
nopehemy ca IogoBMMa IpoyvYaBaHuM Hermocpeano HakoH 0epoe (Oszmianski et al.,
2008) unm noa3u A0 OCHMJaNMje Y KOHIEHTpauju (heHoIa TOKOM AYKer 4yBamba y
pacxnagauM komopama (Hoang et al., 2011). /la nyxum dyBameM KPYIIKe J0JIa3u 10
naJa XpaHJbUBUX cacTojaka y IyiogoBuMa ykaszanu cy Zucoloto et al. (2016).

[TmomoBu Kpymike caapke MOMHHaHTHE Iehepe: TIIyko3y, (QpPYKTO3y, caxapoly H
mehepHu 1mecTepoBaJIeHTHH aJKOXOJI COPOUTON a HBUXOB Caap)Kaj Bapupa OJ COpTe U
O]l arpo W MOMOTEXHHYKHX Mjepa y 3acany (Arzani et al., 2008). IIpema Bemukom
Opojy ayropa ¢pykro3a je moMuUHaHTHH Iuehep y ruiomoBuma kpymke. Ilparte je
riyko3a u caxaposa (Hudina and Stampar, 2000; Colaric et al., 2006; Chen et al., 2007;
Yim and Nam, 2015; Kalkisim et al., 2018; Saito et al., 2019). 'naBau TpPOIYKT
dboTtocunTese, copourod, 3ayzuma o1 60 1o 90 % ox cBUX YribeHHX XHUApaTa KOju ce
TpaHCHOPTY]y M3 jnuinha y apyre jaeigoBe OMJbKE a TpPEACTaB/ba M CYINCTAHIY
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TpaHcnokanuje poxa Pyrus. Bemuku Opoj mocamalimux HCTpakMBamba TOBOPU O
MOpacTy HUBOA (PPYKTO3€, TIYKO3E U caxapo3e y MOOIMAaKIIO] (Ga3u 3pesIOCTH TII0/10BA.
[ToyeTkOM CKIIaAMIITEHA, TUIOOBH MHTE3UBHO JMIIY U HUBO cajpikaja mehepa pacre.
MelhytuMm, xumpoau3oMm ckpoba caapikaj mojennHavyHux mehepa Omaro maga. ambum
CKJIaUIITEHheM WHTEH3UTET AMCama IUI00BAa CE CMamyje IITO je y KopeJauuju ca
MambuM cagpxkajem miehepa. J[y)kMM BpEMEHOM CKIIQJIMINTCHA UCAKE ITUIONOBA CE
ycriopaBa a caapxaj mehepa cmamyje (Chen at al., 2006).
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3) IIpoy4aBame MOMOJIOIIKUX W OMOXEMHjCKUX KapaKTEPUCTHKA IUIONOBA KPYIIKE U
cHa0J|jeBeHOCTH cTabajla MUHEpaJHUM eJIeMEHTHMa Ha OOpOHAayHOM IICeyAOrJiejy
yKa3aJo je Ha pa3IMyuTy CKIAJUIIHY CIIOCOOHOCT MOCMATPaHUX COPTU Y 3aBUCHOCTH
0J1 TIOJIJIOTE Ha KOJy Cy KaJleMJbEeHhE U MO3HIIMje cTabana Ha TPou3BOHO] aprenu. Ha
OCHOBY OBOT HCTpaXMBamba MOTyhe je Mpenopy4uTy MpoU3BOIHE MapaMeTpe 3HaYajHe
3a BpHjeMe OepOe TIo/I0oBa, CKIAMUINTEHE W TUTACMAH Ha TPIXKHUINTE, Y3 IITO Marmbe



http://www.factfish.com/statistic-country/chile/pears%2C%20production%20quantity
http://www2.rzs.rs.ba/static/uploads/bilteni/godisnjak/2019/14pol_2019.pdf

Ob6paszar -3

ryOuTKe y MOTJIeAy HBHXOBOT KBajauTeTa. Ha OCHOBY pe3ynTara AOCTYIHHUX Makpo U
MHKpOEJIEMEeHaTa y JHCTOBMMa crabama KpyIIKe KaJeMJbEHHM Ha Ppa3IMdUTUM
MOJJIOTa MOTY C€ JIaTH MPETopyKe 3a ONTUMAU3alHjy XpaHua0eHor cratyca crabaia
KpYILKE.

4) OBa aucepTanyja je Jajia HaydyHH JONPUHOC jep TMpejcTaB/ba MPBO IMPOydYaBambe
KBaJIMTETa IUIOJOBA KPYIIKE TOKOM CKJIQJMIITeHa y caBpeMenuM YJIO xnagmadama,
rajeHuX y arpoeKeosIomkuM yciaoBuma IloTko3apja, a y 3aBHCHOCTH O] MOJUIOTE Ha
KOjy Cy KaJeMJbeHE U IMo3MuMje cradbana Ha mapuend. [lomak y HaydHOM Kapakrepy
oryiesia ce M 'y uctpaxkuBamy YJIO cucrema 3a CBaKy UCIIMTUBAHY COPTY I10jSIUHAYHO
U JlaBama MpPEnopyka 3a JYroTpajHO CKIAJUINTEHE IJI0A0Ba Yy IHJbY MoryhHoCTH
BUXOBOI IUIACHpama Ha TPXKHUIITE TOKOM IMjene roauHe. HayuHu yTHuaj
UCTpaXMBama OrJie[a Ce y TO3HaBamy IMOHAllama IUIO0BAa KpPYIIKe HaKkoH Oepoe,
TOKOM M HAaKOH CKJaJuIITema y3uMajyhu y o03up cBe akrope (KIMMATCKH YCIIOBH,
HojyIora, TOJNOXKaj crabanma Ha HArHyroj MPOW3BOJHOj IApLENH, CKIAaJWIIHA
CIOCOOHOCT COpTE, UCXpaHa) y OJHOCY Ha Ie(UHUCAHE TTPETIOPYKE.

1) Vkparko uctalin pasior 300r KOjuX Cy HCTPaKHBarba MPeAy3eTa U MPEACTABUTH MPOOIIeM, PEIMET,
[MJBEBE M XUIIOTE3E;

2) Ha ocHOBy mperjefa JIUTepaType Ca)KeTo MPUKa3aTH Pe3yNTaTe MPETXOAHHX HCTPAXKHBAKBA Y BE3H
npoGJiemMa Koju je uctpakuBad (BOAWTH padyHa Ja oOyxBaTa HajHOBHja U Haj3HAYajHHUja Ca3HAmba U3 TE
00JIaCTH KO/ HAC U y CBHjETY);

3) HaBectn nonpuHOC Te3e y pjeliaBamkby H3y4aBaHOT IPESAMETA HCTPAXKUBABA;

4) HaBecTr oueKHBaHe Hay4HE U NIParMaTHYHE TOIPHHOCE AUCEpTaLHje.

V MATEPUJAJI U METOJ PAJTA

1) V3pokoBame IUIO0BA M JIMCTOBA 3a aHAIW3E BPIICHO j€ Y KOMEPIHUjaJHOM 3acaiy
kpywike "Arpoumnexc Hopa" y Jabmanunum Ha Teputropuju ommThHe [ panumika.
HcrpaxkuBamwa cy pahena tokom 2013., 2014. u 2015. rogune. 3acan je MOAUTHYT Ha
00pOoHAYHOM TICEeYyJ0TIIe]y, ca HaruooMm TepeHa ox 5 mo 7 %. Crabma ca Kojux cy
y3umanu y3opuu mnocahena cy 2007. rogumHe Tako na cy ucta Owna y 6. ToJuWHU
CTapoCTU Ha MOYeTKy oryena. McrpaxuBama cy paljeHa KOJ 4YETUPU KOMEPIIMjaIHE
copre kpymke: BusbamoBka (Williams), ®erenosa (Abate fetel), Kondepanc
(Conference) u Canta Mapuja (Santa Maria) u Ha aBHje pa3u4uTe TMOJIOTE, CHjaHaIl
muBibe kpymke (Pyrus communis L.) u nyma MA (Cydonia oblonga L.). 3a cBaky
KOMOHMHAIM]y copra/mojyiora ogabpaHa cy crabiia ca Tpu TO3HIHje. BPX, CPEAHHA U
6a3a maauHe y mpaBiy cjeBep-jyr. Crabna 3a aHanu3y cy ojabpaHa Tako Ja je y peay
npeckoueHo mpBux 5 crabama u y3ero je Hapeanux 10 crabama. Ctabna cy o3HaueHa
BOJIOOTIOPHUM Tpakama y LuJby M30JalMje U 3alTuTe of peaosHe 6epoe. [Inonosu 3a
aHaJu3e y3eTH Cy ca CBAaKOT MojeauHavHor cTabma (mo 9 miomoBa, METOIOM CITydajHOT
y30pKa, Tako Ja je 3a CBaKy KoMOHHaImjy copta/moyiora/mosunuja yero 90 mionosa
KOJU Cy MOAMjeJb€HH y TpH Ipyle 3a Tpu TepMuHa aHanuza. Ca uctux crabana
y30pkoBaHo je 10 smcroBa mo crabiy (penpe3eHTaTHBHU y30pak) ogHocHOo 100 nucToBa
3a CBaKy IOjeMHAYHy KOMOWHammjy, mrto je ykymHo 2 400 nmcroBa 3a XeMHjCKe
aHanmu3e jaMcra. Ha ckimaaumreme Cy CTaB/beHE [BHje Tpyle IUIOOBA 3a CBaKy
KOOMHAIH]y copTa/moiora/mo3uiiyja, y mojeuHadHe KOMOpe, OJHOCHO CBaka CopTa je
yyBaHa y noce6Hoj YJIO xomopu. CBe copTe Cy CKIaJuIITeHe MPU TEMIIEPAaTypH O —
0,5 mo 0 °C u Ha 93 10 95 % penaTHBHO] BIAXHOCTH Ba3ayxa. BusbaMoBKa je dyyBaHa
npu koHueHtpauuju CO; oxn 2 % u konnentpauuju Oz oxg 2 % Toxkom 2 Mmjecena,
®etenora nipu koHIeHTpauju CO, o 1 % u konnenTpamuju O, ox 3 % TokOM TpH
Mmjecerna, Kondepanc npu konnentpanuju CO; ox 0,8 % u xornenrpanuju O, ox 2-3 %
ToKoM 2 Mjecena a Canta Mapuja npu konuentpanuju CO;z on 2 % 1 KOHIEHTpanuju
O, 071 2-3 % ToKOM Mjecel] AaHa.
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2) YV ucTpaxkuBamy Cy aHAJIM3UPAHU CJbeichy TOMOJIONIKY TapaMeTPH ILJI0/1a:

— Maca 1ioja ofpeheHa je BarambeM Ha TUTUTAITHO] Bary;

- T1Bpaoha Meca moaa onpeheHa je CTOHUM TIEHETPOMETPOM ca KIIUIIOM mpomjepa 8
MM ca IUTUTATHOM MjEpPHOM CKaJOM Ha KOjOj jé OYHMTaHa CHiIa MEHETpaluje y
kglem?;

— caJpykaj pacTBOPJHMBUX CYBUX MaTepHja y hemujckoMm cCoky meca 1ona oapehen je
JMTUTATHUAM pepakTOMETPOM a pe3yiTaTu Cy u3paxeHu y % Brix-a;

- 0oja mokoxuIEe MiIoAa onapeheHa je kKomopuMeTpoM y cucrtemy Lab mururamHor
MO3UIIMOHNpama 0oje a kBaHTU(]HKanKja O60je W oOpada mojaaTraka W3BpIICHA je
nomohy codreepa Spektromagic CR;

— caapxaj ckpoba y IuIogoBMMa onpeheH je joIHO-CKPOOHMM TECTOM IO METOIU
npema Reid, S. M. (1982).

[IpoyuaBame OHMOXEMHjCKE KOHCTYTYIMj€ ILIOJO0BA BPIICHO j€ aHaIM30M cibeaehux
KapaKTepUCTHKA TI0/IA:

- cagpxaj ykynHux (Qenoma |y mioxy oxapehen je  Folin-Ciocalteau
criektpodoromerprjckom Metoaom (Singleton and Rossi, 1965) koja ce 3acHuBa Ha
okcupanuju (peHosHux jenumena y3 nmomoh FC peareHca Ok je KOHIICHTparwja
¢deHona 1o0MjeHa 13 KaMOpaIoHe KPUBE Ca CTAHIApIOM T'ajTHE KUCEIINHE;

— aHTHUOKCHIATHBHA aKTUBHOCT ILIOJIOBA onpeheHa je MeToqoM ramema cIo00 HIX
crabuwnnux 2,2-audenmn-1l-nukpun-xuapasun (DPPH) paagukama mo wmeromu
Liyana-Pathirana and Shahidi (2005) a mnpumnpema y3opka 3a oapehuBame
AHTHOKCHU/IATUBHE AKTUBHOCTH HM3BPIIEHO je MpemMa MOAM(DHKOBAHO] METOAU IO
Tehrani et al. (2011);

— caapkaj riiykose, (pykTo3e, caxaposze U copOuTona y oAy Kpyike oapehen je
HPLC metomom mpumjerom Teune xpomatporpaduje (High Performance Liquid
Chromatography) mo ycmocraBbenom mpotokoiny Jlaboparopuja broTexHuukor
dakynrera YHuBep3uteTa y JbyOsbaHu a KOHLIEHTpalHje 1ojeanHauHux mehepa cy
u3padyHaTe U3 KaTMOparoHe KpUBe ca eKCTEPHUM CTaHIapIuMa.

Canprxaj MuUHepanmHUX eneMeHara y nucty kpymike (Ca, Mg, Cu, Zn, Fe, Mn) oxpeljeH je
METOJIOM aTOMCKE arcopriuoHe crnekrpodoromerpuje (AAS) NpuMjeHOM IUTaMEHE
TeXHHWKe paja. V3BpiueHo je paszapame y3opaka kucemurckom aurectujom (Kjeldahl
digestion unit, inKjel M, Behr Labor technik) ca xkoHIIEHTpOBaHOM a30THOM KHCEITHHOM
HNO; y3 nonatak 30%-nor BomoHuK-Tiepokcuaa u 70 % nepxmopue kucenune (Pequerul
etal., 1993).

3a ucnuTHBaHE OCOOMHE J1aTe Cy OCHOBHE JECKPUIITUBHE OMOMETPUYKE Mjepe, OJHOCHO
apUTMETHYKa CpeauHa, CTaHAap/JHa Tpelika apuTMETHYKe CpeArHe, KOe(QUIHjeHT
Bapujauyje u pasziauka (Muhuh u cap., 2014). [lopehema n youene pazinuke nocmarpase
Cy Ca acleKTa KaKO CTaTHCTHUYKE, TAaKO M arpOHOMCKE 3HadajHOCTH. [10CTaB/beHH HUBO
3HAYajHOCTH OWMOMETPUYKHX aHaiu3a yodeHux paznuka je p<0,05 3a crarucTuyku
3HaYajHy pa3iuKy. buomerpuuke aHamm3e W rpadudka mpe3eHTanuja ypahenu cy
kopuuthemem codrrepckor makera SPSS 22 (IBM, 2013) i R 4.0.2 (R Core Team, 2020).

1. Illpumjemene wmerofe Cy aJeKkBaTHe, TayHE M CaBpPEMEHE 3a IMOoTpede OBOr
UCTpaXuBama UMajyhu y Buay 1octurayha Ha CBjeTCKOM HHUBOY.

2. Huje Ouio oacrynama o] MpeiIoKEeHOT TUIaHa HCTPAXKHBAKbA.

3. AHanmu3uWpaHu mMapamMeTpud Jajy MTOBOJHHO eJeMeHaTa 3a JOHOIICHE HaydHO
yTeMeJhEHHX 3aKJbydaKa.

4. Cratuctruka oOpajia rmojaaraka je ousna ajekBaTHa.

1) OGjacuuTH MaTepujal Koju je o0paljuBaH, KpUTEPHjyMe KOjH CY Y3€TH Y 003up 3a M300p MaTepHjaa,;
2) Jlatu KpaTak yBH y TIPUMH]jEHEHI METO/I HCTPAXKHUBAbA ITPH YEMY je BaXXHO OIMjEeHUTH cibeehe:
1. [la mm cy mpuMUjelEHE METO/Ie UCTPaKMBarmba aJeKBaTHE, IOBOJAHO TadHE W caBpeMeHe, nMajyhu y
BUJly IOCTUTHYhA HAa TOM MOJbY y CBjETCKUM HHBOMMA,;
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2. Jla mu je momuro 10 TpOMjeHe y OJHOCY Ha IUIaH MCTPaKHWBama KOjH je AT TMPHIMKOM IpHjaBe
JIOKTOPCKE Te3€, aKO jecTe 3allTo;

3. Jla 1u MCOWTHBAHHM MApaMETPH 1ajy MO0BOJBHO ClIEMEHATAa WM je TpeOaso MCIUTHUBATH jOII HEKe, 3a
MOY3/IaHO HCTPaKUBAIE;

4. Jla nu je cratucTHuka oOpaja nojaraka aJeKBaTHA.

VI PE3YJITATU U HAYYHHU JOITPUHOC UCTPAXKUBAIbBA

1) Pesynratu ucTpakMBama W JUCKYCHja Cy INPEACTABJbEHH KpPO3 TPH IOIIaBJba:
MIOMOJIOIIKA aHAJIN3a 1012, OMOXEMHjCKa aHaIn3a IUI0/1a ¥ XeMHUjCKa aHaIu3a JIMCTa 0
UCIHUTHBAaHUM copTama. DakTopHjaIHOM aHAJIM30M BapHjaHCe YTHIAja aHATM3UPAHUX
TpeTMaHa MPEACTaB/bEHU Cy MOAAIM NCIIMTUBAHUX TapaMeTapa IUIoJa U JIMCTa KPYIIKE.
CratucTHuKa 3HA4YajHOCT MHTEPAKIM]CKUX e(dekaTa Koja je yKasuBaja Ha crernudpuiHe
yTHUIIaje WCIHMTUBAHUX TPETMaHa M IIOCTOjalbe JOKA3UBHX OJICTYNama OJf OCHOBHHUX
[IEHTPATHUX TEH/ICHIIN]ja TOCEOHO je apryMEeHTOBaHA.

V ckiany ca HaBeJeHUM, Je(pUHUCAHH PE3YNITATH OBOT HCTPAXKUBAA CY:

IToMoutonike aHanu3e mIoaa

JloOujeHn momamM O TOMOJOIIKMM OcoOMHaMa IUIOJIOBAa JE(PUHUINY Ppa3ITUIUTO
MOHAIIAlke IMOCMAaTPaHUX COPTH KpYIIKE Kpo3 [BHje TOAMHE WCTPaXMBama Ha
Pa3IMYUTHM TOAJIOraMa 1 To3uIMjamMa ctabalia Ha Mapleiy y TPETMaHy CKIIAJIUIITEHaA.
VY o0e roauHe HCTpaxKHBama, BribaMOBKa je MMana KpylmHHje W TBphe IJI0J0BE Kao U
WMHTEH3UBHH]Y O0jy IOKOXHIIE Ha CHjaHIly y OAHOCY Ha Aymy. Pesyaratu oBor
HCTpaKUBamka MOKA3yjy J1a HeMa pasJiKe y ciiaTkohu miona n3mel)y cujanna u nyme, jep
je Ha obe mojiore 6una MpUOIMKHO jeHaKa BPUjEAHOCT Caapikaja pacTBPOJbUBE CYBE
MatepHje y coky ruona (Ha cujaniy 13,07 % Brix a va aymu 13,11 % Brix). ¥ npsoj
TOJMHU HCTpaXWBamkba HHUje Owio pa3nuke y TBpAohM IJI0o0Ba H  CaAPKajy
pacTBOPJbUBUX CYBHX MaTepujajia y COKY IUIOJOBA Ca Pa3IMuUTHX Mo3ulmja. MehyTum,
pe3yaTaTtu u3 Jpyre roJuHe HCTpaKuBama IMO0Ka3zyjy pasiIuyuTy TBpAoha mionoBa ca
Bpxa, cpeauHe U 0asze maplienie, IITO yKazyje Ha 3HayajaH yTuiaj ¢akrtopa TOIUHE.
I'opuHa je 3HauajHO yTULIANA U Ha JIOMYHCKY 00jy MOKOXKHIIE jep Ce jaBJba OJICYCTBO UCTE
y Apyroj roauHu aHanuza. Kpynauju mnonoBu anu u Behu caapxaj ckpoOa jaBjba ce y
BpXY napliesie oAHOCY Ha japyre asuje nozuuuje. Koa oBe copte Omibexxu ce naja TBpaohe
IJI0JIOBA JAYXKUM CKJIQJHIITEHEM, TpU ueMy ce Hajpeha TBpaoha jaBsba HakoH OepbOe a
HajMama [0 U3HOUIeKY IUI0/10Ba U3 XJaamwade. C apyre cTpaHe, M0 y MPBOj MOJOBUHU
CKJIQUINTEHha J100Mja Ha CIAaTKONW aiM JajbuM YyBambeM J0JIa3u 10 Tajaa caapikaja
pacTBpOJbUBE CYBE MaTepHje y COKY IUIOJA.

Kao mrTo je cinyuaj ca BusbamoBkom u deTenoBa je y mpocjeKy uMmaiia KpyIHHje TUI00BE
Ha CHjaHIly Hero Ha nymH. Jla je ayma ciabuje oTIopHa Ha 3eMJbUIIHE M KIMMATCKe
YCJIOBE yKa3alld Cy pe3yJiTaTh OBOT UCTpakuBama. [ImogoBu detenose O6wim cy TBphu y
Jpyroj TOIMHY NocMaTpama. be3 003upa mTo ¢y y Apyroj ToOAWHYU IUIOA0BU OMIN TBphHH,
Beh HAaKOH MMoyla Tepuona CKIANWINTEHa KOA BHHX je JONUIO A0 TMOTIYHE pasrpaame
ckpob6a, ok je 2013. HajBehm CKpOOHM HMHIEKC PETHUCTPOBAH TEK IO 3aBPLIETKY
ckiaaaumTema. C THM y Be3u, derenoBa HUje Mokaszana Kopenanujy usmelyy tBpaohe u
caJpkaja ckpoba y ruiogoBuma. Ko oBe copre HajKpymHUjU MJI0JIOBU C€ jaBJbajy y 06a3u
a HaJCUTHUJU Ha BpXy mapuene. derenoBa je MO HCKIAAUIITEHY UMala y MPOCjEKY
TOTOBO TPH IIyTa Mamy TBPJOhY y OJJHOCY Ha mepuo;] 6epoe a 3a 1 % Behu Brix.
Kondepanc Ha cujanIly umMao je KpynHHje II010BE Y OJTHOCY Ha NyHYy Kao u Behy Macy y
NPBOj TOAMHU HCTpakuBama. Kox oBe copre mojjora je Mmana yTHIQ] HAa KpyHmHOhy
TIJI0/I0OBA aJii HUJ€ MMaJjia yTUIlaja Ha caJipKaj paCTBOPJHUBE CyBe MaTepHje Y COKY TUIOJA.
Taxohe, Kondepanc Ha cujaniy 61o je TBphU y OJHOCY Ha IUIOJOBE Ha JYHU KOjJH CY
umManu 1 Behu ckpoOHu nnaekc. Koa oBe copre 10 MOTHyHE pa3rpaame ckpoda Kol CBUX
KOMOMHAIMja y30paKa JI0JIa3d TeK MO 3aBPIIETKY CKIAAMIITEHa MITO YKa3yje Ha J00py
onpxuBocT Kondepanca y YJIO komopama.
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Pesynratu uctpakuBama nokasyjy aa je Canta Mapuja umana HajKpyIlHUje MI0J0BE HA
CpPEeIMHM a HajCUTHHU]E y BpXy mapiiene. TBpaoha je Ouia roToBo jeHaka Ko/ IUI00Ba ca
CBUX To3uIMja. 3a pasnuky oa BusbamoBke, @erenose u Kondepanca, Canra Mapuja je
nMaja Behy TBpohy a MamM caapikaj pacTBOPJbUBE CyB€ Marepuje y NelMjcKOM COKY
Meca TUTofia Ha TyEH Hero Ha cujaHiyy. OBa copra je umaina 00Jby 000jeHOCT IJI0/I0Ba Ha
CHjaHIly HEro Ha JyHH. 3aKJbydeHo je aa ruiogoBu CaHTa Mapwuje Ha CHjaHIly ca CBUX
MO3UIMja Ha MapIesi J00po mogHoce cKiaaumTemne y YJIO komopama.

Buoxemujcke aHanmse mioja

Copre y HCTpaXuBamy IOKazaje Cy pasIMYUT XPaHJbUBU OATOBOP Y CKIIAJAUIIHOM
PEKUMY y OJTHOCY Ha TIocMaTpaHe (pakTope UCTpaKuBamkba y MPOU3BOIHOM IPOILIECY.
[Ipukazanu pesynratu roBope Ja je BusbamMoBKa Ha AymH MMala BHIIE (peHosia Hero Ha
cujany. Mehyrum, Bume mehepa kon BusbamoBke OUITo je Ha CHjaHIly ¥ TO ca HajBehum
yajenoM (pykKTo3e a HajMamUM caxapo3e. Y CKIAIHIIHOM IPOIECY OBE COpTe, Kao
Kpajibll pe3yiTaT MO HWCKJIAIUIITEHhY jaBjba Cce 00Jba AHTHOKCUJIATHBHA aKTUBHOCT
wiooBa. Jly)XuM CKIAIUINTEHEM IUIONOBA HA CHjaHIly JONUIO je JO Tajaa caapikaja
mehepa JIOK Cy IUI0/IOBH HA YU HajBUILE IIchepa HMaii 110 TyHOM CKJIaUIITEHbY.
derenoBa Ha AyHH MOKa3aja je HEMTO 00JbH (DEHOTHM KOMILIEKC HEro Ha CHjaHILy.
Mebhyrum, pesynratu cy nokazanu jaa je derernoBa Ha AymH y NpOCjeKy umaia Behe
BpujenHoctu edektuHe kourenrpanuje (EC50=30,89) nero na cujaniry (EC50=29,07)
IITO yKa3yje Ha CJIabMju aHTHOKCHJIATHBHH TIOTEHIIMjall OBE COPTE Ha AyHH. EBHIICHTaH
je yTHmaj roauHe Ha caupkaj (peHOTHMX jenumera KOJ| YCKIAAMINTCHHX IUIOI0BA.
Hauwme, y 2013. rogunu u3pakeH je naja peHona y npBoj MOJIOBUHU YyBamba a HAKOH TOTa
je Jomuio 10 pacTa cajpikaja OBHX JeAMICHA JYKUM CKIaaumTemeM. [lo
UCKIIAJMILITEY TOTBphyje ce U Haj00bM aHTUOKCUAATHBHU MOTEHIHUjal IJI0J0BA.
[TnonoBu Ha nymu mMmanu cy Butie mehepa (rrykose, ppykTose, caxapo3e U copOUTOIA)
HETO IJIOJIOBU HA CHjaHILy M lbUXOB TIOPACT CE OMIBEIKH TYIKUM CKIIAJUIITCHEM.
Koudepanc je y npocjexy Ha nywmu nMao Bulle (eHona u mehepa Hero Ha cujaHIly.
Harmameno je ma ce nyxum uyBameMm Kondepanca Ha aymu mnosehaBa QeHomHM
KOMIUIEKC a J1a ce y mnepuoay OepOe Ousbexxu Behu campika) peHONHHMX jeUIbEeha Ha
cujanny. Hajmame mehepa xon Kondepanca 6uio je y 6a3u mapuene. 3a pasjiuky oj
OCTAJINX aHAJIM3MPAHUX COPTH, OBO MCTpPaXKMBame TOKazyje aa miomoBu Kondepanca
caapKe 3HayajHy KOJMYMHY caxapo3e TrOTOBO KOJNMKO M riykose. IIpema HaBemeHUM
pe3yaTatuma, y TOKY IpBe TOAWHE CKIaIUIITeHha TUI00Ba, 01 BpeMeHa OepOe 0 mpBor
TEepPMHHA HCKIAIUINTEeHa, OMIBEXKH ce pacT (eHona, MehyTHM DyXKUM CKIaIUIITEHEM
JI0JTa3H JI0 TIa/Ia OBUX CEKYHJAPHUX METa0oIuTa.

OBo uctpaxuBame nokasyje ga Canta Mapuja Ha nymu uMa Mame BpujeqHoct EC 50
OJTHOCHO 0O0JbM aHTHOKCHAATHBHU NOTEHHjall HEro Ha cujaHIly. [lmomoBu oBe copre Ha
o0e mojajore Ha CpelMHU Maplieje UMaId Cy BHILIE (eHOJa y OJHOCY Ha IUIOJ0BE ca
npyre auje nosunmje. Kox Canta Mapuje HajBehe BpujeqHocTH (eHOJIa MPUKA3aHE CY
HaKoH OepOe a MOYETKOM CKJIAJMIITeHa BUAU ce maja BpHujenHocTd. be3 o03upa Ha
CMameH cazapkaj (eHosa, yKUM CKIAJIUIITEHEM ce jaBiba Behu canpikaj mehepa KoJ
oBe copte. OBO HCTpakMBame TOKa3yje Ja je XpaHJbUBa BpUjeAHOCT IojoBa CaHTa
Mapwuje ouyBaHa y IpBOj MTOJIOBHHH CKIIQJAHINTEHA, JOK Iy)KUM YyBAHkHEM Y PACXIIQTHUM
KOMOpaMa JI0J1a31 JI0 aJia KBAINTETA MI0/10Ba OBE COpTE.

XeMu]CKe aHaIM3e JINCTa

Pesynratu o cazmpikajy ZOCTYyITHUX Makpo U MUKpOeJieMeHaTa Ko/l aHAIM3upaHux crabana
KpYIIKE W HUXOB yTHUIQ] HAa KBAJIUTET IUIOJAa TOKOM CKIIQJWIITEHA, Y 3aBUCHOCTH OJI
yTUIaja TMpoydaBaHUX (akTopa, MPEICTaBba)y IMPBO HCTPAXKHBAKE 3a MOJPYYje
[Totko3apja. OBu pe3yntatd he TOCIYXHTH 3a MPENOpyKy XpaHHIOEHOT cTaryca
UCIIMUTUBAHUX COPTH U HA JAPYTHUM IMOJPYYjHUMa ca CJIMYHUM arpOCKEOJIOIIKUM yCIOBUMA.
Haunme, BuipamoBka je mokazama no0py cHaOmjeBenoct Ca, Cu m Zn a momry
cHaOajeBeHOCT Mg KoJI CBUX MOocMaTpaHux koMOuHaiuja. Kox oBe copre 3a0nbexeHo je
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BUIIe Hero Aymwio Mn y oxgHocy Ha ontumanHe BpujenHocta. Y 2014. roaunu, xoja je
npaheHa BehoM KOJIMYMHOM TMaJaBUHA y OJHOCY Ha BUIICTOIAUIIKHLM TPOCjeK, cTadia
BusbamoBke umana cy Behu caapxkaj Ca, Mg, Fe u Mn a mamwe Cu u Zn. be3 003upa Ha
pa3iMKe y cajpxkajy eleMeHara Mo rojuHaMa, Behe BpHjeqHOCTH OJf ONTHMATHUX Ouie
cy y caapxajy Fe y mpBoj rogumHu ucCTpakuBama. BuibaMOBKa Ha pasiIuYUTUM
noayiorama ousbexxu Buiie Ca, Mg u Fe a marwe Cu 1 Mn Ha cTabiuMa qyme y OHOCY Ha
crabna cujaHIa, 0K je caapikaj Zn OMO TroToBO jenHak Ha obe moamore. Caapxaj CBUX
HMCIUTUBAaHUX MaKpO M MUKPOHYTpHjeHaTa KoJi BusbaMoBKe OWO je HajMamu KoJ1 cTabana
y 06a3u mapiiesnie y o/HOCY Ha cTa0ia Ha BHILEM I10JI0Kajy Ha HarHyTOj HMapIelu.
Crabna ®etenoBe nmaia cy Bume Ca, Mg, Cu, Zn u Mn y apyroj roaHu UCTpaKHBamba.
Pesynraru nokasyjy mame konmenrpamnuje Ca y 2014. u Behe Bpujeqnoctu Cu y 2015.
TOJMHU Yy OJIHOCY Ha ONTHUMAJHE BpHjeaHocTh. OjcTynama CHaO0jeBEHOCTH OBa JiBa
€JIEMEHTA jaBJbajy ce U mopenaehu cradna derenoBe HAa pa3IMYUTH MOJIOraMa TaKo J1a je
youeHo mame Ca m Mg a Bume CU Ha cujaHIly y OAHOCY Ha Iymy. ['eHepaimHo
nocMaTpajyhu, Behu canprkaj HCOUTHBaHMX MAaKpOHYTpHjeHaTa Kao u Buie Fe, Zn u Mn
kox DerenoBe OMIIO je Ha JylHU HEro Ha CHjaHLly. 3akjbydyje ce HajBume CU y BpXy
napuene, Ca u Mn Ha cpenunan a Fe u Zn y 6a3u Te TOTOBO jemHako Mg Ha cTadimMa ca
CBE TpH MO3UIIH]C.
JloGujenu pe3ynrtatu noka3zyjy cinady cHadmjeBeHoct Kondepanca ca Mg a Bumrak Mn
kox cBux crabama. Kox oe copre Behu campxkaj Ca, Mg, Cu, Zn u Mn a Mamu caapxaj
Fe 6mo je y 2015. roguam y ogHOCY Ha MPBY TOAMHY HCTpaxKuBama. KoH(epaHc Ha nymu
nokasao je Behe Bpujennoctu Ca, Mg, Fe, Zn u Mn noxk je canpxkaj Cu Guo mpucyTHHUju
Ha cTa0JIMMa Ha CHjaHIly aju UCIOoJ TpaHuIa n00pe cHabgjeBeHoctu. Ctabna oBe copTe
Ha BpXy mHapuesie umana cy Hajsumie Ca a Hajmamwe Cu. Mame Ca, Fe, Zn u Mn 6uio je
kon Kondepanca y 6a3m maprene TO0K je TPUCYCTBO F& OWIO TOTOBO jeTHAKO KO
crabaJia Ha CBUM ITO3UIMjaMa HAaTHYTOT TepeHa.
Kon Canra Mapwuje, crabmna cy 6una mobpo o6e30jehena ca Fe u Zn, cnabo cHabnjeBeHa
ca Mg a ca mnoBumeHuM KoHueHTpauudjama Mn. Opctynama o7 ONTHUMATHUX
KOHIIEHTpallja y TOJMHAMA jaBJba C€ y CIIy4ajy moBHieHor caapxkaja Cu u Mn y 2015.
roguau. Kao u xon ocranux coptu, Buie CU je 6uno Ha cTtabmuma Ha CHjaHIly a CBH
OCTaJId UCITUTUBAHM €JIEMEHTH Ouin cy y BehuM KOHIIEHTpalijaMa Koj cradana Koja cy
KalleMJbeHa Ha OymYy. brara mpemHocT caapikaja MakpOHYTpHjEeHETa y BpXY mHaplese y
OJTHOCY Ha JpyTe JIBHj€ TIO3UIIHMje Kao B Mamu caapxaj Zn, Cu u Mn xox crabana y 6a3u
napuene peructpoBaHa je kox oBe copre. CynpoTHO KOHIEHTpALUjU OCTaJIUX
MUKpoJieMeHata, Behu canpxaj Fe 6uo je y 6a3u y oqHOCY Ha Ipyre JIBUje MO3UIIHje.
2) Pesynratu uCTpakuBama Cy jaCHO MPHKa3aHW, KPUTHUKH aHATM3MPAHH U MPABUIIHO
ymopeheHn ca pesynraTMMma JApyrux ayropa. Kanampar je Ha Bpio jacaH Ha4WH
MPEJICTaBUO 3HAUajHOCT JOOUjEHUX pe3yiTaTa U Ha aJleKBaTaH HA4uH 00jaCHUO HUXOBY
yIOTY y HauHOM JjelioBakby M MOTYNHOCT NpHUMjEeHE pe3ysiTaTa OBOI HCTpaXKUBamba y
MIPaKCH.
3) I'maBHM pe3ynTaTd OBOT MCTPaKHMBaEkba MOTY C€ MPHKA3aTH M3HOIICHEM 3HAYajHOCTH
yTHIIaja UCTUTUBAHUX (DaKTOpa Ha aHAIM3UPaHA CBOjCTBA ILJI0]1a KPYIIIKE.

Toguna. Y 2014. roquHu:
- TUIOJIOBM KPYIIIKE CY, Y MPOCjeKy, UMayii 3HaTHO Behy TBpaohy 1uionoBa (nBuje oa Tpu
copre), a TuMe U Behu canmpkaj ckpoba y IiojgoBuMa (TpU COPTE) U MarmbH CalpiKaj
pacTBOpJbHBE CyBe MaTepuje y henamjckoM coky Meca tuona (Tpu copre); 00sby
AHTUOKCHUIATUBHY aKTHBHOCT (IBHj€ Ol TPU COPTE);
- JMCTOBU KpYyIIKe uManu cy Behu caapkaj rBokha (Tpu o YETHPH COpTE) a Mambu
caJipkaj MarHe3ujyma, Oakpa, IMHKa U MaHraHa (CBe copTe).
[Tomora. Ha moyio3u cujaHaly AMBJbE KPYIIIKE:
- IJIOJIOBU KPYIIKE CY ce€ O/UTMKOBaM BehoM MacoM (CBe COpTE) U MHTCH3UBHHU]OM 00joM
MOKOXUIIE (TpU O] YETHPH COPTE); MamUM caapiKajeM YKYIMHHX (eHona (CBe copre) u
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MambUM aHTHOKCHJIATHBHUM MOTEHIUjAIOM (TpH O] YETUPHU COPTE);

- JIMCTOBU KpYIIKE WMaju Cy 3HA4ajHO Mame KOJWYMHE Kajlujyma, MarHe3ujyma,
reoxha, Manrana u 3uHKa (cBe copte) anu Behu campikaj 6akpa (cBe copre).

[Tosummja. Ilo3unuja HUje HCMOJBbMIIA 3HAYAjaH YTHIA] HAa CBEOOYXBATHH KBAJIUTET
IUTO/IOBA alli CE€ MIIaK M3/1Bajajy IJIOJOBHU Ca CPEIHMHE Maplenie, Koju cy umainu Behu
caapxaj yKynmHux (eHosa u Behin aHTHOKCHIATHBHU MOTEHIMjaj (TP Ol YETHPH COPTE).
[Tepron ananu3a. /o kpaja CKIIUINTEHa TI0I0BA!

- cMamYyje ce TBpAoha Meca Iutoma M caapikaj ckpoba y mHMa (CBe COpTe) a caapikaj
pacTBOPJbUBE CYBE MaTepHuje pacte (TpU O YETUPH COPTE);

HeMa MPaBUIHOCTH y TPOMjeHaMa cajpkaja yKyIMHUX (eHoa, nojennHadynux mehepa u
AHTHOKCHUIATUBHOT MTOTEHIUjaJla TOKOM CKJIAIUIITEHbA.

OBH pe3ynTaTv 1ajy YBUA Y y 3HAUajHOCT yTUIAja HCIIMTUBAHUX (haKTOpa MPOU3BOIE Y
by JOOMjamkba KBAIMTETHUX IUIONIOBA HAMJCH-CHHX CKJIAUINTEHY Kao U MPEHopyKe
Iy)KUHE 4yBama IUIOJ0BAa MOCMATPaHUX COPTH. YTBplCH je 3HadajaH YTHUIA] TOJUHE H
MOJUIOre Ha WCIHMTHUBaHA CBOjCTBA, O YEMYy CBaKako TpeOa BOJUTH pavyyHa MPUITUKOM
IUTAHUPaka HOBUX M TPUMjEHE arpoTeXHUYKUX Mjepa y mocrojehum Bohmarmma.
JloOujeHn pe3yiTaTd MOHAllamka IUI0J0BAa KPYIIKE Y CKIAJIUITHOM PEKUMY YKazyje Ha
notpely JerajbHOT HeTpakuBama YJIO cucrema 3a CBaky COPTY I10jeAMHAYHO.

1) Vkparko HaBeCTH pe3yniTare 10 KOjuX je KaHAUAaT J0IIao;

2) OumjeHnuTH 1a Ju Cy AOOWjeHH pe3yiaTaTH jaCHO MPHUKa3aHH, MPABHIHO, JIOTMYHO U jaCHO TyMAauyeHH,
ynopelyjyhu ca pesyaraTuma Opyrux ayTopa W JAa JIM je KaHOUIAT IPH TOME HCIO0JbaBao JOBOJEHO
KPUTHYHOCTH;

3) MocebHo je BaxkHO McTalint 10 KOjUX HOBHX Ca3Hamba Ce JOILIO0 Y UCTPAKUBAY, KOJH j& IbHXOB TEOPH]CKU
Y NIPaKTHYHHU JONPHHOC, KA0 W KOJH HOBH UCTPAKHBAYKHU 3aJ1all CE& HA OCHOBY FbHX MOTY YTBPIHUTH WA
Ha3UpaTH.

VII 3BAK/bYYAK U TIPUJEJIOT

1) Jokropcka munepranmja Cannme CranuBykoBuh, Mp mocBeheHa je MpovyBamy
KBaJIUTETa IUIOJIOBA KpYIIKE TajeHe Ha JBMje Hajuemthe kopumrhene mojore y
yCcJIOBUMa OOpPOHAYHOT TICEYAOIJIeja, KAa0 Haj3acTyIJbEHHUJEr THUMa 3€MJbHINTA Ha
MOJIpY4jy MHTEH3UBHOT Trajema kpyike y Ilotko3apjy. OBa qucepranuja omoryhasa
cariiefjaBalbe yTHIdja HajBaXHHU]X ¢akrtopa (momjora, TroJWHA, JIOKalHja) Ha
KBAJIUTET IJIo7a 4 €KOHOMCKU HajBaKHMjE€ COpTE KPYULIKE U JlaBame MPErnopyka y
IpoLecy Trajema, ucxpaHe crabana, O6epbe M ckiaguiuTema MmiuonoBa. [locebHa
3Ha4YajHOCT JIUCepTalMje ce orjiefia y carjielaBamy Creln(pUIHOT MoHAallamba COPTU
(BuspamoBka, detenoBa, Kondepanc u Canta Mapuja) y mporecy CKIaJIHuIITeHa,
KOjU MMa 3a LWJb OYYBame KBAJIUTETa IUIOJA 300T JyXKer Ilachpama IJI070Ba
BHCOKOT KBaJUTETa Ha TPXKHUINTY. Pe3ynratu oBe aucepTaldje MocTaBjbajy HOBE
UJbEBE y HAYYHOM TIOMVIEAYy M OTBapajy MOTyhHOCT 3a HOBO HCTpPaXKHBaHe
MOHallamka IUI0JI0BA KPYIIKE y CKIaAUIIHOM pexumy YJIO cucrema 3a cBaky copry
M0jeIMHAYHO.

2) YBUIOM y 3aBpIlIeHY JOKTOPCKY AMCEPTaIHjy, 3aK/bydyje Ce J1a jeé UCTPaKhBarbe
JI00pO MOCTaBJBEHO ca aJIeKBAaTHO Je()UHUCAHUM XHUIIOTEe3aMa, J1a Cy MpHMjeHheHe
CaBpEeMEHE METOJIe, /J1a Cy PE3YJITaTH jaCHO W TMPAaBHIIHO MPEICTaBJbEHU U Ja je
KOopulITeHa oAropapajyha mureparypa. Y HCTpaXkuBamwy je YKJbY4YeH BEJIUKH Opoj
(dakTopa mocmaTpama MTO Jaje mocedaH KBAIUTET OBO] JOKTOPCKO] IUCEPTaLU]H.
JlokTopcka aucepranyja moja HazuBoM "KBamuTeT mioja KpylIke TajeHe Ha
0oOpOHAYHOM TICEY/OIJIe]y Ha TOJIO3W JyHhe U CHjaHIly JHUBJBE KpyIke'
MpeACTaB/ba OPUTHHAIHU HAyYHW pPaJ M KOMHCHja j€ OIfjerhbyje IMMO3UTUBHOM
onjenoM. Komucuja je nobuna yBjepeme Aa je u3BpIIeHa MPOBjepa OPUTHHATHOCTH
TEKCTa JIOKTOPCKE MHCepTalHje W J1a j¢ IPUIMKOM Te IpOoBjepe MOoTBpheHa meropa
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OPUIHHAIHOCT Y CKJIA/Ly ca IIPOMUCHMa KOJUMa ¢¢ Peryiniie Ta Marepuja.
Ha OCHOBY YKYIHE MO3UTHBHE OLjEHE JIOKTOPCKE AMCEpTaluje HIaHoBH Komucuje

JL)lH(Jl“ﬂEl(,HO npen.rram\
1) Hasu:m Il'lJTiH'V[’lJ]'I]I_]C YHIbERHIIE WTO Te3N Ad_|e m)lmy Bpmuumu ako HeTe noct OJC Jar
NO3UTHBHY BPHjEHOCT CaMOj TE3H;
2) Ha ocHoBY YKyIHE OLjeHe JIHcepTalije KOMHCH]a NpeaKe:
- J1a ce I0KTOPCKA IMCEpTaLIja PHXBATI, & KAHAKIATY 0400pH oadpaHa,
- 1a ce JoKTopcKa aucepTauuja spahia kananaary Ha lopajy (1a ce 0nyHH WK HIMHJEHH) HIIN
- 1a ce [IOKTOpCKa Jcepraiiija oaduja.

Mjecto u garym: Ckonje - bata Jlyka - JbyGibana - Havak. 16.03.2021.

IOTIIHC YWIAHOBA KOMUCHJE

Jp Towo Apcos
peaosHy npoecop PakynTeTa 3a MOJBOTPHBPCANC HAYKE W Xpaly
Vhuusepaurera ,,Cs. Aupuna u Meromnja® y Cronjy, Cjesepha
Makezoija, yika HayHa 0071gcT BohiapeTso, npejicj etk

2. Jp Uoppana Hypuh
penornn npogecop Momonpuepennor gakyireta Y HUBCP3UTCTA Y
Barmoj JIyun, Gocua it Xepuerosiina, yue Hay'He o0aacTit
XoprukynTypa i OUyBarbe LeHTHUKIX pecypea, MeHTOp, Hiaall

3. Hp Pajko Buupux
penosHH npodecop BroTeXHUuKOT dakynTeTa Y HUBEP3UTCTA Y
Jby6banu, CnoBenuja, yia Hayuna odnact TexHosoruja
OHIBHHX HdMHpI Mia, wian

4. )lp Hebojuwa Musnoueruh
BHILN HayuHH capaank HicturyTa 3a sohaperso Hadak.
Cpouja, yxa nayana otuiact BolapeTro, wiaH

W3JIBOJEHO MUIIBELE: Unan koMuCHje KOJH He ey Ja notiuiue M3BJEINTA)] jep ce He chnake ca
MHLbEbeM BeliHE 4IaHOBA KOMUCH]E, Ty/KAH je 1a YHECE ¥ H3BjelTaj 00pasnokelhe, 01HOCHO pasnor 36or

KOJHX He JKe/H 1a MOTITHLLE W3BjEIITa).




IIpunor 3.
Hzjasa 1

HN3JABA O AYTOPCTBY

H3jaBsbyjem
/12 je JOKTOpPCKA IHcepTalHja

Hacnos paga Kesanurer nioja kpyliike rajeHe Ha oOpoHayHOM MNCEYA0rIie]y Ha MOAN03H OyHhe U
cHjaHIly JIMBJbE KpYLIKe

HacyoB pana Ha enrieckom jesuky Quality of pear fruit grown on pseudogley on quince and wild
pear seedling rootstocks

pe3yJITaT COICTBEHOr UCTPAXKUBAYKOT paja,

Xlua moktopcka aMceprauuja, y UjENMHM WIM Y JMjeloBHMa, HHje OWna mpeaioxeHa 3a
noGujame OUJI0 Koje OUMIOME NpeMa CTYAHjCKHUM MporpaMMmMa JpYrHX BUCOKOLUKOJICKUX
yCTaHOBA,

DX na cy pe3yntaTh KOpeKTHO HABEIEHH U

D4 na nucam kpiuKo/sia ayTopeka npasa M KOPUCTHO HHTEEKTYAlIHY CBOJMHY JIPYTHX JIHIA.

[TornMc nokTopaHTa
VY bawoj Jlyuu, gana 15.03.2021. ronune
amﬂ%m
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H3jaBa kojom ce opaauhyje ¥Yuusepsurer y bamoj Jyun
A IOKTOPCKY QHCEPTANKjY YVYHHH jaABHO JOCTYTHOM

Ognamhyjem YHusepsutet y bawoj Jlyln 1a Mojy OKTOpCKY MCepTallijy NMOJ HaCJOBOM

KpanureT rioja KpyLike rajeHe Ha 0OpoHa4YHOM TCEY/I0TJIE]Y Ha MOTO3M AyHE U CHjaHIly JMBJbE
KpYyLLIKe

KOja je Moje ayTOpCKO J1jel1o, YUHHH jaBHO JOCTYITHOM.

JlokTOpCKYy J[uceprauujy ca CBUM [pUI0O3MMa Mpejao/la caM Yy €neKTpoHckoM dopmaty
MOrOJIHOM 3a TPajHO apXHUBUPAIE.

Mojy MOKTOPCKY aMCepTallijy MOXpareHy Yy JMIMTalHM PEHNo3MTOpPHUjyM YHHUBEp3uTETa Y
Bamoj JIyuu Mory fa KOpMCTE CBH KOjM MowTyjy oapeade caapxaHe y ogabpaHOM THIY JIMLEHLUE

KpeaTtuBne 3ajenruue (Creative Commons) 3a KOjy caMm ce ojuly4uo/na.

AyTOpCTBO

=D

AyYTOpPCTBO — HEKOME pLIHjaTHO
AYTOPCTBO — HEKOMeplMjaliHo — Oe3 npepaje
AYTOPCTBO — HEKOMEPIIHjaJTHO — [IMJENMTH MOJL HCTHM YCJIOBMMAa

AyTopcTBO — 6e3 npepajie

2> 0 O D

AYTOPCTBO — [M]EJIUTH MO HCTUM YCJIOBUMa
(MoJIMMO a 3a0KpPYXKHMTE caMmMO jellHy Ofl LIECT NOHyheHMX nMueHUM, KpaTak OIKC JIMLEHLH
nar je Ha noneluHu nucTa).

[Tornue gokropaHra

Y bawoj Jlyuu, nana 15.03.2021. ropuHe m}r
by
\
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N3jaBa 0 HIEHTHYHOCTH LITAMIAHE H €JIEKTPOHCKE Bep3Hje
JOKTOpCKe JHCepTanuje

Hme u npezume aytopa Canpa CranuBykoBuh

HacnoB pana KpanuTer nnoja kpyliike rajeHe Ha 0OpoHaYHOM MCeY0r/e]y Ha

MOJUIO3H JIYHhE U CHjaHLLy IHBJbE KPYLIKE

MeHnTop Ipod. np N'opnana Hypuh

MijapbyjemM faa je wuTaMnaHa Bep3dja Moje JOKTOPCKE [McepTaluje WAECHTMYHA EeJIeKTPOHCKO]
BEP3MjH KOjy caM Mpejao/ia 3a JUCMTalHU peno3uTopujym YHusepsutera y bawoj Jlyuu.
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