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DeHOTHUIICKA U TEHOTHIICKA KapaKTepu3aliija 00CaHCKOT OIITPOJIAKOT TOHHYA - Oapaka
Pe3nme

[Ipema nanammoj 3BAaHUYHO] CUCTEMATUIM Koja je mpuxBaheHa y kuHonoruju, Mehynapoana
kunonomka ¢enepauuja (FCI) rpynmy naca ronnva cpcrasa y mecty FCI rpymy, y kojoj ce
Haja3e TPU CEKIMje M TPH IMOJCEKIH]e ca YKYITHO 76 paca maca. JeauHa paca OIITPOJIAKOT
roanva ca bamkana koja je mehyHapomHO cTaHmapAuM3oBaHa W TIPU3HATAa je OOCAHCKHU
omrpoiaku roand - 6apak. Cranmapa FCI 6poj 155 ox 1973. roauHe mpomnucyje OCHOBHE
(eHOTHIICKE KapaKTEPHCTUKE OBE pace, ajl HE IMOCTOje €r3aKTHU MOAALU O €KCTEPUjepHUM
KapakTepucThkaMa. [ eHoTHIH3a1ja oBe pace 10 cajia Huje Ouia mpeaMeT MpoydaBama.
[IpeameT oBor HCTpakuBama je MOphOMETpHjCKa KapaKTepu3allidja U TeHOTHIU3alHhja OBE
pace. UctpaxuBamem je obyxBaheHo 120 jenuaku (64 mMyKjaka U 56 KEHKH) ca TEPUTOPH]E
Bocue n Xepuerosune. YpaheHna je nerasbHa Mop(hoMeTpHjCcKa aHAIM3a HA OCHOBY Mjepema 39
eKCTepHjepHuX TMapamerapa. Bpiiena je W ananmmu3a Tekcrype juiake Ha 30 y3opaka.
['enorunmzanuja je ypahena Ha y3opky oa 30 jenwHku. VcTpakuBama y OBOj aucCepTaIdju
IPEJICTaBJbajy MPBY MOJIEKYJIAPHO-TEHETUYKY CTYJ1]y OBE ayTOXTOHE pace rOHUYa, 3aCHOBAHY
Ha a”anu3u JIHK mapkepa.

JloObujeHn pe3ynTaTH TpeAcTaBibajy CBEOOYXBAaTHY CIMKY CTama IOIylanuje OO0CaHCKOT
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Kenum ose penose MOCBETUTU OHUMA KOJU CYy AOMPUHUjenU Aa ce AOKTOpCKa
AvcepTaumja 3a0KpYXu U aobuje OpMYy KOjy MOXeTe UUTATU YHyTap OBUX
Kopuua.

Kenum aa uckaxem BenimKy 3axBanHOCT MIHCTUTYTY 3a FeHeTUYUKO UHXerepCTBO U
6uotexHonorujy y Capajesy, nocebHo ap benmu Kanamyjuh Ctpoun 3a cBy reHy
HecebUYHOCT, 3ajeAHUYKe caTe nposefeHe YHyTap nabopatopuje, cBe KOpUcCHe
KOMeHTape TOKOM Mucarba AOKTOPCKe aucepTaumje U CBy Aasbiby capaamy koja hie
ce, HGAGM Ce, HACTAaBUTU U BpeMeHOM camo nojayaeatu. [upektopy npog. Ap
Hapucy Tlojckuhy ce 3axeasbyjem Ha CTpnsberby MPUNUKOM PacBjeTsbaBaka W
nNpubnMxasarba NOSba MOJIeKynapHe reHeTuke.

WNckpeHo ausrbere ayryjem npop. ap FopaaHu PHypuh 3a beckpajHo nosjeperbe,
NOApPLIKY U cTpnsbere. Huje 6uno nako, usapxanu cmo 3ajeaHo. Xeana Bam!

TTpop. ap HepmuHy TTpauuhy ce 3axsasbyjem 3a cas Tpyd TOKOM paaa Ha OBOj
AOKTOPCKOj AucepTaumju, 60rato UCKycTBO Yy npeBasunaxewy npobnema u
HecebUYHO NpeHollere CBOra 3Hawa, He Camo y paay, Beh U y xusory.

BeckpajHy saxeanHocT ayryjem npogp. ap Hparu Heauhy u npog. ap Bepaay
LLlakuAy 3a KOpUCHe KOMeHTape U cyrecTuje TOKOM NUCawba auceptauuje y
OANUYHY AOCAAALUHbY CapaAtby, 3a KOjy ce Haaam aa he ce HACTaBUTU U Aarbe.

Mojum konerama Ha NHCTUTYTY 3a reHeTUuKe pecypce jeAHO OrpOMHO XBana jep
CTe Haj6osbU KOMeKTUB KOjU je y CTarby Aa U3APXU CBe yparaHe OBOr CBUjeTa, a Aa
ce He aoseAe Y NUTarbe XYMAHOCT, JbyACKOCT U jeAUHCTBO.

Mojum poauTerbuma, BeNUKO XBasa 3a cse...

TaTa, 0CTABMO CU NpasHUHY, Bjepyjem Aa CU Ha 6osbem MjecTy, Aa OAMApAL OA,
XMBOTA U AA CU MOHOCAH HA MeHe, CBOjCKU Cam ce Tpyauna...

Majko, XxBana TU WTO HUKAA HUCU NpecTana BjepoBaTn y moj ycnjex!
CurypHa cam aa aHhenu noctoje. Hukonajy, aHhene moj...

CBe MOje ycrnoHe U naaose, NpoMjeHe pacrnonoxera cTe CTPISbUBO U CTOUYKU
noaHocunu. CysaHa n AHApUja, AUBHA CTe Ajela, MOHOCHA CaM Ha Bac.

Bac agoje cte moj Hajsehu ycnjex!

Cawa, xsana wto noctojull!

JeseHa
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DEHOTHUIICKA ¥ TCHOTHUIICKA KapaKTepH3aqua 00oCaHCKOT OIITPOAJIAKOI TOHMNYA - 6apa1<a

1. YBOJ

Pesyntatu Benmukor Opoja TeHETHUKUX, MOP(DOIOMIKIX ¥ OMXEJBUOPATHUX CTyIH]ja MOKa3alu
cy na momahwu mac (Canis familiaris) Bonu nopujexiio ox cusor Byka (Canis lupus). Paznuuntu
apXeoJIONIKK Hajla3| IIMPOM CBHjeTa MOKa3yjy Jia je mac OMo MmpBa IOMECTUKOBAHA KHUBOTHIHA,
a IIpoljemyje ce Ja je mpoIiec JoMecTruKaruje moueo npuje npudamxHo 15.000 ronuna. Tokom
JyTOT TIEpHOJa 3ajeHHYKOT XMBOTA Ca YOBjeKOM, JomMahm mac ce pa3BHO Kao jeaHa O
(eHOTUIICKN HajBapUjaOUIHUJUX >KUBOTUILCKMX Bpcra. [Ipema akTyeinHMM mpoljeHama y
OKBUpY BpcTe AoMahu nac, nocroju npeko 400 npusnaTux paca. Hajsehu 6poj nanac mosnatux
paca HacTao je TOKOM 19-or BHjeKka MUIAaHCKUM YKPIITakbeM IMOCTOjehnX paca W CEeNeKInjoM
MoXKeJbHUX (EHOTHICKUX ocoOuHa. M3BjecHO je Aa je IuibaHa CeleKIHja KOjy je YOBjeK
CIPOBOJIMO MPECYJHO yTHULIANA Ha JaHac MocTojehly (eHOTHICKY pa3HOIMKOCT paca jomaher
nca, ajgy je Takohe jacHO 1a je CHaXHU U YCMjepeHH CENEKIMOHU IMPHUTHUCAK JIOBEO U [0
ryOuTKa TeHeTUYKe BapujaOMIIHOCTH y OKBUPY T0jeIMHAYHHX paca.

JloB, ka0 ycJIOB OICTaHKa, a KacHUje W 3a0aBe JbyJIW, HAMETHYO j€ MOTpeOy 3a JIOBAYKUM
ncuma. Tako je BpeMeHOM HacTallo BUILE THUIIOBA Iaca 3a JIOB, OJ] TOHUYA, ITHYapa, lymhaBala
U peTpuBepa 0 XpToBa. ['OHMYM Cy Ha OBMM MPOCTOPHMA IMOCEOHO PACHPOCTPACHU U
[IM]eHCHN Mel)y HallMM JIOBIMMA.

Tavyan HauMH HACTaHKA M MOPH]EKJIa OBE TPyIIe Mmaca Ha moapy4jy baikaHa HUje y TOTIYHOCTH
pasjaiimeH, 1 0 ToOMe MOoCTOju BuIe Teopuja. [IpBa 030MsbHA MCTpakuBamba M 300TEXHUYKA
Mjepema obOaBibeHa cy 1905. roauHe, Kafa Cy OmMCaHe TPH BEJIMKE IPyle FOHWYA Ha OBUM
npoctopuma. To je mano n1oOpy mosia3Hy OCHOBY 3a JlaJjba MCTPaKMBama W CTaHIApAN3aln]y
onpehenux paca.

[Ton HAa3MBOM TOHMYM CMAaTpajy CE JIOBAYKH IICH KOjU TJIACHO JIOBE AMBJbad. OHU ce IJIacHO
orJaliaBajy Kajga Haul)y Ha Tpar AMBJbAYM, IPUTOM HHUjE MOTPEOHO Ja je BUJE, 3a Pa3IUKy O]
XpTOBa KOjU Takohe TOHE IuBJbad, M j€ MPETXOJHO MOpajy Bumjetu. M mopen MHOTHX
HacTojama, 10 JaHa JaHalIker HUje YTBpHEHO ON Kaja je oBa Ipyla rmaca HacTameHa Ha
TEpUTOPHjH Halle 3eMibe. [Ipema HaBogMMAa IPUKUX U PUMCKHX ayTopa, TOHUYH Cy IOCTOjalIn
Ha bankany y 6. BHjeKy IpHje HOBE epe, JOK ce mpema TBpAmamMa ap [parume ITaBnoBuha
(1950) ronnum (3arapu) moMumy y ciricuma u3 15. Bujeka, HakoH KocoBcke outke. Ta TBpama
je yTemesbeHa Ha OCHOBY MHUcaHuX 3amnuca u3 noo6a lecnora Credana Jlazapeuha. Tanmamma
BJIacTENa j€ JIOBWJIA ca COKOJIOBMMA M XPTOBUMA, a TEK KaCHHU]e C€ KOPUCTU U CIIOMUIbE HA3UB
3arapu WM 3€4apy, IITO je Ha3uB Koju ce cBe 10 1950. roquHe ynoTpebsbaBao 3a roHHYE Ha

HallluM IpoCcTopruMa.
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[Ipema jemHoj o1 TeopwHja, MPETIOCTaBba C€ J1a Cy TOHUYM Ha HAIIMM MPOCTOpPHMa HACTaIH
Kao pe3yNTar MHjeliama TOHUYa KOjU Cy ahpUIKUM MPABIEM CTUTIIA U3 [ pUKe U OHUX KOJU Cy
u3 Nunuje crurnm no Ananonuje, U ca gomnackom Typaka nouumd Ha bankan. 3a HactaHak
HaIlUX TOHMYa MOoceOHO je OMTHA rpyna Koja je Jouuia mnpeko I'puke, Koja ce mMujemana ca
roHMYMMa Koju cy cturiu u3 Muammje. [lo npyroj Teopuju cMmarpa ce aa Ccy TOHUYH ca Haller
nmojipydja KEITCKOT MOPHjEeKJIa W J1a Cy UM IpeTedye ocraje Ha bankany mocnuje mpoiiacka
Kenra oBum noapydjuma.
Aycrpujanan, @pann b. Jlacka je 1905. rogune o0aBHO MpBa 300TEXHUYKA UCTUTHBAMmA Ha
roanunma ca nojpydja Cpouje u bocae u Xepueroune. Mjepema cy obaBsbeHa Ha 1.036
TOHHMYA, a pe3yiaTaTe je 00jaBuo y Kibu3u o JoBy y bocan u Xepreropunu. [Ipema TBpamama
aytopa, bankan je 6uo pacagHUK rOHHYA, IPU YeMy cy TOHMYM ca bankana Ounm ocHoOBa 3a
CTBapame MHOTHMX paca roHnya Ha 3amany. Jlacka je TOHMYE ca OBHX MPOCTOpa CBPCTAO0 Ha
OCHOBY THIIa JUJIaKe y TPH TpyIle: paBHOIUIaKe (KpaTKOAJaKe) TOHUYE, OYroJUlake TOHHYE U
OIITpO/JIaKe (KOCTPETAacTe) rOHWYE. 3a CBaKy TpyIly TOHWYA ayTop j€ Ja0 JEeTaJbHE OMHUCE Y
BUIy cTtanaapaa. OBo cy Omiid IpBH CTaHJapIy HAIMMCAHU 3a TOHWYE ca mojapyyja bankana.
[Ipema maHam®boj 3BaHUYHO] CUCTEMATUIM Koja je mpuxBaheHa y kuHoJoruju MelhynapoaHa
kuHoyomka ¢enepanuja — FCI (Mehynaponna xunonomka ¢enepanuja — FCI, 2019) nujenu
nce Ha 10 rpyma, a rpymy maca roHH4Ya CBpcTaBa y 6. Tpymy, y Kojoj ce Hamase 3 cekmuje (y
cekuju 1 cy 3 mojceknuje) ca yKymHo 76 paca maca:
FClrpyna 6 I'oHnuu, Tparauu 1o KpBH U CpOAHE pace
Ceknuja 1 lNonnun
[Toaceknuja 1.1 ['oHnun Bemukor pacra
[Tonceknuja 1.2 'ornuu cpeamer pacTta
[Moncexmuja 1.3 I'onnun manor pacta
Cekunja 2 Tparaun no kpBu
Cexknuja 3 Cponne pace
Hakon modeTHux aHayim3a MOP(POMETPUjCKUX IMapameTapa, TeHETHYKEe CTYAHje maca Cy ayro
BpEeMEHa 3aCHMBAHE Ha UCIIUTUBAbY OMOXEMHU)CKOT OJMMOpP(H3Ma Pa3IMIUTUX MPOTEHHCKUX
mapkepa. Mako cy oBakBe CTyAMje Jajié YWTaB HU3 KOPUCHUX pe3yiTara, KIACHYHU
MPOTEUHCKU MapKepH, 300T pelaTUBHO HUCKE MOIMMOP(PHOCTH, HUCY MPYXKAIU JTOBOJHHO
uHpopmarnyja. [IpexkpeTHUIA Y €KCIIEPUMEHTATHOM JIU3ajHY TEHETUUKUX CTYIU]ja PA3THIUTHX
OWJbHUX M )KMBOTHHICKMX BPCTa, YKJbY4dyjyhu m nmomaher mca, HacTaje ca pa3BojeM TEXHHKA

MoJIeKyIapHe OHOJIOTHje TOKOM TOCIEhe BHje ICICHH]e.
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Mo nmanac je unentudukoBan Benuku 0poj reHetnukux JJHK mapkepa koju ce MOTy KOPUCTUTH
32 TEHETHYKY KapaKTepH3allhjy pa3IMYUTHX BpPCTAa y JKUBOM CBHjeTy. Mapkepu ce mpema
JIOKaJHM3alMjH JIMjesie Ha ayTO30MallHe, [TOJIHO Be3aHe M Mapkepe Ha MUTOXOHIpujainHoj THK,
a 1o TUITy MOTYy OMTH MUKPOCATEIUTCKH, NOIMMOp(hr3aM nojeauHavyHux Hykineotuaa (SNPs-
Single Nucleotide Polymorphisms) u wuncepuuje/nenenuje (indels). VY caBpemeHuM
MONYJAIMOHO-TEHETUYKUM CTy/AHMjaMa, Kao HaJKOPUCHH]U WM HajIOCTYIHH]H, YIJIaBHOM Ce€
KOPUCTE MHUKPOCATEIUTCKM MapKepH Ha ayTO30MHHM XpOMO30MHMMAa. MUKpOCATETUTH CY
TeHETUYKH MapKepH pa3IMyuTe IyKUHE, Y KOjUMa Cce KpaTKM HU30BH O] jEAHOT IO IIECT
HYKJICOTHJIa TIOHABJha]y y3acTomHo Behu Opoj myra. OBakBHM JIOKyCH Cy Beoma OpoOjHU Yy
reHOMHMa €yKapuoTa M NPUOIMKHO PaBHOM]EPHO pacropeheHn Ha CBUM XpOMO30MHMA.
[Iponjemyje ce na mUxoB Opoj y reHomy BehuHe eykapuora uzHocu o 50.000 no 100.000.
Behuna MukpocaTenuTCKHX JIOKyca je monuMop(dHa, IpH YeMy ce moauMop(du3aM He oriena y
CEKBEHIIM TOjeMHAYHUX TOHABJbama, Beh y Opojy y3acTONHUX NOHAaBJbama. YIPAaBO U3 TOT
pasnora, a 3axBasbyjyhu pasBojy PCR texuonoruje (PCR-Polymerase Chain Reaction;
JJaH4YaHa PeaKIyja MmojimMepase), MUKPOCATEIUTH Cy ITOCTaIH KOPHCHH, JIAKO JIOCTYITHH U BPJIO
IIMPOKO YHOTpeObaBaHU T€HETHYKHM MapKepH Y MOMYIallMOHO-TEHETUYKUM CTYyI1jama.

Y reHomy maca UACHTU(PUKOBAH je BeJUKH Opoj pa3IMYUTUX  HOIMMOP(HUX
MHUKPOCATEIUTCKUX JIOKyca. UnHE WX TUHYKICOTHAM, TPUHYKICOTUIN M TETPAHYKICOTHIH,
KOJU C€ TIOHABJbA]y PA3TMYMUT Opoj MyTa y Pa3IUUYMTHM ajieuMa HCTor Jjokyca. Ilpermen
Hay4HEe JIUTepaType jacHO Mokasyje na je mpumjeHa reHernukux JIHK mapkepa, mpumapHo
MHUKpOCATeINTa, 1MocTaja CTaHaap] y reHoTunu3anuju naca. Ctynuje reHoTUIH3aluje naca
MIPUMJEHOM MHUKPOCATEIINTa UMajy Pa3INunTe CKCIIEPUMEHTATHE MU3ajHE U IMJbEBE. 3HA4YajaH
Opoj oBux cTyauja mocBeheH je Mammpamwy TeHoMa aomaher mca y IUJby MpoydaBamba
TeHETUYKE OCHOBE HACJhETHHX OOJIECTH ca jeJHEe CTpaHe, OJHOCHO MOXKEJbHUX (PEHOTUIICKUX
KapakTepuctuka ca apyre. CTyauje reHOTHNM3anMje maca Takohe omoryhasajy yBuj y
€BOJIYIIM]Y BpPCTE W TIOjeIMHHMX paca maca, OAHOCE u3Mely pa3aIudyuTHX paca M BEJIHYUHY
TEHETUYKUX IUCTaHIM. Benmuku Opoj OBHUX CTyaHMja YCMjEpeH je Ha aHaJIM3y W IPOIjeHY
TeHETUYKE XETEPOTeHOCTH PA3JIMYUTUX MOjeAMHAYHUX paca Kao W cyOrormynanuja y OKBHPY
paca.

Jemnna paca omTpojiakor roHnda ca bamkana koja je mehyHapogHO cTaHmapAu3oBaHAa WU
npusHara on FCI je 6ocaHcku omTpoiakd roHud — 6apak. OH je knacudukoBad y rpyny VI,

cekiuja | (ronmum), moaceknuja 1.2 (ronmum cpeamer pacta). Paca je ox crpane FCI
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npuszHata 1965. roamne. 3BaHWuaH cTaHAapa mToa Opojem 155 ycBojeH je om cTpaHe
Mehynaponne kunosomnike dhenepamnuje 1973. ronune, u o Tajia HUje MU]jCHAH.

[Ipenmer oBor ucTpakuBama je MOpGOMETpUjCKAa TUIHM3AIMja U TEHOTUIHU3AIMje OBE pace.
Bocancku omTpoanakd roHudy Oapak IpelncTaB/ba MpPBY ayTOXTOHY pacy Iica Koja je
MelyHapoHO TIpU3HATa U CTaHaapu30BaHa ca nmpoctopa bocue n Xepuerosune. Hakon 1905.
ronuHe Hucy pahena wmopdomerpujcka HCTpakWBama TMOIyJlaldje Ilaca OBE pace.
HcTtpaxkuBama y OBOj IUCEpTalMjHU IPEICTaBJbajy MPBY MOJIEKYIAPHO-TEHETHUYKY CTYIHU]y
00CaHCKOT OIITPOAJIAKOT ToHMYa Oapaka 3acHoBaHy Ha aHanu3u JJHK mapkepa, a pesynrartu
nobujeHn wucnutuBambeMm reHetmukux JIHK wMapkepa he ykaszath Ha Tperu3HHjy

KapaKTepH3allyjy OBe pace.
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2. IIPEIJIEJ JIMTEPATYPE

2.1. Ilperyen crama JKUBOTHHCKUX TeHETHYKHX pecypca

OcHOBHU MelyyHapOoJHM MPUHIMIIN KOjU NePUHUINY LUIBEBE, PUOPUTETE, Mjepe U obaBese,
Kako y OuyBamy OHOJIOLIKE PAa3HOBPCHOCTH, TAaKO M 3ALITUTU >KUBOTHIGCKUX TE€HETHYKUX
pecypca, OIHOCHO 3allITUTH AayTOXTOHMX paca JoMahuxX >KUBOTHHbA, CAApXKaHU CY Y
['noGamunom aknnoHoM miany CBjeTCKe opraHusallje 3a xpaHy u mosbonpuspeny (Food and
Agriculture Organization — FAO), u KonBeHiuju o 6uosorikoj pasHoBpcaoctu (Convention
on Biological Diversity — CBD) (Hukutosuh at al, 2015).

Y cBuWjeTy je TpeHYTHO TMpujaB/beHO 128 3emaba y mIporpamMe oudyBama >KHBOTHECKHUX
reHeTHIKUX pecypca on dyera 40 y Adpunnm, 20 y Asuju, cenam y Jyrozanagaom Ilanmuduky,
35 y Eponnt u KaBkasy, 18 y Jlaruackoj Amepunin u Kapubuma, jenan y CjeBepHoj Amepuiu
u cenam Ha bimrckom Mcroky (The Second Report on the State of the World's Animal Genetic
Resources for Food and Agriculture, 2015)

[Ipema momamuMa o y3rojy maca u3 MudbopmarmmoHor cucrema o pa3HOBPCHOCTH Jgomahmx
xKuBOoTHE,A - Domestic Animal Diversity Information system (DAD-IS), 16 3emapa je
JOCTaBHUJIO TojaTke 0 99 paca maca, o KOjux cy 22 pace yrpokeHe, IIecT HUje YTPOXKEHO, a 3a
71 pacy je cTaTyc HEemo3Har.

Kana je pujeu o bochu n XepiieroBuHu, oHa criaja y pell 3eMasba Koje OJUTMKYje BUCOK CTETICH
OMOJIOIIKE Pa3HOBPCHOCTH, 3axBajbyjyhm CBOM Teorpa)CkoM TMOJ0XKa]y, KIMMATCKOM
JUBEP3UTETY, T€ TeoMOP(OJIOIIKO] M XHIPOJIOIIKO] pasHOBpcHocTH. Kapakrepuiie je u
BeNMkH Opoj eHaeMckux Bpcra. [Ipoujemyje ce na y bocam m XepueroBunu moctoju 19
MOpoJUIla cucapa ca oko 85 BpcTa, o1 KOojux cy 24 yrpoxeHne, a aeBeT je eHaemckux (IV
Hanmonanuu u3sjemraj buX npema CBD, 2010).

Wnaue, bocna u XepuerosuHa je npuctynwia KoHBEHIMjU O OHOJONIKO] Pa3HOBPCHOCTH
(CBD) 4. okrobpa 2002. rogune. [Ipema unany 6. KoHBeHIMje, ApikaBe WIAHUIIE Cy TyKHE
Pa3BUTH U YCBOJUTH HAIlOHAJHE CTparervje, MjiaHoBe WM MporpaMe 3a OUyBambe U OJIP)KUBO
Kopuirheme OuOJIOIIKE pa3sHOBpCHOCTU. W mopen BelnMKe Ppa3sHOBPCHOCTH IKUBOTUHCKHX
TeHETHYKHX pecypca, bocHy u XepleroBuHy KapakTepHIe M HEAOCTaTaK HAyYHHUX H
CTPYYHHX IOJjaTaka 0 yTBpheHoM Opojy ayTOXTOHUX paca, lbUXOBE BaJHIHE HHBEHTapHU3aIyje,
Kao W TMOTBpHeHHX Mmapamerapa ayToxToHocTu (CTpareruja W akIMOHHW TUIAH 3a 3aITUTY
ouosnomke pasHoiaukoctu bocue n Xepuerosune, 2015-2020). CBeoOyxBaTHa IPOIjeHA CTamba

OUYyBamka XUBOTUICKUX TE€HETHYKUX pecypca IMojapasyMjeBana Ou MOJATKE O MPHUCYCTBY,
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0JICYCTBY, €(DUKACHOCTH M PHU3UKY oApeheHux mporpama KOju ce MOTYy CIIPOBECTH, a y IUIbY
neduHKCama CTama U Mjepa 3a OUyBambe U OJIPKUBO KOpHUITheme 3a CBaKy pacy KUBOTHILE.

Ha moapyyjy bocue m Xeprerosune ynomaheHe cy MHOroOpojHe pace >XuBOTHHA. On
AayTOXTOHUX paca Iraca HapOYUTO C€ UCTHYY OOCAHCKOXEPLErOBAaUYKH MACTUPCKU TOPHAK U
6ocaHcku omTpoaiaku ronnd — 6apak (ITpsu Hanmonanuu u3Bjemraj buX npema CBD, 2008).
AKTHUBHOCTH Ha OYYyBabkhy aHUMATHUX T€HETHUYKUX pecypca cy MajoOpojHe, HEe TIOCTOju OaHKa
reHa, a In Situ 3amrTuTa ce oJIBMja HAa HUBOY MOjeAMHAIA WM yapyxkewa (Crpareruja u
aKIMOHM IUIaH 3a 3aIUTHTy Ouojomike pasHonukoctu bocue m Xepuerosuue, 2015-2020).
HemnocTojame peructpa ayToXTOHUX paca, ca MPeIu3HUM IMojalMa 0 pacama, OpojHOM CTamby
W JIOKaIjaMa y3roja, oHeMoryhaBa mpeay3uMame Mjepa 3aliTUTe, YUME CE€ YyrpoXkaBa HBUXOB
orncranak (Hukurosuh at al, 2015).

Kaga je pujeu o 3amTutu M odyBamy Oapaka, Kao ayTOXTOHE pace TOHHYA, OHa Ce
NPBEHCTBEHO CBOJM Ha MOjEAMHLE CHTY3HjacTe KOjH MMajy OJrajuBayHuile, OaBe ce JOBOM U
CTPacTBEHU Cy JbyOUTEJbH OBOT Tica. Ty cy u onroapajyha KMHOJIONIKA yIPYKeHka, alld ce OHa
y Mamo0] Mjepu OaBe apTHKYJIHCAmEM 33jeJHUYKHX HWHTEpeca OjrajuBavya Ipema
UHCTUTYIIHjaMa.

Ca MHCTHTYIIMOHAJTHOT CTAaHOBUINTA 3aIITHTE U OYyBamba ayTOXTOHUX paca Iaca, MOXKEMO
KOHCTAaTOBATH Jla Cy IICH Ha MapruHH, HE CIaAajy y Tpyny ,,BEeIMKHX TeT (KOWmH, TOBela,
OBIIC, KO3€ M CBHIbE), TE CAMHM THM HHCY YKJbYUEHH Yy TpOTpaMe W TPOjeKTe OvyBama U

3alITHUTC.

2.2. llopujexso nomaher nca

Bpcra gomahm mac (Canis familiaris) npunama dammmuju Canidae, pexy Carnivora u
cyneppammnju Caniodea, koja oOyxBara U MeJBjelie, JTacHIle, TBOPOBE, PAKYHE M MUHUIICIE
(dboxe, Mopcku naBoBu 1 MopkeBH ). @amminja Canidae ¢puoreHeTCKH ce HajBUIIIE PA3IIHKY]je
O/ OCTaquX WIaHOBa cyrnepdaMuivdje W TPOIjermhyje Ce Ja je 0 H3ABajamka OJ OCTAINX
KapHHUBOpa Jonuio npuje Bumie oa 50 munrona roguHa. lomahu nac je mocspeama BpcTa Koja
ce TOKOM €BOJIyIIHje 3ABojuiIa y okBupy ¢amunmje Canidae (Wayne u Ostrander, 1999).

Cge Bpcte y okBUpPY pona Canis GpuioreHeTcku Cy OJMCKO MOBE3aHE U MOCTOjU Y Mamb0] WIIH
Behoj Mjepu moryhHocT BHX0OBOT MehyycoOHOT ykpmtama. O camoM nopujekity gomaher mca
Yapnc [JlapBuH je cMaTpao ga M3pa3uTo BeNHWKa (DEHOTUIICKA PA3HOJIMKOCT Y OKBHPY BpCTE
noMahy mac ykasyje Ha MOPHjEKJIO OJ IBHj€ WJIM BUILIE PA3IMUUTHX BPCTA JMUBJBUX KaHUIA

(Darvin, 1871). Konpan Jlopens takohe je cMaTpao Ja je y HacTajamy Iica y4ecTBOBao Behu

Mp Jenena Huxumosuh — dokmopcka oucepmayuja 6



DEHOTHUIICKA ¥ TCHOTHUIICKA KapaKTepH3aqua 00oCaHCKOT OIITPOAJIAKOI TOHMNYA - 6apa1<a

0poj BpcTa, a mpumapHo BykoBH U mmakanu (Lorenz, 1954). Jlanac ce Hajsehu Opoj ayropa
crlaxke Jga BpcTa goMahm mac BoaM mopHjekio o cuBor Byka, Canis lupus (Clutton-Brock,
1995; Wayne u Ostrander, 1999; Savolainen u cap, 2002; Parker u cap, 2004). OBakBa
NPETIOCTaBKa 3aCHUBA C€ Ha Pe3y/ITaTUMa BEJIMKOT Opoja MOp(hOIOMIKNX, OMXEjBUOPATHUX U,
MpHje CBera, MOJEKYJIapHUX TEeHETHYKHX cTyauja. Mmak, jomn yBHjeK ITOCTOje H3BjecHE
HEIOYMHUIIE OKO HENOCPEIHHMX Tpeaaka, Treorpadckor MOpHjeKia, BpeMEHa W HadyuHA
nomectudukanuje gromaher mca.

ApPXEOJIOUIKH JI0Ka3u CBaKaKo MMajy BEIMKH 3Hauaj y U3y4yaBamwy HopHjekiia gomaher mnca, anu
j€ HEeABOCMUCIICHA MHTEpIIPETaIlMja OBUX Haja3a Temka. KibydHu mpobiieM je pa3inKoBame
apXeoJIOMIKMX OCTaTaka MaJluX BYKOBa O] ocTaTaka nomahux maca (Savolainen u cap, 2002).
CMmaTpa ce Aa Cy HajcTapHju apXeoJIOMIKH ocTaly JoMaher rca BHJIMYHA KOcT HaleHa y
Hbemaukoj, 3a kojy ce npoigjemwyje na je crapa oko 14.000 roquna (Davis u Valla, 1978), kao u
ocraiu Hahenu y M3paeny, uuja crapoct ce npoujemyje Ha 12.000 roguna (Clutton-Brock,
1995). Unak, mocToje U 3HaTHO CTapuju apXeoJomKkH Hama3zu. CTapocT KOCTH]y ByKOBa KOje Cy
Hal)eHe 3aje1HO ca KOCTHMa XOMHUHHM A Tpoijemyje ce Ha oko 400.000 roauna (Clutton-Brock,
1995). Xunoresa koja objammaBa OBaKO BEJIUKY PA3JIUKY y CTAPOCTH apXEOoJIOIIKUX Haasa je
Ja ce paHu Aomahu 1cu M HBUXOBH JUBJBH IPELU HUCY MOPQOJIOMIKH pasnukoBanu. Ilpuje
10.000 go 15.000 roguHa KOMLIO j€ IO MPOMjEHE HaUYWHA KUBOTA JbYIU U HOMAJCKE 3a)eTHUIIE
JoBalla jep Cy TocTajieé CTallMOHapHE 3ajeHUIIE KOje Cy Cc€ NpuMapHO OaBuie
noJbonpuBpenoM. CMaTpa ce a je oBa MpoMjeHa Y HauuHy KMBOTa oMoryhwmia mpumjeHy
HOBHX CEJIEKTUBHUX PEXHMa KOJ IMaca KOjU Cy XKHUBjelld ca JbyAMMa M JOBeNa 10 3Ha4yajHe
dbenoTuncke pazimke y ogHocy Ha Bykoe (Vila u cap, 1997). Cymupano, apXeoonIKu Hajla3u
yKa3yjy Ha To na je Bpcta nomahm mac momectukoBaHa mpuje 10.000 mo 15.000 romuna.
[MuTtame Ha KOje apXeoJIOUIKH Halla3d HE MOTY JIaTH jacaH OATOBOp jecTe Ja Ju je nomahu mac
HAcTao Off jelHE TOoIynaluje ByKoBa Hiu oJ Beher Opoja momynanuja y pas3iMuyUuTHM
BpeMeHCKUM mepuoanma. [loctoju Behu Opoj mocpeaHux JoKaza KOju yka3yjy Ha MYJITHUILIO
nopujekio Bpere nqomahu mac (Vila u cap, 1997). Toxom Beher aujena [lneucronena mbynu u
BYKOBHU 33j€IJHO CY >KMBjEJI Ha BPJIO NMPOCTPAaHUM TEPUTOpHjaMa, TaKo Ja cy MOryhHocTu 3a
0JIBOjeHe He3aBHCHE Jorahaje JoMecTHKaldje, Kao U 3a KOHTUHYHUPaHY pa3MjeHy TeHa umelhy
maca M BykoBa Omiie Beoma Benuke. [lopen Tora, u3pasura (heHOTHIICKA Pa3HOBPCHOCT Iaca,
Yak ¥ TOKOM panux nepuojaa nomectukanuje (Clutton-Brock, 1995; Vila u cap, 1997), takohe

Cyrepuilie BUCOKOBapHjaOMIIHO TeHETHUKO Hacbehe.
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2.3. Ilopujexy10 1 HACTAHAK FOHHYA

JlaHac ce roToBO Mmoy3maHo 3Ha ja je momahu mac (Canis familiaris) macrao ox Byka (Canis
lupus). Jlanamma KHHOJIOIIKA CHCTeMaTH3anuja maca opopmibeHa je 1987. rogune, kama je
Mebhynapoana kuHoiomka denepaunja (FCI) Ha roaummoj ckymmuTHHH Yy Jepycanumy
yCBOjWJIa TIOJjeNly, OAHOCHO CBpPCTaBam€ CBHX MNpU3HATHX paca maca y 10 rpyma. Ilo Toj
MOJIjeJIM CBM TOHUYHM, a CAMHM THM W OOCAHCKH OIITPOJJIAKK TOHWY Oapak, CBPCTaHU Cy Y
HIECTy TPYIy.

Ha ocHoBy 3amuca ctapux rpukux ¥ pUMCKHX CIIMCATesba MOXKE Ce 3aKJbYUHMTH J1a CYy TOHUYH
Ounu npucyTHH Ha bamkaHckoM moiyocTpBy y 6. BUjeky npuje HoBe epe (Ypouesuh, 2002).

O pas3BpcTaBamy maca y mnocebHe rpyme, OHOCHO pace, pa3MHUIILBbAJIO Ce U IMpHje HOBE epe.
Tako cy jom Apwuctoren, Kcenodon, Buprunumje u apyru mokymaBaiav J1a CUCTEMATH3Y]y
noctojehe pace maca, mMaga je 00/be KOPHCTHTH TEPMHUH Tpyrme maca. Tako je Apucrtoren
(boromo6ckuu, 1991) cBpcTao cBe nice y ocam rpyma u To:

1. Kpynau nactupcku rnicu 3 Enupa. OcHoBHa ynora Ouia uMm je Jia 4yBajy cTaja oBara.

2. Momnocu. bunu cy To KpynmHU 1ICH KOju Cy ce Hajuemrhe cycpetanu y Enupy, a rajunu cy ux
NpUMAIHUIM TIeMeHa Monocuc, mo KoMme ¢y U A00WIM uMme. JennHKe MamuX TjeJIeCHHUX
JTUMEH3H1]a, KOPUCTHUIIE CYy Ce y JIOBY.

3. CnapTaHcku TicH (JJaKOHCKM). ApPHCTOTEIN je CMaTpao Jia je 0Ba Ipyla HacTaja YKPIITambeM
maca ca JIMCcHIIaMa.

4. Mjemranmu u3mel)y Mosoca u criapTaHCKHX T1aca.

5. Hupencku ncu. OBa (hopMma maca Ouia je HajpacpocTpameHuja y nokpajuan Kupenauku.
3a BHUX ce CMaTpaJIo Jla Cy HACTaJI MapemheM aca ca ByKOBUMa.

6. Erunarcku ncu. Huje motmyHo jacHO 11a 11 je AprcToTen mo3HaBao 1nce y Erunrty wim cy To
Ownm mpuMjepuH aocmjenu HekuMm myreM u3 Erunrta y I'puky. OBme ce HajBjepoBaTHH]E
paaniIo 0 HEeKUM OOJUIMMa XPTOBA.

7. Unaujcku nicu. 3a oBe 0OJMKE CMAaTpalio ce J1a Cy HACTaJIHM Kao pe3ysTaT yKpIITpama 1ca u
TUTpA.

8. Manreuku nicu. Y oBy Ipyly CBPCTaHH Cy NMaTyJbacTH OOJIMIM Taca.

Ocum Apucrorena o ncuma y I'puxoj mucao je u Xomep. Y eny "Onuceja", y 17. mjecmu
MIOMUGE TICA YHjH je BIacHUK 0no Oxuce;j.

ITocne I'pka u crapu Pumibanu Cy ocTaBWIM 3amuce O MCHUMa M HUXOBHUM CBpPCTaBambHMa y
MojeuHe Tpyre. Y OCHOBU OHM CY MPUXBATHIN APHCTOTETIOBY MOJAjEINNy, alld Cy j€ AOMYHUIN

HOBHM pacama, puje cBera peHUYaHCKUM U KapTarnHCKUM.
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ApxeoJiolnka HMCKOMNaBamka 3HA4YajHO Cy OJakiajga caryienaBambe (GopMupama TMOjeIUHHUX
rpyna, OJHOCHO paca rnaca.

Ha ocHOBY MHOTOOpOJHUX HCTpakHBama M Pe3yiTaTa MCIUTHUBAKA IICH C€ MOTY CBPCTATH Y
net tunckux rpyna (boromo0ckuu, 1991).

To cy: a) mmuiesu, 6) TOHWYH, 11) XPTOBH, /) JOTOJIUKH TICH U €) OBYAPCKH TICH.

Bbocancku omrponnaku ronuu - bapak mpumaza BeNHMKO] TPYNHU TOHUYA, a OJUIMKYje ce
cneunuyHOM ojanakaHouhy Koja ce orjiefa y CTpykTypu ayake. Kao u ¢cBu TOHMYH U OH je,
no kinacudukanuju Mehynaponue kunonomnike denepanuje (FCI), u3z 1987. ronune, pa3Bpcran
y 6. rpyny (I'oHn4m, Tparauu mo KpBu u cpoaHe pace), ceknuja 1. (I'onnun), moacexnmja 1.2.
(Fonmum cpenmer pacra)

Bapak nma rycry omrtpy anaky. [lopujexino ronnya, ma caMuM TUM U OOCAHCKOT OIITPOITIAKOT
roHuya 0apaka HUje y MOTIYHOCTH pa3jaiimeHo. CacBUM je M3BjeCHO Jla Cy TOHUYH, Ha OBE
IPOCTOpE, OLUIMA Ca UCTOKA, ajli KOJUM ITyTEeM M O]l KOjUX Ipellaka Cy C€ pa3BHJIM, U O KOT
00JrKa je HacTao OOCAHCKHU OMITPOJIAKK TOHUY Oapak HUj€ Y TIOTITYHOCTH jaCHO.

VY moctojehoj murepaTypu HEMa MHOTO T0/IaTaka O TMOPUjEKIy TOHUYA, O (bUXOBOM Pa3Bojy U
TpaHchopMHCaky, Ka0 HU O Je(PUHUTHBHOM 00pa3oBamby.

O roHnuymma ce, roTOBO BHjEKOBHMA, HHMj€ MYHO MUCAJIO WM YOIIITE HHUCY OWIM MpeaMer
uHTepecoBama. [Ipuje HOBe epe jemaH oJ Haj3HA4YajHUjUX ayrtopa cBakako je Kcenodon
(Xenophon, 430-354 romuua mpuje HOBe epe). OH MOMHELC TOHWYE W JHjeId MX Ha JBHUjE
rpyme: a) kactopoBu rounuu (Canis Castorius) u 6) nucuuapu (Canis vulpinus). Ayrop 3a
KacTOpoBe ToHMYe HaBoau jaa joBe myxoMm (Imoseapuh, 2007). To je mpBo momMumame
JIOBAYKHX Taca KOJU JIOBE HbYXOM.

Apuanyc y 11. Bujeky muiie o JJOBaYKUM ricuma. HaBoam ma ¢y TO OMITPOJIaKU TICH Y THITY
ronnya (Llmoseapuh, 2007). HaBeneno je ma nicu umajy uzpaxeny Opany.

Jyarkmayc (1936) je cBe roHude cBpcrao y yeTupu rpyne. To cy: a) cpeao3eMHH TOHHYU
(Canis familiaris bracco mediterraneus), 6) samaguu rouuum (Canis familiaris bracco
celticus), ) ucrounu rouwuu (Canis familiaris beacco tataricus) u x) npemnasue pace (Canis
familiaris bracco intermedius). Ayrop y mnpaBe roHuWYe CBpCTaBa HCTOYHE, 3alagHE W
nperasHe. 3a pa3siuKy OJ OBUX, CPEIO3EMHHU TOHUYH, [0 MUIIUbEHY JyHTKIIayca, IPEeICTaBIbajy
npenasHe popme u3Mel)y XpToBa ¥ TOHHYA.

Ha ocHoBy oBe knacudukanuje cBu ronnun y EBpormu (Ypomesuh, 2002) pazBpcranu cy y
IBUje Tpyme. JenHy 4WHE 3amaJHu TOHWYH, a APYTY HEHTPATHOUCTOUYHU TOHUYHU. Y TPYIHU

3amaHUX roHU4Ya cycpehy ce m XyOepTOMIHM TOHMYH, U OHM Cy HEIITO Texe rpahe, kao u
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TOHMYM KOJU UMajy Jakmy rpahy, 10 OHMX ca CpeamOM KOHCTUTyHHjoM. [pymy
[EHTPATHONCTOYHUX TOHWYA YHMHE TOHHYH Ha CjeBepy, UCTOKY U jyroucToky EBporre.
Jyarknayc (1936) u3HocH TBpIBY Aa Cy y KOHAauHOM OOJIMKOBamy TOHMYAa BeoMa OHWTaH
yrunaj umanu tpecetnu nac (Canis familiaris palustris) u mac mnaher kamenor mo6a (Canis
familiaris inostranzevi). ITopen oBux ocHOBHHX (OopMH Koje Ccy nMaie yduemniha y o0IHKOBamby
TOHMYA y 3amagHuM oOJjlacTuMa, y Je(UHUTHBHOM OOJMKOBaWkY TOHHWYA yueniha umajy u
onpeheHn oOMUIM NacTUPCKUX Maca. 3a pa3iuKy Of BHX, Y JY’KHUM IpeljeinMa y KOHAaYHOM
¢dopmHpamy roHMYa Y4€CTBOBAIH Cy oApel)eHr 00IuIM XpTOBa WK XPTOJIMKHX T1aca.

[Ipema nHaBoamma (OpbOaH, 1958) cBM TOHWYHM BOJIE TIOPH]EKIO OJ MOTOMaKa TPECETHOT Tica
Canis familiaris intermedius. ITomTo cy TOHHYH TpPBH OOJHUIM JIOBAYKUX I1aca, OHJIA j¢ OBaj
npe/iak TOHMYa OCHOBA 32 HACTajarhe CBUX JIPYTUX paca JIOBAauyKUX maca.

Kana je pujeu o bankany, oHna je cBakako Haj3HauajHUju ayrop ®Ppann Jlacka (1905). On

TBpU /12 je bankan neHTap ogakie cy ce€ TOHWYH MpOIMUPHIN 1o EBporu.

2.4. Cranapapau3anuja pace

Mehynaponna kunosomka ¢enepanuja (FCI) Bogu GocaHCKOT OMmMITPOUIaKOT TOHWYA Oapaka
non O6pojem cranmapaa 155. Baxehu cranmapa yesojen je 15.1.1973. rogune. [locnuje omuca
Oapaka koju je ocraBuo Jlacka (1905) no 1924, y noctymHoj IuTepatypH, Hema MoMeHa HUTH
onmuca 6apaka. Kana je y Jbyosmanu 22.5.1924. ocnoBan Kiy0 spyOutespa 6pakoB (YpomeBuh,
2006) TuM TOBOJIOM je HapenHOT naHa, 23.5.1924. opranuzoBaHO TpegaBamke HA KOME je ZIp
WBan JloBpenunh u3noxuo ucropujat rounya Ha bankany u mpeaoyno OCHOBHE eKCTEepHjepHe
KapaKTEepUCTUKE TOHHWYA. Y TOj Tpymuy OWO je W "KENTCKM TOHWY', KaKO C€ Tajga Ha3HuBao
0OCaHCKH OIITPOJIAKK TOHUY Oapax.

[IpBo oujemuBame Oapaka O6uio je Ha cMOTpu ToHHua 6.7.1924. (Ypowesuh, 2006). Taga cy
IPBU YT 3BaHUYHO KWHOJIOIIKY OIMjeheHa 1Ba "kentcka ronnya. [Iporexypa mehynapaHor
MpU3HaBama '"KEJNTCKOr TroHW4Ya'", OoJHOCHO Oapaka otmoduena je 1939. y IllToxxommy
(Imoswapuh, 2007). Tama je nHa I'enepanHoj ckynmTuHH MelhyHapoaHe KHHOJIOIIKE
denepauuje (FCI) obaBibeHa HajaBa cTaHIapAa roHWYa Tajammke Jyrocnasuje. Mcere roaune
ne(pUHUCAHH Cy EKCTEpUjEepHU TapaMeTpH 3a OBY pacy roHUYA.

Pan Ha nedmHUTHBHOM ycBajaky M Mel)yHapOJHOM IMpPHU3HABAKY Pace HACTABJbEH j€ MOCIH]e
Hpyror cBjerckor para. Ha 'enepannoj ckynmtuau MelyHapoaHe kuHoomke denepaiuje
1948., onpxkane Ha brieny, ycBojeH je cranmapn "kenTckor ronunda". Jlo mpoMjeHe MeHa OBe

pace u 1aBamy JaHallmber Ha3uBa qouuio je 13.8.1955. rogune Ha cactanky CaBe3He KOMUCH]E
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3a ayroxTtoHe mce. Onm Tama ce oBa paca Ha3MBa OOCAHCKM OIITPOJJIAKM TOHHMY Oapax
(moseapuh, 2007).

Ha TlNogummoj ckynmruau Kunonomkor caBesa COPJ, oapxkanoj 1/2.6.1968. y Beorpany,
yCcBOjeHa je onpehena u3MjeHa y ctanaapay 3a 00CaHCKOT OMITPOIIaKor Tica Oapaka. M30auena
je 6ujena 0oja ajlake, Ka0 OCHOBHA, &I HUCY Yy TOTIYHOCTH CJIMMHUHHCAHE OHjesie O3Hake.
3anpxkaHa je MoryhHOCT J1a ce Oujenie 0O3HaKe MOTy jaBUTH Ha: a) TJIaBH, 0) MpcrUMa, I1) Horama
U 1) BpXy pema. Y JOCTYIIHO] JUTEpaTypd HeMa IMOY3JaHOI I0/aTKa, ald Ha OCHOBY
carieqaBama ClMjefia CTaHaapa MoXe ce ca CUrypHouhy 3akJby4HMTH J1a je Taja ycBOjeHa U
MpoMjeHa WMEHa pace MW Jia je KOHA4HO paca no0wmiia CcBoje JaHammbe ume: bocaHcku
OIITPOJUTAKK TOHHY - Oapak. [lox TMM mMeHOM HaBoau ce M y [IpaBUITHUKY O CTPYYHOM pamy

Jyrocnosenckor kuHonomkor casesa (beorpaz , 1969).

Crnuka 1. u 2. Bocancku omtpoaiaku roHnd — 6apak (Poto: Hukurosuh, J.)

Mehynapoana kuHosomka ¢denepamnuja odjasuna je, 15.1.1973., crangapn 155 6, raoje ce 3a
MMe pace HaBOJM JlaHamimky Ha3uB. O Tajia je u Ha Mel)yHapoJTHOM HUBOY YKHHYTa MOTYhHOCT
na Oapak wWMa OCHOBHY Owjemy Oojy mrake. Kao ocHoBHe 00je J03BOJbEHE CYy: a)
NIIEHUYHOXKYTA, 0) )KyTOIpBEHa, I1) 3eMJbaHocHBa, 1 1) TamHocuBa (FCI, 1973).

Tpenyrnn Baxehu cranmapn Melynaponne xkuHozomke ¢eaepanuje 3a OOCAHCKOT

OILLTPOIAKOT TOHUYA — Oapaka y 1jeJIOCTH Ce Halla3H Y 1aJbeM TEKCTY.
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BOCAHCKU OIUTPOJIAKU 'OHNY - BAPAK [FCI 6p. 155]

Opurunnannu Hasus pace: BOCAHCKHW OUITPOAJIAKM 'OHNY - BAPAK
3emspa nopujexina: BOCHA U XEPIIEI'OBMHA

Hatym o0jaBiprBama opuruHamHOT Bakeher cranmapaa: 15.01.1973.

FCI KITACUDUKAILINJA

I'PVIIA VI -T'oHnum, Tparauu 1o KpBu M CpOJIHE pace

Cexknuja 1 — IN'ornun

[Toaceknuja 1.2 — 'oHnum cpeamer pacta

Ca pagHuM UCTIUTOM

Onmrtu u3riaen u ocoonHe

Onuc: CHaxaH mac ca JYyroM U YEKHHACTOM [IAKOM, AYT€ U Cpedmhe ILIUPOKE TIIaBe,
U3paXeHUX U TycTux oOpsa. M3pa3 o30usbaH, cTpor, anu Beceo. OCHOBHE KYTOLIPBEHE HIIU
3eMJbaHO-CcMBE 00je ca MamuM OWjenuM TMOBpIIMHAMAa Ha JIOBUM JH]jEeJIOBHUMA.
TemmnepamenTan, xpadap U yrnopas.

Bucuna: I'peben 46-56 cm. [loxessHa je 52 cm. Kyje cy Hemro Hioke. Texwuna je 16-24 Kg.
[ToxxespHa je 20 kg.

Hdyxuna: Tpyn tpeba na je 10% mgyxu o1 BUCHHE.

Ynorpeba: /loGap, uctpajan ¥ yrnopaH TOHHY ca CPEIhe BUCOKUM JI0 TYOOKHM TJIacOM.

I'naBa

Onuc: IloTusbHa KOCT M3pa)KeHa, 4Yel0 HE3HATHO MCIYMYEHO, CTOI OJjar, HOCHHUK IpaB.
Bbymka cHakHa W TpaBOyraoHa, obpacia ryctuMm OpkoBuMa W OpamoM. [nemaHo o0m03ro
Cpelme MIMPOKa U CyKaBa ce mpema Hocy. Jlobama HemTo nyxa on mymke. JlyKuHa TiaBe
20-25 cm.

Jlobamwa: OuHM JTYKOBH jaKO U3paKEHH, YeOHa Opasia cpeamhe u3paxeHa (Mpu Murnamy).
Cron: bnaro uzpaxeH.

Bbymka: CHaxHa, 1yra, 1y0oKa, y KOpHjeHy IIHpa, Cy’KaBa ce mpemMa HOCY.

Hoc: HocHa mewypka mmpoka, HO3ApBE J0OpO pa3BUjeHe, I[pHE 0oje Wiau 3aTBopeHocmehe
(kecTemacre).

Ycue: J[o6po mpunujeHe U HEMITO MECHATH]E.

3y0u: Jaku, Maka3acTy U NOTIIYHH.

Oun: Kpymnue, oBasiHe, kectemacte 060je, TaMETHOT U Becesor n3pasa.
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Yumu: Cpenme BUCOKO ycaleHe, cpeqime nyre u mupoke. [Ipema BpXy cy Tame U 3a0KpYyKEHeE,
MpaBoO BHUCE, HEIITO MyHH]E.

Bpar

Ipo¢ua: [Ipena3 y NOTUILHOM /HjeITy U3paXKEH U KOCO Ha TPy ycaleH.

O6suk: CHaxkaH, Cpeliibe MUPOK, a MpeMa rpyauMa ce nopehaga.

Koxa: [Ipunujena, enactuyHa, Ha IIMj€JI0] TTOBPIIMHY OJTAKaHa.

Tpyn

H3raen: Jlunuja neha ce 6maro crymra o rpedeHa npema canmma.

I'peden: Cpenmwe n3paxeH.

Jleha: [llupoka u myHa - mummhapa, CTaOMHCKH WO KpaTak U MUIIKWDaB.

Canu: bnaro HarHyTe U KpPOKe (HAPOUHTO Y KeHKe). KykoBu Mano npumjeTHu.

I'pyanu kom: J{yr, cpeame mMUpPOK, ciabo 3a00beH U AyOoKk Oap mo nakroBa. IIpca cpeame
HIMPOKA.

TpOyx u 0okoBM: biiaro npuKkynbeH.

Pen: Cpenme Bucoko ycaheH, y kKopujeHy AeOJpH, TIpeMa BpXY Ce€ CyKaBa M JOIUPE 10
CKOYHOT 3171002 WM ra Mao npenasu. Homren Hemrto mano Harope nosujeH. J1o6po oanakaH.
[Ipenme HOTE

N3raen: [IpaBrmiHUX cTaBOBA IJIEIaHO Ca CTPAHE U CIIpHjea.

Ilnehke: [Iyre, koce u mummhage.

Hapnakruua: [{yra u mumumhasa. Jlakat ymjepeHo npusbyOsbeH.

Hapnakruua u noanakruna: Tpeba na cknamajy yrao ox 90 creneHu.

IMoanaxkTuna: Beprukanna, Mumyhasa v mpaBa ca jakuM KOCTHMA.

IMamse: Cnabo mpuMjeTHO.

Jomansbe: Beptukanuo u 61aro Haruyto 10 10 cTeneHu u KpaTko.

Ilame: Maunje, cKynsbeHe, ca IYHUM M TBpAUM Ta0aHMMa W jaKUM HOKTHMA, J00po
MUTMEHTHPAHHUM.

3aame Hore

M3raen: [IpaBuiHy cTaBOBU II€JaHO Ca CTPAHE U OTIIO3aH.

Byrune: Cpeame ayre, mupoke U Muinhase.

IMoTkonenuua: Jaka, nyra, koca u Mumrhasa.

CrouHu 317100: CHaXxaH ¥ 100PO MOCTaBJbEH.

Jomambe: BepTukanHo, KpaTKO U CHaKHO.

3aame mane: Kao Ha npeamUM HOraMa, ajii HEllITO AyXKe.

Mp Jenena Huxumosuh — dokmopcka oucepmayuja 13



DEHOTHUIICKA ¥ TCHOTHUIICKA KapaKTepH3aqua 00oCaHCKOT OIITPOAJIAKOI TOHMNYA - 6apa1<a

Xoa: M3naman u curypas.

Koxa: Cpenme nebena, enacTudHa, MpUIHjeHa U J0OpO MUTMEHTHPaHa, 100po OjJIaKaHa.
Jnaxka: Jlyra, omrpa u pacTpecuro crpiieha, ca ryCToOM MOATaKOM.

Boja: OcHoBHa 60ja je MIIEHUYHO XKyTa, )KYTOL[PBEHA, 3eMJbaHOCUBA, TaMHOCHBa. YecTo ca
OujenMM MOBpIIMHAMA MO TJaBU Yy OOJIMKY JMIIEe, HOCHUKY, MOABPATKY, IPyAUMa, JOHUM
JMjeTIOBUMa HOT'Y WJIM Ha BpXYy perna. boja Moxxe 6uTH KOMOWHOBaHAa 071 HABEJIEHUX - TBOOOJHU
WK TPOOOjJHU TICH.

Jlakme mane: Illupa u Texa rinasa. Cnabuja mUrMeHTalMja OYMjy U BUJJBMBHUX CIIy30KOXa.
Kmemracro 3ybamo. HabGopane wu oxacrojehe ymm. Iloarymmak ciiabuje H3pakeH.
Henpasunxoct y ctaBoBuMa u yriioBuma. llpemmpoke ninm nperiutke rpyau. binaro ynernyra
i uzbovena seha. Cnabuje KOCTH U MyCKyJaTypa. 3e4Hje marne, MeKIle 1 OTBOpEHH]e 1Iare.
3anepuu. Cnabuje n3pakeHa HEMPONOPIIMOHATHOCT 10jEANHUX JIHjeJI0Ba TH]jea.
JuckBanudukanuone mane: M3pazuro HeruieMenuTa riuasa. CyBulie cBUjeTsIC U pubJbe Ouu.
JlenmurmeHTanyja HOca W BHJJBMBHUX CIIY30KOXa. Jaua HecpasMjepHOCT u3Mel)y mojenuHmx
nujenoBa tujena. Hapouwto jako m3paxkenu ,,0" u ,, X" craBoBu HOry. Bucune m myxuHe
HE/IOBOJbHE MM TpeTjepaHe. MckpuBibeH M yBpHYT pemn. JlereHepaTuBHE IojaBe Ha 3yOMMa
(moarpuzay, mpeArpusay, HelpocTaTak 3yoa) u monHuM opranuma. [Ipenyra, meka Tanacacra u
KoBplaBa anaka. Ce apyre 60je ceM HaBeIeHUX: Kao YOKOJIagHa U I[PHA, & HAPOUYUTO LPHO
CE/IJI0 WJIU LPHU TUTAIIT.

Hasus pace

Kako je u3 3BaHm4HOr MelyHapoaHO MPHU3HATOI MMEHA BHJIJBMBO, OOCAHCKH OIITPOJJIAKH
roand uma cydpukc Oapak. [lopen murama 300r yera ce oBa paca roHuva Haszupa '"Oapak"
MOTPeOHO je HAIIOMEHYTH M HEKOJIMKO YMHH-CHUIA BE3aHUX 3a caM Ha3uB "roHudY". OBaj HA3WB
JlaHaC ce KOPUCTH y CBUM je3MIIMMa Kao O3HaKa 3a Ice KOjH JIOBE "HOCcOM", OJTHOCHO ClHjefie
Tpar IuBJbAuH, TOHE je.

HasuB "ronwd" je HOBHWjer matyma. Y HalleM je3uKy, y CTapHjUM JIMTEPATyYpPHHUM H3BOpPHMa
cycpehy ce pa3nuuuTH Ha3uBH KOjuMa Cy JaepuHucanu roHndd. To cy: Opak, Opakupail, 3e4ap,
3ajuap, Oapak (Ypomesuh, 2002). Janammu TepMUH "TOHHMY'", Kao yjeHAYeH TEPMHUH 3a
neguHHUCake OBE TPyIe Maca, Ha HAIIMM MPOCTOpUMa ycBojeH je 1950. roaune Ha cacTaHKy
cynuja 3a cBe pace 3edapa, oapxkaHoM y llepkuumm (Cnosenuja). Ty je omnydeHo ma ce u3
KHHOJIOIIKE TEPMUHOJIOTH]E €IMMHUHHIITY CBH TEPMHUHHM OCHM JEIMHCTBEHOT Ha3WBa "TOHWY'.
buno je motpebno 20 roauHa 1a ce KWHOJIO3U U JIOBIIM JIOTOBOPE, ycariace Kako Ou ce yCcBOjuo

JeIMHCTBEHH HA3WB.
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Kana je pujeu o cydukcy "6apak", cuTyarnuja HAje TOTHyHO jacHa. O ToMe ce HU 10 JaHac
HUCY ycariacuid KuHoso3u ¢umonosu. Jomr 1905. Jlacka (Laska) je mucao ma ce roHn4H ayxe
U OLUTpHje AjaKe Ha3uBajy "Oapak". AyTop HaBoau na To ynyhyje Ha pujeu "bracke", a oBa
pujed MMa TOPHJEKJIO Of CTapomemauke pujeud "bracco". Jlacka HaBoau na ce TEpMUH
"Gapak" ynmorpebspaBao join y cpeameM BUjeky. [IoTBpay oBoMe Halmao je y pjedHuKy KOojH je
mramnan 1683. ¥V pjeunuky je oOjammeme na "Oapak" o3HauaBa Iyrojuiakor roHuya. Jlanac
ce y Typckoj oBUM TEpMHUHOM O3Ha4yaBajy TOHHYM OLITpE Juiake. MoXe ce MpeTIoCTaBUTH Ja
cy Typuu pujeu "0apax" noHujenn y CBOM je3uKy U 1a je npuxBahena Ha bankany (Ypoiesuh,
2006.).

OBa paca maca pelaTUBHO YeCTO j€ MHjemana MMe JOK ce AehUHUTHBHO HHUje "ycTanuo"
naHammky Ha3uB. HasuBao ce u "OocaHcku Oapak". Y TOM Ha3uBy HHUje OWIIO OJPEIHUIIE O
KBaJIMTETYy Ajake Beh camo reorpadcka ofpeanuua oxakie moruye. Ilopen tor Ha3uBa oBU
IICU TpEno3HaBaHU cy W Moja HazuBoM "kentcku rouHud" (Opban, 1958). Ilocnuje Tora
yciujenno je HaszuB "wimpcku roHud". Ha kpajy, A1epUHUTBHO je YCBOJ€H Ha3zHWB "OOCAHCKHU

OIITPOJJIAKK TOHUY Oapak".

2.5. Mop¢domMeTpujcka kapakTepu3anuja

o cama ce MOphHOMETPHjCKOM aHaIU30M OOCAHCKOT OIITPOJJIAKOT TOHMYA Oapaka HUKO HUje
O6aBro wim mojany Hucy mo3Hatu. Ctanmapj je MujemaH 0e3 ma je ypahena oaromapajyha
aHaJM3a eKCTepujepHuX mapamerapa. Jlo caga moctoje MopdoMeTpHjcke aHanmuse oapaheHe
KOJ JpyruX paca TOHMYa U3 CyCjeHHX ApykaBa. 30or Tora Tpeba cariematu rpaly Tujena
rounyva Ha bankany, kao u u3 gajbux nojapy4dja. CBu OHH, TOHUYH, IMa]y HCTY OCHOBHY YIIOTY,
a TO j€ TOFmhCHE JUBIJbAUH.

[IpBa MopomeTpHjcka HCTpakUBamka TOHNYA HAa TepuTopHuju bocHe n XeprieroBune ypaauo je
Jlacka 1905. romuue. YTBpauo je 18 exkcrepujepHHX mapamerapa Koja 286 OMITPOIaKuX
roanda. Ha ocHOBY 0BUX Mjepema, Jlacka je Hammrcao u cTaaap OmTPOAJIakor Tonnda. To je

MIPBU OTHC €KCTEepHjepa HamKucaH y GOpMH CTaHaap/a.
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N

Crnuka 3. OpuruHaiHa CKULa ca O0MJBEKEHUM eKcTepujepHuM napamerpuma (Jlacka, 1905)

AyTop je HaBeo camMO apUTMETHUYKE CpEAmEe BPHUJCTHOCTH MJEPEHUX EKCTEPH]EPHHUX
mapaMerapa Tako Jla HHCY IO3HATH HWHTEepBaju Bapupama. Cpenma BpPHJEIHOCT TyKUHE
wymke (A-B) je 10,5 cm, a nobame (b-L]) 14,3 cm. Pacrojame ox moTuibayHe KBpre 10
rpebena (LI-E) uma mpocjeuny Bpujennoct 24,2 cm. Ilpocjeuna myxuna tujena (E-I'), on
rpebeHa 10 KopHjeHa perma je 56,0 cm, a qyxwuna pera (I'-X) 42,0 cm,

O6um wymke (b-T), y mpocjexy u3znocu 29,4 cm, a o6um nodame (L[-T) 42,0 cm. Ayrop je
yrBphuBao u obum Bpata (/I-C) m nmobujena je mpocjeuna BpujegHocT on 32,0 cm. O6um
rpyanor koma (E-M) y mpocjeky u3Hocuo je 55,0 cm. YTBpauo je m oOuM, MjepeHo O]
rpebena npeko jomaturna u Hamraktuna (E-P). Jobujena Bpujegnoct je 60,0 cm. O6um
cromaka (P-JI) je 44,0 cm.

Jlacka je yrBphHBao u mapameTrpe 3a MHJAEKC KOIIYaTOCTH, MaJa Ta HUje u3padyyHaBao. Mjepuo
je obum momnaktuue (Q) m mpocjeyHa BpujeaHocT M3HOcuia je 16,0 cm. Bucuna rpebena
OIITPOIaKMX roHN4Ya Ouia je mpocjeuno 59,0 cm (E - go 3emsbe), a BUcuHa cKOYHOT 31100a (J
- 710 3eMJb€) UMaia je mpocjeuny Bpujennoct 19,0 cm. Tjenecna maca m3nocuna je 17, 2 kg, a
nyxuHa ymujy (1-2) 20,0 cm.

Jlacka (1905) maBogm na cy roHnun Ha bankaHy HacTaqu O TOHHWYA KOJU CY JKMBjEIH y
['pukoj. OcuMm TOra, OH HABOJAW Ja TOCTOJHM 3HATHA EKCTEpPHjepHA CIWYHOCT TOHHMYA Ha
bankany ca ronnunma y Utanuju, llIBajimapckoj, @paniryckoj u Earmeckoj.

VY CpOuju npBy HayuHy aHanu3y rpahe ronnua oojaswiu cy Ilasnosuh u Autuh 1954. ronune.
Onu cy Ha y30pKy ox 61 OamkaHCKOr roHu4a (maHac cprckor), ox udera 21 xenka u 40
MyKjaka, Ypaawid aHAJIN3y €KCTEPHjepHHX TMapaMmeTapa. YTBPIWIU CYy BPHjeAHOCTH 3a 16

eKCTepHjepHUX TapaMeTapa. YTBPIAWIHM CYy Ja je MpocjedyHa BHCHHA TpeOeHa >KCHCKUX Tpia
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47,29 cm. I'pannune BpujeaHoctu cy Owmne: muHUMYyM 49,00 cm um makcumym 59,00 cm.
Hyxuna Tujena o6wna je 52,72 cm, ca MUHUMaITHOM BpujenHonthy oa 49,00 cm 1 MakCHMaJTHO
59,00 cm. O6uM TpygHOT KOIIa MMao je mpocjedHy Bpujeanoct on 51,84 cm. HurtepBan
Bapupama 6uo je ox 45,00 cm o 59,00 cm. JlyxuHa riaBe, y npocjexky, uzHocuia je 19,72 cm.
Hajkpaha rnaBa Ouna je ayra 18,00 cm, a Hajayka 22,00 cm. Kana je pujed o Mmyxjaruma,
ayTOpH Cy YTBPAWIU J1a je MpocjeuHa BucuHa rpedena 50,16 cm, ca muaumymom o 43,00 cm
u MakcumyMmoM of 58,00 cm. [[ykuHa THjena MyIIKUX Tpiia, y Mpocjeky, ouna je 56,18 cm.
WuTepBan Bapupama BpHjeJHOCTH TyXXHHE Tpyma 6uo je y rpanunama oa 50,00 cm go 65,00
cm. O6uM rpyIHOT KOIlIa My»jaka, pocjedHo, ouo je 55,90 cm ca BapupameMm oxa 49,00 cm 1o
65,00 cm. Ilpocjeuna BpujeqHOCT OyXHHE TJaBe MyKjaka Owmma je 20,98 cm y3 Bapupame
anconyTHUX Bpujeanoctu o 19,00 cm go 23,00 cm.

[TomrTo ce oBa paca roHnua, Taja Ha3MBaHa OAJKAHCKH, a JJaHAC je TO CPIICKU IOHUY, kpehe u
paau Mo TEepeHy MCTe WM BeoMa CIMYHE KOH(UTypalje, MHTEPECAaHTHO je TMOTJeNaTH 0
Kojux pesynrara cy pouutn ayropu (IlaBmoBuh, AnTmh) kama je pujed O peIaTUBHUM
OJIHOCMMA TIOJEIWHMX [HjelioBa THjeNla. YTBPAWIM Cy Ja je HWHAEKC QopMara >KEHKE
"6ankaHckor" ronnya 111,48, a myxjaka 111,99. V mpaktuuHoM cMmHciy TO 3HA4YM JAa je
tujeno xenke 3a 11,48% myxe ox BucuHe rpedena, a myxjaka 11,19%.

Hapennux, Bume ox 30 roguna, y TOCTYITHO] JIMTEpATypy HEMa IMoaaTaka 0 MOpGOMETPH]CKO]
aHaJIM3M HEKe o] paca roHnda Ha bamkany. Ypomesuh, JlarunoBuh u I[moseapuh 1988.
nyOIHKYjy pe3yiaTaTe KOMIapaTUBHOT HCITUTHBAKka OCHOBHUX €KCTEPHjEPHHX MapaMerapa Tpu
pace ronnya. bocancku omrpozaku rouny 0apak Huje o0yxBaheH ncrpaxusamuma. [Ipenmer
UCTpaXknBama Ounn cy: "OGanmkaHcku" (CPIICKW) TOHHY, "JyrOCJIOBEHCKH TPOOOjHHU" (CpPIICKH
TpoOOjHN) TOHWUY U JYTOCIOBEHCKH (IPHOTOPCKM) MJIAaHWHCKU roHWY. Kana je pujed o BUCUHU
rpebeHa, ayTopu Cy KoJ Myxjaka "OanmkaHckor" roHuya (H=154) yTBpIWIM TpOCjeuHy
BpujenHocT ox 50,70 cm, y3 wmHIekc Bapupama on 45,00 cm mo 56,00 cm. Kox oBor
eKcTepHjepHor napaMmerpa yrBphena je BapujabunHocT of 4,5% 1mTo ykaszyje Ja je mocMarpaHa
nomyJalyja peaTUBHO cTaOMITHA Kaza je pujed O BUCHHH TpedeHa. Jly)kuHa Tujena MyxkKjaka
uMaina je IpocjeyHy BpujeaHocT ox 56,20 cm ca BapujabunHomthy on 5,0% u uHTEpBajIOM
Bapupama o 50,00 cm 1o 63,00 cm. OGuM rpyaHOT KOIIa UMAo j& MPOCjeYHy BPHUjEIHOCT O]
60,90 cm, y3 muaumyMm ox 52,00 cm m makcumym 71,00 cm. Jly)xuHa TiaBe MyxXjaka y
npocjeky omna je 20,9 cm. Uuaeke ¢popmara Tujena myxjaka je 110,85, o6uma rpymHor koria
120,12. Kana je pujeu o xenkama (H=135), ayTopu cy yTBpJWIU /1a IpOCjeyHa BUCHHA rpedeHa

u3Hocu 47,90 cm. nTepBan Bapupama arncojlyTHUX BPUjeIHOCTH BUCHHE IpebeHa KpeTao ce y

Mp Jenena Huxumosuh — dokmopcka oucepmayuja 17



DEHOTHUIICKA ¥ TCHOTHUIICKA KapaKTepH3aqua 00oCaHCKOT OIITPOAJIAKOI TOHMNYA - 6apa1<a

rpaaumama oxa 44,00 cm go 54,00 cm. BapujabmiHOCT 3a 0Baj mapaMeTap je HUCKa U M3HOCHIIA
je 3,9%. Y nmocmarpaHoj momyJamnuju >KeHKH pocjeyHa BpUjeTHOCT JyKUHE Thjena je 52,8 cm,
y3 MUHUMaJHY BpujenHocT o 47,00 cm u makcumanny ox 60,00 cm. U 3a oBaj mapamerap
Moxke ce pehu nma je BapujaOWIHOCT HECKa momTo je m3Hocmna 4,1%. Kopa skeHckux rpia
MpocjedHa BpHjeAHOCT o0MMa TPyaHOT Komia Ouia je 57,9 cm ca MHTEpBaJIOM Bapupama O]
51,00 cm mo 66,00 cm.

HcnutuBameM, 3a cala HECTaHAApAM30BAHOT HAa MelhyHApPOIHOM HHUBOY, CPIICKOT >KYTOT
ronnya, o 2008. ronune y CpOuju 6aBmiu cy ce [Ipobmak u capagHuin. Y IBHje TOIyaluje
y 3anagHoj u JyxHoj Cpobuju ob6aBibeHa cy MopdomeTprjcka Mjepema. Koa momynanuje maca
oBe pace y 3amanHoj CpOuju yTBphHEeHO je Ja je mpocjeduHa BUCHMHA MYKjaka y rpebeHy Ouia
47,12 cm. IIpocjeuHa BHCHHA KEHCKHUX jeUHKH Ouia je 45,45 cm ca MHTEpBaJOM Bapujalyje
on 43,00 mo 49,00 cm. TectupameM arncoilyTHE pPa3IUKe CPEIHHX BPHjEIHOCTH BUCHHE
u3mel)y mosioBa, YCTAaHOBJBCHO j€ Aa je pasiuka onx 1,67 cm CTaTMCTUYKM BeoMma 3HAYajHA.
[Ipocjeuna myxuHa Myxjaka je 57,85 cm, ca uaTepBagom Bapujaiuje oa 55,00 mo 62,00 cm,
JIOK j€ KOJ )KeHKH TpocjeuHa ayxuHa 53,25 cm ca uHTEepBajioM Bapujaiuje ox 49,00 mo 57,5
cm. [Ipocjeuna BpujemHoCcT obMMa rpyau Myxkjaka u3Hocuna je 60,54 cm, a KoJ JKEHCKHX
JEAMHKHM MPOCjedHa BpUjeAHOCT obuma rpyau je 58,3 cm. [lyxuna riase myxjaka je 23,19 cm,
uHTepBan Bapujanuje ox 22,00 go 25,00 cm. [Ipocjeuna myxumHa HOCHUKA MyXjaka je 11,24
cm, a aykuHa Jiobame 12,5 cm. HocHuK ca CBOjoM NIPOCj€YHOM IY>KMHOM YYECTBYje Y
IYKMHHU TJIaBe KOJ MYILIKHX XMBOTHHIA ca 48%, a mpocjeyna qyxuHa nobame ca 52%. Kox
KEHCKHMX JKHBOTHH-@ MpOCjeyHa Ay)XMHa rinaBe u3Hocwia je 21,8 cm. Hajmyxa usmjepena
rJ1aBa KOJ )KCHCKUX KUBOTHE-A U3HOCHIA je 23,5 cm, a Hajmama 20,00 cm. [Ipocjeuna myxuHa
HOCHUKA XKCHCKUX jeIMHKH Ouia je 9,9 cm, a gyxuHa nodame 11,9 cm. HocHuk ca cBojom
IPOCjeYHOM JYKMHOM KOJI dKEHCKHX jeIMHKU yuecTBYje ca 45% y AyKHHHU IJIaBe, a MPOCjeyHa
ny)kuHa Jo0ame ca 55% (dpobmak u cap, 2009, 2010). Y apyroj momynamnuju Cprickor xKyTor
roanya ca jyra CpOuje mpocjedHa BHCHHA MYKjaka CPIICKOT KyTor roHuya je 54,97 cm, ca
uHTepBajgoM Bapujanmje on 48,50 cm mo 64,00 cm. JlyxuHa THjena Mykjaka y TPOCjeKy
u3HOCH 63,43 cm ca cranmapaHoM AeBHjanujoM 4,28 u mHTEpBaioM Bapujanuje o 57,00 go
70,00 cm. Tujeno je mpaBoyraoHor o0JIMKa, JyKMHA THjena je mpocjeuHo 3a 15% Beha of
BHUCHHE Tica y rpebeny. IIpocjeuna myxwuHa rnase je 24,23 cm. MuHMManIHa Ty)KWHA TJIaBe
m3Hocu 21,00 cm, a makcumanina 29,00 cm. [{ykuHa riaBe Mopeau C€ ca BUCHHOM Iica y
rpebeHy. Y 0BOj MmomyJnainyju mpocjedHa aykuHa rinaBe uzHocu 44,08% BucuHe rpedeHa.

Cpenmwa nyxuHa mymke je 11,77 cm, ca untepBanom Bapujaryje ox 10,50 mo 14,00 cm.
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[Ipocjeuna nyxuHa y1o6ame je 12,47 cm, a matepsan Bapujaruje oa 11,00 go 15,00 cm. OxHoC
JTy’)KMHE BhYIIKE U Ty)KHHE JI00ame y 0BOM ciydajy u3Hocu 48,3 : 51,7, 0IHOCHO WyIIIKa YUHU
48,3% mpocjeuHe ayxuHe riaBe u Kpaha je oz nobamckor nujena. IIpocjedan obum rpyau
MyXjaka y oBOj momyiamnuje je 66,27 cm. Hajmamu uszmjepenun obum rpyau je 46,00 cm, a
Hajsehu 77,00 cm. Kox xeHku momynanuje kyTor roHuva ca jyra CpOuje cpelnma BHCHHA
nu3Hocu 49,38 cm u uHTEpBasioM Bapujanuje oa 45,00 mo 54,00 cm. Moxke ce mpuMjeTUTH 1a je
UHTEpBAJ Bapujalije 3a OBY OCOOMHY MamM KOJ JKEHKHM HEro KOJ MyXjaka, Kao H
Koe(UIIMjeHT BapHjallyje, ITO TOBOPH Ja KOJ JKEHCKHUX JeTUHKU OBa 0COOMHA Mame Bapupa u
na je xomoreHnuja. [Ipocjeduna qykMHa THjesna KeHKH je 57,92 cm, ca MHTEpBaJIOM BapHjaIlije
ox 52,00 no 61,00 cm. Kao u xox MymIKUX jeIUHKH, U KOJI KEHKH TH]EJI0 UMa MPaBOYTraoHU
dopmat u mpocjeuna ayxuHa je Beha 3a 17,90% ox mpocjeuHe BucuHe rpebeHa, mMTO je 3a
2,90% Buie Hero xKox Myxjaka. IIpocjeuHa nyxuHa riaBe *eHkH je 22,75 cm ¥ OHa U3HOCH
46,07% BucuHe rpebeHa. MuHUMallHAa U3MjepeHa OyXHHA riaBe skeHku je 21,00 cm, a
MakcumanHa 24,00 cm. tbymka y yKymHO] Dy»XWHU TJIaBe KOJ JKEHKH ydecTByje ca 49,62%,
TaKo Jia je OHa He3HaTHO Kpaha oxa nmobGamckor maujena. MHTepBanm Bapujanuja oduma rpyau
xeHku je ox 50,00 cm mo 70,00 cm. Cpenma BpujeqHoct obuma rpyau je 61,67 cm. (Ipodmax
u cap, 2012).

VY Byrapckoj mocroje nBuje pace roHuda. To cy Oyrapcku TOHMY KOjU j€ KpaTKe JJIaKe U
Oyrapcku O6apak Koju UMa YKy M OIITPU]Y JIaKy. To je ¥ pasJior 3a JeTajbHy aHanu3y rpahe
Oyrapckor OIUTPOAJIAKOT TOHMWYAa Oapaka KOjU TpHIaga HCTOj TPyHNH Kao U OOCaHCKU
omTpoutaku roHnd. OBa paca je y ¢a3u crapaapau3alyje W MpU3HaTa je Ha HAIlMOHAJIHOM
HUBOy. YpomeBuh u cap. (2014) mpoyuaBajyhu mopdomerpujcke mapameTrpe Oyrapckor
Oapaka yTBpWJIM Cy Jla je TpocjedHa BHCHHaA rpebeHa Myxkjaka (H=36) 55,33 cm ca
muHuMymMoM o 50,00 cm u makcumymom ox 61,00 cm. 3a oBaj mapamerap yTBpheH je
KoeUIMjeHT Bapujayje o 5,22 u MOXKe ce cMaTpaTH J1a je IocMaTpaHa IMoIyJialyja, Kajia je
OBaj MapameTap y muTamy, IpruIndHo XxoMorena. Ko jennuku skeHckor mona (H=28) yrBpheHa
je mpocjedyna BucuHa rpedena ox 51,28 cm ca mHTEepBamoMm Bapupama ox 47,00 cm mo 57,00
cm. Koedunujent Bapujanuje, 6Mo je y oJHOCY Ha MyKjake, HeImTo Behu u u3Hocuo je 6,03,
JId TO je MPUJIMYHO XOMoreHa nomynanuja. Kaga je pujed o BucuHHM jeha Ko MyIIKUX Tplia
MpocjedHa BpHjeaHOCT M3HOcuia je 52,38 cm, y3 muHuManHy BpujenHocT oa 48,00 cm u
MakcumymoMm on 60,5 cm. VYrtBphen je koedbunwmjeHT Bapujanuje ox 6,29. Kom xeHku
npocjeyHa BucuHa yeha O6mina je 50,82 cm. MHTepBan Bapupama ancollyTHUX BpPHjEIHOCTH

BUCHHE rpedena 6uo je ox 45,00 cm no 57,00 cm. HaBenenu mopamy, 3a MyXkjake M jKEHKe
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JacHO Ka3yjy Jia je CpeAuIImby U0 Jeha Ha Mamkb0] BUCHHU 01 TpebeHa, a TO je ypaBo TUITUYaH
Ouocrarnuku Mojen rpahe romwmva. Beoma OuTaH mapamerap Cy camd, OJHOCHO HHXOBa
BUcHHA. AyTopu cy (Ypomesuh u cap, 2014) yTBpawim na Ko MyKjaka MpocjeduHa BUCHHA
caniu u3HOcH 52,93 cm y3 muHuMyM of 51,00 cm u makcumym 56,00 cm. Koedwunujent
Bapujanuje je 5,86. Tpeba mpuMjeTUTH 1a Cy camu, y IPOCjeKy, Ha HIXKO] BUCHHU OJ1 TpeOeHa
IITO HUje T0OpO U HE OAroBapa MokeJbHOM OmoctatuukoMm Mozeny. Kana je pujeu o xkeHkama
npocjeyHa BHCHHA canu O6uia je 52,46 cm, a To je BHIIE Off IPOCjeYHe BUCHHE IrpedeHa, IITo je
u noxespbHo. Koepuuujent Bapujanmje je 7,36. [locmatpajyhu nyxuny Tujena, ayTop cy y
MoNyJIaliiju My>Kjaka YTBPIWIH MIPOCjeUHy BpHjeIHOCT oA 63,74 cm ca MuHUMYMOM o1 56,00
cm u makcumymoM o7 71,00 cm. 3a oBaj ekcrepujepHHU MapameTap yTBpheH je KoedHIujeHT
Bapujaigje on 6,28. Koa keHKM IpocjedHa BpHjeqHOCT AyKuHEe THjena je 63,42 cm ca
WHTEpBaJIOM Bapupama o1 56,00 cm 1o 72,00 cm. KoedurmjeHT Bapujanuje 3a Ty>KUHY THjeTa
)KeHKH HemTo je Behu u u3Hocwo je 9,00. O6uM TpyaHOr KOIla MYIIKUX Tplia UMao je
npocjeuny BpujeaHocT on 66,21 cm. MuTepBan Bapupama 6uo je ox 60,00 cm mo 79,0 cm.
Koedumnujent Bapujammje 6mo je 6,78. Kopa keHKH TMpocjedHa BpHjEIHOCT oOMMa TPYAHOT
koma Ouna je 64,07 cm ca muHumymoM on 59,00 cm m makcumymom ox 70,00 cm y3
KoeuuujeHT Bapujauuje ox 5,39. Beoma 3Hauajan ekcTepujepHU MmapaMerap, Koju omoryhasa
M3pavyyHaBamke MHICKCA KOIMYAaTOCTH, OJTHOCHO CHare KocTypa, je oouMm mamsba. Koa myxjaka
j€ MHTepBaJl Bapupama arCoJyTHUX BPHjEIHOCTH 3a 0Baj mapamerap 6uo ox 10,00 cm mo 13,00
cm, y3 npocjeuny BpujeanocT ox 11,38 cm. MHTepecanTHo je ma Oyrapcku Oapak uma HEUITO
Behn koeduuMjeHT BapHjauuje, Kajga je oOMM Jolamba y MHUTalky, U KOJ MYKjaka U3HOCH
8,39. Kon >keHCKUX jeAuHKH OOMM Jomaruba Kpetao ce y rpanunama ox 10,00 cm mo 12,00
cm. Ilpocjeuna Bpujennoct nzHocwia je 11,00 cm. Kao u xox myxjaka, u oBae je yrBpheH
HemTo Behu koeduuujeHT Bapupama u uzHocuo je 8,13. Y nmocmarpanoj nomysiamnuju Myjaka
MHTEpBAJI BapUpama arcoIyTHUX BPUjeIHOCTHU AyKUHE TiaBe kperao ce ox 22,00 cm mo 27,00
cm. [Ipocjeuna BpujeIHOCT ancoayTHE BPH]EAHOCTH TY>KUHE T1aBe Mykjaka Ouna je 24,55 cm,
a KoeuIMjeHT BapHjaruje u3nocuo je 6,47. Kana je pujed o )KESHCKUM jeTMHKaMa, arcoJIyTHE
BpPHMjETHOCTH IyKMHE IJaBe KpeTane cy ce y rpanumama ox 19,00 cm mo 25,00 cm y3
npocjeuny BpujeaHocT o 22,75 cm. Koj sxeHckux rpia, KoeuIjeHT Bapujaluje, 3a 1y>KUHy
IJ1aBe, HEmTo je Behu Hero koj Mykjaka ¥ u3Hocuo je 8,05. Kama je pujed o qy>KHHCKUM
MjepamMa Ha TJIaBH, MOpeJ YKYITHE Ty>KHHE BeoMma Cy 3Ha4ajHHU M Mel)yCOOHHM OJHOCH IYKHHE
n06ame U TyKuHe mbylike. Myxjauu cy umanu jnodamy ayxune ox 13,00 cm go 16,00 cm ca

npocjednoM Bpujeanomthy on 14,61 u xoedunujentom Bapujanuje ox 7,98. Kon xeHku je
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Ty)KMHA Jo0ame uMmana arnconytHe BpujeaHoctd ox 11,00 cm go 16,00 cm y3 mpocjedny
BpujenHocT on 13,67. KoebunujeHT Bapujamuje 3a AYXKUHY JI00ame JKEHKH DPEIIaTUBHO je
Bucok 1 n3Hocu 11,37. OBo kasyje na je momyJamuja HeAOBOJbHO XOMOI€Ha Kaja je pHujed o
OBOM eKcTepujepHoM napametpy. lllupuna nobame Ko MyKjaka KpeTana ce y TpaHuliama oJ
14,00 cm mo 16,00 cm y3 mpocjeuny arnconyTHy BpujeaHocT on 14,81 cm. KoedunmjeHT
Bapujanuje OMo je MPUIMYHO HHU3aK, u3HOcHO je 4,75. OBo moTBplyje Aa je oBa eKcTepujepHa
ocoOWHa MPWIMYHO cTabuiHA, Te Aa byrapcku Oapak MMa penaTuBHO HIMPOKY TiaBy. Kon
KEHCKHX TpJia afiCoIyTHE BPUjEIHOCTH IIUPUHE JI0Oame Kperaje cy ce y rpanunama oz 12,00
cm g0 15,00 cm y3 mpocjeuny BpujeaHoct on 13,63. 3a pa3nuky o MyKjaka KoOJ KEHKH je
koedumjeHT Bapujanyje Hemro sehu u usHocu 7,0.

Jlpyra Oyrapcka paca roHuua kpahe mmake u 1pHe 0Ooje ca manexuma MOp(OoMETpHjCcKH je
ucnuraHa. lcTpaxuBame je CHPOBEIEHO MjEpPeHheM EeKCTepHjepHUX IapaMerapa Koa 36
Oyrapckux rounya (21 myxjaka u 15 xenku), ctapoctu 1 no 5 roauna. Ilpocjeuyna BucuHa
rpebeHa my»xjaka oBe pace je 54,60 cm, a sxenku 51,73 cm. [ly>knHa THjena Oyrapckor TOHWYa
je xox myxkjaka 63,57 y mpocjeky, a )xeHku 62,67 cm. MaTepBan Bapupama Ko MyKjaka je o]l
57,00 no 70,00 cm, a xox sxenku o1 59,00 1o 69,00 cm 3a oBaj napamerap. Myxjamu cy uMaiu
TJIaBy Mpocjedne ayxune 23,95 cm, a1y’)krHa HOCHUKA je KOJ MyXXjaka ouna 9,69 cm, a nobame
14,07 cm. Kop >xeHKH, TipocjeyHa Ay>KWHA TJaBe je u3Hocuia 23,53 cm, HocHuka 9,36 cm, a
no6ame 13,83 cm (Ypomesuh u cap, 2014).

WNHTrepecanTHO je morienaTd W TojaaTke O MOp(GOMETPHUjCKOj TUMHU3ALUjU 3a moTpede
CTaHJapAu3alMje jelHe pace jy)KHOAMEpUYKOI TOHMYAa Cpeamer pacta. Pamm ce o
Kosrymbujckom roamnuy (Sabueso Fino Colombiano). Ilpocjeuna BrcuHa oBor ronuya je 48,95
cm, a JyXWHa THjena y Tpocjeky m3Hocu 56,83 cm. IlpumjeTHe cy Benuke Bapujaruje y
BUCHHHM U TY>KUHH THjeNa y Pa3IMUUTUM JIMjeIOBUMa 3eMJbe (AnBapes u cap, 2014).

Kana je pujeu o 6GuoctaTHukoM MOAETY, OJHOCHO aHaTOMCKO] Tpahu ¥ oJHOCHMA TOjeAMHUX
JIMjeNIoBa THjela KOJI Iaca KOju JKMBE Ha HCTOM WIJIH CIIMYHOM TIPOCTOPY, OHH Cy Y PEIIaTUBHUM
OJIHOCMMA TPUOIMKHO MCTU. 3aXTjeBaH TEPEH, a TO je Opicka KoHQUrypaluja, ycloBJbaBa
UCTH TpPUHUUI OWOKMHETHMKE, a OHAa YCIOBJbaBAa TOJjeIHAKE MPUHLUIE TPOU3BOAE
OouokuHeTnuke eHepruje. Jla Ou ce Ta eHepruja yCHjemIHO HPEHOCWNA, OF 3aImer Jujena
THjeNla Ka TpeameM, IIITO oMoryhaBa KpeTame I1ca, HEONMXoAaH j€ TOTOBO MCTU OMOCTATHYKH
MoieNl. Y pelaTUBHUM OJHOCMMa OMOCTAaTHYKH MOJEI THjeJia TOHUYa CPEIEr pacTa je Beoma
cnuuaH, 0e3 003upa Ha OJUTAKAHOCT W TPEauo Thaje *kuBe. To MOTBphyjy M momamu Koje

caommraBa Xonymek (Holluschek, 1952) o rpahu tuponckor, aycTpujckor, KpaTKOJIaKoT
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roanda. Aytop je moceOHO aHanmm3upao rpal)y maca koju cy mMmaim 0ojy mjake "IpHa ca
nanexxoM" u "upeennx". OBa onpeaHuIa "npBeHn" ynorpedspeHa je 3a onmuc 000jeHOCTH JJTaKe
KOja je umMana "miaMeHo XKyTy" WiH "MIIeHnYHO XKyTy" 60jy.

Ilcu ca nnakom koja je Omna "mpHa ca manexxom" MManu cy BUCHHY rpebena 43,0 cm, a
nyxuny tajena 51,1 cm. Bucuna canm 6wia je 43,4 cm. [lakie, Owim cy Oiaro HaarpaheHu.
Kon xenku, BucuHa rpedeHa O6mma je 42,2 cm, a ayxxusa tajena 51,3 cm. U xenke cy Oune
6naro Haarpahene, BucuHa canu 6uina je 42,5 cm. Jlyxuna riaBe myxjaka ouna je 20,8 cm, a
skenkn 20,1 cm.

Kana je pujeu o "upBeHuM" mcuMa ayTop HaBOJIM Ja je BUCHHA rpedbeHa myxkjaka 45,0 cm y3
Iy)KUHY THjena on 54,5 cm. Bucuna canu u3Hocwmia je 45,7 cm. U xox \»UX je BUCHHA cald
Ouna BuIIa o]l BUCHHE rpeOeHa, O61aro HaarpalheHu, mTo je MmokesbaH OMOCTaTUYKH MOJIEN 32
CBE XKUBOTHUIbE, 1A U TIce, Koju ce Kpehy mo OpmoBuTom Tepeny. Kox skeHkH OBOT BapujeTeTa
BUCHHA Tpedena Ouna je 40,7 cm, a nyxuHa tyjena 50,7 cm. Bucuna canu u3Hocuna je 42,1

cm. Kox myxjaka je myxuHa riaase nzHocuina 20,8 cm, a sxerku 20,4 cm.

2.6. Ilnaka

Kana je pujed o amauHoM MOKprBady OOCAHCKOI OMITPOJIAKOT TOHWYA Oapaka, Y JOCTYITHO]
JUTEpaTypu HE MocToje pedepenie Koje Ou MUpeKTHO neduHucane rpal)y U KBaJUTET JAJaKe.
[To excrepujepHUM KapaKTEpUCTHKAaMa OBOj pacy HajOJMKU 1 HAJCIMYHU]JU je OyrapCKu TOHUY
Oapak. Paca nuje mehyHapomHo mpuW3HaTa W HaNa3W ce€ y MPOIECY CTaHaapau3aiudje. 3a
notpebe neduHHCcama ekcTepujepa Oyrapckor roHnda Oapaka ypahena je, Ha y30pky on 20
Mymkux ¥ 20 KEHCKUX jJeANHKH, U aHanm3a jiake (Ypomesuh u cap, 2018). Ayropu HaBoae
Ja je mpocjeyHa neOJbhHA BlIaKHA IMOKPOBHE jytake m3Hocwia 21,59 um (Mukpomerap), a
BJIAKHO TOJIJIAKe HMaJio je Tmpocjeuny aeosmuny ox 12,89 um. Kama ce mocmarpajy
MojeIMHAaYHe Pervje ca KOjuX Cy y3eTH Y30pILH 3a UCIHUTHBaWmE AeOJbUHE JIaKe, pe3yiTaTd
Ka3yjy Jia je BIIaKHO IMOKPOBHE JyTake Hajnebspe Ha iehkama u u3nocu 22,51 pm, a HajTame Ha
canmuMma ca 21,12 um. Ha nehuma npocjedyna ne6spuHa BllakHA MOKPOBHE JJiake Ouna je 21,22
um. AyTopu HaBOJi€ J1a j€ YCTaHOBJbEH BEJTMKU MHTEPBaA BapHpama 3a OBy BpHjeAHOCT. Tako
je nebspMHA TMOKPOBHOI BiIakHAa Ha Iuiehkama Bapupanra ox 5 um po 70 pm. HutepBan
Bapupama 1ebJbrHEe TOKPOBHOT BJIakHa Ha jehuma 61o je ox 4 pm 10 66 pm, a Ha canuMma oJ
3 um g0 66 pm.

Kana je pujed o moamiaiu, oBO HCTpaXKMBAKE IMOKA3yje Ja je MpocjedHa BpUjeTHOCT Ie0JbuHE

BiakHa moamiake 12,89 um ca uaTepBaiom Bapupama onx 3,00 um go 34,00 um. Hajne6spa
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BJIaKHA TOJJIJIaKe yTBpleHa Cy Ha cammma, ca MpocjedHoM BpujeaHomhy ox 14,00 pm y3
uHTepBan Bapupama oa 3,00 um go 30,00 um. Hajrame BmakHO mojjiake yTBpheHO je Ha
iehkama. IIpocjeuna BpujeagHoct uzHocuna je 11,94 um ca nntepBanom Bapupama ox 4,00
um mo 34,00 um. CarnenaBajyhu BpujemHOCTH NeOJbMHE BJIaKHA IOKPOBHE JUIaKe, Kao H
o iIake ko1 Oyrapckor roHnda 0apaka jacHoO je Jia OBa paca raca uMma rpyoy Jjiaxy.

O rpahu nnmake KapmaTCKOT MacTUPCKOT TIca, a TO je Mel)yHapoIHO Mpu3HaTa paca MacTUPCKUX
naca u3 Pymynuje, caommrTaBajy YpomeBuh u cap, 2009. Ilopeheme cTpykrype miake
MACTUPCKOT TIca ca JIJIaKOM TOHWYa MMa CMHUCJIA TOMTO 00a THIA 1maca MOpajy UMaTH TaKBY
JUTaKy Koja MM omoryhaBa myr OopaBak Ha TEpeHy IO Hajpa3IMYUTHJUM BPEMEHCKUM
ycioBuMa. AyTopw Cy YTBPAWIM Ja j€ mpocjedHa aeOJpbrHa BJaKHAa ITOKPOBHE JIJIaKe
KapnaTcKor nmacTupckor mnca 61,21 um ca unTepBaigoM Bapupama on 58,86 um no 64,19 pm.
[Ipocjeuna BpujeqHoOCT neOpMHE BIIAKHA MTOKPOBHE Jake Ha riiehkama uznocu 64,19 pm, Ha
crmabuHama 56,86 um, a Ha caruma 62,57 pm.

Kana je pujed o ne6pMHN BlIaKHA MOAJIAaKEe KapIaTCKOT MACTUPCKOT TIca ayTOPH HABOJIE /1A je
nmpocjedHa BpujenHocT 26,33 um, y3 WHTEpBajd Bapupama on 25,67 um mgo 27,26 um.
Hajne6spe BnakHO mojake Ouio je Ha riehkama (27,26 um), a HajTame Ha cnabunama (25,67
HMM), a Ha canuMa je IpocjevyHa Ae0buHa BiIaKHa rnojapiake 26,06 pm.

CrpykTypy rpahe mmake Topmaka Ha TepuTopuju bocHe m XeplieroBuHE HCIUTHUBAIUA CY
Cankuh u cap., (2009). Ha y3opky ox 42 1ica, kKoja cy moTuiiaia ca asa peruona, [lorouanu (21
nac) u Umspanu (21 mac). Ilcu cy *uBjenu Ha 3Ha4YajHO Pa3IMUUTHM HAJMOPCKUM BHCHHaAMA.
Ha mmwxoj naamopckoj Bucuau (IloTouanu) Hajnebsbe BIAKHO MOKPOBHE JUlake OWMIIO je Ha
miehkama u rmpocjedyna BpujeIHOCT Ouia je 65,68 um ca uHTEpBaoM Bapupama ox 56,03 um
no 72,25 um. Hajrame BiIakHO TOKpPOBHE jlake OWiao je Ha Jehuma ca TpocjedHOM
Bpujenanomthy ox 55,07 um. UuTepBan Bapupama 6uo je ox 47,02 um mo 59,46 um. Kana je
pHjed o canmuma, IpocjeyHa BpHjeTHOCT AeOJbUHE BIaKHa MOKPOBHE Asake Omna je 58,28 um,
ca BapujanujoM oa 49,72 um go 62,46 um.

Ha wcrom mocmaTtpanoM monpydjy yTBpheHa je MpHIWYHA YjeTHAYeHOCT AcOJpMHE BIIaKHA
nognake. Ha nnehkama je mpocjeyHa BpHjeqHOCT M3HOCHIA 25,67 um, ca MUHHUMYMOM OJ1
22,97 um u makcumymoM ox 27,17 um. Ha nehuma je mpocjedna BpujeJHOCT 1eOJbUHE BIaKHA
nojiake u3Hocmia 25,54 pum, y3 maTepBan ox 22,27 um mo 28,53 pum. Kanma je pujeu o
camuMa, MpoCjevHa BPHjeAHOCT J1e0JbUHE BJIAKHA IMOJIJIaKe TOpHaka M3HOCHa je 25,78 um,

y3 MUHUMAJIHY BpHjenHocT of 24,53 um u makcumyMm ox 27,06 pm.
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Ha npyrom noxamutetry (Mmipanu, Bnammh) mnpocjeuna BpujenHocT aeO/pMHE BIIaKHA
MMOKPOBHE JIJIake Ha Tiehkama Topmaka U3HOCHIA je 65,68 MUKpoMeTapa ca Bapujamujama o
56,03 um mo 72,25 pm. Ha canuma u nehuma juiaka je 6una Tama. [Ipocjedna BpujenHoct
ne0JpuHe BIaKHA TOKPOBHE JuTake Ha jehuma Omna je 55,07 um, y3 muaumym on 47,02 pm u
MakcuMyM o1 59,46 um. Ha canmuma je mpocjedHa BpHjeIHOCT Je0/bUHE TOKPOBHOT BJIAKHA
n3Hocuna 58,26 um, uHTEpBajIoM Bapupama oa 49,72 um mo 62,45 um. Kaga je pujeu o
ne0JpMHY BIIaKHA MOAJIake Ha miiehkama je yrBphena mpocjeuna BpujeqHoCcT ox 25,67 pum, ca
MUHUMYMOM oA 22,97 pm u makcumymoMm of 27,17 um. Ha nehuma je npocjeuna BpujeqHOCT
neOJprMHEe BIIaKHA TojIaKe Omia 25,54 um u uHTepBajioM Bapupama onx 22,27 um mgo 28,53
um. Ilpocjeuna BpujegHOCT neO/bMHE BIAKHA MOJJJIaKe Ha canmuma Owia je 25,78 um, a

MUHHMYM je 610 24,53 um u makcumym 27,06 um.

2.7. 'enom nomaher nca

VY okBupy Bpcte momahu mac (Canis familiaris), mamac moctoju oko 400 paca (Vila u cap,
1997). Tlpema HekuM ayTopuMma Opoj paca Koje HHCY NpH3HATe W CTaHAApIW30BaHE, a Koje
noctoje je oko 1000 (Morris, 2001). Yeiben oBako Benukor Opoja paca koje ce mehy cobom y
MHOTOME pa3jHKyjy 1O BEIUYMHHU THjeda, OONMKY Ii1aBa M OO0ju JUlake, Mac MpecTaBba
HajBapujabuiHU]y BpcTy aomaher cucapa y mopdoromkom cmucty. [Topen mopdomonkux
pasnuka, mely pacama TocToje W 3HaTHE OuxejBujopanHe u (usuonomke pasznuke (Hart,
1995). Cenekumja Kojy je 4YOBjeK CHPOBOJMO M CIPOBOJIM KJbyYHA je 3a HACTaHAK OBAKO
BEJIMKOT Opoja paca, Kao M IIMPOKE PAa3IUUYUTOCTH y Torieny rpahe Tujena, 0oje miake u
noHamrama. CBakako Tpeba UMaTH y BUAY Ja j€ PE3YJITaT OBAKO BEJIUKOT Opoja pa3IHMYUTHX
0COOMHA YCJIOBJb€HA W TE€HETWYKOM BapujabuiHomrhy yokyca koju oxapelyjy deHorurcke
KapaKTepUCTUKe. Y3uMajyhu Kao MpeTrnocTaBKy Ja je JromMahu rnac HacTao o] Majie IomyJaluje
JMBJBMX KaHU/A, OHJA j€ BeNHKa (PEHOTUIICKA PAa3TUYUTOCT MOCIhEUIAa MyTallrja Koje cy ce
nemasane nocibenmpux 10.000 o 15.000 romuna. Melhytum, ako ce ca Apyre cTpaHe y3me
MPETIOCTaBKa Ja IMac BOJW TOPHJEKJIO O]l BHUINE TIOMYyJalija ByKOBa W Ja je OWIO BHUIIE
[IEHTapa JOMECTHKAlMje y pa3IMYUTHM BPEMEHCKMM MEpUOaMMa, Kao U J1a je TOKOM came
JIOMeCTHKanuje OMIo KOHTHMHYHpaHE pa3MjeHe I'€Ha ca JUBJBUM IpeluMa, OHJAA je YTHIA]
TCHETUYKE BapUjaOMIIHOCTH THUX JWBJBUX IpENaKka BaXKaH 3a PAa3HOIMKOCT Yy OKBUPY BpCTE
(Vila u cap, 1997).

EBonmyTMBHM MEXaHM3MU H TMOMYITAIMOHO-TCHETHYKH (EHOMEHM KOjU Cy YTHUIAIA Ha

BEJIMYMHY T€HETUYKUX Pa3IMYUTOCTH Mel)y pacama Cy: MyTallMOHHU MPOLECH KOjH JOBOJAE J0
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M0jaBe pa3IMUMUTUX ajeia, TEHETHYKU ApU(PT KOju CMamyje TeHeTUYKY BapHujaOMITHOCT YHYTap
pace, a moBehaBa reHETHYKY Pa3HOIMKOCT Mel)y pacama, CUCTEM YKpIITama KOjU MPOY3pOKYje
OJICTYIIaEk€ O] UJeaTHOT o/iHOCca mosoBa 1:1, u moBehaBa reHeTHUKY YHHU(DOPMHOCT Y OKBUPY
pace, HHOPUAMHT, JIOKAJHO YKPIITamEe jeIUHKU yCJbeI MaJlor Opoja MpUIaJHUKA UCTE pace,
CEJICKTUBHH MPUTHUCAK O] CTPAHE YOBjeKa KOjH j€ YCIOBUO (haBOPU30BAKE PA3IMUNTHX aJIela.

[Tac mma 38 mapoBa ayTo3oMaqHUX W JBa TojHAa Xpomo3oma (2H=78). CBU ayTO30MajHU
NapoBH Cy aKpOLEHTPUYHHU, X TOJHU XPOMO30M je cyOMeTaleHTpu4aH, Y IOJIHU XPOMO30M
METaleHTPUYaH M TpeACTaB/ba HajMamu eleMeHT y kKapuotumy nca (Crnuka 4.). Ycimen
BEJIMKOI Opoja XpoMO30Ma M HUXOBa BEJIMKa CIMYHOCT OTEXaBa pPAa3IMKOBambEe MauX
ayTO30MaJIHUX Xpomo3oma. [IpumjeHa texHuke ¢uyopecieHTHe XuOpuau3anuje ca Oojama
cneun(pUIHUM 3a XpoMo30Me, oMOoryhuia je mperno3HaBame CBUX XpOMO30Ma y F€HOMY Iica

(Breen u cap, 1999). Xpomo3omu 1ica ce o0nibexanajy ca akpoaumom CFA.

Dog Karyotype
3 88 e 3 B

1 z 3 4 s 6 7

L L1 B4 L1} Ll es 6¢

L] L] 10 1u 1z 13 14

Bd a8 &k e L¥ LR L] ]

15 16 1" 18 19 20 H

Bt ae go N Y Wk a8
22 23 24 25 26 14 28
AR LL LY W e L] LY] LY
9 30 31 3z 33 34 35
aa L] - - g .

Cnuxka 4. Kapuorpam mnca
(https://d2jmvrsizmvf4x.cloudfront.net/IWreAu2YTP2VHLgJRX8a %6289%29.PNG)

2.8. 'eHeTHUYKHU MapKepHu

VY renomy nomaher mca nmocToje rTeHeTHYKA MapKepH 4uje HacJbehuBame MOXKEMO paTUTH. Tu
TeHEeTUYKH MapKepH mnperncTaBibajy cermeHT JJHK ca moznatom nmokanujom Ha Xpomozomy. Y
CTyIMjamMa TEHOTHIMH3allMje Pa3IMYUTUX BpCcTa M paca aHanusa reHernmukux JIHK mapxkepa
JlaHaC TpeNCTaBba KibydHYy MeTony. CBojcTBa Koja JeUHHINY TE€HETHUYKH MapKep Cy:
noaumopduszam y onpelheHoj momynanuju, JOKYCHY CHEHU(PHUUHOCT U TEXHUYKEe MOryhHOCTH
U30JI0Baba U reHotunuzanuje. Mehy HajOuTHHje TexHHYKe MOryhHOCTH Koje cy omoryhmie

TEHOTHNHU3ANN]y Cy peakiuje mandane nonumepase - PCR (Polymerase Chain Reaction). V3
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nomoh oBe peakije moryhe je ymHokaBame oapehenux cexkBennu JIHK mo xonmentparuje
Koje je Moryhe nerekToBaTu U aHanu3upaTu. [{pyru Outan GakTop TEXHHYKUX MOTYhHOCTH je
yBohemwe ayromarckor cekBeHuoHupama JIHK y pyTuHCKM pag u pa3Boj KOMIIjYTEPCKUX
copTBepa 3a aHanuzy Jo00MjeHHx pesynrara. JledpuHucame ceroBa  €BOJYLHOHO-
KOH3EpBUCAHUX TMpajMepa je Tpehu OuWTaH TEXHWYKW TapameTap KOoju je oMmoryhuo muspaHo
yMmHOKaBamwe muibanux JIHK cexBentu (Sunnucks, 2000).

IIpema cBojoj nokammzaumju, JHK reHeTnukm mapkepu KoJI KHUBOTHEA C€ JHjeNie Ha:
HyKJIeapHe (jegapHe) ayTo3oMaiHe, Mapkepe Ha mutoxoHapujannoj JJHK u momHo Beszane. Y
HOMIEy Ha MOJUIOKHOCT CEJIEKTUBHOM HpUTUCKY noctoje asuje Bpcre JHK renermuxumx
MapKepa.

[IpBa BpcTa Cy CeNeKTOBaHU IeHM (JIOKYCH) KOJU YTHUY Ha MPEKHUBIbABAKBE U PEIPOTYKTHBHH
ycIjex jeAMHKe y yCJIOBHMA cpeauHe rije kuBu. OBa BpCTa TeHETHUKHUX MapKepa MOrojHa je
3a mnpaheme crneuupuyHe amanTalyje oOpraHu3Ma Ha YCIIOBE CpEAMHE, aHaJIU30M
Mehyronmynanujckux cenekToBaHMX reHa. Ha jkanocT, aHaim3a CEeleKTOBaHMX TE€HETHUYKUX
Mapkepa HE MOXE NPYXXHUTH JOBOJHHO ojaroBapajyhux wuHpopManmja Kajga Ccy y HUTABY
¢duoreHercka CpoIHOCT, BpHjeMe au(pepeHUIupama BpCTa WJIM THUIIOBA paca, 3ajeHHYKE
npeaadke MoIyamje U CIMYHO.

Hpyry BpCcTy YMHE HEYTPAIHH TCHETHUYKH MapKepH, Koju Hemajy (PeHOTHUICKH edekaT, Win
BUXOB (EHOTHIICKA edeKkaT Hema yTHIlaja Ha aJalTHBHE MEXaHW3ME JeUHKE Ha YTHIAje
CpeAMHE Y KOjOj XHMBH. YuecTalocT onpeleHe BapujaHTe HEYTPAIHOT I'eHa y MOMyJaluju
npezcTaBiba Oananc u3Mmel)y MyTallMOHOT IPUTUCKA KOJU KpEUpa Taj ajiell ¥ HEeroBe ciydajHe
enMMuHaIMje u3 nomynamnuje. [IpermnocraBiba ce fa je MpoMjeHa OBUX MapKepa Kpo3 BpHjeMe
KOHCTAHTHA ¢ 003UPOM J1a Cy MEXaHM3MHU KOJU PETYIHIINY y4eCTaJoCT BapHjaHTE HEYTPATHOT
TeHa CIIy4ajHH MPOLECH. Y3 OBY MPETIIOCTaBKY M TO Jla YTHIAjU CIOJbAIIBE CPEIUHE HEMA)y
epexTa Ha JAWHAMHUKY €BOJNYIHMje HEYTPAIHUX TEHETHYKHX MapKepa, HHUXOBa aHalMW3a ce
cMaTpa TOy3JaHOM METOJO0M yTBphuBama (QuioreHeTckux ogHoca Melhy Bpcrama.
(Schléetterer, 2000).

[Ipema cTpyKTypu r€HETHYKU MapKepH ce MOTy mojujenutu Ha mukpocarenute (STRS - Short
Tandem Repeats), Taukactu nmomumopdusmu (SNPs - Single Nucleotide Polymorphisms) u

uHceprje u aenenunje (indels).

Muxkpocareaurun (STRs - Short Tandem Repeats) — cy jokycu koju caape MOHOBJbCHE

kparke cekBeHie JJHK. Te cexBeHie ce peaajy y3acTONHO je[Ha 3a APYroM MO MPUHLUIY
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rnaBa-pen. OBe TnoHaBJbajyhe CEKBEHIE Cy MO AYKMHU U, TPU WIH TETPAHYKICOTHIH (U
BHUIIIE), a TIpocjedan Opoj moHaBsbama je ox 20 mo 50 (Phillipe u Lagoda, 1996; Kashi u Soller,
1999). V renomy nomaher rca omMcaHU Cy MHKPOCATEIMTH KOJU CaApXKe AW, TPU HIU
terpanykierosae (Rothuizen u cap, 1994; Francisco u cap, 1996). To cy y Behunu ciny4ajeBa
HEYTPaJTHU TEHETUYKU MapKEpU M FHUXOB MOJUMOp(HU3aM je TocsheAuIila MyTaluja 4uja ce
yuecranoct npoujemyje Ha 10° 1o 107 mo nokycy u no remepaumju (Schldetterer, 2000).
Croma yuecTaJocTH MyTallfja pa3iuyuTe Cy 3a pa3IMuuTe JOKyce MUKpocatenuta. Mako cy
MHUKpOCATEIUTH Hajuenthe HEeyTpaaTHH T€HETHYKH MapKepH, YCTAaHOBJHEHO je J1a MOTYy MMaTu
W3BjEeCHOT yTHIIaja Ha perynanujy ekcripecuje rena (Kashi i Soller, 1999).

MukpocatenuTi cy Hajuemhe moJuMOpGHU T€HETUYKA MapKepHu, jep ce Opoj MOHOBJbEHHX
kpatkux cekBeHuu (Hrp. AC) Ha uctoj nokammju y renomckoj JHK moxe pasnukoBatu
u3Mel)y pasIMuuTHX JeJMHKH, TOoMyanyja u Bpcta. CBaka CEKBEHIIA ca CreupUIHUM OpojeM
MOHABJbAFha O3HAYCHA je Kao anen. To MpakTWUYHO 3HAYM Ja je JOKYC ca, Ha MpuMjep, ocam
MMOHOBJbEHUX KPATKWUX CEKBEHIM jelaH ajiel, JOK j€ MCTHU JIOKYC KOJjU KOJ JIpyre jeIUHKE
caapxu, Ha mpumjep, 10 moHaBJbamka APYTH ajen. JeInHKa Koja je XOMO3UTOT 3a JIaTH JIOKYC,
umahe wuctu Opoj MOHOBJ/BEHMX CEKBEHIIM Ha o0a Xpomo3oma, JOK he jenMHKa Koja je
XEeTEepPO3UTOT 3a JIaTH JIOKYC, Ha J[BA XPOMO30Ma MMAaTH PA3JIMYUT OpOj MOHOB/LEHUX CEKBEHIIH
(Phillipe u Lagoda, 1996; Kashi u Soller, 1999).

PenaTtuBHO cTabmiad moauMopduszaM MHKpPOCATEIUTa JOBEO je€ JI0 TOTa Ja Cy MOCTalu jefaaH
ol Hajyemhe KOpPUIINEHUX MHUKPOCATEIMTCKUX TEeHETHUYKUX Mapkepa. Cama TexXHHUKa
TeHOTHIM3AllMj€ MUKpPOCATENUTa je peJIaTUBHO jeIHOCTAaBHA U JIaKo JocTynHa. [Ipema kpajme
M0jeJHOCTaBJLEHOM Mojeny, npBo ce wu3Boau PCR ammomdukanuja OHIBHUX JIOKyca
MHUKpocaTenuTa KopuirhemeM mpajmepa 3a cekeHile JIHK koje orpanmvaBajy matw JIOKYC.
Cmenehu kopak je kanminapHa enekrpodopesa nodujennx PCR mpoaykara, koja omoryhasa
npoljjeny BenuuuHe anena. [lopea Beoma jacHUX 100pHX KapaKTEpUCTHKA MUKPOCATEIINTa Kao
TEHETUYKUX Mapkepa, moctoje u oxapeheHu Hemoctamu. To je, mpuje cBera, CIOXKEH W
XETepOreH MOJeN MyTallije MUKpOCATeIUTa KOjH OTEeXaBa IMOY3[JaHO TyMademhe pesysiraTa

NOOMjeHUX TeHOTHUITH3AIINjOM OBUX reHeTrukux Mapkepa (Ellegren, 2004, 2007).

Tauxacrtu moumopdusmu (SNPs - Single Nucleotide Polymorphisms) cy Bapujanuje y
cexkBeniy JIHK koje HacTajy 3amjeHom jemuor o Hykieotuna (A, T, C unu G) y TeHOMCKO]
cekBeHnu. Jla 6u oxpehena Bapujanuja Moria na ce cMarpa noiauMmopdusmom no tumy SNP,

Mopa OWUTH MPUCYTHA y HajMambe JeJHOM IMPOLEHTY nomynamuje. TaukacTu moimmMoppusmMu cy
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Hajuenthyu THUI TeHETHYKE BapHjaluje y TeHOMY KuuMmemaka (Zhao u cap, 2003). Havenno ce
CcMaTpajy HEYTPaATHIUM T'€HETHUYKUM MapKepuMa, OJTHOCHO HeMajy edexTa Ha (DeHOTHII, aTi OHU
KOjU ce Haja3e y KoAupajyhuM pernoHuMa MIaK MOTY JOBECTH JO NPOMjEHE y PeroCbedy

aMHHOKHCEJIMHA Y IPOTEMHCKUM NpoaykTtuma rena (Wang u Moult, 2001; Zhao u cap, 2003).

HNucepumje u nenenuje (indels) cy TtumoBm Mytamuja Ko KOjUX JOJa3W 10 J0J/aBarba
OJTHOCHO TYOWUTKa HYKJICOTHAa. Y0OHUYajeHo ce pa3MaTpajy 3ajeHo, jep Cy eQeKTH J0aBama
OJTHOCHO TyOuTKa HykJeoTuaa ciuuHd. [IpomjeHe mo Tumy wHcepuyja/meneuuja yemrhe ce

nemaBajy y Hekoaupajyhum pernonnma renoma (Schlotterer, 2004).

2.9. I'eneTnuka kapakrepuzaumja nomaher nca u paca nomohy resernuxnx JHK
Mapkepa

Hajuenthe xopumhenn JIHK mapkepu y cTyanjama reHeTHYKE KapaKTepu3alyje BpcTe 1oMmahu
nac ¢y MHUKpoOcaTelIuTH U cHumcoBu. [lonumopdusam oBux Mapkepa y reHomy gomaher mca
UCIMTHUBAH je y pa3inuuTuM cTyaujama. Ca ManupameM renoma gomaher rnca nmovesno ce 1993.
y Ocny y Hopgemikoj. JIBa cy OCHOBHa mpHCTyna y (pU3MYKOM Mamupamy I'€HOMa, a TO Cy
FISH Texnuka, u xubpuauzamuja comarckux henuja. Kamga roopumo o FISH Texnwuim, ona je
BpJsio OWTHA 3a WAeHTU(DUKAIN]Y JIOKyca o7 uHTepeca. [IpBu pesynrarn manupama reHoMa 1ca
oBOM TexHHKOM myOsrkoBanu cy 2001. (Breen u cap, 2001). TpeHyTHO je Ha TOTOBO CBaKOM
XpOMO30MY ManipaH HajMame jeJaH MapKkep 0oBOM TeXHUKOM. HajBuie ux je manupano Ha X
xpomo3omy 1ica (Switonski u sar, 2004).

TexaukoM xubpuansamnuje comarckux hemuja je mpeu nyt 1998. ypaheno manupame reHoma
nca Kaja je u3paheHa M mpBa Mara reHoMa rnomohy oBe TeXHHKE Koja je oOyxmartuia 80%
reHoma jomaher nca ca 400 mapkepa (Priat u cap, 1998; Vignaux u cap, 1999). Ceneha
panujannona xubpuaHa Mamna objaBibeHa je 2003. rogune (Guyon u cap, 2003) u cagpkaBaia
je 3270 mapkepa. Takohe, manupamy reHOMa TIca y BEJIMKO] MjepH TONPHUHH]ENA j€ U U3paja
marna noBe3aHocTH (linkage mapa) renoma. OBe Mame nokasyjy penaruBHe jokanuje JJHK
MapKkepa Ha XpoMo3oMy. To ¢y Ba Mapkepa OJmKa jeaH ApyroM Ha HCTOM XpOMO30MY, Mamba
je BjepoBaTHOha nma he pexoMOWHalMja TOBECTH JO HUXOBOT OJ/IBajama, OJHOCHO Beha je
BjepoBaTHONhA Aa he OMTH MpPEHUjeTH 3ajeTHO ca POaUTEIba Ha MOTOMCTBO. [ToueBmm ox 1999.
00jaspeHO je HeKOoIMKOo Mara moBesanoctu (Werner u cap, 1999; Lingaas u cap, 2001; Cargill n
cap, 2002; Cargill u cap, 2004). Jlanac 1ocTynmHEe HHTETpaTHBHE Mame 0oOyXBaTajy BUIIE

XWJbaJla ManMpaHux Mapkepa y renomy aomaher mca (Breen u cap, 2004; Hitte u cap, 2004).
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Came MonekymapHo-reHeTnuke cryauje nmomohy JIHK mapkepa nane cy oaroBop o mopujexiry
1ca, Kao BPCTE€ M caMOM Tipoliecy nomectukarje. [Ipuje mpuMjeHe MeTona MoJIeKyJapHe
reHeTHKe OWIo je BUIIE TeopHja O TOME O] KOje BPCTE JAMBJbUX KaHMJA MAc BOJAU MOPH]jEKIIO.
Excren3uBHa aHanm3a mokasaia je Aa jgoMahu mac BOIW TMOPHUJEKIIO O]l caMO jeJHE BPCTE,
CHBOT BYyKa, M UCKJbyUHJIa paHH]je TPETIIOCTaBhaHo Moryhe yuenthe Apyrux BpcTa, Kao MTo Cy
3JIaTHU II1aKaj, KOJoT uiu eTroricku Byk (Wayne u cap, 1987a,b, 1992; Garcia-Moreno u cap,
1996; Wayne u Ostrander, 1999; Vila u cap, 1997, 2005; Leonard u cap, 2002; Savolainen u
cap, 2002). [Ilokazan je BHCOK CTelmeH TNOAyAapHOCTH wu3Mely momumopdHUX
MUKPOCATEIUTCKUX JIOKyca y TeHOMY JoMaher rca 1 TeHOMY CHBOT BYKa. Y CTaHOBJBEHO j€ Ja
cy cekBenne mutoxouapujaiae JIHK y renomy pomaher mca ciavvHe WM HMJICGHTUYHE
onrosapajyhum cekBeHuama y renomy cuBor Byka (Wayne u cap, 1992; Wayne u Ostrander,
1999).

Hajsehu Opoj MoeKynIapHO-TEHETHMYKUX CTyAMja KOje Cy IpoydaBajie eBOIYLH]y H
JIOMECTHKAIIHM]y BpcTe noMahu mmac 3acHOBaH je Ha aHaym3u mutoxoHapujarde JJHK (mt/IHK).
Muroxonapujanaa JIHK nacieelyje ce camo oa mMajke U HepekoMOMHYje ce. JeaHa o MpBHUX
00jaBJbEHHX CTyIHja Koja je aHanmusupaia mutoxonapujanny JAHK ypahena je on crpane Vila
ca capagnuumma 1997, rogune. OHu cy cekBeHIMpanu aujenose mutoxonapujanie JJHK kon
140 maca, xoju cy Owyn punagHUIM 67 pa3IuIUTHX paca, Kao u Kox 162 Byka Koju cy Ouim
npeacTaBHuIM 27 pazmuuutux nomynanuja u3 EBpone, Asuje u CjeBepue Amepuke. [lopen
TOTa WITO je MOTBpANIIA 1a AoMahu 1mac BOAM MOPUjEKIIO OJ] CHBOT ByKa, OBa CTy/Hja yKa3aia je
Ha MoryhHOCT na je Bpcta aomahum mac Hactala 3HaTHO paHUjE€ HEro IITO IOKasyjy
apXxeoJomKH JAoka3u. Jlpyra Benmumka CTyaMja Koja je HWMala 3a Wb HCTPAKHUBAE
JIOMECTHKaIMje Tica, a 3acHoBaHa je Ha aHamu3u MTJIHK o6jaBibena je 2002. om crpane
Savolainen u cap. Y3opak je o0yxBatao 654 nica xao u 38 BykoBa u3 EBpone u Asuje. Baxno
je HarjacuTH Ja je MCIUTHBAH BEIUKU Opoj maca ca TOTOBO CBHX KOHTHHEHATa. AHaln3a
IoOMjeHUX pe3yiTaTa yCTaHOBHIIA j€ TET Pa3IMUUTUX XaIulorpyna M ykasaja ja jgoMahu mac
BOJIM TIOPHJEKJIO OJ1 HaJMamkE MET )KEHCKUX JINHU]ja BYKa.

Kanma rosopumo o pacama y OKBHpY BpcTe JoMahu Mac y T€HETHYKOM CMHUCIYy CBaka paca
noMaher rca mpejacTaBjba PENATUBHO 3aTBOPEHHM T'eHCKHM IyJ. 3ajeTHHYKO 3a HACTaHaK |
pa3Boj BEIUKOT Opoja paca je MHUIMjaTHu Jgoraljaj OCHUBamka HOBE IOMYJIAIH]e, OJTHOCHO pace
KOJH j€ YKJbYYMBAO MaJI Opoj maca. Y BEIMKOM Opojy cllydajeBa pPECTPUKTHBHA OJrajuBavka
npakca YCIIOBHJIA je CMameme e(PEeKTHBHE BEIUYMHE MOIyNanuja U noehame reHeTHYKOTr

npudTa, MWTO je AOBENO N0 I'yOMTKa TeHEeTHYKOr AuBep3uTera y okBupy paca (Parker u sar,
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2004). Kpo3 pasnmuuWrta HCTpaKHBama II0Ka3aHO je Ja aHaliM3a HYKJICapHHX
MHUKpPOCATEIUTCKUX JIOKyca MOXe Ja OyJe ol BeJIMKE KOPUCTH 3a MpOoydaBame NOpHjeKsa U
¢umtoreHeTckux oJHOCa paca fomaher mca, ¢ 003UpoM Ha BUXOBY BHCOKY BapHjaOUIHOCT Koja
omoryhaBa yBuj y ntuBepreHuujy GppexBeHIu anena kpo3 Apudt (Zajc u cap, 1997; Koskinen u
Bredbacka, 2000; Kim u cap, 2001; Irion u cap, 2005; Schelling u cap, 2005; Parra u cap,
2008).

3aju u capagauuu (1997) cy ananusupanu QuioreHeTcke ogHoce u3Mely Tpu pace (Benukd
EHIJIECKH XpT, Ja0pagop peTpuBep M IEMAadKd OBYAp) HA OCHOBY TUmm3anuje 19
ayTO30MAJTHUX MHKPOCATEIUTCKUX Jokyca. OBa CTyauja mokasaja je Ja je KJbydyHa pa3iihKa
u3mehy paca y QpekBeHIIMjU W TUCTPHOYIMjU ayiesia, a HE Yy MPUCYCTBY WU OJICYCTBY
nojequHUX anena Ha oxapehenum jokycuma. McrpaxuBama Ilapkepa u capagnuka (2004) je
NOHYIMJIa MOJIeN KJIacH(UKaIMje paca maca 3aCHOBaHE Ha T€HETHYKOj BapujabmiHoctu. OBa
CTy/AMja je Ha OCHOBY TUIHU3aIHje 96 MUKPOCATEIUTCKUX MapKepa UCIUTUBANIA (PUIOTEHETCKE
onHoce m3Mmely 85 paca gomaher mca. [lokazano je ma knacudukaija paca Ha OCHOBY
T€HETUYKE BapHjaOUITHOCTH Y BEIUKO] MjepHy MOApKaBa TPEHYTHY KiIacH(pUKAIH]y paca, Koja
je 3acCHOBaHa Ha KPUTEPHUjyMHMa Kao IITO Cy YJIOra paca M HBUXOBE (PEHOTHIICKE OCOOMHE.
[lopen u3pazure QPEeHOTUIICKE PA3HOIUKOCTH paca jomaher rca, BaKHa MOCIbEAMLA LUIbAHE
CEJICKIIH]€ KOjy j€ YOBjeK CIPOBOAMO j€ CMAmkEHe TeHETUYKE BapHjaOMIIHOCTH Y OKBUPY HEKHUX
paca mTo je, usmely ocraior, 1oBeso u 10 nojase Buiie o1 400 HacJbeTHUX 0OJIECTH Y OKBUPY
Bpcte nomahu mac. Crora je, mopea oAp)KaBama U JaJber HIMpEHha MOKEJbHUX (HEHOTUIICKUX
CBOjCTaBa, OCHOBHM LWJb JaJber pa3Boja paca OJPKaBakbEe MaKCUMAIHOT TE€HETHYKOT
nuBep3uteTa. OnpeleHe cTynuje cy mokasajie Ja je reHeTHYKa BapujabMIIHOCT KOJT HEKHX paca
Beha ykommko je Opoj jenunku y okBupy Te pace Behm (Koskinen m Bredbacka, 2000).
I'enernuka BapujaOUIIHOCT je MOCEOHO YrpoXeHa KOJl paca ca MajluM MoIylanyjama, Kao u
KOJ paca 3a KOje Cy CEJIEKTUBHU OJrajuBauykd IPOrpaMH INPUMjEEHUBAHU TOKOM Jyror
BpeMenckor nepuosa (Irion u cap, 2005).

['eneTnuke cTyauje ycMjepeHe Ha caMo jeIHy pacy maca Hajuernthe UCIUTY]y ayTOXTOHE pace,
pace ca MaquM TONyJjalMjaMa WIM HOBE pace maca. 'eHeTHuka BapHjaOMIIHOCT MOjEeIMHUX
AyTOXTOHHUX paca y pasJIMYUTUM CpeauHama Takohe je 001acT MHTEH3MBHOT MCTPAXKUBAUKOT
paza, jep IOCTOJU BEJIMKHM MHTEPEC 3a O/p)Kambe IeHETUYKE CTPYKTYpe M MHTETPUTETa OBHUX
paca.

VY Illnanuju je UCIUTUBAHA TEHETHYKA XETEPOreHOCT IET ayTOXTOHMX INMAHCKUX paca Ha

OCHOBY aHajH3e MnoiuMmMopdumMa yeTupu Mukpocarenuta (Morera u cap, 1999). Ha ocHoBy
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aHanu3e noauMopdu3Ma ocaM MUKpOcCaTeIUTa UCIUTHBAHA j€ TE€HETHYKa XETepPOreHOCT paca
naca u3 ucroune Asmje (Kim u cap, 2001). Kox memauke pace XaHOBEPCKU KPBOCJHEIHHUK
UCIIUTHBaHA je reHeTnuka BapujadbumHoct (Liipke u Distl, 2005). Kibyunu mapametpu koju ce
onpel)yjy y OBakBUM UCTpaXMBambuMa cy (ppeKkBeHLa U TUCTpUOyIHja anesa, Opoj JIoKyca Koju
ce nanmasze y Hardy-Weinberg-oBoj paBHOTEKH, OYCKHBaHAa M JIOOHjeHA XETEPO3UTOTHOCT U
MH(POPMATUBHOCT UCIUTHBAHUX Mapkepa 3a naTy pacy. IloceOHO BakaH CEerMEHT OBAaKBHMX
CTyAM]ja jecTe KOMIIapaTUBHA aHaJM3a MOJIMMOp(hU3Ma UCIIMTUBAHUX MapKepa KoJ pace Koja je
NpeaMeT HCTpaKUBamba ca MOJMMOP(PHU3MOM HCTHX MapKepa KOjU je€ YCTAHOBJbEH Y IPYTUM
CTyAMjaMa KOJl APYrMX paca maca. Pe3yiaratu OBakBUX HCTpakMBama INpYXkajy HENOCpeAaH
yBUJ y epeKTe orajuBavuKuX MporpaMa Koju Cy IpuMjelBHBaHH 3a AaTy pacy.

JeqHa o1 MHTEpECaHTHUX CTYAM]ja j€ U O MHAOHEKAHCKO] ayToXToHO] pacu Kunramanu. [lyja u
capagauim cy 2005. roauHe HCTpaXMBadM TEHETHYKHM TNPOPUI OBE pace aHaJIU30M
nonumopdusma 31 ayrozomanHor Mukpocatenuta. JloOMjeHM pe3ynTaTH Cy YyKazajau Ha
BEJIMKY T'€HETHYKY XEeTepOoreHOCT OBe pace. YnopehuBawmeM mnonuMoppusMa HCTUX
MHUKpOcCaTeInTa ca JPYTMM pacama ca OBOT Tojpydja yTBpheHo je Ja je paca KHHTaMaHU
HajIpuOIKHUja yTUYHUM 1icuMa ca banuja (Puja u cap, 2005). ['eneTnuku Mapkepu Kao IITO
Cy MHKpOCATEIIMTH MOTY C€ KOPHUCTUTH U 3a HCIUTHBamEe M ynopehuBame TeHETHUKe
BapHjaOMIIHOCTH BeoMa OJMCKUX TOMyJaldja, Kao INTO Cy, Ha Tpumjep, MOpQOJIOmKH
BapHjeTeTH y OKBUPY UcTe pace (Schrameyer u cap, 2005).

'eHeTnuka OCHOBa BENMKOI JAMBEp3UTETa MOPQOJOUIKMX CBOjCTaBa Pa3IMUUTHX paca y
OKBUpY BpcTe JoMahu mac jour yBUjeK HUje y MOTHYHOCTH no3Hata. Behu Opoj cryauja koje ce
0aBe OBOM MpPOOJEMATHKOM 3aCHOBAaHE Cy Ha KBAaHTUTATHBHO] aHAIU3U MOPQOJIOIIKUX

Mjepema y KOMOMHAIM]Y ca TUITU3AIlNjOM T'€HeTUYKUX MapKepa.

2.10. IonmyJauMoHa reHeTUKa

JenHa o OMTHUX CTaBKU 3a CBaKy BPCTY j€ M €BOJNYyIHMja. 3a caMO IMpOoydyaBame €BOJIYLHjE U
pa3Boja BpcTe, IIa U paca y OKBHPY MCTE, OTPEOHO je YyCpEeICPEeAMTH ce Ha HaYMH Kako ce
BpEMEHOM MUjema]y (ppekBeHnuje anena. OBe MpoMjeHe MOTY c€ TPaTUTH IyTeM oapeheHnx
MaTeMaTHYKUX MOjeNa. JemaH o] TaKBHX MOJENA KOjU IOKa3yje TeHOTHUIICKE YUecTaloCTH U
caMy ydectaiocT ainena y nomynanujama je Hardy-Weinberg-o 3akoH paBHoTexke. OBaj 3aKOH
UMa TPH TNPETIIOCTaBKe KOJ| MOMyJalrja Koje cy JOBOJbHO BENUKE, KOJ KOJUX HeMa BEITHKHUX

MyTareHuXx MpoMjeHa U KOje HE MUTPUPA]y.
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[IpBU mpUHIMT je a ce YYecTaJoCT ajejia Ha jeHOM JIOKyCy Hehe MPOMUJEHUTH O] jeTHE
re”epanyje a0 apyre. OBaj NPUHLHUI Ce Ha3UBa U PAaBHOTEKOM Y4eCTaJIOCTH ajesa.

Jlpyru MpUHIMI je Ja je y4ecTaJoCT TeHOTUIoBa ojapeleHa Ha NpeABUAMB HAuMH MOMOhy
yudectanocTH ajena. OBaj IPUHIMII C€ Ha3UBa U PaBHOTEKOM Y4ECTaJIOCTH T€HOTHUIIOBA.

Tpehu npuHIUII je 1a je OBa paBHOTEXXA HEYTpaTHa M YKOJIUKO Oye nmopemehena ycrmocraBuhe
ce TTOHOBO TOKOM jeJTHE TeHepallije HACYMUYHOT yIapuBama.

HacymuuHo mapeme y celeKkIMju W OJrojy maca ce He NpakTHkyje, Beh ce yBujek pamu o
JbaHoM napewy u3mely jeaunku. Kox nmspanor mapemwa jnonasu 70 ofactynama on Hardy-
Weinberg-oBor 3akona paBHOTeke. OACTyNMame 07 HACYMHYHOT Mapemha MUjeHha yuecTalIoCT
TCHOTHITOBA Yy TIOMYJIAIMjH, alk He U ydecTaimoct anena. Hardy-Weinberg-oB 3akon paBHOTEXE
je Jocta oTIopaH Ha mpoMjeHe 0e3 003upa Ha KHEroBO HapyllaBame. Tako je, Ha mpumjep, y
UCIUTUBAY XETEPO3UTOTHOCTH KOJ XaHOBEPCKOI Tparaya Mo KpBU yTBpheHa yKymHa
OUEKHMBaHA XeTepo3uroTHocT of 0,672, a HUjemaH Off UCITUTUBAHUX JIOKYCa HHUjE OJICTYIA0 O]
Hardy-Weinberg-oBe paBnorexxe. MHTepecaHTHO je Jga HHUje OMIIO 3HAYajHOT TyOWTKa
XETEPO3UTOTHOCTH, HAKO CE PaJH O PEJIATHBHO MaJjoj MOMYJIANKjH Taca OBE pace y MaTHYHO]
3eMJbH, a paca je TOKOM HHU3a ToAMHA OWia MOj CTPUKTHUM OJrajUBayKUM IpOTpaMUMA.
OBakBH pe3y/ITaTH NMOKa3aly Cy Ja jeé XaHOBEPCKH Tparad 1o KpBH BjepOBATHO IOPU)jEKIOM OJT
BEJIUKOT M XETEePOTeHOT T'€HCKOT IMyJa, KOjU j& PeJaTUBHO YCIJeIIHO OYyBaH OJIrajUBauYKUM

porpaMuMa MpUMjeEHUBaHIM TOKOM mocsbeamux 50 1o 100 roguna (LUpke u Distl, 2005).
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3. PAJIHA XHIIOTE3A

Toxom myror meproja 3aje JHUIKOT )KMBOTA ca YOBjeKOM, JomMahu mac ce pa3BuO Kao jeHa O
(EeHOTUIICKH HajBapUjaOUIHUjUX >KUBOTUILCKMX Bpcra. [Ipema akTyeiaHMM mpoljeHama y
okBUpY Bpcre noMahu mac moctoju mpeko 400 paca. Hajehu Opoj mamac mosnaTux paca
HacTao jeé TOKOM 19-or BHjeKa IUIAHCKUM YKpIITamkeM I0CTOjehnX paca M CeJIeKIHjoM
MoKeJbHUX (EHOTHICKUX ocoOuHa. M3BjecHO je Aa je IuibaHa CeleKIHja KOjy je YOBjeK
CIPOBOJIMO MPECYIHO yTHLAda Ha JaHac mocrojehy (heHOTUIICKY pa3iMyUTOCT paca Jomaher
TICa ¥ TEHOTHUIICKY BapHjaOMIIHOCT.

bapak kao paca mpumaga Tpynu roHHYa Koja ce pa3BWiIa Ha OalKaHCKOM mosryocTpBy. Ilo
knacuukanmuju MehyHnapoane xkunosomke ¢enepanuje (FCI), Gapak mnpumama cpenmbe
BenukuM ronumunma. Cranmapn FCI, 6poj 155 on 1973. romuHe mnpomucyje OCHOBHE
(eHOTHIICKEe KapaKTEPUCTHKE OBE pace, a TO Cy MpaBOYraoHu Gopmar THjelna, Me3aTuiedanHu
THUII TJIaBE, BUCHHY Tica y rpebeny, usriena ajnake. Mehyrum, y camom cTaHAaply HE MOCTOje
JICTaJbHUJU 1 €T3aKTHHU TOJIAIM O €KCTEpHjepHUM KapaKTepHCTHKaMa OBE pace, HUTH Cy Onnn
IpeMET IPOYyYaBamba.

I'enoTunu3zanuja oBe pace A0 cafa HHje Ouia MpeAMET MpoydyaBama, TaKO Jla HE IOCTOoje
NOJAa O HHMBOY TEHETHYKOT MHOIMMOpQH3Ma KOJ OBE pace TOHWYa, Ka0 HH O HHUBOY
XETEpO3UTOTHOCTH.

CBeoOyxBaTHHUM HCTPaKMBAKEM EKCTEPHjepHUX IapaMerapa CTekia O ce ciamkKa o
KOMIUICTHUM (DEHOTUIICKUM KapakTepucTHKama Oapaka, a T€HETHYKa KapakTepusauuja oOu
Jlajia TIOAaTKe O HUBOY TEHETHYKOT monmMopdu3Ma Ko monmmmopdus3Ma oBe pace U cBpcTana

j€ y pen He TaKko MHOTOOPOJHUX paca rmaca KoJl KOjuX MOoCToju ypaheH TeHeTCKU MpoQuI.
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4. INJb UCTPAKUBAIbBA

OCHOBHHU IIMJb OBOT pajia je Ja ce u3BplIe MOP(OJIOIIKAa U EKCTepUjepHa Mjepema, Kao U

TeHOTUIM3alMja pace OOCAaHCKM OMITPOANIaKd TOHWY — Oapak. ExcrepujepHe Mopdomomike

Mjepe Omiie Ou ymoTpeOJbeHE 3a aHAIM3y TPEHYTHOT CTama TMoIryniaiuje oBe pace y buX u

nopehene ca apyrum pacama roHMYa W3 PErvoHa, Kao M Jia JIM Mjepe OJroBapajy TPEHYTHO

BakeheM craHmapay 3a OBy pacy. AHaJM3a MOJUMOp(H3Ma MHUKPOCATEIUTCKUX JIOKyca Jaia

OM yBH] y TEHETCKY CIIMKY OBE pace IO MPBU MYT.

VY ckitagy ca moCcTaBbEHUM LUJBEM UCTPAXKHUBaba HajBaKHUJH 3211l TOKOM OBOT pajia Cy:

- JlonupaTu mjecTa rije ce Hajase ICU UCTIUTHBAHE pace Ha TepuTopuju buX u ananmmsupatu
JIOBOJBaH Opoj maca u3 nomynamuje. [lcu Tpedajy OuTH ymucaHu y poJOBHY KEHUTY jelTHE
0]l KHHOJIOIIKUX opranuszanuja y buX, koja je onamrhena 3a uznaBame pogoBHuka ca FCI
JIOTOM.

- H3Bpmutu MmopdomMeTpHjcKa Mjepemha eKCTepHjepHUX MapaMeTapa Ha OAroBapajyhu HaunH
o MeToii Beh omucaHoj y tuTeparypH.

- VY3eTH y30pKe AJauHOT MOKPHBaya 3a aHAINU3Y HETroBe TEKCTYPE.

- V3eTH y30pKe MarepHjaja 3a FeHeTHUKe aHaJIN3e.

- Anamusupatu n00UjeHE BpHjeAHOCTH MOP(HOMETPHCKHUX MapaMeTapa U yHOpeIuTH X ca
CTaHJApJIOM 32 OBY pacy.

- Ynopenutu MophoMeTpHjcKe mapaMeTpe U3 OBOT UCTPAXKHMBaba Ca BPUjEAHOCTUMA IPYTHX
ONMCAaHUX TOHUYA U3 PETHOHA.

- AHaJIM3HUPATH TEKCTYPY JJIAKE.

- IIponujeHUTH HHUBO TEHETUYKOT MOJUMOP(HU3MA aAHATU3UPAHOT Yy30pKa Ha OCHOBY
YCTAHOBJHEHOT YKYIHOT Opoja ayiena, MmpocjedHor Opoja anena 1o JIOKycy, JoOujeHe U
OUYCKUBAHE XETEPO3UTOTHOCTH.

- YcraHoBUTH e€BeHTyalHa ojctymama oa Hardy-Weinberg-ose paBHoTe)ke 3a cBe
UCTIUTUBAHE JIOKYCE.

- M3BpmuTu ynopenHy aHaiau3y BapHjaOMIIHOCTH CBAKOT MCHUTHBAHOT T'€HETHYKOI JIOKycCa
KO/ OBe pace ca oJabpaHMM pacama mHaca KOJ KOjUX je MoJuMop¢u3aM OBHX JIOKyca
NIPETXOAHO UCITUTHBAH.

- V3BpmmTn aHanm3y reHeTHyKe NUCTaHIE m3Mely oBe M Ipyrux omadpaHHX, MPETXOTHO

HCIIUTUBAHHUX paca raca.
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5. MATEPUJAJI U METOJE

5.1. Cryaujcka momyjaamnuja

HctpaxuBamem je oOyxBahero 120 maca o KOjux cy y3eTe ekcTepujepHe mjepe (64 myxkjaka
u 56 xenkn). [Icu cy 6unu crapoctu ox 9 mjecernu 1o 10 rogura. Ox 30 maca (22 myxjaka u 8
KEHKH) Y3€TH Cy Y30pIH 32 UCIIUTUBAE TeKCType Jutake. Takole, o ykynHor y3opka, koz 30
rmaca, 3a Koje je yrBpheHo J1a HHCY y CpPOJICTBY MpemMa mpernopydyeHuM kputepujymuma (Irion u
cap, 2005) yseru cy y3opuu 3a JIHK wucnutuBama. Kpurepujymuy cy OHIHM pa3sIdduTO

reorpadcko MopujeKIIo, pa3INduTH OJrajuBadu U YBUJ y poaoBHUK (Cirka 5.)

Cnuka 5. Usrnen ponosauka (Poro: Hukuroruh, J.)

IIcu cy mjepenn Ha cibenehum nokanujama: buxah, M3aunh, HoBu I'pan, Bocancka Kpyma,
Cancku Mocr, Kipyu, Kozapcka [lyouna, [Ipujenop, bama Jlyka, Pubnuk, ['pagumka, Cpoarr,
Uenunan, Jepsenrta, Korop Bapom, Tecnuh, Jlo60j, Kemue, TypOe, Jlomape, Kanecwuja,
3asunouhu, Ty3na, TpaBauk, HoBu TpaBuuk, Xan buna, Kakamw, Butes, CapajeBo, Boromiha,

Kusunune, llekopuhu, Canna, 3BopHuk, Moctap, bahesuhu, HeBecume, Tpebume.
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Crnuka 6. Mjecra y bocan n XepiieroBuHH T/Ije je BpIIeHO MOp()OMETPH]jCKO Mjepere JeTUHKHI

5.2. Y3umame y30paKka

Excrepujepna mjepema (Crnuke 7, 8. u 9) cy obGaBpeHa momohy cibeaehux MHCTpymeHara:
JluTuHOB ITaN, MOMUYHO MjEpHUJIO ca HOHWYCEM, MaHT/huka u yriaomjep. Kox csux 120 maca
Cy U3MjepeHH cibenehM eKcTepHujepHH MapaMeTpu: BHCHHA Iica y rpeleHy, BUcHHA Jeba,
BUCHHA calli, BHCHHA KOpHjeHa pemna, BUCHHA JIaKTa, BHCHHA paMEHOr 3riola, TyKHHA
JonaTtuie, Oy)KUHa HaJUIaKTHIle, BUCMHA CKOYHOI 317100a, BUCMHA KOJbEHA, My>KMHA OyTHHE,
y’)KWHA TIOTKOJbEHUIIE, BUCHHA BpXa IpyJHE KOCTH, AyXKHHA Bpara, AyKMHA THjeja, IIMpHUHA
rpyau, 1yOuHa rpyau, MUpUHa npca, 00MM rpyau, 00uM J10Iarsba, Ay>KHUHA KapJulle, IUpUHa
Kapiuile, MpUHa KyKOBa, IIMPHUHA CjeJHUX KBpra, Iy)KMHa pema, TyKUHa IJaBe, AYKHHA
no6ame, Ay)KMHA IYIIKE, IMUPHHA Jo0ame, MMPHHA BbYIIKe, IyOHMHA KYIIKe, O0UM IbYIIKE,
Ty’)KMHA YIIH]y, yrao pamMeHor 3rii00a, yrao jakaTHOT 3T7100a, yrao KOJhEHOT 3Ti100a, yrao

CKOYHOT 3171002, yrao Bpara ¥ yrao carm.
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Cnuke 7, 8. 1 9. Mopdhomerpujcko Mjepeme (Poto: Hukutosuh, J.)

Mjepne Tauke Ha THjeny (npema Ypomesuh u pobmak, 2019) cy:

Bucuna rpedena - MjepeHa of Tja, BEPTUKAIHO MPEKO JIAKATHOT 3171004, 10 HAjBUIIE TauKe
rpebena. Ta Tauka ce Halla3uW HaNWIIABAKEM MPEAHUX (KpaHHUjaJTHUX) PyOOBa JIOMATHYHUX
XPCKaBHUIIA M TPAHCBEP3AJTHUX HAacTaBaKa MPBUX JehHUX MpIIbEHOBA.

Bucuna Jneha - BepTMKamHO OJ mMoOAJOre 0 HAJBUIIE TadykKe MpPETHOCIbeAmer JjehHor
(TopakajHOT) MpIbEHA.

BucuHa canm - BepTUKaIHO O Tja 0 HAjBHIIEC TaYKe HA CalMMa, KOja ce€ Haja3u y MpecjeKy
3aMUIIJBEHE 0ce u3Mel)y BpXoBa JiBHje OelpeHe KOCTH ca 0COM KHUME.

Bucuna xopujena pena - BepTHKAJIHO O TJa JI0 HajBHILIE Tayke HA MOYETKY pera, Koja ce
HaJIa3M Ha CII0jy KPCHE KOCTU M MPBOT PEMHOT MPIIBEHA.

Bucuna pameHor 3r;100a - BEpTUKAIHO OJ1 TJIa J0 HajBHUIIEC TaYKe HA paMEHOM 317100y, KOja ce
HaJIa3| Ha CII0jy JIOTIATUIIE U PAMEHE KOCTH.

Bucuna sakTa - BEpTUKAITHO O/ TJa JI0 HajBUIIIE TAYKE HA JIAKTY KOjy YMHU JIaKaTHA KBpra.
Jly:kuHa JonaTuue - 01 paMeHor 3r700a 710 TOpHEr pyda JonaTHIIe.

Jy:KuHa HAJJTAKTHIIE - 01 PaMEHOT 3171004 0 JIAKaTHOT 3TJ100a.

BucuHa Ko/beHa - BEPTUKAIHO O]l TJIa JO HajBHINE Tauyke HAa KOJHCHY KOjJy YMHU KOJHCHA
Yaruria.

Bucuna cko4YHOT 3171002 - BEPTUKAIHO OJ1 TJIa 10 BpXa METHE KOCTH.

JyxuHa OyTHHE - 01 KOJbEHOT 3171002 710 y3ri100JbaBamba OyTHE KOCTH U KapJIUIHUX KOCTH]Y.
JyuHa NOTKO/beHHUIIE - O]] KOJbEHOT 3I7100a 10 CKOYHOT (Tap3aJIHOT) 3T7100a.

Bucuna Bpxa rpyaHe KoCTH - BEpTUKAJIHO OJ1 TJia J0 HajBUIIE TauKe Ha TPYJHO] KOCTH, KOja

ce HaJla3u Ha (POHTAITHO) CTPAHU TPYTHOT KOIIIa.
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Jy:xuHa BpaTta - OJ MNPBOT BpaTHOI MpPILbEHA, OJHOCHO HETOBOI Y3rioOJhbaBama ca
MOTUJbAYHOM KOCTH JI0 TIOCJbEIIHET (CeIMOT) BpaTHOT MpIIJbEeHa.

Jy:xkuHa TeJia - 0J1 paMeHOT 3171002 J0 3a/h¢ HBUIIEC CjeTHUX KBpra.

IIupuHa rpyau - u3a Jonatuua of JHjeBe CTpaHe IPyAu J0 IeCHE CTpaHe IPYAH.

JyOuHa rpyau - BepTUKaIHO 01 TpedeHa 10 JOWHE NBUIIE TPYIHE KOCTH HU3a JIAaKTOBA.
IIupuna npca - u3mel)y J1jeBOT U IECHOT paMEHOT 3TJ100a.

OO6uM rpyam - oOuM u3a JIonaTuIla U JaKTOBA.

O0uM JomAanba - UCHoJ KapmalHOT 3171004, peIcTaB/ba 00MM METaKapmalHUX KOCTH]Y.
Jy:xuHa kapJmie - o] Ipe/iibe UBUIe OeIpeHe KOCTH /10 3a/Hh¢ UBHIIE CJeTHUX KBpra.
IIupuna kapjauue - usmehy nujeBe u 1ecHe KBpre 0eApeHe KOCTH.

IIupuna KykoBa - u3Mel)y n1jeBor u 1ecHor 3rioda Kyka.

IIupuHa cjeAHUX KBpra - u3Mely JujeBe U AecHe cjeJJHe KBpre.

Jly:kuHa pena - 10 CIOJhAIlH0] UBUIM Pera Off KOpHjeHa perna (IPBOT PEMHOT MpILJbEeHa) 10
BpXa perna (oCJ/beAmBET PEIMHOT MPIIJhEHA).

Jy:XuHa riase - o] Bpxa HOCHE IeuypKe /10 MOTUJbayHe KBpre.

Jy:xuHa Jo6ame - o cTomna (3aMHUIJbEHE JTUHMjE KOja Claja JBa MeIujalHa OYyHa YIia) JI0
MOTHJbAYHE KBPTE.

JyxuHa mylike - 01 BpXa HOCHE MEYypKe NI0 CToma (3aMUIIJbEHE JMHHjE KOja Cliaja JiBa
MeJMjaHa OYHa yria).

IIupuna J00ame - MjepHE TayKe Cy CIOJbAIHEe UBULIE JIWjEBOT M JIECHOT HAJIOUHOT JIyKa.
IIupuHa BYUIKe - UCIIPE]l 0YUjy HA CPEIUHU HHYIIKE.

Jyouna myuike - UCIpea oudjy U cTona. MjepHe Tauke Cy ropmkha MBUIIA HOCHHKA M J0Ha
UBHUIIA JOHE BUIIHILIE.

O0uM BYLIKe - Mjepy ce UCTIPE OUMjy U CTOIA HA CPEIUHU HhYIIIKE.

Jy’KuHa ymmjy - o CIoJballlkhoj CTPaHU yxa, 0]l KOpUjeHa 10 BpXa YIIHE MIKOJbKE.

Yrao pameHnor 3r;106a - yrao koje 3akiamnajy mehycoOHO oce JiomaTuiie ¥ paMeHe KOCTH Y
paMeHOM 317100Yy.

Yrao JlakaTHOT 317100a - yrao Koju (opMupajy oce paMeHe KOCTH U MOAJaKaTHUX KOCTU]Y Y
JIAaKaTHOM 3TJ100Yy.

Yrao ko/beHor 3ri106a - yrao Koju 3akianajy oca OyTHEe KOCTH U MOTKOJbEHUX Y KOJbEHOM
3r7100Y.

¥Yrao cko4HOr 3171002 - yrao Kora 3aTBapajy NOTKOJbEHE KOCTH U KOCTH CKOYHOT 317100a.

¥Yrao canu - npejcTaBJba Yrao Koju 3akjarna oca Kapiuia ca XOpU30HTAITHOM PaBHH.
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Yrao Bpara - yrao Koju Bpar 3akjana ca XOpH30HTAJIOM PaBHU THjena. Mjepu ce yrao Koju
3aKjarna IEHTpaJlHa oca BpaTra y OJHOCY Ha XOPH3OHTAly Ha MjecTy Y3riIo0JbaBama
NOCJBEAET BPATHOT U MPBOT JIehHOT MpIIUbEHA.

3a aHanM3y TEKCType W KBaJHMTETa JUIAYHOI IMOKpHBaya y3UMAaHU CYy Y30pIH OJICjelameM
npaMeHOBa JIJJaKe Maka3ama JI0 KOpHjeHa JUTagyHOT MOKpHBaya. Y30pIH Cy y3€TH ca JIHjeBe
CTpaHe THjeJia 1ca ¥ TO 1Mo Tpu npaMeHa (jemad ca miehke, jenad ca jeha v jegan ca camm) of
CBaKe jeuHKe.

Opn maca koJ Kojux cy y3uMmanu y3opiu 3a JJHK exctpakiinjy, y30puu cy y3eTH HEHHBa3UBHOM

METOJ/IOM HITYyIIaBamkEeM JJIaKe ca THjesla 3ajeJHO ca KOPHJEHOM U Oyi0ycoM JJiake.

5.3. MeTtoae anaiause

On pesynrara 100HjeHUX MjepemheM eKCTepHjepHUX NapameTapa u3padyHare Cy BPHjEIHOCTH
JIECKPUNITUBHE CTATUCTHKE (MUHUMAJIHA BpHjeIHOCT, MaKCHUMajlHa BPHjEIHOCT, Cpelrha
BpPHJEHOCT, CTaHAapJHA JeBUjarja, KOoeDHIMjEHT BapujalHje W CTaHIApJHA TpeIIKa) 3a
CBaku o] mapamerapa. Takohe, Koj CBakor oji mapameTapa aHAJIW3UPAHO j€ IOCTOjare
CTaTHCTUYKE 3HAYajHOCTU U3Mel)y moJioBa.

Wzpauynare cy BpujeqHocTH TjesnecHHX wuHAekca (Ypomesuh u [pobmwak, 2019) on

MUHHMMAJIHE 1 MaKCUMaJTHE BPHjEAHOCTH T10 chefichuM popMynama y HapeHo] Tabemnu.

TabGena 1. BpujeqHoctu TjenecHUX MHACKCA

VIITHA THjeaa
Hugexc dopmara = a J x 100
BucuHa rpebeHa

Bucuua nebha
Hugexc neha = x100
Bucuua rpebeHa

Bucuna canu
HMugexc mvagrpahenocri = x 100
Bucuna rpebena

BucuHa KopHjeHa pena
Hunexc KopHjeHa pena= x 100
Bucuua rpebena

BucHua paMeHoT 2rnoba
Hugexc paMenor srnoba = x 100
BucuHa rpefeHa

BucuHa Bpxa rpygHe KOCTH
HHpekc Bpxa rpyAHe KOCTH = %100
Bucuua rpebena

BHcHHA JaKTa
Hunexc gysiiHe HOTY = x 100
BucunHa rpebena
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BucuHa Ko/beHoT 2ro0a
Hugekc KosbeHa = x 100
Bucmuua rpebena

BucHHa cKoYHOT 2rnoba
Hugexc cKoYHOT 3roba = x 100
BucuHa rpebeHa

VIIHA JIONaTHIe
Hunexc nonatune = a m x 100

Bucuua rpebexa

Ay#iHa HagaakTHie
Hunexc HagnmakTHIle = x 100
Bucuuxa rpebena

Va#MHa OyTHHE
Hugekc OyTHHE = a YT x100
BucuHa rpebena

JVAHIHA TO0TKOJBEHHIE
HHpekc noTHO/BEEHHLE = ®x 100
Bucuua rpefeHa

VMHAa BpaTa
Hunekc BpaTta = a P x 100

Bucuna rpebena

JyOuHa rpygHOT KOlla
Hugerc gybnHe rpygn = x 100
Bucuda rpebeHa

IMupuHa rpygHOT Kolla
Hunexc mupuHe rpyou = x 100
Bucuua rpebena

lupuHa npca
Hunewxc npca = x 100
Bucuna rpebenHa

[IupuHEa rpyagHOT KOIIA
Humexc rpygHOT Kola = x 100
JAy6uHa rpygHOT Koma

06uM rpyaHOT KOLIA
Hunexc MacHBHOCTH = ®x 100
Bucnua rpebeHa

JviHa Kapamile
Hupekc gyaiHe Kapanle = ®x 100
Bucuua rpebena

l1piHa KapJaHie
Hunexc mupuHe Kapiuine = x 100
BucuHa rpebeHa

MupuHa KyKOEa
Hunexc mupHuHe KYKOBa = x 100
BucunHa rpebena

UluprHa cjegHIN KBEPTa
Hunexc mupuHe cje JHUX KEpPra = x 100
Bucuna rpebena

lupuHa KapaHie
HHperc sallibeHOCTH KapiHle = x 100
Bucuua rpebena

Jy#11Ha pena
HHpekc gyaaiHe pena = x 100
Bucuua rpebeHa

D6uM goiranba
Hupekc KomHaToCTH = x 100
BucuHa rpefena
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ViKIHA [J1aBe
Hunexc gya#aiHe riaee = a x 100

Bucuna rpebena

JdyvauHa nobame

Humexc gysuide nobame = %100
Jyi#1iHa raagee
Avi#IiHa BYVIIKe
Hunewxc ny#iiHe HByIIKe = x 100
Jyv#1IHA TIaEe
Mupuua dobame
Hugexc nobame = x 100

JAyv#iHa nobame

MupnHa ByLIKe
Hunenc mylke = x 100

AviEliHa BYIIKe

DHHA BYIIKe
Humekc Ay uHe BYVIIKe = Ay Y x 100

Ayi#iHa BYIIKe
0BHM BVIIKe

Hugekc obuMa BylIKe = x 100
JWvaEIHA HEYIIKe
V3HITHA VEA
Hupekc gysliHe yvIoHjy = A Y % 100
Hy#iiHa rage

5.4. Anaan3a TekcType 1j1aKe

VY3opuu 3a aHanu3y TEKCType anake y3eTu cy o 30 maca (22 Mmyxkjaka u 8 KeHKH). AHaTU3a
TEKCTYpE U KBAIMTETA JIJIaKe je 00aBJheHa anmapaToM JaHuMeTpoM mpousBohada Reichert-Jung.
Ha cBakom of1 y3opaka pahena cy Tpu npecjeka makazama. [IpBu mpecjex HampaBJbeH je Ha THY
I7ije ce Hajla3u MoJIyIaka U OKPOBHA JUIaKa, APYTH IMPECcjeK Ha CpeAMHHU U Tpehu Ha BpXy raje
ce HaJla3u IPBEHCTBEHO MOKPOBHA JUIaKka. Y30pLHM JAJaKe y3eTH cy Ha Iuiehkama, ehuma u
calnMMa Ica OJICjellakbeM MaKa3ama 710 KOXe.

Hakon u3BpIieHuX npecjeka, CBaku je CTaBJbaH Ha MUKPOCKOIICKY IUIOUHILY, T0aje Ce jeaHa
710 JIBUj€ KamnM TIHUIEpHHA Te MpekpuBa ApyroM muouuiioM. [lox amaparom (Jlanmmerap) je
U3BPILEHO Mjepere MpoMjepa Julaka u Opojame, LITO je MPHKa3aHo y pe3yiTaTuma. AHanuze
TeKcType anake cy pahene Ha [lossonpuBpennom dakynrery y beorpany, y Jlaboparopuju 3a

300TEXHUKY.

5.5. MoJiekyinapHa kapakTepu3amnuja

VY 0BOj cTyauju jé TpBU IyT HM3BpILICHAa MOJEKYJIapHa KapakTepu3aluja pace OOCaHCKU
OLUTPOJUTaKK rOHNY-0apak y bocHu u XepueroBunu. Ananuse cy pahene y Macturyry 3a

TEHETUYKO MHXECHEPCTBO U OMOTEXHOJO0TH]y YHUBep3utera y CapajeBy, y JlabopaTopuju
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3a MOJIEKYJIapHy Te€HETUKY MpUupoaHux pecypca. lllupy u aerasbHHjy CIUKY pace yHoOTIybYje
U KOMIUIeTHA MOphOMETpHjCKa CTyauja M TEKCTypa Hjake Koja cy ypaheHa y OBOj
JUCEepTaIU]H.

YkynHo je y3opkoBano 30 y3opaka 3a JIHK ananuzy (anake ca dpomuxynom, Ciouka 10) ca 20
nokanuteta (Canuna, HoBu Tpasuuk, Tysna, Borontha, TpaBauk, Burtes3, Canna, Kanecuja,
Kemue, 3Bopuuk, Cancku Moct, CapajeBo, Kibyu, Cpban, Yenunan, Ilpujenop, JlepBenra,
Kotop Bapom, Jlonape u Bure3) y bocan u Xepuerosunu (Cnuka 6). [lpunukom yzumama
y30paKa CBHU IICH Cy OWJIM KIMHUYKH 3[paBU U MU Cy YPEIHY €BUACHIU]Y (POTOBHUKE).

CBaku y30paK je HHIWBHIYATHO YIIAaKOBaH U O3HAYEH.

5.6. JlabopaTopujcka aHau3a

5.6.1. Ilpumpema y3opaka

[Ipuje mouetka mnpoTokoma 3a ekctpaknujy reHomcke JIHK, cBu y3opimu nmake cy
MHKPOCKOIICKH ~ JICTaJbHO MperjiegaHd npuMjeHoM  crtepeoMukpockona (BS-3060CT,

BestScope). OnBojene cy anake ca gonukynom (Cnuka 11) u npurnpemsbeHe 3a MPOTOKOT.

Crnuka 10. MUKPOCKOTICKH MPUKA3 y3€TOT y30pKa 3a aHanm ﬁHK (®oro: Hukuroruh, J.)

Crnuka 11. Mukpockoncku npukas ajake ca ¢poaukyiaom (Porto: Hukuroswuh, J.)
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5.6.2. Excrpakuuja resomcke JHK

Hakon y3umama y30paka, BeOMa NaXJbUBO j€ W3BpIIEHA MPHUIpPEMa MOjeIUHAYHUX y30paKa
KOja ce cacToju O] Oficjerama JJlake Ha TyXuHy 1o 1,5 cm usHan donukyna. [lo oacjenamy,
NOjeIMHAYHKM Y30PIHM Cy CTaBJbCHU y 4MCTe, cTrepuimcane 1,5 ml tyoume. [lpunpemibex je
opruHaiaau npotokon exkcrpakiuje JJHK xoju je nomao y3 StockMarks/dog genotyp kit.

Kako 6um ce crpujeumna yHakKpcHa KOHTaMUHaIMja, MPUIUKOM CBAKOT KOpaKa IMUIMETHPAHha
y3opiu cy obpahuBanu mojeauHadHO, jenad no jegan. Kopamu y excrpakiuju JJHK 6unmu cy
KaKO CJIHje]Iu:

e [To 200 pl macTepmukca, xoju ce cactojao on 180 ul Pure Link Genomic Digestion Buffer u
20 pl mporennaze K 1mo y30pky, CTaB/beHO je y CBaKy TYOHWIly TIje Cy ce Hala3uie JJaKe ca
¢domukynom. Bomuio ce padyHa na iake Oyy NOTITYHO YPOHCHE Y MACTEPMHKC.

e TyOure cy craBibeHe y BoZieHo KynaTuiio Ha 55°C npeko Hohu (Cnuka 12).

Cnuka 12. Y3opuu npuje craBibama y BojeHo Kynatuio (Poro: Hukurosuh, J.)

e HakoH 3aBpiieTka JUrecTuje, y30plH Cy BOPTEKCUPAHU U LEHTPU(PYTUPAHU Y Tpajamy o1 3
munyTa Ha 13.000 o6pTaja y MUHYTH.

e O0usbeKEHE Cy HOBE TYOUIIE M Y BbUX je HAKOH LIEHTpU(yrupama NPeHHjeT caB CylepHaTaHT
(Bozmena (aza) u3 TyOHIIa ca Y30PKOM JTaKe.

¢ YV Ty6uue ca cynepHaranToM aoxaaro je mo 20 ul RNase A (en3um koju nerpanupa PHK).

e HakoH KpaTKOT BOpTEKCHpama y30pIH Cy OCTaBJLEHH Ja CTOje Ha cOOHOj TeMIlepaTypH IBa
MUHYTA.

e [TotoMm je momaro 200 pl Pure Link Genomic Lysis/Biniding mydepa, HakoH dera cy y30pIiu
TIOHOBO KPAaTKO BOPTEKCHPAHH.

e Jlonato je 200 pl ancomyTHOT eTaHOJIa ¥ KPaTKO BOPTEKCHPAH CBAKH y30paK.
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e Ha oOmbekeHe KOJOHUIIE KOje CYy CTaBJbEHE y KOJICKIIH]CKE TyOHUIle U3 KOMILIETa MIPSHU]ETO
je mo 640 ul cagpxaja.

¢ Y3opuu cy nentpudyrupanu jeaan MuayT Ha 10.400 oOpTaja y MUHYTH.

e Hakon uentpudyrupama, KOJIOHHIE Cy NpedadeHe y YucTe KOJIEKIHjCKe TyOulle Ha Koje je
norom goxaro 500 ul Wash Buffer 1, Hakon uera cy y3opiu MoHOBO LEHTpUYTHpaHH jeAaH
MuHyT Ha 10.400 o6pTaja y MUHYTH.

e Hakon uenTpudyrupama, KOJIOHHIIE Cy NpedadeHe y YnucTe KOJIEKIHjCKe TyOulle Ha Koje je
notom noaato 500 pul Genomic Wash Buffer 2, a y3opuu nmorom nientpudyrupanu Tpu MUHyTa
Ha 13.000 oOpTaja y MUHYTH.

e Kononuie cy npebadyeHe y HOBe uncTe, oomsbexeHe 1,5 ml tybune u nmomaro je 25 ul Pure
Link Genomic Elution mydepa, HakoH uera cy y30plLu OCTaBJbEHHM Ha COOHO] TeMmIepaTypu
jenaH MUHYT.

e [loHOBJbEHO je LeHTpU(DyTUpame y Tpajary oA jenan MuHyT Ha 13.000 oOpraja y MUHYTH.
JlobujeHu enmyaT mpecTaBibao je npBy enyinjy renomcke JTHK.

¢ Kako 0u ce makcumusupao npuHoc renomcke JJHK, enymuja je moHOBIbEHA joIl jeTHOM, TE
Cy KOJIOHHMIIE TIpebaueHe y HOBY CEpH]jy YUCTUX, oOMIbekeHHX 1,5 ml TyOuia u 1moHOBJEEHO
HneHTpuyrupame Kao y mpeTxoaHoM Kopaky. Ha oBaj HaumH je moOujeHa W Apyra enynuja

reroMcke JIHK, HemTo Hibke KOHIIEHTpaIije Yy OJTHOCY Ha MpBY.

5.6.3. XopusoHTaaHa (arapo3Ha) ejektpodopesa

[IpoBjepa ycmjemnocTu mporeca uzonanuje reHomcke JIHK, xao m xBamurera m3ojoBaHe
JIHK, wu3BpiieHa je mpuUMjeHOM METO/e XOpHU3OHTalHe enekTpodopese Ha 1,5% arapoznom
reny ykynHor BoiaymeHa 160 ml. Ilpema mpotokony Brody m Kern (2005), 3a mpaBibeme
araposHor pactBopa kopuiheH je 1x SB (cogujym 6opar) nydep, pH 8. Pagu Buzyanuzamuje
JIHK, npunukoM mpaBibemba arapo3Hor Telia, y pacTBop je aupekTHo noxaaro 4 ul Midori Green
0oje, KOja ce WHTEpPKAaJapHO BEXE 3a HYKIEHHCKE KHCEIUHE, a HMa CIOCOOHOCT
¢ryopecueHIMje y 3eJICHOM JIMjelTy CIIeKTpa Kaja ce U3JI0XKH yATpasbyOn4acToOM CBjeTy.

3a ananu3y je kopumiheno mo 5 Yl enxyara renomcke JIHK, a paau nmpahema mweHOT KpeTarmba Ha
rexy pactBop JIHK je momujeman ca mo 1 ul LDSB 60je, 6 x konneaTposane (300 ul SB 20x,
690 ul rmunepodna (87%), 10 ul ddH,O, Bromphenol Blue).

Hakon nanomema y3opaka Ha ren (Cnuka 13), 3amouer je mporec enekrpodopese koja ce

onsujana 40 MUHYTa y 3aTBOPEHOM CTPYJHOM KOJIy KOHCTaHTHOT HamoHa ox 90 V. I'eHomcka
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JJHK je HeraTuBHO HaeJIeKTpHCaHa M y 3aTBOPEHOM CTPYJHOM Koy Kpehe ce mpema

no3utuBHOM Moy (Cnuka 14).

:.V . .-
Cnuka 13. Hanomeme y3opaka Ha ren (Poro: Hukurosuh, J.)

Cnuka 14. I'enomcka JIHK na 1,5% arapo3znom remy

5.6.4. YMmHoOxkaBame 01a0paHMX MUKPOCATEJIUTHHX MapKepa

3a anmamm3y JIHK ammmmdunupano je 10 MuKpocaTeNIMTHHX JIOKyca CaapKaHUX Y
koMmepimjanHom kommiery StockMarks® for Canine Genotyping Kit (Applied Biosystems)
(Tabena 2). CBu aHaTM3UPAHU JOKYCH OWUJIM CY TETPaHYKJICOTUAM IO CBOjO] CTPYKTYpPH, OCUM
nokyca PEZ3 koju je Tpunykieotun. JIupekTHU nmpajMepu CBaKkor MpajMepcKor napa O3Ha4YeHU
cy jemHoM oxa cibeachux ¢uyopecuentaux 6oja: 6-FAM (6-kapbokcu (ayopecuent/miaBa

60ja), JOE (5’-nuxnopo-numerokcu-diryopectiens /3eneHa boja) u NED (kyta boja).

Tabena 2. OCHOBHE 0COOMHE aHATU3UPAHUX MUKPOCATSIIUTHUX JIOKYyCa

OuexkuBaHU
CexBeHna .
Jlokye (F-mupextHu mpajmep, R-mioBpaTHu mpajmep) boja paction
p pajMep, P pajMep apupama (bp)
PEZ 1 F: GGCTGTCACTTTTCCCTTTC FAM 92-136
R: CACCACAATCTCTCTCATAAATAC
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FHC 2054 F- GCCTTATTCATTGCAGTTAGGG
R: ATGCTGAGTTTTGAACTTTCCC FAM 140-183
FHC 2010 F: AAATGGAACAGTTGAGCATGC
R: CCCCTTACAGCTTCATTTTCC FAM 210-260
PEZ5 F: GCTATCTTGTTTCCCACAGC o 07121
R: TCACTGTATACAACATTGTC
PEZ 20 F: CCTAAATTAGAGGTCTAAACCC o 70201
R: TAAGCGGGAATGTGCTCCTC
PEZ 12 F: GTAGATTAGATCTCAGGCAG
R: TAGGTCCTGGTAGGGTGTGG JOE 250-320
PEZ 3 F: CACTTCTCATACCCAGACTC \ED o150
R: CAATATGTCAACTATACTTC
PEZ 6 F: ATGAGCACTGGGTGTTATAC
R: ACACAATTGCATTGTCAAAC NED 164-214
PEZ 8 F: TATCGACTTTATCACTGTGG
R: ATGGAGCCTCATGTCTCATC NED 222-260
FHC 2079 F: CAGCCGAGCACATGGTTT
R: ATGATTCTGATATGCCCAGC NED 263-299

[Tomumepasna nandana peaknuja (PCR) je MonekymapHO-TEHETHYKY METO/ 33 aMILTU(DUKAIN]Y

cnenuuuanx JIHK dparmenara. Omabpann MHUKPOCATETUTCKH MapKepH Cy YMHOXEHU Y

CKJIONY MYJTHJIOKYCHE peakiuje nmparehu npenopyke npousBohaua (Tabena 3 u 4).

Ta6ena 3. Xemujcku nmpotokoi 3a PCR peakiuje

Kommnonenra Konuunna (nl/y3opky)
StockMarks PCR pufer 1,4
25mM MgCl, 0,36
dNTP mix 2,2
AmpliTaq Gold DNA Polymerase 0,36
Amplification primer mix 2,8
JlejoHn3oBaHa Bosia 19
YkymHO 9,0

OntumusupaHe MyITHIOKYCcHe peaknuje ypahene cy y PCR amapary GeneAmp® PCR System

9700 (Applied Biosystems) (Cnuke 15 u 16).
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o logolotoaslon Lon

PCR System 9700 (Applied Biosystems), (®oto: Hukurtosuh, J.)
TaGena 4. Temnepatypuu nporpam 3a PCR peakuujy

Crnuka 15. u 16. GeneAmp

Temmeparypa Tpajame upﬁcrj%/ica
95°C 10’ )
95°C 30"
58°C 30" 20
72°C 1’
95°C 30"
56°C 30" 15
72°C 1’
72°C 30" !

5.6.5. AHaauM3a MUKPOCATEJMTHHX JOKYca (TeHOTHIH3ALMja)

Ammunuiupanu npoaykTH cy aerekroBanu Ha 3500 Genetic Analyzer (Applied Biosystems),

a oznpehuBame BEeIMYMHE ajeiia HampaBJbeHo je mpuMmjenom GeneMapper v.5 copTaepa.
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Cnuke 17. u 18. I'enernuku ananuszarop 3500 Genetic Analyzer (Applied Biosystems), (doro:
Huxurosuh, J.)

[Tpunpema y30pka 3a TeHOTHNHU3AN]y oapa3zymjeBana je mujemame 1 ul PCR npoxykra ca 9
ul ¢opmamuma u 0,2 pl wmatepHor cranmapma ROX 350 (Applied Biosystems). Viora
dopmamuna je na crabmnmsyje JHK y nenarypucanom, jeaHONIaHYaHOM —OOJHKY.
Enextpodopesa y reHeTHUKOM KanmujaapHOM aHainu3aropy je Tekiaa 40 munyrta y 50 cm ayroj
kamwiapu ¢ nonumepom POP7  (Performance Optimized Polymers) moa koHcTaHTHOM
BonTaxkoM oA 15,0 kV u npu pagnoj temenparypu ox 60°C. OunraBame BEIMYMHE aMIUIMKOHA
y TeHETHYKOM aHanu3aTropy Oasupa ce Ha ToMe J1a MoJieKysa (piryopoxpoMa Koja je Be3aHa 3a
JTUPEKTHU TIpajMep y aMIUIMKOHY OyJie eKCIMTHUpaHa JIaCEPCKOM CBjeTJIONThy Kajia MpUINKOM
enexkTpodopese aocnuje y 30Hy ounTama. Ty eMuToBany cBjerioct aerekryje CCD kamepa u
npeTBopH je y aurutanau oomuk. Codrep morom obpal)yje Te AuruTagHe mojaTke U Mopean
UX C BEJIMYMHOM (pparmMeHaTta MHTEPHOI CTaHIapja, Ha Taj HauuWH oapehyjyhu BeanuuHy

aJjiciia.

5.7. OOpana nodmjeHux pesysarara

5.7.1. Craructuyka o0paaa 100MjeHUx pe3yarara

Cratuctuyka oOpasa Jo0OMjeHUX pe3yaTara MOppoMeTpuje U TeKCType AjaKe 00aBJbeHa je Yy
codTBepckoM mporpamy Statistical Package for Social Sciences (SPSS) for Windows Release
17.0.0 software. M3pauynate cy cpeama BpPHUJEIHOCT, MUHUMYM W MaKCUMYM, CTaHIapiHa
JieBHjalnja, CTaHaapHa rpenka u koepunujent Bapujaurje. [Ipumjenom T tecta uzpauyHare

Cy CTaTUCTHUKE Pa3JIUKE 32 CBAKH OJ1 MjepeHHUX IapameTapa Mel)y mosoBuma.

5.7.2. YHyTaprpynHa reHeTHYKa BapujadUJIHOCT

AnenHe ¢QpexkBeHnmje, peanHu © epexkTUBHM Opoj ajena, youyeHa MW OYeKHBaHA
XETEPO3UTOTHOCT, Ka0 M YHYTApCKYITHU HMHOpUAUHT cy n3pauyHate y GenAlex v6.5. Takohe, y
uctom codtrepy je ypahena u PCoA ananuza (Peakall u Smouse, 2012). Omjep edexTuBHOT U
JIETEKTOBAHOT Opoja ajiena, Kao M HEeroBa CTAaTHCTUYKA 3HAYAJHOCT Cy HM3padyyHaTe MpPeKo
ALRATIO ckpunrte (ITojckuh, 2019). bpoj renorumosa, reHoturcke ¢pexsennuje, PIC
(Polymorphism Information Content), MAF (Major Allele Frequency) Te oacTymame on
Hardy-Weinberg exBunmbpuja cy uspauynati y PowerMarkeru v3.25 codrepy (Liu u Muse,
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2005). Hakon mnpumjemeHe boHdeppoHHjeBe KOpeKliMje CMaTpaHH HHBO CTaTHCTHYKE
3HauajHOCTH ojactynama oJ Hardy-Weinberg exBunmmOpuja W Tecta TOMYyJaIldjcKe

nudepennujaryje je uznocno p<0,01.

5.7.3. MebhyrpynHa reHeTHYKa BapHjaOHUIHOCT paca 60CAHCKHU OLUTPOIIAKH

TOHHUY - 0apaK U 00CaHCKO-XepLeroBa4YKo-XpBaTCKH NACTHPCKH MAacC

TOPHAK
AHanm3a reHeTnuke mudepeHnujanuje Fst kao M aHanm3a MOJEKyJapHE Bapujaiuje
(AMOVA) usmel)y oBe mBuje mocmaTpaHe pace je usBpiieHa y GenAlex v6.5 codtepy
(Peakall m Smouse, 2012). Ca apyre cTpase, mpoljjeHa pa3iuKa y ajJeTHUM (PpEeKBEHIHjama
n3mely pace O6apaka u Topmaka je usBpiieHa y Powermarker v3.25 codrepy (Liu u Muse,
2005). FCA ananmu3a (Factorial Correspondence Analysis) je ypahena y mporpamy Genetix
(Belkhir et al., 1996-2004). Ypahena je u nomatna STRUCTURE ananuza Ha 6a3u Bayesian
mojena kimacrepusanuje (MCMC — Markov Chain Monte Carlo) (Pritchard et al., 2000). ¥
by mpoijene Bpujennoctu AK kopuctuinm cy ce cibenehn mapamerpu: admixture model,
50000 burn-in period, 100000 MCMC penikanuja HakoH burn-in neproja, Te neT urepanuja
(monaBsbama). [IpernocraBibenu pacmoH K je 6uo ox 1 10 6.
Hakon mpumjene Structure Harvester codrsepa (Evanno et al., 2005) nponujemenu AK je

U3HOCHO 2.

5.7.4. MelhyrpynHa reHeTH4Ka BapujaOHIHOCT pace 0OCAHCKH OIITPOAIAKHA

roHuv - 0apak u 15 apyrux paca
AHanmza pa3naMka aleNnHuX (pPEeKBEHLMja MOCMaTpaHMX MHKPOCATEIUTHHX JIOKyca
(momynanujcko-audepeHnnjanujcku tect) ypahen je y coprepy Arlequin v3.5.1.2 (Excoffier
u Lischer, 2010). Ananu3a reHeTuuke aucradmne npema mozeny Nei (1973) je usBpuieHa y
Powermarker v3.25 codtBepy (Liu m Muse, 2005), a Ha OCHOBY pe3yJTara TEHETHYKE

nuctaHie KoHcTpyucas je Neighbor-Joining nenaporpam, Takohe y uCToM copTBepy.

Mp Jenena Huxumosuh — dokmopcka oucepmayuja 49



DeHOTUTICKA ¥ TCHOTHUIICKA KapaKTepu3allrja 00CaHCKOT OMITPOJIAKOT TOHMYA - Dapaka

6. PE3VYJITATHU

6.1. MopdomeTpujckn napameTpu
6.1.1. Bucuna rpedena

Jeman o OCHOBHHMX €KCTEpUjEpPHHX Ilapamerapa je BHCHHAa rpebeHa. Y MOCMaTpaHoj
MoNyJIaliiju My»Xjaka MHTEpBaJl Bapupama BPUjeTHOCTH BUcHHE TpedeHa kpehe ce o 45,00 cm
1m0 56,00 cm. Ilpocjeuna BpujeqHoCT BHCHHE rpebeHa je 52,33 c¢m, craHmapaHa JeBHjalrja
OBOT TapameTpa kon myxjaka je 2,59 (I'padukon 1), a xoedunmjent Bapujamuja 4,96%.
Munumanny BpujeanocT (45,00 cm) umao je jeman nac (1,56%), a MakcuManHy BpHjEeIHOCT
BucuHe rpedena (56,00 cm) net maca (7,81%). IlocmaTpajyhu nomynanujy myskjaka Moxe ce
JIOHWJETH 3aKJbydaK Ja IIOCTOJU pEJIaTUBHO BeJMKa HEYjeIHAYeHOCT BHUCHHE TpeOeHa.
WurepBan Bapupama BpHUjETHOCTH BUCHHE rpeOeHa JKEHKH y OBOj momynanuju kpehe ce on
39,00 cm go 55,00 cm. Cpenma BpujeqHOCT BHcHHE rpebeHa je 48,22 cm, ca CTaHIapIHOM
nesujarjom 3,00 (I'paduxon 2). KoedunujeHT Bapujamnmje Koa )KEHKH 3a 0Baj €KCTEpHjEpHU
napamerap je 6,24%. Ilopehemwem Bpujennoctu mMelyy nmonosuma yTBpheHo je mocrojame BpIio

3HauajHe craructudke pasnuke (P<0,0001) kox oBor mapamerpa.

Mean = 52 33
Stl. Dev. = 2508
N=54

Frequency

4500 47.50 50.00 5250 55.00 57.50

Visina_grebena

I'padukon 1. ®pekBenna auctpulyirje BUCUHE rpebeHa KoI MyXjaka
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Mean = 48 22
Std. Dev. = 3.009
M =56

125

100

Frequency

4000 45.00 50.00 55.00

Visina_grebena

I'padukon 2. dpekpenna nucTpudyIyje BUCHHE TpeOeHa KOJT KEHKH
6.1.2. Bucuna aeha

Munumaiina BpujeaHocT BucuHE Jeha je 44,50 cm, a MakcuMajgHa BPHJETHOCT OBOT
ekcrepujepHor mapamerpa je 56,00 cm, y3 cpenwy BpujeaHoct ox 50,11 cm. Cranmapana
nesujanja oBor mapamerpa je 2,61 (I'paduxon 3), a koedummjent Bapujarmje 5,22%.
HajBume (20,31%) naca uma Bucuny neha ox 49,00 cm. MakcumanHa BpujeaHocT (56,00 cm)
3a0uJbexeHa je camo Koj jenHor myxjaka (1,56%), kao u MuHMManHa BpHjeaHocT on 44,50
cm. Bpujennoctu 3a Bucuny neha kox xenku kpehy ce ox 38,00 cm mo 53,50 cm, y3
npocjeuny BpujenHocT o 46,40 cm u cranmapany aesujannjy on 2,67 (I'paduxon 4). Mehy
NOJIOBMMA YTBpPHEHO je TOCTOjame BpJIo 3HauajHe cTatucthuke pasnuke (P<0,0001) xox oBor

napamerpa.

Mean = 50.11
Std. Dev. = 2613
N=64

Frequency

45.00 4750 50.00 5250 55.00 57.50

Visina_ledja

I'padukon 3. dpekpenna quctpudyiuje BUCHHE Jeha Ko Mykjaka
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12 Wean = 45 40
Std, Dev. = 2.67
N=6

Frequency

3500 40.00 45.00 5000 55.00

Visina_ledja

I'padukon 4. dpekBenna AucTpuOyIHje BUCHHE Jieha KO )KEHKH

6.1.3. Bucuna canm

VY mocMarpaHoj momyJalnyju MyXKjaka cpenma BpHjeaHocT BucuHe carmu je 51,50 cm, y3
craugapany aesujanujy 3,02 (I'padukon 5) m cranmapany rpemky ox 0,80. MunumanHa
n3Mmjepena BpujeqHocT je 45,00 cm, a makcumanHa 58,50 cm. Kox XKeHKH, MUHUMAaJIHA
BpHjeaHOCT BUcHHE camnu je 39,00 cm, makcumyMm uzHocu 54,00 cm, a mpocjeyHa BpUjeTHOCT je
47,99 cm (I'padukon 6). Koedburmjert Bapujamuje xon myxjaka je 12,70%, a kox xeHku 6%
3a 0oBaj] ekctepujepHm mapamerap. Kom oBor mapamerpa Mmely monoBuma yTBpheHO je

MoCTOjame 3HauajHe craTucTuyke pasiuke (P<0,001).

12 WMean = 51.50
Stdl. Dev. = 3.026
N =64
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I'padukon 5. dpekBena TMCTpUOyIHje BUCHHE Calli KO My>KjaKa

Mp Jenena Huxumosuh — dokmopcka oucepmayuja 52



DeHOTHUIICKA U TEHOTHUIICKA KapaKkTepu3aluja 00CaHCKOT OLITPOAJIAKOT TOHMYA - Oapaka

Mean = 47 99
Std. Dev. =288
MN=56

Frequency

35.00 4000 4500 50.00 5500

Visina_sapi

I'padukon 6. OpekBeHIa AMCTPUOYITHjE BUCUHE CAITA KOJT KEHKH

6.1.4. Bucuna KopujeHa pena

Munumanna BpujenHoct on 41,00 cm 3a0uibexeHa je KoA 4YEeTHPH Myxkjaka (6,25%).
MakcumMarnHa BpHjeHOCT BUCHHE KOopHjeHa perna oa 53,50 cm yrBpheHa je KoJ jelHe jeTuHKe
(1,56%). Cpenma BpujeqHocT BucuHe kopujena pena je 47,10 cm (I'padukon 7). U xox keHKH
OBaj EKCTEpHjepHU IapaMeTap MMa NPWIMYHO INMUPOK HMHTEpBaJ Bapupama. MHUHHMaTHA
BpujenHocT je 32,00 cm, a makcumanHa 52,50 cm, y3 cpeamy BpHjenHocT on 43,13 cm
(I'paduron 8). Ilopehemem BpujeaHoctu Mel)y monoBuMa yTBpHEHO je IMOCTOjame BPIIO

3HauajHe craructudke pasnuke (P<0,0001) kox oBor mapamerpa.

Mean = 47.10
Stel. Dev, = 3.248
N =G4

75

Frequency

50

25

oo
40.00 42.00 44.00 46.00 45.00 50.00 52.00 54.00

Visina_korena_repa

I'padukon 7. @pekBeHna TUCTpUOyLMje BUCHHE KOpUjeHa pera Ko MyxKjaka
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I'padukon 8. dpekpeHna MCTpUOYIHje BUCHHE KOPHjEHA perna KO )KeHKH

6.1.5. Bucuna Jakra

Kon myxjaka, munumansa BpujeqHoct on 22,00 cm 3abusbeskeHa je koj jensor mnca (1,56%),
Ka0o W MakcuMaiHa BpujenHocT oxa 34,50 cm. Cpenma BpHjeIHOCT 3a BHCHUHY JIaKTa KOJ
Myxkjaka je 28,38 cm ca cranmapaHom nesujanjom 2,42 (I'padukon 9) u xoeduimjeHTOM
Bapujanuje 8,55%. MuHuManHa BpHjeIHOCT BHCHHE JlakTa Koj eHku je 23,00 cm wu
u3MjepeHa je koj Tpu jenunke (5,36%), a makcumyM o 31,00 cm je 3abusbeskeH Takohe KoJ
Tpu jeaunke (5,36%). [Ipocjeuna BucuHa akTa je 26,63 cm ca cTaHIapIHOM JEBHjaIljOM O]l
1,79 (I'paduxon 10). Hajeume naca, wux 15 (26,79%), uma Bucuny nakra o 26,00 cm. Kox
OBOT EKCTEpPHjEepHOT TapaMmeTpa mopehemeM BpHjeIHOCTH Mely mosoBuMa yTBpheHO je

MOCTOjarke BPJIO 3HauajHe cTaTucTuuke pasznuke (P<0,0001).
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Stl. Dev. = 2428
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I'padukon 9. dpekpenna UCTpuOyIHje BUCHHE JJaKTa KOJI MYy>KjaKa
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I'padukon 10. dpekBeHna AUCTPUOYIHje BUCHHE JTAKTa KO KEHKU

6.1.6. Bucuna pameHor 3rioda

Kox m3mjepennx mykjaka Oapaka MUHUMalHa BPUjEJHOCT BUCHHE pameHOr 3rioba je 27,00
cm. OHa je 3a0uspexxena kox camo jeasor mca (1,56%). MakcuManHa BpHjeTHOCT H3HOCHIIA e
40,00 cm u 3abusbexkeHa je xkoxa Tpu mnca (4,69%). Cpenma BpujeAHOCT 3a OBaj MapameTap je
34,75 cm (I'paduxon 11). Koedunmjent Bapujammje kom oBor mapamerpa je 9,36%, a
crangapana rpemka 0,40. IIpocjeyHa BpHjeTHOCT BUCHHE PaMEHOT 3r7100a KOJI KeHKH Oapaka
je 31,87 cm (I'padukon 12). Munumanna Bpujeqsoct ox 25,00 cm 3a0uibekeHa je KO JBa
nca (3,57%), xao m makcumanHa BpujeaHoct on 40,00 cm. Kopx xeHku koeduuujeHT
Bapujanuje je 11,90%. [lopehemem BpujeqHoctr Mely nosoBuma yTBpheHO je MocTojame BpIio

3HayajHe craructruke paznuke (P<0,0001) xox oBor mapamerpa.

12 WMean = 34 75
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I'padukon 11. @dpekBena TucTpuOyIje BUCHHE PAaMEHOT 3r7100a KO My’KjaKa

Mp Jenena Huxumosuh — dokmopcka oucepmayuja 55



DEeHOTHUIICKA U TEHOTHUIICKA KapaKTepu3aluja 00CaHCKOT OLITPOJIAKOT TOHNYA - Oapaka

Mean = 31.87
Stel. Dev. = 3.793
N=56

Frequency

25.00 30.00 35.00 40.00

Visina_ramenog_zgloba

I'padukon 12. OpekBenna AUCTPUOYIUje BUCHHE PAMEHOT 3171002 KOJ )KEHKH

6.1.7. Jy:kuHa JiomaTuie

Cpenma BpHjeIHOCT Oy)KMHE JIOTMATHUIIE KON Myxkjaka je 18,61 cm, ca crammapaHom
nesujauujom 1,61 (I'paduxon 13). MuHMManHa BpHjeTHOCT 32 OBaj apamMeTap KoJ MyXjaka je
16,00 cm, makcumanHa BpujeqHocT je 22,00 cm. Koedunwmjent Bapujanuje je 8,69%. Hajsehu
Opoj nmaca umao je nyxuny gonatuie oz 18,00 1o 20,00 cm (60,94%). Ko skeHKM MUHMMaTHA
¥ MaKCHMallHa BPHUjETHOCT 3a0UJbeKEeHEe Cy Ko Tpu jeauHke (5,36%). Cpenma BpUjeTHOCT je
16,91 cm (I'padukon 14). Hajsehu 6poj sxenku, mux 14 (25,00%), umao je ayXKuHy JIOomaTUIe
ox 17,00 cm. Ctangap/iHa rpeiika Ko )KeHKH 3a 0Baj eKCTepHjepHH nmapamerap n3Hocu 0,25, a
koedpunujeHt Bapujanmje 11,35%. YTBpheno je mocTojame Bpio 3HAYajHE CTATUCTUYKE

pazmuke (P<0,0001) kox oBor mapamerpa usmely monosa.
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Std. Dev.= 1617
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I'padukon 13. dpexBeHIa TUCTpUOYIHje Ty>)KUHE JIOMATUIIE KO MYy>KjaKa
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I'paduxon 14. @pekBena AUCTPUOYIHjE Ay KHHE JTOMATULIE KO KEHKU

6.1.8. Jly:kuHa HaAJaKTHIE

Hajeehu 6poj myxjaka, mux 15 (23,44%), uma nyxxuny Hagraktuie ox 17,00 cm, nox je 13
myxkjaka (20,31%) 6wmno ca mammaktunom ayxkuHe 18,00 cm. Cpeama BpHjEIHOCT TyKUHE
Hajpraktuie je 17,58 cm (I'padukon 15). Munumanna usmjepena Bpujennoct ox 14,00 cm
yrBpheHa je kox Tpu mca (4,69%). Makcumanna BpujeaHoct ox 22,00 cm 3abuibekeHa je camo
kox jemHor mca (1,56%). Kox sxeHku, cpeama BpHjeIHOCT AYXHHE HajIakTuie je 16,17 cm
(I'pacdukon 16). Munumanna BpujeaHocT oBor mapamerpa je 14,00 cm, a makcumanua 19,00
cm. Ilopehewem BpujenHocTH Mehyy mojoBuMa yTBphEHO j€ TOCTOjarke BPJIO 3HAYajHE

cratuctuuke pasnuke (P<0,0001) kox oBor mapamerpa.
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I'padukon 15. dpekBeHIa IuCcTpuOyIMje Ty>)KMHE HAIJIAKTHIIE KO MYXKjaka
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I'padukon 16. OpekBenna AUCTPUOYIUjE Ty KHHE HAIUTAKTHUIIE KOJ| JKEHKH

6.1.9. Bucuna cko4HOr 3171002

MuHuManHa BpUjeIHOCT BUCHHE CKOYHOT 3ri1006a Myxjaka je 13,00 cm u yrBpheHa je kon
mrect naca (9,38 %). Makcumym je uznocuo 20,00 cm u yrBphen je kox jemuor nca (1,56%).
Cpenma BpHjeIHOCT BUCHHE CKOYHOT 3TJ100a Omma je 15,73 cm ca cTangapIHOM JI€BH]jallijoM
1,72 (IT'padukon 17). Hajsehu Opoj maca, mux 39 (60,93%), uMaino je BHCHHY CKOYHOT 3ri100a
oxn 15,00 mo 17,00 cm. Koj *keHKH, MUHUMAJIHA BPUjETHOCT BUCHHE CKOYHOT 3riob6a ox 12,00
cm 3a0mibekeHa je ko Tpu jenunke (5,36%), a makcumanna o 17,00 cm xox mect (10,71%).
Cpenma BpujeaHoct je 14,63 cm, ca cranmapadom aesujanujom oxa 1,35 (I'padukon 18). Kox
BUCHHE CKOYHOT 3T7I00a mopehememM BpujenHocTd Mehy mosmoBuMa yTBpheHO je MmocTojame

BpJIO 3Ha4YajHe cTatucTruke pasiuke (P<0,0001).
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I'padukon 17. dpexBeHIa TUCTPUOYITHje BUCHHE CKOYHOT 3171002 KO My»XjaKa
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I'paduxon 18. @pekBenna AUCTPUOYIHje BUCUHE CKOYHOT 317100a KO JKEHKH

6.1.10. Bucuna Ko/beHa

Cpenma BpHjeHOCT BUCHHE KoJbeHa Myxkjaka je 28,88 cm (I'paduxon 19). Munmmanua
BpHjeqHOCT BUCHHE KoJbeHa je 21,00 cm u 3abusbexxeHa je xox jensor mca (1,56%), kao u
MakcumanHa BpujeaHoct on 36,00 cm. KoedwurujeHT Bapujamuje KOJ MyKjaka 3a OBaj
napamerap je 10,05%. KospeHo je xox xeHku y mpocjeky Bucoko 26,99 cm (I'paduxon 20).
Munumanna BpujenHoct ox 20,00 cm 3a0mibekeHa je kon jemnor mca (1,79%), xao u
MakcuMaiHa BpujemHocT ox 33,00 cm. Ko jkeHCKHX jeMHKH CTaHIap/Ha JeBHUjalija 3a OBaj
eKkcTepujepHu mapaMerap je 2,59, a koeduuujent Bapujanuje 9,61%. [lopehemem BpujeqHocTr
Mmel)y mosoBuMa yTBpheHo je mocTojame BpJio 3HavyajHe cratuctuuke pasznuke (P<0,0001) kox

OBOT" ITapaMeTpa.
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I'padukon 19. ®pexBenia TucTpuoOyIMje BUCHHE KOJbEHA KOJ MYy»KjaKa

Mp Jenena Huxumosuh — dokmopcka oucepmayuja 59



DEHOTHUIICKA ¥ TCHOTHUIICKA KapaKTepmaLu/Ija 00oCaHCKOT OIITPOAJIAKOI TOHMNYaA - 6apaKa

Frequency

0
15.00

20.00

25.00

Visina_kolena

30.00

Mean = 26.99
Stel, Dev. =2.595
N =56

35.00

I'padukon 20. dpexBeHna AUCTPUOYIHMje BUCHHE KOJbEHA KO )KEHKH

TaGena 5. JIeCKpUNTUBHU CTaTUCTUYKH ITapaMeTpu

IMapamerap Moa| N | Muu | Makc | CV Sg x+SD t

4 | 64 | 45,00 | 56,00 | 4,96 0,32 52,33£2,59 -
Bucuna rpedena 8,023

Q 56 | 39,00 | 55,00 | 6,24 0,40 48,22+3,00

4 | 64 | 44,50 | 56,00 | 5,22 0,32 50,11+2,61 -
Bucuna neha 7,675

Q 56 | 38,00 | 53,50 | 5,75 0,35 46,40%2,67

4 | 64 | 45,00 | 58,50 | 12,70 | 0,80 51,50+3,00 -
Bucuna canu 3,078

Q 56 | 39,00 | 54,00 | 6,00 0,38 47,99+2,88

4 | 64 | 41,00 | 53,50 | 6,90 0,40 47,10£3,24 -
Bucuna pena 6,497

Q 56 | 32,00 | 52,50 | 7,97 0,45 43,134£3,43

4 | 64 | 22,00 | 34,50 | 8,55 0,30 28,38+2,42 -
Bucuna nakra 4,435

Q 56 | 23,00 | 31,00 | 6,73 0,23 26,63£1,79

4 | 64 | 16,00 | 22,00 | 8,69 0,20 18,61+1,61 -
dy:xxnna 5,262
JonaTune Q 56 | 13,00 | 20,00 | 11,35 | 0,25 16,91+1,91

4 | 64 | 14,00 | 22,00 | 9,44 0,20 17,58+1,66 -
Ayauna 4,721
HaJIAKTHIIE Q 56 | 14,00 | 19,00 | 9,87 0,21 16,17+1,59
BucHuA paMeHor 4 | 64 | 27,00 | 40,00 | 9,36 0,40 34,75£3,25 4485
3171002 Q 56 | 25,00 | 40,00 | 11,90 | 0,50 31,87£3,79 ’
Bucnna ckounor | © | 64 | 13,00 | 20,00 | 10,95 | 0,21 15,73+1,72 3824
3171002 Q 56 | 12,00 | 17,00 | 9,25 0,18 14,63+1,35 ’
Bucuna komena | & | 64 | 21,00 | 36,00 | 10,05 | 0,36 | 28,88+2,90 |3,725
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¢ | 56 | 20,00 | 33,00

9,61 0,34 26,99+2,59

N — 6poj jenunkn

MuH — MUHMMAJIHA BPUjeTHOCT
Makc — MAaKCMMAJIHA BPUjeTHOCT
CV — koedpuuujeHT Bapujauuje
Sg — crangapaHa rpemka

X - Cpellba BPHjeAHOCT

SD — crannapaHa neBujanuja

t — Bpujeanoct T-Tecta

* - mocroju craructuyika pasznuka (P<0,05);
** - I0CTOjM 3HAYajHA CTATHCTHYKA
pasznuka (P<0,001)

*** - MOCTOjU BPJIO 3HAYAjHA CTATUCTUYKA
paznuka (P<0,0001)

6.1.11. ly:kuHa OyTHHe

MuHuManHa BpUjEOHOCT AyXHHE OyTuHEe KoJ Myxkjaka ox 16,00 cm 3abuibexeHa je Kox

jensor mnca (1,56%), kao u MakcumainHa BpujenHoct oa 26,00 cm. bytuna je y npocjexy koj

Myxjaka ayra 20,73 cm, ca cranmapaHoMm aesujanujom 2,01 (I'paduxon 21). Kon xenku

MUHHMMAJIHa BpHjeTHOCT nyxuHe OytuHe je 16,00 cm u 3a0uibekeHa je KOJ jeAHE JeIUHKE

(1,79%), xao u makcumanHa BpujenHocT o 24,00 cm. V mpocjeky je Oyruna ayra 19,54 cm

(I'pacdukon 22). Hajehu Opoj xenku, wux 17 (30,36%) uma nyxuny o6yrune ox 20,00 cm.

Kon oBor mapamerpa, mopehemem BpujenHoctd Mehy mosoBuMa, yTBphHEHO je€ IMOCTOjame

3HavajHe cratucTryuke paznuke (P<0,001).

=l
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20.00 2200
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Mean = 20.73
Stl. Dev. = 2.01
=64

24.00 2600 28.00

I'padukon 21. OpexBenna TucTpudyIMje Ty>)kuHe OyTHHE KO MyKjaKka
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20 Mean =19 54
Std. Dev. =1.579
M =56

Frequency

15.00 17.50 20.00 22.50 2500

Duzina_butine

I'padukon 22. OdpekBeHIa TUCTpUOyIHje Ty>KHHE OYTHHE KO )KECHKH

6.1.12. ly:kuHa NOTKO/beHH1Ie

Cpenma BpHjeTHOCT Ay KUHE TOTKOJbeHUIe Mykjaka je 21,08 cm (I'padukon 23). MunumaiHa
BpujenHocT je 15,00 cm, a makcumanHa 26,00 cm. KoedummjeHt Bapujanuje 3a o0Baj
napaMmerap kKoa Myxkjaka je 9,65%. Kox keHKu MOTKoJpeHHIIA je y mpocjeky ayra 19,71 cm
(I'padukon 24). UurepBan Bapupama je og 16,00 mo 24,00 cm. MuHuManHa BpHjeIHOCT U
MaKCHUMaJIHa BPHjEIHOCT M3MjepeHe Cy KoJ 1o jeaHe jeaunke. KoedunujeHT Bapujaiuje Ko
KEHKH 3a oBaj] mnapamerap je 9,67%, a crangapana nesujanuja 1,90. Kon nyxune
NoTKoJbeHUIle Tmopehemem BpujeqHocTH Mel)y monoBuMa yTBpheHO je mocTojame 3HaudajHe

craructuuke pazmuke (P<0,001).
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St Dev. = 2 034
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I'paduxon 23. dpekBeHLa TUCTPUOYIHje Ty KHUHE TOTKOJLEHULIE KOJI My)KjaKa
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I'pacduxon 24. @pekBeHa AUCTPUOYIH]E Y KHHE MOTKOJLEHHUIIE KO JKEHKH

6.1.13. Bucuna Bpxa rpyaHe KoCTH

Bucuna Bpxa rpyaHe KOCTH je €KCTEpPHUjepHM IapaMeTap KOju HaM yKasyje Ha I0JI0XKa]
texumra tujena. Kox Myxkjaka Oapaka mpuMjeTaH je BEJIMKM HWHTEpBal Bapupama u3Mehy
MUHHMAJTHE 1 MAaKCUMAITHE BPUjeAHOCTH. MUHMMAIHA BPHjeTHOCT BUCHHE BpXa IPyIHE KOCTH
Myxjaka je 27,00 cm 1 u3MjepeHa je KoJ1 J1Ba 1ca, 0K je MUHUMaliHa BpujeaHocT oxa 43,00 cm
u3MjepeHa koj jenHe jeamnke. Cpemma BpHjeIHOCT BUCHHE TpynHe koctd je 36,13 cm, a
cranmapana nesujanuja 4,68 (I'padukon 25). Kox oBor mapamerpa KoJ KEHKH MPHUMjETaH je
JIOCTa IMUPOK MHTEpBaN Bapupama ox 25,50 cm go 41,00 cm. Ilpocjeuna BpujeaqHOCT Bpxa
rpyaHe koctu je 34,55 cm, a craHgapaHa JIeBHjalldja OBOT MapaMmeTpa KOJa KeHKH je 3,43
(I'padukon 26). Kox oBor mapamerpa nopehemeM BpujerHocTH Mehy monoBuMa yTBpheHo je

nocTojame craructuike pasnuke (P<0,05).
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I'padukon 25. OdpekBeHIa IMCTpUOYIIHje BUCHHE BpXa IPyIHE KOCTH KOJI My>KjaKa
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I'padukon 26. dpekBeHna AUCTPUOYIMje BUCHHE BpXa IPyIHE KOCTH KOJ| )KEHKH

6.1.14. y:xuHa BpaTa

Kox my»xjaka, nuHTepBan Bapupama oBor napamerpa je ox 14,00 cm no 22,00 cm. Ilpocjeuna
nyxxuHa Bpara je 17,54 cm, ca crangapaHom aeBujanujom ox 2,11 (I'paduxon 27). Kon
JKEHKH, Bpar je y mpocjexy ayr 16,66 cm (I'paduxon 28). Munumansaa Bpujegsoct ox 12,00
cm 3abuwbexkeHa je xona asuje jenunke (3,57%), a makcumanaa BpujeqHoct ox 23,00 cm kof
jemsor mica (1,79%). Koedummjent Bapujanuje xox xenku je 12,70%. Kao u koj mpeTxoHOT,
U KOJ OBOT mapameTtpa, nopehemem BpujenHoctu mehy mosoBumMa, yTBpHEHO j€ MOCTOjame

cratuctuuke pasnuke (P<0,05).
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Std. Dev. = 2411
=64

o

Frequency

12.50 15.00 1750 2000 2250

DuzZina_vrata

I'padukon 27. dpekBeHa IuCcTpuOyInje Ty>KHHE BpaTa KOJI My»Xjaka

20 Mean = 16.66
Std.Dev. =215
N=56
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0
1000 12.50 15.00 1750 2000 2250

Duzina_vrata

I'padukon 28. dpexBeHna AUCTPUOYIHje Ty>KUHE BpaTa KO KEHKH

6.1.15. ly:kuHa THjeaa

MunumanHa nyXKuHa THjena Myxkjaka ouna je 51,00 cm, a 3a0usbexeHa je caMo KOJX jeTHOT
nca (1,56%). Makcumanna Bpujeanoct je 70,00 cm, Takohe camo KOJ jeIHOT Iica.
WuTepecanTHo je na ayxuny tujena og 56,00 cm go 67,00 cm uma 55 naca (85,95%). Cpenmwa
BpHjETHOCT AyXHHE THjena je 60,76 c¢m, cranmapaHa AeBHjaldja KOJ OBOI Iapamerpa 3a
myxkjake je 4,35 (I'paduxon 29). Koedbunujent apujamuje je 7,17%. be3 oO3upa Ha
penaTUBHO MMPOK UHTEpBai Bapupama (51,00 - 70,00 cm) moke ce pehu aa je nyxuHa THjena,
y TIOCMaTpaHO] TMOIyJAIUjH, XOMOTeHa BPHjETHOCT. EKCTpeMHM MUHHMYM W EKCTPEMHH
MaKCHUMyM 3a0MJbEKEHU Cy caMo Koj jemHor mnca. Kajga ce mocmarpajy mojanu 3a JYKUHY

THjeJa KOJI KeHKH OBe MOMyJIallyje, jacHO je Ja TICH OBE pace UMajy MPaBOyraoHO THjEJO, MITO
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j€ OCHOBHA KapakTepucTHka rpahe ronnua. MunuMamHa BpujeqHoCcT ayxuHe tujena je 50,00
cm, a makcumanHa 77,00 cm, y3 mpocjeuny BpujeaHoct oa 56,53 cm (I'paduxon 30).
JloObujeHn uHTEepBal Bapupama MPUINYHO je MHUPoK. MelhyTtum, Tpeba ucrahu aa je MUHUMYM
u3MmjepeH kon nBa mca (3,57%), a MakcumyMm camo koj jemHor (1,79%). Ilopehemem
BpHJEIHOCTH Mely mosioBuMa yTBpHEHO je MOCTOjame BPJIO 3HAYajHE CTATHCTHYKE PA3JIHKE

(P<0,0001) kom oBoOr apameTpa.

Mean = 60 76
Std. Dev. = 4 357
N=84

Frequency

a
50.00 55.00 60.00 85.00 7000 7500

Duzina_tela

I'padukon 29. dpexBeHIa TUCTPUOYITHjE Ty>)KUHE THjelIa KOl My’KjaKa

Mean = 56.53
Std. Dev. = 4 601
N =56

Frequency

40.00 50.00 £0.00 70.00 B0 .00

Duzina_tela

I'paduxon 30. dpekBeHna TUCTPUOYIHje TyKHHE THjela KOJI )KEHKU

6.1.16. lydouHa rpyaHor Koma

Cpenma BpHjeIHOCT AyOMHE TPYIHOT Kolla KoJ MyXjaka Oapaka je 24,06 cm (I'padukon 31).

Mununmaiiaa Bpujearoct je 20,00 cm u u3MjepeHa je caMo KO/ JeTHOT Tica, Ka0 U MaKCHMalTHa
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BpujeanocT o 32,00 cm. Hajeehu Opoj usmjepenux sxenku (26,79%) umao je 1yOuHy rpyaHor
koma of 22,00 cm. Munumansa Bpujearoct ox 17,50 cm 3a0ubexeHa je KoJ jeHe JeIMHKE
(1,79%), xao u makcumanna BpujenHocT ox 26,00 cm. Cpenma Bpujeanoct je 21,80 cm, a
CTaHJapAHa JeBujanuja kKoa xkeHku uzHocu 1,73 (I'padukon 32). Koedurnujent Bapujaiuje
Ko MyxXkjaka je 8,39%, a crangapana rpemka 0,25.. [Topehemem Bpujennoctu mel)y nomosuma

yTBphEHO je mocTojame BpJ1o 3HayajHe cTaTuctuuke pasinuke (P<0,0001) kox oBor mapamerpa.

Mean = 24 08
Std. Dev.=2.018
N=84

75
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50

25

oo
18.00 2000 2200 2400 26.00 28.00 30.00 32.00

Dubina_grudnog_kosa

I'padukon 31. OpekBenia TucTpudyIrje 1yOnHe rpyIHOT KOIlla KOl My>KjaKa

15 Mean = 21.60
Std. Dev. = 1739
N =56

=

Frequency

1750 2000 2250 25.00 2750

Dubina_grudnog_kosa

I'paduxon 32. @pekBerna AUCTPUOYIHje TyOHUHE TPYAHOT KOIIA KOJI KEHKU

6.1.17. lllmpuHa rpyaHoOr Koma

WuTepBan Bapupama OBOT MapaMmeTpa Koa MymKux jenuHkd je ox 13,00 cm mo 24,00 cm.

Koedunujent Bapujanuje kon myxjaka je 12,44%. Y3 To, Tpeba wucrahu, MuHUManIHA
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BPHjEIHOCT 3a01IbeKeHa je caMo Ko jenHor Myxkjaka (1,56%), kao u makcumanna. [Ipocjeuna
BPHJEIHOCT, y OBOj IMomyJaanuju Myxjaka, je 17,32 cm (I'paduxon 33). MuTepBan Bapupama
BpPHMjETHOCTH IIMPHHE TPYAHOr Kolla Koja skeHku kpehe ce ox 11,50 cm mo 23,00 cm y3
HANIOMEHY Jla jé MHHHMMajlHa W MaKCHMallHa BPHUjETHOCT HM3MjepeHa caMO KOJ jeTHOT Iica.
[Ipocjeuna mmpuHa rpyaHor komra Ouna je 15,88 cm, ca cranmapaHoM neBujarijom ox 1,95
(I'paduxon 34). [Topehewmem BpujenHocTu mehy monoBuma yTBpheHO je mocTojame 3Ha4YajHe

craructuuke paznuke (P<0,001) kox oBor mapamerpa.

Mean = 17.32
St Dev. =2.155
N =64

Frequency

0o
12.00 14.00 16.00 18.00 2000 2200 24.00

Sirina_grudnog_kosa

I'padukon 33. OpekBeHa IMCTpUOyIHje MUPUHE TPYAHOT KOIIa KOJI MYy»Xjaka

20 Mean = 15 88
Std Dev. =1 859
N=56

Frequency

10.00 1250 1500 1750 20.00 2250

Sirina_grudnog_kosa

I'padukon 34. dpekBeHIa TUCTPUOYIIH]jE MUPUHE TPYAHOT KOIIa KOJI )KEHKH
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6.1.18. Illmpuna npca

[[lupuna mpca, OAHOCHO MPEATPYAH, Y TMPOCjeKy KOJ MYIIKMX jenuHku je 16,44 cm, ca
cTtangapaHoM nesujarujom oxa 2,48 (I'padukon 35). MuHMMaIHA ¥ MakCMMalHa BPUjEIHOCT
3a0uJbexkeH Cy Koj 1o jemHor mca. Hajsehu Opoj maca, mux 30 (46,88%) umao je mmpuny
npca m3mehy 15 u 17 cm. Kox >xeHku, mmpuHa mpca y mpocjeky uzHocu 15,89 cm ca
crangapaaoM nesujarujom oxa 3,01 (I'padukon 36). Munumanna Bpujeasoct je 10,00 cm, a
makcumaiHa 24,00 cm. Koedbunmjent Bapujamuje kox xenku je 19,00. Kox oBor mapamerpa He

MIOCTOjH CTaTUCTUYKA pa3iinka u3mel)y BpujeIHOCTH Ko pa3anuuTux mnosnosa (P>0,05).

Mean =16.44
Stel, Dev. = 2 486
N=64

Frequency

o=
1000 12.50 15.00 17.50 20.00 22.50

Sirina_prsa

I'padukon 35. OpekBeHIa IuCTpUOyIKje MIUPUHE TIPca KOl My>KjaKa

12 WMean =15 69
Std.Dev. = 3.018
=56

Frequency

o
10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 2400

Sirina_prsa

I'padukon 36. dpexBeHIIa TUCTPUOYITH]jE MTUPUHE TIPCa KOJT KEHKH
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6.1.19. O6uM rpyaHor Koma

Kanma ce mocmarpa oBaj eKCTepHjepHH IapaMeTap yodaBa CE€ PEIaTUBHO BEIMKHA HWHTEPBA
Bapupama (54,00 - 77,00 cm). Tpeba mmaTu Ha yMy Jla Ha OBE BPHJETHOCTH Yy MPHUIMYHO]
MjepH yTU4e KOHJIUIIMOHO CTamke, OJJHOCHO HUBO yXpameHocTH. [Ipocjeuna BpujeqHOCT oOnMa
rpyanor koma je 63,84 cm (I'paduxon 37). CrangapiaHa Tpelika 3a OBaj mapamerap KOJ
myxkjaka je 0,56, a xoepunujent Bapujauuje 7,03%. 1 nmopen Benukor MHTEpBajia Bapupamba
MOke ce o0aBuTH oapeheHo rpynucame nogaraka. Ko meHkr 0OUM IpyHOT KOIIIa MPUITUIHO
Bapupa, Kao U Ko Myxjaka. Munumainna Bpujegsoct je 47,00 cm, a makcumyM uznocu 70,00
cm, y3 npocjek ox 59,36 cm (I'padukon 38). CranmapaHa aeBujanmja kon xeHku je 0,59, a
koedpunujeHt Bapujauuje 7,44%. Usmely mosnoBa yTBpheHO je mocTojame BpJIO 3HA4YajHE

CTAaTUCTUYKE pa3iiuKe 3a oBaj mapamerap (P<0,0001).

Mean = 63.84
Stel. Dev. = 4,487
N =64
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Obim_grudnog_kosa

I'paduxon 37. @pekBenia AUCTpUOYIHje 0O0MMa TPy THOT KOIIa KOJ My»XKjaKa

20 Mean = 53.35
Std. Dev. = 4417
N=56
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Obim_grudnog_kosa

I'padukon 38. dpekBeHIa TUCTPUOYIIHMje 0OMMa TPYAHOT KOIa KOJI )KEHKH
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6.1.20. Ooum mouman/nba

3a u3pauyHaBame HEONMXOJHMX HHIEKCA, Ha OCHOBY KOJUX C€ JOHOCE 3aKJbyudlld O rpahu
THjella U MOCTaBJbajy Y3TOJHHM LIMJbEBH, Ol M3Y3ETHOI 3Hauaja je oOum pomamsba. MHTEpBa
Bapupama 3a OBaj EKCTEPHjEpHU MapameTap KoJ mocMmaTpaHux Myxkjaka je ox 10,00 cm mo
15,00 cm. Ilpocjeuna Bpujeauoct je 11,77 cm (I'padukon 39). MuHumamHa BpHjeqHOCT O]
10,00 cm peructpoBaHa je Koa 4eTupu Myxkjaka (6,25%), a makcumyMm oz 15,00 cm camo ko
jemnor mica (1,56%). Cranmapana aeBujanmja KOa MyXkKjaka 3a oBaj mapamerap u3Hocu 0,95,
ok je koedunujeHt Bapujanuja 8,08%. MHTepBan Bapupama KOJ *KEHKH 3a OBaj MapameTap
HUje ToceOHO mmpok, u Kpehe ce y rpammmama ox 8,00 cm mo 12,00 cm. Ilpocjeuna
BpujenHocT je 10,27 cm ca crammapaHom neBujanujom of 0,82 (I'padukon 40). Kama ce
norjiena JUCTpUOyIrja BpUjeAHOCTH BUAM ce na 54 jeaunke (96,42%) uMajy Aomiambe 4uju
obuM ce Hamasu y rpanmmama onx 9,00 cm mo 11,00 cm. ITopehewmem BpujenHoctu Mmehy
MOJIOBUMA YTBPHEHO j€ TOCTOjame BpJIo 3HavyajHe cTatucTHuke paznuke (P<0,0001) kom oBor

napamerpa.

0 Mean =11.77
Std, Dev. = 851
N=64

20

Frequency

10.00 12.00 14.00 16.00

Obim_dosaplja

I'padukon 39. dpexBena qucTpudyIyje oorma aoranba Koja MyKjaka
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Frequency

25

20

7.00 6.00

9.00

10.00

Obim_dosaplja

11.00

12.00

13.00

I'padpukon 40. dpexBeHna ucTpudyIMje odruma aomarnsba Koj >KeHKH

Tabena 6. BpujenHOCTH JECKPUNITHBHE CTATUCTHKE

IMapamerap Moa | N | Muu | Make | CV Sg 1+ SD t

3 64 | 16,00 | 26,00 | 9,69 0,25 20,73£2,01 -
Hyxuna OyTrHe 3,569

Q 56 | 16,00 | 24,00 | 8,08 0,21 19,54+1,57

3 64 | 15,00 | 26,00 | 9,65 0,25 21,08+2,03 .
Nyxuna 3,798
HHOTKOJBCHHUIIC Q 56 | 16,00 | 24,00 | 9,67 0,25 19,71+1,90
Bucuna Bpxa 3 64 | 27,00 | 43,00 | 12,97 0,58 36,13+4,68 2 079"
IpyAHE KOCTH Q 56 | 25,50 | 41,00 | 9,95 0,45 34,55+3,43 ’

3 64 | 14,00 | 22,00 | 12,03 0,26 17,54+2,11 .
JyxuHa Bpara 2,272

Q 56 | 12,00 | 23,00 | 12,70 0,28 16,66%£2,11

. 3 64 | 51,00 | 70,00 | 7,17 0,54 60,76+4,35 -

Hyxuna Tujena 5,17

Q 56 | 50,00 | 77,00 | 8,14 0,61 56,53%4,60
JlyGuna 3 64 | 20,00 | 32,00 | 8,39 0,25 24,06£2,01 550"
FpYAHOT KOLIa Q 56 | 17,50 | 26,00 | 7,98 0,23 21,80+1,73 '
npuna 3 64 | 13,00 | 24,00 | 12,44 0,26 17,32+2,15 380"
TFpYAHOT KomIa Q 56 | 11,50 | 23,00 | 12,33 0,26 15,88+1,95 ’

3 64 | 11,00 | 23,00 | 15,12 0,31 16,44+2,48
[Iupuna npca 1,091™

Q 56 | 10,00 | 24,00 | 19,00 0,40 15,89+3,01
OGHM rpy/HOT 3 64 | 54,00 | 77,00 | 7,03 0,56 63,84+4,48 —
KomnIa Q 56 | 47,00 | 70,00 | 7,44 0,59 59,36+4,41 ’
O6um momamba | & | 64 | 10,00 | 1500 | 8,08 | 0,11 | 11,77#0,95 |9,2217
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o | 56

8,00 | 12,00 | 7,99 0,10 10,27+0,82

N — 6poj jenuHKI

MuH — MUHUMATHA BPUjEIHOCT
Makc — MakcuMaHa BpHjeIHOCT
CV - xoeduuujeHT Bapujauuje
Sg — craHzapaHa rperka

¥ - Cpelba BPHUjETHOCT

SD - cranpapnna nesujamnmja

t — BpujenHoct T-Tecra

* - mocToju cratucTuyka pasiuka (P<0,05);
** - I0CTOjM 3HAYajHA CTATHCTHYKA
paznuka (P<0,001)

*** - OCTOjU BPJIO 3HAUAjHA CTATHCTUYKA
paznuka (P<0,0001)

6.1.21. ly:kuHa kapJuune

Hyxuna xapnuie koa Myxjaka Bapupa ox 10,00 cm, u Ta BpujeTHOCT 3a0HIbekKEHA j€ caMo

kox jemaHor mca (1,56%), no 20,00 cm, xoja je 3a0usbexkeHa xoxa Tpu mca (4,69%). Cpenma

BPUjEIHOCT NyXuHEe Kapnwuie je 16,77 cm, a ctannapana nesujanyja je 2,39 (I'paduxon 41).

Cranmapana rpemka je 0,29. Jlyxxuna xkapauie Koja *eHku 0apaka Bapupa ox 11,00 mo 21,00

cm. Koeduuujent Bapujanuje je 10,54%. Ilpocjeuna BpujeqHoct oBor napamerpa je 15,99 cm,

ca crangapaHom jaesujanujoM of 1,68 (I'padukon 42). Hajsehu Opoj jeaunku (85,71%) umao

je kapmumy ayry wmismehy 15,00 u 17,00 cm. HM3mely monoBa yTBpheHO je MOCTOjame

cratuctuuke pasnuke (P<0,05) kox oBor mapameTtpa.

Frequency

900 12.00

Mean = 1677
Std. Dev. = 2.304
H=64

15.00 18.00 21.00

Duzina_karlice

I'padukon 41. ®pexBeHIa TUCTPUOYITH]jE Ty>)KUHE KapJIUIle KOl My>KjaKa
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20 Mean =15.99
Std. Dev. = 1.685
N =58

Frequency

)
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Duzina_karlice

I'padukon 42. OdpekBeHIa TUCTPUOYIH]jE TYy>)KHHE KAPJIHUIIE KOJI )KEHKH

6.1.22. Illupuna kapanue

be3 o03upa Ha crapocHy n00 M KOHIWUIIMOHO CTame, MIMPUHA KapiMile KO MyKjaka je
xomorena. MutepBan Bapupama BpujenHoctd je on 8,00 cm go 16,00 cm. Ilpocjeuna
BpujenHoct je 12,72 cm (I'paduxon 43). KoedunujeHt Bapujaiije Koj My’Kjaka 3a OBaj
napamerap je 12,21%. On ykynHor Opoja »eHKH y MOomyJanuju, 9ak wux 15 (26,79%) uma
Kapauity yrja je mmpura 12,00 cm. MuTepBan Bapupama BpHUjEIHOCTH 3a IMUPUHY KapJIule
kpehe ce o 9,00 cm o 17,00 cm, y3 mpocjek ox 11,58 cm u cranmapany aeeujarujy 1,60
(I'padukon 44). YnopehuBamem BpujeqHocTd u3Mmely mosoBa, yTBpheHO je Aa KOI OBOT

napameTpa IocToju 3HayajHa ctaTucTuuka pasnuka (P<0,001).

15 Mean = 12.72
Std. Dev. = 1553
=64

o

Frequency

7.50 10.00 12.50 15.00 17.50

Sirina_karlice

I'padukon 43. dpekBeHna AUCTPUOYIHje IIMPUHE KApJIUIE KOJ MYyKjaKa
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15 Nean =11 58
Std. Dev. = 1 603
N=56

=l

Frequency

6.00 10.00 12.00 14.00 16.00 1800

Sirina_karlice

I'padukon 44. dpexBeHIIa TUCTPUOYIH]jE MUPUHE KAPIIHIIE KO KEHKH

6.1.23. Illnpuna KykoBa

[Ipocjeuna BpHjeIHOCT MIMPUHE KYKOBA KOJ MYyXjaka Oapaka je 12,83 cm, ca cTtangapaHOM
nesujarjom of 2,29 (I'padukon 45). Munumanna Bpujennoct of 8,00 cm 3a0uibeixkeHa je Kol
jemnor mica (1,56%), kao u makcumansaa BpujenHoct o 19,00 cm. Koedunujent Bapujamnmje 3a
OBaj mapamMeTap Koja Myxjaka je 17,91. Munumaiina BpujeJHOCT IIUPUHE KYKOBA KOJI KEHKH je
8,00 cm, u u3Mmjepena je xkoxa Tpu jeaunke (5,36%), Dok je MakcuMainaHa BpujeqHocT on 19,00
cm 3abusbexxena ko jeaHe (1,79%). OHo 1mTo je MPUMjeTHO jecTe MUPOK UHTEPBAJ BapUpPambAa.
[Ipocjeuna Bpujennoct je 11,77 cm (I'paduxon 46). KoedurmjeHt Bapujaiuje 3a OBaj
napamerap je kojn keHku 19,62%. M3mely monoBa yTBpheHO je MOCTOjame CTaTUCTHUKE

pasnuke (P<0,05) xox oBor mapamerpa.

15 Mean =12.83
Std. Dev. = 2.298
N=B4

=

Frequency

.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 2000

Sirina_kukova

I'padukon 45. OpekBeHna IuCTpuOyIHje MUPUHE KYKOBa KOJI MYy»Kjaka
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Mean = 11.77
Stel. Dev. =231
M=56

Frequency

8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00

Sirina_kukova

I'paduxon 46. dpekBeHLa TUCTPUOYIIHje HIMPUHE KYKOBa KOJ )KEHKH

6.1.24. lllupuHa cjeTHNX KBPra

Kao Ouonomrka ocobuna, mpuHa cjeJHUX KBpra BeoMa je OuTHa, puje CBera Koj KCHKH, ajlu
Tpeba BOOUTH padyHa O IIMPUHH CjeHUX KBpra W Koj Myxjaka. O oBome Tpeba BOAUTHU
padyHa NpuiIuKoM ojpehuBama y3rojHMX MapoBa, OJHOCHO KOJjU MyXjak he mapuTu Kojy
xeHky. Hajumie naca, mux 14, umano je mmpuny cjeqnux kspra ox 12,00 cm (21,88%).
[Ipocjeuna Bpujeanoct je 10,86 cm, ca cranmapanom aesujanujom on 1,58 (I'padukon 47).
MuHuMaNiHa MUPHHA CjeIHUX KBpra kona >xeHku je 5,00 cm, a makcumanHa 14,00 cm, y3
npocjeuny Bpujearoct ox 10,20 cm (I'padukon 48). [IpuMmjeran je mocTa BEIUKH MHTEPBAI
BapHpama ca koeuiujeHToM Bapujauuje oa 17,71%. U3melhy nonosa yrBpheHo je nmocTojame

craructuuke paznuke (P<0,05) kox oBor mapamerpa.

Mean = 10 86
Std. Dev. =1.587
N =64
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I'padukon 47. dpekBeHIa TMCTPUOYIIHje MUPUHE CjeHUX KBPra KOJI My»Xjaka
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12 WMean = 10.20
Stel. Dev. = 1.806
H =56

Frequency

5.00 7.50 10.00 12.50 15.00

$irina_sednih_kvrga

I'paduxon 48. dpekBeHna AUCTPUOYIHje IIMPUHE CJEAHUX KBPra KOJ| )KEHKU

6.1.25. ly:kuHa pena

HyxuHa pena koj Myxjaka Bapupa ox 27,00 cm o 43,00 cm. I[Ipocjeuna nyxxuHa pena je
32,56 cm, crannmapaHa aeBujanudja 3a oaj mapamerap je 3,36 (I'padukon 49). Koedunujent
Bapujanuje je 10,34%. [yxxuHa pena KoJ keHkH y mpocjeky je uznocuia 30,13 cm (I'padukon
50), y3 unTepBan Bapupama o1 26,00 1o 35,00 cm. MuHuManTHA ¥ MaKCHMMajHa BPHjEIHOCT
3a0usbexeHe cy kox asuje jenunke (3,57%). Crannapana neBujanuja kon sxeHku je 2,15. Kon

OBOT TTapaMeTpa IMOCTOjU BPJIO 3HavajHa cTaTUcTHYKa paziuka (P<0,0001) mehy monoBuma.

Mean = 32.56
Stel. Dev. = 3.366
N=F64
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I'padukon 49. OpekBenna AUCTPUOYIHMje Ny)KUHE pera KO MyXkjaKa
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I'padpukon 50. dpexBeHna TUCTPUOYIHje Ty>)KUHE pera KOl )KEHKH

6.1.26. Jly:kuHa rjase

Jeman on Haj3HAYaJHUJUX EKCTEPUJEPHUX IapameTapa ¥ OCHOBHA OCOOWMHA pace je MyXKHHa
rJ1aBe. AHaTU3WpaHa MoIyalyja MyXjaka uMa yjeIHadeH U3TJie]] IJIaBe Kajaa je pujed 0 OBOM
napametrpy. MaTepBan Bapupama je ox 20,00 cm 1o 29,00 cm. KoedunujeHnt Bapujamuje je
6,65%. Ilpocjeuna BpujeqHoct je 23,54 cm, y3 crangapany aesujanujy 1,56 (I'paduxon 51).
Mopa ce ucrahu na je MakcuMaiaHa BpPHjeIHOCT 3a0MibekeHa caMo Koa jenHor mnca (1,56%),
Kao W MuUHHUMaiHa. [IpakTH4yHO, My)KWHA TJIaBe MY’Kjaka y OBOj TOIMYJaIlMju KpeTaja ce O]
22,00 cm mo 26,00 cm. Kox skeHKM, MUHUMAaJIHA BpUjeTHOCT ayxuHe Tnase je 19,00 cm, a
makcumyM 24,00 cm. IIpocjeuna BpujenHoct ayxune riase je 21,71 cm (I'padukon 52). ¥
uHTepBany oa 21,00 cm o 23,00 cm Hanaze ce 43 jeaunke (76,78%). Crannapana nesujanuja
KOJl KE€HKH 3a oBaj mapamertap je 1,15, a koepunujent Bapujanuje 5,34%. Kon nyxune rinase

u3Mel)y mosioBa mocToju BpJio 3HaYajHa cTaTucThuuka pasnuka (P<0,0001).

2 Wean = 23.54
Std_Dev. =1.564
=64
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I'padukon 51. dpexBenna gucTpubyIMje Ty>KUHE TI1aBe KOJ MYXKjaka
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I'padukon 52. dpexBeHIa TUCTPUOYITH]jE Ty>KUHE TI1aBe KO )KCHKH

6.1.27. ly:xuHa jJo6ame

Ha Ou ce cymuimo o CKIagHOCTH Tpahe TiaBe HEONXOTHO j€ YTBPAMTH BPH]ETHOCTH 3a
HEKOJIMKO CTaHIApIHHUX TIapamerapa. JemaH o BUX je AyxunHa lobOame. MuHHMaHA
BpujenHocT ox 11,00 cm mu3mjepena je kox cemxam mnaca (10,94%), a makcumanua ox 17,00 cm
camo kon nBa (3,13%). Hajsehu O6poj myxkjaka, mux 17 (26,56%) uma nobamy uvja Ty>KUHA je
12,00 cm. Ilpocjeuna BpujenHoct ayxune jgodame je 13,09 cm (I'padukon 53). CranmapaHa
rpelika OBOT €KCTepHjepHOT mapaMmerpa koa Myxkjaka je 0,19. Kox keHCKuX jequHKH Hajayxka
nobama umana je 16,00 cm u 3abusbexena je camo kon jemaHe skeHke (1,79%), a MuHMMaHa
nyxkuHa Ouna je 9,50 cm u u3MjepeHa je kon ABHje jenuHke. Cpenma BPUjEAHOCT TyKUHE
nobame xxeHku je 11,85 cm, ca cranmapaaom nesujamujom oxa 1,24 (I'padukon 54). Msmehy

M0JIOBA MTOCTOjU BPJIO 3HaUajHa cTaTucTiuka pasnuka (P<0,0001).

0 Wean = 13.09
Std.Dev. = 1 555
N=64
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I'padukon 53. OpekBeHa AUCTPUOYIHjE NyKUHE JT00amke KOl MyKjaKka
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I'padukon 54. OpekBeHa AUCTPUOYIHjE Ty KHUHE T00AHE KO KEHKH

6.1.28. ly:kuHa mby1iKe

Munumanna nyxuHa mymike o 8,00 cm 3abusbexeHa je camo KoJ jeaHor myxjaka (1,56%),
Kao u MakcumanHa BpujenHoct oa 13,00 cm (1,56%). Ilpocjeuna nyuHa mYIIKE MyXkKjaka y
oBoj monynaruju je 10,38 cm (I'paduxon 55). Cranmapana nesujamuja je 0,11. Hajsume naca,
wux 20 (31,25%), umano je ayxuny myuike og 11,00 cm. Kana ce nmornena moaarak aa je
nyxuny wymke of 10,00 cm umano 19 maca (29,69%), a u3melyy Te qBUje BpHjeIHOCTH Hala3u
CE caMo IIECT Iaca, OHJA je jaCHO J1a C€ BPUjETHOCT AYKHHE HYIIKE HATa3u Y HHTEPBATY O
10,00 cm mo 11,00 cm. Bbymiky kpahy ox 10,00 cm umano je 12 maca, a agyxxy ox 11,00 cm
wux cegam. Kop sxeHckux jenuHku, koa asuje (3,57%) usMjepeH je MakCUMyM 3a IYKUHY
wymke oa 13,00 cm. Munumanna Bpujearoct je 7,00 cm. IIpocjeuna gyxuna mymke je 10,09
cm (I'pacdukon 56). Koedpummjent Bapujaiuje oBor napaMmeTpa KoJ >keHku u3Hocu 12,14%, a
crangapana rpemka 0,16. Mel)y momoBuMa Ko OBOT mapameTpa HeMa CTaTUCTUYKE Pa3JIMKe

(P>0,05).
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I'padukon 55. dpexBeHa TUCTPUOYIH]jE Ty>)KUHE BHYIITKE KOJI MyXKjaka
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I'padukon 56. dpekBeHIa TUCTPUOYIIHjE TY>KHHE HHYIIKE KOJI )KEHKH

6.1.29. Illnpuna nod6ame

Jla 6u ce roBOpWJIO O TPOMOPIIMOHAIHO] WM HEMPOIOPIIMOHAIHO] TJIABU MOpa C€ 3HATH
KOJIMKa je mupuHa Jiobame. HTepBan Bapupama kox Mmyxjaka je og 10,00 cm mo 15,00 cm y3
cpenmy BpHjemHocT on 12,74 cm, ca cranmapaaom nesujanujom onx 1,05 (I'padukon 57).
Maxkcumanna BpujenHoct on 13,00 cm 3abusbexkena je camo kox Tpu 1nca (4,69%), a
MuHuManHa BpujeaHoct ox 10,00 cm kox jennor mca (1,56%). Hajayxa nobama Kol AKEHKU
umana je 8,00 cm, a Hajmmpa 14,00 cm. Koedunujent Bapujaumje koxa >keHkH je 9,68%.
MaxkcumaiHa BpHjeTHOCT KOHCTaTOBaHA je caMO KO JBHj€ jeIMHKE, a MUHUMAalIHA KOJ je/iHe.
[Ipocjeuna BpujenHocT mmpuHe Nobame je 11,43 cm (I'paduxon 58), ca crammapaHOM
rpemkom on 0,14. M3mehy momoBa yTBpheHO je ma MOCTOjU BpJIO 3HA4YajHA CTATUCTUYKA

pasnmuka (P<0,0001).
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I'pacduxon 57. @pekBeHIa UCTPUOYIH]e MHUPUHE T0OAHE KO MYXKjaKa
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I'paduxon 58. @pekBena AUCTPUOYIHje MUPUHE T00AHE KO KEHKU

6.1.30. lInpuna wymke

MuHMManiHa BPUjETHOCT HIMPUHE BYyHIKe Mykjaka je 6,00 cm u u3MjepeHa je KO IIecT
myxjaka (9,38%), a makcumym o 11,00 cm kon jemnor mica (1,56%). IIpocjeuna BpujeaHoct
HIMpHUHE BYIIKE je 7,76 cm, ca crannapaHom nesujarujom ox 1,03 (I'padukon 59). Kox sxenku
MHTEpBaJl BapHpama BPUjeTHOCTH MIHUPHHE BHYIIKE pelaTUBHO je Maiu U kpehe ce ox 4,50 cm
10 9,00 cm. Cpenma BpujenHoct je 7,13 cm ca cranaapanom aesujanujom ox 1,16 (I'padukon
60). Koedurijent Bapujainmje Koa Mykjaka 3a oBaj mapamerap je 13,33%, a Koa JKEHKH
16,35%. YTBpheHo je na nmoctoju 3HauajHa craTucThuka pasznuka (P<0,001) nu3melhy nomnosa 3a

OBaj EKCTEPH]jEPHH MapameTap.
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I'padukon 59. dpekBeHa TUCTPUOYIH]jE MUPUHE HYIIKE KO MYXjaKa
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Std. Dev. =1.185
N =56

10.00

I'paduxon 60. dpekBeHLa TUCTPUOYIIH]je IUPUHE HYIIKE KO )KEHKU

TabGena 7. JIecCKkpUNITUBHU CTAaTUCTUYKU ITapaMeTpH

IMapamerap Moa | N | Muu | Make | CV Sg 1+ SD t

3 64 | 10,00 | 20,00 | 14,28 0,29 16,77+2,39 .
fg;iiiae Q 56 | 11,00 | 21,00 | 10,54 0,22 15,99+1,68 2022
lupuna 3 64 | 8,00 | 16,00 | 12,21 0,19 12,72+1,55 3046
Kapauue Q 56 | 9,00 | 17,00 | 13,85 0,21 11,58+1,60
lupusa 3 64 | 8,00 | 19,00 | 17,91 0,28 12,83+2,29 2 503"
KyKoOBa Q 56 | 8,00 | 19,00 | 19,62 0,30 11,77+2,31
meHHa 3 64 | 8,00 | 15,00 | 14,62 0,19 10,86+1,58 214"
CJ€AHUX KBpra Q 56 | 5,00 | 14,00 | 17,71 0,24 10,20+1,80

3 64 | 27,00 | 43,00 | 10,34 0,42 32,56+3,36 ok
JyxuHa pena 4,629

Q 56 | 26,00 | 35,00 | 7,16 0,28 30,13+2,15
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4 | 64 | 20,00 |2900| 665 | 019 | 2354+156
JyxuHa riase 7,209

QO | 56 | 19,00 | 24,00 | 534 | 015 | 21,71¥1,15

4 | 64 | 11,00 | 17,00 | 11,88 | 0,19 | 13,09+1,55
Ayxuna 4,766
nodame © | 56 | 950 | 16,00 | 10,52 | 0,16 | 11,85+124

g |64 | 800 |13,00| 917 | 011 | 10,38+0,95
JyxuHa mbyiKe 1,436"

Q | 56 | 7,00 | 13,00 | 12,14 | 016 | 10,09+1,22
[lupnsa 4 | 64 | 10,00 | 1500 | 827 | 013 | 12,74+1,05 -
nobarme © | 56 | 800 | 1400 | 968 | 014 | 11,43+110 |
ITupuna d | 64 | 600 | 11,00 | 13,33 | 0,12 7,76+1,03 -
BbYIIIKE Q | 56 | 450 | 9,00 | 16,35 | 0,15 7,12+1,16 ’

N — Opoj jeauHKH

MuH — MUHUMAJIHA BPUjEIHOCT
Makc — MakCHUMajIHa BPHjeIHOCT

CV - xoedunmjeHT Bapujaruje

Sg — crannapaHa rpemka

X - cpemba BPUjEaHOCT
SD — cranmapaHa aeBujanuja

t — Bpujennoct T-Tecra

*

- IOCTOjU cTaTucTHuKa paznuka (P<0,05);

** - I0CTOjM 3HAYajHA CTATHCTHYKA
paznuka (P<0,001)

*k%x

paznuka (P<0,0001)

- IIOCTOjW BPJIO 3HAYajHA CTAaTUCTUYKA

6.1.31. lyouna myuike

Beoma 3Hauajan mapamerap 3a TpOIjeHY HbYIIKE je AyOMHa YyIIKe. Y momynanuju ox 64

MyXjaka yTBpheH je maTepBan Bapupama oa 7,00 cm mo 12,00 cm. [Ipocjeuna BpujeaHOCT je

9,25 cm (I'padguxon 61). CrangapaHa rpemika OBOT mapaMmeTpa Koa Myxjaka je 0,12.

MuHMMaIHa BPUjEIHOCT KOA KeHKH je 5,50 cm, a makcumanna 11,00 cm. IIpocjeuna mymika

KoJ keHKkH je nyooka 8,28 cm (I'padukon 62). Hajsuiue xenku, wux 17 (30,36%), umano je

nyouny mymke on 8,00 cm. M3mehy monoBa yTBpheHO je ma MOCTOjM BpJO 3HayajHA

craructuuka paznuka (P<0,0001) kox oBor mapameTpa.
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I'paduxon 61. @pekBerIa AUCTPUOYIHje TYOHHE BYIIKE KO MYyKjaKa

20 Wean = 6.28
Std. Dev.=1.009
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I'padukon 62. dpexBeHIIa AUCTPUOYIHje TYOUHE BYIIKE KOJT JKEHKH

6.1.32. O6um myuike

MunumaiiHa BpHjeqHOCT oOuMa mymke Myxjaka je 20,00 cm u u3MjepeHa je Koa jeaHor
myxjaka (1,56%), a makcumym on 30,00 cm, takohe xox jemuor mca (1,56%). IIpocjeuna
BpHjeIHOCT obuma mymike je 24,64 cm (I'paduxon 63). KoedumujeHt Bapwujaiuje OBOT
napaMmerpa kKoj myxjaka je 8,57%, a crangapana rpemka 0,26. Kox xeHku, MHUHMMaiHa
BpHjeaHOCT oouma mymike o1 19,00 cm u3mMjepena je y Tpu ciyuaja (5,36%), a MakcumaliHa oJt
29,00 cm kox jenue jenunke (1,79%). [Ipocjedan o6uM WyIIke y 0BOj HOMyaanuju je 22,27 cm
(I'padukon 64), ca crangapaaom aesujarujom on 1,00. Kox oBor mapamerpa mehy momosuma

yTBphEHO je Aa mocToju BpIio 3HavajHa cratuctruka pazimka (P<0,0001).
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I'padukon 63. OpekBeHa AUCTPUOYIHje OOUMA HYIITKE KOA MYXKjaKa
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I'paduxon 64. @pekBerIa UCTPUOYITHje 00MMa HYIITKE KO JKEHKH

6.1.33. Ay:kuHa ymmjy

VY pacue omnmke, m3mely ocrajor, mpumaza M Ay)XKUHA Yyujy. MUHUMaiaHa BpPUjEIHOCT
OyXHUHE yIIUjy Koia Mymkux jenuHkd je 11,00 cm, a makcumym 19,00 cm, y3 cpenmy
BpHujeaHocT o7 14,36 cm (I'paduxon 65). CtanmapaHa rperika 3a oBaj mapamerap Koja MyKjaka
je 0,20, a crangapana aesujanuja 1,64. Kon xkeHku, HHTEpBall Bapupama BpUjeTHOCTH AYKUHE
ymijy je ox 11,00 cm mo 19,00 cm, a xoedurmjent Bapujamuje 8,71%. On ykynHor Opoja
nocMarpanux mnaca, sux 42 (75,00%), uma ymm unja ce AyKuHa Halla3u y uaTepBary o 13,00
cm g0 14,00 cm. [Ipocjedno, ymm Koa K€HKH uMajy nyxuHy on 13,43 cm, ca ctaHgapIHOM
nesujarjom on 1,16 (I'padukon 66). M3mehy momoma yrBpheHO je nma MOCTOju 3HayajHa

cratuctuyka pasiuka (P<0,001).
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I'paduxon 65. @pekBeHa AUCTPUOYIHjE Ny KUHE YIIIH]Y KOJ MYyKjaKa
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I'paduxon 66. dpekBeHLa AUCTPUOYIIHje TyKHHE YIITH]y KO KEHKH

6.1.34. Yrao pameHnor 3ri106a

VY OutHe ekcTepujepHE MapaMeTpe craja M YIIOBAaHOCT NPEAmUX M 3aJHBbHUX HOTYy. YTao
pameHor 3r7106a KoJi My>Kjaka ce kpetao y pacrony oxa 90,00° mo 125,00°. Cpenma BpHjeIHOCT
yria pameHor 3rimoba je 109,64°, a crammapnHa nesujanuja je 8,13 (I'padukon 67).
Koedunujent Bapujamuje je 7,42%. Kon »eHkn MUHUMaIHa BPUjEIHOCT yria paMeHOT 3rio00a
je 3abuiperkeHa kox camo jemHe jenuuke (1,79%) m mznocu 92,00°, mok je MakcHUMaliHa O
120,00° u3mjepena koj nBuje jeaunke. Cpeama BpUjeTHOCT OBOT yria KoJ >keHku je 106,23°
(I'paduxon 68). N3mely momoBa yTBpheHo je aa moctoju cratuctuuka pasznuka (P<0,05) xon

OBOT TTapameTpa.
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I'paduxon 67. dpekBeHna AUCTPUOYIHje yIia paMeHor 3r7100a Kol My»Kjaka
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I'padukon 68. dpexBeHIIa TUCTPUOYITH]jE yTiIa paMeHOT 3r7100a KO KEHKH

6.1.35. Yrao JqakaTHOr 3171002

VYrao nmakatHor 3r7100a je KoJ MyKjaka y npocjeky 128,23° ca craHmapaHOM JIEBHjaIldjoM O]l
7,82 (I'paduxon 69). UnrepBan Bapupama je ox 110,00° no 145,00°. Mwunumanna u
MakCHUMajHa BpHUjeJHOCT 3abmibekeHa je kox mo jemHor mca (1,56%). Koedwunujenrt
Bapujanuje je 11,91%. Kox sxeHku y BpHjeITHOCTH YyIJIa JaKaTHOT 3r7100a MpUMjeTaH j€ BeTUKU
uHTepBan Bapupamwa oa 100,00° no 145,00°. Hajsume jenunku, mux 11 (19,64%), umaio je
BpPHUjEIHOCT yria yakatHor 3rioba ox 135,00°. Cpenma BpujeqHocT oBor yria je 128,39°
(I'pacdukon 70). 3a oBaj exkcTepujepHU MapaMeTap HHUje YTBPHEHO MOCTOjarEe CTATUCTHUKE

pasnuke uzmely monosa (P>0,05).
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I'padukon 69. OpekBeHa AUCTPUOYIHjE YIIia JJAKATHOT 3r7100a KOA MyXjaKa
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I'padukon 70. dpekBeHa TUCTpUOYIIHjE YIIIa JaKaTHOT 317100a KO/ )KeHKH

6.1.36. Yrao ko/b€HOI 311002

Yrao koseeHOT 3riI00a ce kpehe kom Myxkjaka y oBoM y30pky ox 92,00° mo 145,00°.
Koedunujent Bapujanuje je 7,70%. Cpenmwa BpujenHoct je 114,75°, ca cranmapaHom
nesujarjom o 8,83 (I'padukon 71). Hajsehu 6poj maca (68,76%) umao je yrao y HHTEpBaIy
uzmely 110,00° no 120,00°. Yrao KojbeHOT 3171002 KO/ )KEHKHA UMao je Cpeby BPUjEaHOCT O]
114,16°, ca cranmapaaom rpemkoM 1,40 u crangapaaom nesujarujom ox 10,48 (I'paduxon
72). UntepBan Bapupama je o1 95,00° mo 139,00°. MunumanHa ¥ MakCHMaliHa BPH]EIHOCT
3a0usbexeHe cy Koa aBuje jenunke (3,57%). 3a oBaj ekcTepujepHH apaMeTap HUje yTBpheHo

MOCTOjamke CTATUCTUIKE paznuke numely momosa (P>0,05).
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I'padukon 71. @pekBeHa AUCTPUOYIHjE yIia KOJHEHOT 3rJI00a KO MyXjaKa
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I'padukon 72. OdpekBeHIa TUCTPUOYITH]je yIila KOJHEHOT 317100a KO/ )KeHKH

6.1.37. Yrao cKo4HOr 31,1002

Cpenma BpHjeTHOCT yIiia CKOYHOT 3171002 Mykjaka je 133,59° (I'padukon 73). MunumaiHa
BpujennocT of 110,00° 3abusbexena je kox jemnor mca (1,56%), a makcumanua o 155,00° ko
nBa mca (3,13%). Koedunujent Bapujanuje je 7,74%. Kox KEHCKUX jeIMHKHM MHUHUMATHA
BpujenHocT ox 107,00° u makcumanHa BpujeaHocT ox 155,00° 3abusbekeHe Cy camo KOoJ Io
jenne sxenke (1,79%). Hajehu Opoj jenunku umao je yrao on 130,00°, mok je mpocjeuHa
BPHUjeIHOCT OBOT mapamerpa 132,64°, ca cranmapaHom nesujarujom of 8,99 (I'paduxon 74).
3a 0oBaj eKCTepUjepHU MapaMeTap HUje YTBPH)EHO MOCTOjale€ CTATUCTHUYKE pas3liuke u3Mehy

nosioBa (P>0,05).
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I'paduxon 73. @pekBena AUCTPUOYIHjE yrila CKOYHOT 3r7100a KOA MYyKjaKa
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I'padukon 74. dpexBeHIIa TUCTPUOYITH]jE YTiIa CKOYHOT 3T7100a KOJT dKEHKH

6.1.38. Yrao Bpara

Kon oBor ekcrepujepHOr mapameTrpa TpUMjeTaH j€ BEJIWKH WHTEpBAJ Bapupama U
HexoMoreHocT. MunumaiHa Bpujeasoct je 15,00°, a makcumainna 55,00°. Cpenmpba BpHjeTHOCT
je 32,44°, ca crangapaaom neBujanmjoM 10,49 (I'paduxon 75). U koa KeHKU MpUMjETaH je
J0CTa BEMKU MHTEpBaN Bapupama on 15,00° mo 55,00°. Cpenmwa BpujenHoct je 29,70°, ca
crangapaaoM aesujanujoM 9,19 (I'padukon 76). 3a oBaj eKcTepHjepHH MapaMmeTap HHje

yTBphEeHO ToCcTOjame cTaTuCTHUKE pazuke u3melhy monosa (P>0,05).
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I'padukon 75. @pekBeHia AUCTPUOYIUje yIia BpaTa Kol My»Xjaka
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I'padukon 76. dpekBeHIa TUCTPUOYITH]jE yIiia BpaTa KO )KeHKH

6.1.39. Yrao canu

Kon myxjaka, natepBan Bapupama je ox 20,00° mo 53,00°. Cpenma BpUjeTHOCT yIiia cami je
35,91°, ca cranmapaHom aeujanujom on 7,52 (I'padukon 77). Ha ocHOBy moOujeHHX
BPHJETHOCTH MOXXE CE€ 3aKJbYYUTH Ja y MCIUTHUBAHO] TIOMYJAIHMjU TOCTOje TICH Cca PaBHUM
cammma, alili ¥ OHM ca OOOPEHUM U CTPMHM CalliMa, IITO 32 TOHWYE HUje MpenopywbrBo. Ko
JKEHKH, Yrao camd y Tpocjexy je u3Hocuo 33,14°, ca cranmapaHoMm aeBujanujoM oa 6,90
(I'paduxon 78). MutepBan Bapupama je 6uo ox 20,00° mo 49,00°. KoedbunujeHnt Bapujanmje je
koJ >keHku 20,82%. Kon oBor excrepujepHoOr napaMerpa yTBpheHo je 1a mocToju CTaTUCTUYKa

pasnuka (P<0,05) usmely nonosa.
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I'padukon 77. dpexBeHIIa TUCTPUOYIH]jE yIiIa cany KOl My>KjaKa
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I'padukon 78. dpekBeHa AUCTPUOYIHjE yIIa Caru KO/ KEHKU

Tabena 8. BpujenHOCTH JECKPUNITHBHE CTATUCTHKE

[Tapamerap Ion | N | Mun Maxkc CVv Sg i+ SD t
3 64 7,00 12,00 | 10,50 | 0,12 9,25+0,97 -
Jybuna mymike 5,42
Q 56 5,50 11,00 | 12,19 | 0,13 8,27+1,00
3 64 | 20,00 | 30,00 | 857 | 0,26 26,64+2,11 -
O0uM BYyIIKe 6,011
Q 56 | 19,00 | 29,00 | 9,92 | 0,29 22,27+2,20
I ' 3 64 | 11,00 | 19,00 | 11,46 | 0,20 14,36+1,64 o
WHA YU :
VI Iy Q 56 | 11,00 | 19,00 | 8,71 | 0,15 13,43+1,16
Yrao pameHor 3 64 | 90,00 | 125,00 | 7,42 1,01 109,60+8,13 2 339"
371002 Q 56 | 92,00 | 120,00 | 7,30 | 1,03 | 106,20+7,75 |
Vrao makataor | & 64 | 110,00 | 145,00 | 6,10 | 0,97 128,20+7,81 0.602"
3r1100a Q 56 | 100,00 | 149,00 | 9,05 1,55 | 128,40+11,62 '
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Vrao komeHor | O 64 | 92,00 | 145,00 | 7,70 1,10 114,80+8,83 0.334
3rio6a Q 56 | 95,00 | 139,00 | 9,18 1,40 | 114,20+10,48 '
Va0 CKOTHOT 3 64 | 110,00 | 155,00 | 7,74 1,29 | 133,60+10,34 0.533"
3ro0a Q 56 | 107,00 | 155,00 | 6,78 1,20 132,60+8,99 ,
3 64 | 15,00 | 55,00 | 32,33 | 1,31 32,44+10,49
Vrao BpaTa 1,512"
Q 56 | 15,00 | 55,00 | 30,98 | 1,22 29,70+9,19
3 64 | 20,00 | 53,00 | 20,96 | 0,94 35,91+7,52 .
VYrao canu 2,086
Q 56 | 20,00 | 49,00 | 20,82 | 0,92 33,14+6,90
N — O6poj jenuHKH NS — Hema cratuctuuke pasnuke (P>0,05);
MuH — MUHUMAaTHA BPHjEAHOCT * - IOCTOJM CTAaTHCTHYKA Pa3JINKa
Makc — MaKCHUMaJIHa BPHjeIHOCT (P<0,05);
CV - xoedunmjeHT Bapujaimje ** - IOCTOjM 3HAYajHA CTATHCTHYKA
Sg — crangapaHa rpemka pazmuka (P<0,001)
i - Cpemba BPH]EaHOCT *** - MOCTOjW BPJIO 3HAYajHA CTATUCTHYKA
SD - cranmapaHa neBujaiyja paznuka (P<0,0001)
t — Bpujegnoct T-Tecta

6.2. TjesecHu uHIEKCH

[IpaBunna cnmka o rpahu Tujena u MoryhHocT mopehema ca cIMYHUM pacaMa J00Hja ce TeK
HaKOH carjiefaBama TjeJIECHUX WHJeKca. TjellecCHr MHACKCH MPEeCTaBbajy pelnaTuBHE OpojeBe
W OCIIMKaBajy MPOMOPIHOHATHOCT Tpahe THjena y OAHOCY Ha BHCHHY Iica y TpeOeHY WiH y
OJIHOCY Ha JIpyTe JIhjeJIoBe THjena.

HNupexc popmaTa HaMm mokasyje KOJMKO je THjelo Ay)Ke O] BUCHHE Yy rpedeHy. 3a TOHHYE je
TUIAYHO Jia THUjeNIo Oyne mpaBoyraoHor ¢opmara, OHOCHO Jia j€ THjelO0 IYyKe OJ BUCHUHE Yy
rpebeny. Camo u3nyxeHu OOJMK THjela oMoryhaBa KpeTame THIMUYHHUM OOJMKOM KpeTama
roHu4a, a To je kac. Kox myxjaka y oBoj rpynu uHAekc gopmara ce kperao ox 113 mo 125,
OJTHOCHO THjeNo je ayxe 3a 13% o 25% on Bucune. [IpuMjeTHo je Aa y 0BOj TPYIIU My»Kjaka
MOCTOj€ M TICH KOJU MMajy W IyXH (opmaT Tujena oa moxkespbHor. Ko KeHKH y OBOj Tpymu
uHaekc Gpopmara ce kpetao ox 128 mo 140.

HNupexc Bucune jgeha y oBoj momynanuju Myxjaka norBphyje na cy jieha Hemro HIka of
BUCHHE TrpeOCHa WMIM Cy Yy HCTOj BUCHMHU. MMHHMallHAa BpHjeTHOCT HHAEKca je 99, a
MakcumanHa 100. YV momymanuju >keHKH u3Mel)ly MUHMMallHE BpPHjETHOCTH M MaKCHMaJTHE
BpHJETHOCTH MHACKCA HUje OMIIO Bapupama U OHa u3HocH 97.

HNupexc naarpahenocTn nmMa MunuManny BpujenHocT oa 100 mro ykaszyje Ha YHHCHULLY Ja
MOCTOj€ MYXjalll ca MOTIIYHO PaBHOM ropmboM JMHUjoM. MakcumyMm je 104% u To 3Haum na

1ocToje IMcHu KoJA Kojux je BucuHa camu 3a 4% Beha on BucuHe rpebena. Kox xeHku

Mp Jenena Huxumosuh — dokmopcka oucepmayuja 9




DEHOTHUIICKA ¥ TCHOTHUIICKA KapaKTepH3aqua 00oCaHCKOT OIITPOAJIAKOI TOHMNYaA - 6apa1<a

MUHHMMAaJIHa BPHjEIHOCT OBOT MHJEKCa je 98, m yKa3yje Ha YHMIbCHHILY J1a TOCTOj€ KCHKE ca
nanajyhomM ropmom JmHIjoM. MakcuMaiHa BpHjeAHOCT OBOT MHIEKCa Ko skeHkH je 100.
HNupaexc BUCHHe KOpHMjeHa pena uMa MHTepBaji Bapupama ox 91 no 96. Kopujen pemna je 3a
4% - 9% umwxu ox rpedena. Ko »eHKH MHTEpBaJl Bapupama 3a UHACKC KOpHUjeHa pena je of
82 1o 95.

Nuaexc pameHor 3ri006a koa Myxjaka oBe rpyme Bapupa ox 60 mo 71. Kox »xeHku mHACKC
pameHor 3rio00a Bapupa ox1 64 no 72.

HNupexe Bpxa rpyane koctu je on 60% no 77% on BucuHe mca y rpedeny. Kon myxjaka
MOCTOj€ jJeIMHKE KOJ] KOjUX j& BPX TPYAHE KOCTH Y UCTOj BUCUHM KA0 U paMeHH 317100. Y rpynu
KEHKU BpX IpynHe KocTH je oA 55% no 75% ox Bucune mca y rpedeny. Kop sxeHku moctoje
JeAMHKE KOJ KOjUX j& BpX Ipy/IHE KOCTH Ha Mam0j BUCHHHU OJ1 paMEHOT 317100a.

HNupaexc qy:kMHe HOTY je jenaH o] BeoMa OMTHUX MHJEKCAa Y CTaHIapAy pace, 1 Mopa OUTH
jacHO NeuHHCAaHO Ha KOjOj BUCHHU CE€ HaJa3M JIaKaT, KOjU HaM IOKa3yje U JAY>KUHY MPEeambuX
Hory. MHTepBan Bapupama on 49 no 62 ykasyje Ja ce JakaT KOJ OBUX My)Kjaka Haja3ud Ha
Ta4KU KOja je BUIA O MOJIOBUHE BHUCHHE rpebeHa, 3a 4yak 12% uW3HAJ IMOJIOBUHE BHCHUHE
tujena. Kox xeHku MHTEpBai Bapupama ol 56 mo 59 ykasyje na ce JakaT Hajla3u Ha Tauykd
KOja je BUIIIa O] MTOJIOBUHE BUCHHE rpedeHa, 3a 6-9% u3Haa noJoBUHE BUCHHE THjEA.

Nuaexc ko/beHa Ou Tpedasio na Oyne y mpuOIMKHO UCTO] paBHH Kao U jakart. Koa oBe rpyme
MYy>Kjaka BpHjEeTHOCT OBOT MHJeKca je oa 47 no 64. Ko ’KeHkH BpHUjeTHOCT OBOT MHJEKCA j€ O
51 mo 60.

HNupaexc ckovyHOr 3ri1006a MMa MHTEpPBAJl Bapupama KOjH j€ pelaTUBHO MIMPOK U kpehe ce ox
29 no 36. Y3rojHa MoJIMTHKA U CEJIEKIIMOHE Mjepe MOpajy OUTH yCMjepeHe Ha XOMOTEeHU3aIU] 1
OBE BPHJEIHOCTH Yy TOMyJanuju. BpujeTHOCT WHEKCa BUCMHE CKOYHOT 3171002 KOJ )KCHKH je
31.

HNupexc sgonatume - oxrosapajyha myxuHa Jomatuie y OJHOCY Ha THjeslo OUTHa je 3a
IpaBUJIHY YIJIOBAHOCT M OHMOMEXAaHUKY IMpeamUx HOry. BpujemHoct oBor HHIEKcCa KOJ
Myxjaka je ox 36 mo 39, mro 3HauM na je somatuia y mporeHtuma 36% mo 39% BucuHe
rpebena. BpujenHoct oBor uHaekca Kof xkeHkH je o1 33 o 36.

HNupexce nagaakrune - Hagnaktuna 6u tpedano na Oyne ucte Wiv NPUOIHKHO HCTE TYKUHE
Kao Jiomaruiia. ¥ OBOM CJy4ajy Ay>KWHA HAIJIAKTHIIE OJIrOBapa TOj MPOMOPIIUJUA U BPUjETHOCTH

oBor uHaekca cy ox 31 mo 39. Kox >keHKH BpHjeHOCTH OBOT MHAEKCa je o1 35 1o 36.
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HNupaexc O0yTuHe - BpHUjeJHOCT OBOT MHJIEKCa KoJ MysKjaka je 36 - 46. byruna je nyxa 36% no
46% on BucuHe rpedena. Ko xenku Bapupa ox 41 no 44, mro 3Haum ja je OytuHa myra 41-
44% opn BucuHe rpedeHa.

HNHaeke moTKo/beHHMIE - MOTKOJBEHHIIA je MPUOIMKHO HUCTE Iy)KMHE Kao W OyTWHa U
BpHjeIHOCT uHAeKca je 33 mo 46. M kox )KeHKHU TMOTKOJbEHUIIA j€ Y PEIIATUBHOM OJHOCY HCTE
JTy’)KMHE Kao ¥ OyTHHA ¥ BPHjeAHOCT UHJEKca je 41 no 44.

Hupexc Bpata - kox Myjaka, Bpar je ayr 31% no 39% y ogHocy Ha BucuHy y rpedeny. Kox
KEeHKH, Bpart je ayr 31% mo 42% y omHOCY Ha BUCHHY y TpeOeHY.

Nupexc nyouHe rpyam - oxaroBapajyha nyOwmHa Tpyaud 10 OCHOBHUM TMPHUHIMIIMMA
excrepujepa je npubnmxHo 50% on BucuHe rpebeHa. BpujenHocTH HMHIEKCA KOJ MjEepeHHX
MyKjaka cy o 44 mo 57, ogHOCHO AyOMHA TpYAHOT KOIa y OBOj momynanuju je ox 44% 1o
57% BucuHe rpebeHa. BpujenHOCTH HHEKCa KO MjepeHHX KEeHKH Cy o1 45 mo 47.

NHpexe mMpuHe TPyAd - MUHMMAlTHA BPHUJETHOCT WHICKCA IIMPHHE TPYAHOT KOIIa KOJ
MyKjaka, MjepeHo Hu3a jomaTtuia, je 29, a makcumanHa 43. Ilpumjetan je gocTta BEIHMKH
UHTEpBal M3Mely MUHMMaIHe M MaKCHMalHe BPHjeIHOCTH. BpujemHocT oBOr MHIEKCA KOJ
KEHKH Cy y pacrony of 29 no 42.

HMupexe mpca ykasyje HaM Ha BPHUjEAHOCT U Pa3BUjEHOCT Mpca U MPEArPYAH Yy OAHOCY Ha
BUCHHY THjella. BpujemHocTH oBOr MHIEKCa KOO MyXjaka cy oa 24 no 41. M xox osor
napameTpa IpHUMjeTaH je BEJIMKH UHTEPBAJl Bapupama. BpujemHOCTH OBOT MHJEKCA KO )KEHKH
cy on 26 no 44.

Hupexc rpyaHor koma ykasyje HaM Ha 3a00JpeHOCT pebapa. OBaj HHAEKC pacTe ca IopacToM
IIUPUHE TPYAU. Y OBOM Y30pKYy MY’Kjaka, BPHJETHOCTH HMHIEKca cy 65 mo 75. Koja xeHkw,
BPH]JETHOCTH UHACKCA Cy 011 66 10 88.

HNHaexc MaCHBHOCTH - BEOMA j€ HHTEPECAHTHO J1a je OOMM IPpYAHOT KOIIa MPUOIMKHO jeHAK
BpHjETHOCTUMA TYXHHE THjesa. MUHUMAalHA BPUjEIHOCT MHJEKCAa MAaCHBHOCTH MYXKjaka je
120, a makcumym 138. Koj keHKH, MUHAMalIHA BPHjEIHOCT MHACKCAa MacuBHOCTH je 121, a
Makcumym 127.

HNupexke komvatocT ce oxapehyje Ha ocHoBy obuma nomarba. OBO je jemaH of
Haj3HAYajHUjUX uWHAEKca. MHpmekc KomyarocTu JepUHHINE CHAary CKeJera, OJHOCHO
KOHCTUTYIH]y. YTBpHEH je pelnaTHBHO y3aK HHTEpBAJ Bapupama, ITO CE€ cMarpa 100poM
ocoOMHOM. MwuHUMAaIHa BpPHjEAHOCT KOJ MYyXKjaka je 22, a makcumyMm 27. Kopa ’XeHKw,

MHUHHMAaJIHA BpHjeTHOCT je 21, a MakcumanHa je 22.
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Nuaexc qy:kuHe KapJinue - BpUjeIHOCTH OBOT WHJEKca ce Kpehy o 22 mo 36 koa MyKjaka u
on 28 1o 38 KOJI )KEHKH.

HNHpexke mupuHe KapJuue KOj OBE TOMyJalyje Mpuliaja rpynu mapamerapa ca IIHpPOKUM
UHTEPBAJIOM Bapupama. MHHHMMaNHa BpHjeIHOCT OBOI HMHJEKCAa KOA MyxXjaka je 18, a
MakcumyM 34. Kox skeHKH, MUHUMAaTHA BpHjeaHOCT je 23, a MakcumyMm 31.

NHuaexc mupuHe KyKoBa Bapupa kox myxjaka o 18 mo 29. Kox sxenku je ox 21 mo 35.
HNHpexke mupuHe cjeIHHX KBPra, Kao W NPETXOJHA JBAa HMHJEKCA, UMa INMUPOK HWHTEPBAI
Bapupama. MHUHHUMalHA BPUjEIHOCT KoJ Myxjaka je 18, a makcumym 27. Kon sxeHku
MHUHHMMAJTHA BPHjETHOCT U3HOCH 13, a Makcumym 25.

NHaexc 3alIM/bEHOCTH KapJuile - BPUJETHOCTH OBOT MHIEKCAa KO Myxjaka cy oa 100 mo
107, a ko xxenku ox 121 mo 127.

HNHpeke ny:xuHe perna HaM TOBOPU O TOME KOJMKA je HeroBa NYy)KHHA y OJJHOCY Ha BUCHUHY Y
rpebeny. Pen je ko MyKjak y ogHOCy Ha BucHHY ayT 60-77%, 1ok je kox xxenku 64-67%.
Nuaekc ayKuHe riaBe Myxjaka y aHAIH3UPaHO] MOMyJanuju je 45, a MaKCUMyM U3HOCH 52.
WHuTepBan Bapupama BpHjEIHOCTH WHJCKCA TYKUHE TJ1aBe j€ PEIaTHBHO BEJIMKH, a TO yKa3yje
Jla yjeqHaueHOCT IyXHHE TjaBe HHUje Oam Hajoosba. Kox JkeHKHM y OBOj HOIyNaluju
MHUHHMaJIHa BpHjenHocT je 44, a makcumMyM u3Hocu 49. WHTepBayn Bapupama BpHjEIHOCTH
WHJIEKCA JYXXKUHE TJaBe j€ PEIaTUBHO MM KOJ KEHKH, a TO yKa3yje Jia je yjeTHadYeHOCT
Jy’)KMHE TJ1aBe 00Jba KOJI )KEHKH HETO KOJ My»KjaKa.

HNHupexe ay:xxuHe jJo6ame - OMIITAa KapaKTEPUCTUKA TOHHWYA je J1a UMajy Jo0amy IYyXKY OI
mymke. To je caydyaj u ca Myxjanuma Oapaka. MUHMMaiHa BpPHjeIHOCT MHJAEKCA TYyXKHHE
nobame je 55, a makcumyM 59. Kon )keHKM MUHUMAaTHA BPUJETHOCT MHJIEKCA Ty>KUHE JIO0ame
je 50, a makcuMyM U3HOCH 67.

HNupexe ay:kuHe MWYIIKe - TOHMYM HMMAjy HYIIKY Koja je He3HaTHO kpaha op noOame.
MuHMMaIHa BPUjEIHOCT MHJCKCA JY)KUHE bYIIKE KOJ MYIIKUX jeAUHKU je 40 U MakcuMym
45. Kon »eHkH, MUHMaJIHa BPUjETHOCT UHJCKCA Ty>KUHE Bymike je 37 u makcumym 54. Ha
OCHOBY MaKCHUMaJIHE BPH]ETHOCTH MHICKCA KO )KEHKHU MOCTOj€ M JeAMHKE KOJI KOJUX j€ HbYyIIKa
3a 4% nmyxa o nmobame.

HNupexc nodame - Kaja ce aHATU3UPAjy BPUjETHOCTH MHIEKCA MIMPHHE IJIaBe OHJIA CE J0JIa3H
JI0 3aKJbyUKa JI1a je JioOama My)Kjaka MpaBOyraoHa Ia Jio CKOpo KBaJpaTHYHA, a TI00ama KEHKU
nmpaBoyraoHa. MUHHMMallHa BpHJEJHOCT HWHJEKCAa IIMPUHE TJIaBe KOJ MYyXKjaka je 88, a
makcumyM 91. Kox >KeHKM, MHHHMMalHa BpHjEIHOCT HWHJAEKca LIMpUHE TiaBe je 84, a

MakCcUMyM &8.
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NHuaexkc wylike KOJ MyXjaka ©IMa MUHHMAJIHY BPHjETHOCT o1 75 m MakcumyMm ona 85. Kon
JKEHKH MUHUMAaJIHa BPHjEIHOCT U3HOCH 64 1 MakcuMyM 69.

Hupaexc nyouHe mYyLIKe - 32 OBaj EKCTEPHUjEPHU MapaMeTap YTBplEeH je BeoMa y3aK WHTepBall
Bapupama. Tako je MUHUMaJIHa BPHjeTHOCT MHJIEKCa BhYIIKe KOJ MyXjaka 88, a Makcumym 92.
Kon skeHkn, MUHUMAaITHA BPUJETHOCT MHIEKCA HhYIIKE je 78, a MakcuMyM 85.

Nuaexc o60MMa mwylIKe Ko MyXjaka uma BpujeaHoctu ox 231 mo 250 rimenaHo y ogHOCy Ha
nyxuHe mymke. Koa ®eHku, BpUjeJHOCTH MHJIEKca o0MMa IhyIIKe BapHupaie cy ox 223 1o
271.

Nuaexkc ny:kumHe YHIUjy - HHTEPECAHTHO je Ja MYXjalld UMajy YU 4dja Iy>KHHa OJroBapa
Iy’)KUHH JI0Oame. MHUHHMMallHa BPHJETHOCT HMHJACKCA je 55, a MakcuMaiaHa BPHjEAHOCT 60.
XKenke nmajy ymm umja je qyxuHa Beha on ayxune odame. MUHMMaIHA BpHjeTHOCT UHJCKCA

je 58, a MakcuManHa BpujegHocT 79.

TaGena 9. MuHUMalIHE 1 MaKCUMaJIHE BPUjE€AHOCTH MHIEKCA MY)KjaKa U )KEHKH

Bpujennocrn
Nuaexcu

Myxjauu Kenke
WNunexc popmara 113 -125 128 - 140
Wnpnexc neha 99 - 100 97
WNunexc manrpahenoctu 100 - 104 98 — 100
WNHunekc kopujeHa pemna 91-96 82-95
WNunekc pameHor 3riioda 60-71 64 -72
Wnpnexc Bpxa rpyaHe KOCTH 60 - 77 55-75
WNHnekc ny>xuHe HOTY 49 - 62 56 - 59
HHpaekc kojbeHa 47 - 64 51-60
HNunexc ckouHOT 3171002 29 - 36 31
Hupaekc monaruiie 36 —39 33-36
HHpaekc HaJIaKTULIE 31-39 35-36
WNunexc 6ytune 36 — 46 41 -44
HNHaekc moTKOJBEHULIE 33 -46 41 - 44
Wupekc Bpara 31-39 31-42
Wunekc nyOoune rpyau 44 - 57 45-47
WHpeke mypuHe rpyau 29 -43 29 -42
Wnpekc mpca 24 - 41 26 — 44
WHaekc rpyaHor Koia 65-75 66 — 88
Wnpgexc MacCUBHOCTH 120-138 121 - 127
WHuaekc ny>KHHE KapiIuie 22 -36 28 -38
Wupekc mmpuHe Kapiuie 18 -34 23-31
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WHaeke mmpuHe KyKoBa 18-29 21 -35
WHaekc mypuHe CjeTHUX KBpra 18 - 27 13-25
WHpekc 3ambeHOCTH KapiIuie 100 - 107 121 -180
WHneke nyxuHe pena 60 - 77 64 - 67
WHekc KomvyarocTu 22 - 27 21 - 22
WNHnekc myxuHe riaBe 44 — 52 44 — 49
Wnpexc nyxune nodame 55-59 50 - 67
WNHpekc ny>XuHe HbYIIKe 40 - 45 37-54
WNHuneke nobame 88-91 84 - 88
Wnpexc wymike 75-85 64 - 69
NHunekc nyouHe mbylike 88 — 92 78 — 85
WNHunekce obuma mymike 231- 250 223 -271
NHnekc myxuHe yiumjy 55 - 66 58 -79

6.3.TexkcTypa nnake

W3 nobujenux pesynarara ce BUAM Ja OOCAHCKM OIUTPOAJIAKM TOHMY MMa JUIaKy Koja je y
npocjeky nyra 7,03 cm kox Mykjaka, a Kon keHku 6,67 cm. [lpumjeran je mocta BENHKH
WHTEpBaJ Bapupama BPHJCIHOCTH Iy)KWHE JJIaKe KOJ Taca y aHaJIM3UPaHO] TOITyJalluju.
MuHuManHa u3MjepeHa BpUjEIHOCT AYKUHE JJake KoJ Myxjaka je 4,00 cm, a MakcuMaiaHa
11,00 cm. KoedumujeHt Bapujanuje koa Myxjaka je 23,55%, a crannapana aesujaruja 1,65.
Kox >xeHckux jenuHku, KoeduIUjeHT Bapujalyje je HewmTo Mamwu U usHocu 18,47%.
MuHrManHa u3MjepeHa BpUJEIHOCT TY>KHHE Jilake Koj xkeHku je 4,00 cm, a MakcuMmaiaHa
10,00 cm.

Kana je pujed o nebsprHU BiIakHa AJavyHOT OKpUBAaya, KO/ MY)Kjaka MUHAMAaJIHA Jie0JbuHa Ha
miehkama u nehuma 6una je 4,00 um (MUKpomeTap), 0K je Ha canmuMa MUHUMAaTHA Je0JbuHa
BinakHa 3,00 um. Makcumainna neb6sbrHa BiakHa je 51,00 um. IIpocjeuna neGsprHa BiakHa Ha
wiehkama kox Mmyxjaka je 14,13 pm, Ha nehuma 14,50 pum, a Ha camuma 15,32 pm.
Koedunujentn Bapujamuje cy 10CTa BEIUKH KO MYy>Kjaka Tako J1a je KoeQHIMjeHT Bapujaryje
3a mmaky Ha miehkama 49,94%, na nehuma 48,25%, na canmuma 49,97%. CranmapaHa
JeBujanyja 3a AeOpuHy ajake Ha ruiehkama m3nocu 7,05, Ha nehuma 6,99, Ha canuma 7,65.
Brnakna nnmagnor mokpuBaya HajBehy ne0JbUHY Cy MMalia Ha caliiMa KoJl My»Kjaka.

Kopx »xeHckux jenuHku Ha ruiehkama BIIaKHO je y mpocjeky nedeno 14,71 pm ca cranaapaHoM
nesujarjom ox 7,04, ma nehuma 13,65 um ca crammapaHoM neBujandjoM ox 6,27, a Ha
canmuma 13,86 um ca cranmapaHom aesujainjoM oa 6,33. Munumanaa Bpujearoct of 3,00 um
3a0MJbeKeHa je Ha muiehkama KoJ1 )KeHKH, a MaKkcuMaliHa aedspuHa o1 51,00 um Ha canmuMa KoJt

xenku. Koepunujentu Bapujanuje ce kpehy on 47,92% 3a BinakHa Ha ruiehkama, 45,98% 3a
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BJaKHa Ha jehuma u 45,73% 3a BnakHa Ha canuma. Hajseha mpocjeyna nebsbrHa BiIakHA KOJI

JKEHKH 3a0MJbeKeHa je Ha Tuiehkama.

Ta6ena 10. Bpujennoctu ayxuHe u Ae6/pUHE AJIAYHOT TTIOKPUBAYa - MYXKjallH

Myxjauu (N=22)

[Tapamerap x+SD Mun | Makc Ccv Sg

HyxwuHa 1uiake (cm) 7,03+1,65 4,00 | 11,00 | 23,55 | 0,20
JleOsbrHa mirake — miehka (Um) 14,13£7,05 4,00 51,00 | 49,94 | 0,80
Jle6puna miake — seha (m) 14,50£6,99 4,00 51,00 | 48,25 | 0,80
JleOsprHa mrake — camu (JUmM) 15,32+7,65 3,00 51,00 | 49,97 | 0,80

TaGena 11. Bpujennoctu nyxuHe U Ae0JbUHE JJIAYHOT TIOKPUBAya - )KEHKE

Kenke (N=8)
[Tapametap xxSD Mun Makc Cv Sg
Nyxwuna amake (cm) 6,67+1,23 4,00 10,00 18,47 0,16
JleOsbrHa mrake — miehka (Um) 14,71+7,04 3,00 49,00 47,92 0,13
Jlebspuna utake — aeha (Lm) 13,65+6,27 4,00 50,00 45,98 0,12
JlebspuHa Jutake — canu (Um) 13,86+6,33 4,00 51,00 45,73 0,12

6.4. Ycenjemnoct n3oganuje u ammiandurkanuje JHK u3 dpoankyna ainake
00CaHCKOT OIITPOIJIAKOT TOHUYA — fDapaka
V3opkoBano je ykynmHO 30 y30paka jjlake aHaTU3UpPaHUX jeIUHKH Oapaka. Hakon gerasbHOT
npersieaa, U3 MojeIMHAYHUX y30paKa Cy OJ[BOjeHe JjIake ca (DOIMKYIIOM, Ydju je Opoj Bapupao
no y3opky (TaGena 12). U3omnanuja renomcke JIHK Ouna je ycmjenna u3 cBUX aHATU3UPaHUX
y3opaka, a ycmjemHocT PCR Ttakohe je uznocuna 100%, 0MHOCHO CBH aHAIM3UPAHU Y30pLHU
namu cy xommuietHe JIHK mpodwume. YTBphenun pacmon Bapupama alleTHUX BapHjaHTH IO

JIOKyCHMa J1aT je Ha rpadukonumMa 79 mo 89.
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TaGena 12. bpoj anaka ca GoiuKyIoM y y30pKy

IIn¢pa y3opka (6poj Bpoj nnaka ca
POIOBHHKA) poauxyaom
1 (BHR 331637) JBHjC
3 (BHR 22039) TpH
4 (BHR 21775) TpH
7 (BHR 22618) JICBET
8 (BHR 21619) BUIIIE O] IECET
12 (BHR 21724) BUIIIE O] JECET
13 (BHR 22069) ner
2A2 (BHR 22236) BUIIIE O] IECET
3A3 (BHR 327398) BUIIIE O] IECET
23 (BHR 21156) TpH
24 (BHR 22187) TpH
27 (BHR 22188) ocam
28 (BHR 21987) ocam
30 (BHR 21660) IeCT
42 (BHR 10161) TpH
43 (BHR 21156) TpH
44 (BHR 10165) TpH
45 (BHR 10170) ocam
4A4 (BHR 323225) IIecT
9 (BHR 21186) BUIIIE O] IECET
10A10 (BHR21241) ocam
13A13 (BHR 21136) ner
18A18 (BHR 305739) ner
1A1A (BHR 318779) JBHjC
2A2A (BHR 333409) YETUPH
7A7 (BHR 333742) BUIIIE O] JECET
16A16 (BHR 30916) BHUIIIE O] IECET
17A17 (BHR 331162) YETUPH
48 (BHR 10109) TpH
49 (BHR 20158) YeTHPU

6.5. AJsieJiHe ¥ TeHOTHIICKE (ppeKBeHIIUje

Anenne ¢pexBennuje 3a 10 anammsupanux jokyca (FHC2054, FHC2079, FHC2010, PEZ1,
PEZ3, PEZ5, PEZ6, PEZ8, PEZ12, PEZ20) u3 StockMarks® for Canine Genotyping Kit
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(Applied Biosystems) komruteTa y mocMaTpaHoj rpymnu 6apaka jgare ¢y Ha rpadpukonnMa 79-89,

a ¢pekBeHIMje yrBpheHnx reHotumnosa y tadenu 13.

Alelne frekvencije - lokus PEZ1
0,400 -
20,300 -
8 0,200 -
$ 0,100 - .
IT 0,000 .
110 | 114 | 118 | 122 | 130 134
PEZ1
Lokus
Alelne frekvencije - lokus FHC2054
0,400 -
90,300 -
3 0,200 - I
20,100 - .
Eole M B = =
145 | 149 | 153 | 158 | 162 | 166 | 170 174
FHC2054
Lokus
Alelne frekvencije - lokus FHC2010
0,400 -
20,300 -
3 0,200 -
$ 0,100 -
T 0,000 o
225 | 229 | 234 | 238 242
FHC2010
Lokus
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Alelne frekvencije - lokus PEZ5
a0,600 -
< 0,400 -
0,200 - -
L 0,000 [ ||
101 105 109 | 113 | 117
PEZ5
Lokus
Alelne frekvencije - lokus PEZ20
0,500 -
3 0,400 -
& 0,300 -
i N
[} 4
& 07000 I — —
171 | 175 | 179 182 186
PEZ20
Lokus
Alelne frekvencije - lokus PEZ12
0,500 -
30,400 -
& 0,300 -
3 0,200 -
D .
I 0000 m l -
260 | 262 | 267 270 274 278 281 | 285 | 301
PEZ12
Lokus
Alelne frekvencije - lokus PEZ3
0,400 -
S 0,300 -
3 0,200 -
g 0,100 -
|_|_ 0,000 . - —
116 | 118 | 122 | 126 | 131 | 135 138
PEZ3
Lokus
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Alelne frekvencije - lokus PEZ6
0,400 -
20,300 -
£ 0,200 - I
oy
$ 0,100 -
I 0,000 - . [ [ |
164 171 | 175 | 179 | 183 | 187 | 191 | 195
PEZ6 |
Lokus
Alelne frekvencije - lokus PEZ8
0,400 -
20,300 -
8 0,200 -
(on
0,100 - . ]
|I 0’000 4 - —
216 225 | 231 | 234 | 238 | 243 | 247 |
PEZ8 |
Lokus
Alelne frekvencije - lokus FHC2079
0,800 -
0,600 -
3 0,400 -
0,200 -
LL 0,000 | I
270 274 278 293 |
FHC2079 |
Lokus

I'paduxon 79. - 89. Anenna auctpulyiyja mocMaTpaHUX MUKPOCATEIMTHHUX JIOKyca ca

dbpekBeHITMjaMa yHyTap pace 00CAaHCKH OMITPOTAKH TOHUY — Oapak

Tabena 13. ['eHoTUNICKE (DpEKBEHIIN]E UCITUTUBAHUX MUKPOCATEIIMTHUX JIOKyCca YHYTap pace

0OCaHCKH OIITPOJJIAKK TOHUY — Oapak

Lokus Alell Alel2 Abs. fr. Rel. fr.
PEZ1 110 110 2 0.0667
PEZ1 110 114 2 0.0667
PEZ1 110 118 1 0.0333
PEZ1 110 122 2 0.0667
PEZ1 114 114 6 0.2000
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Lokus Alell Alel2 Abs. fr. Rel. fr.
PEZ1 114 118 2 0.0667
PEZ1 114 122 5 0.1667
PEZ1 114 130 1 0.0333
PEZ1 118 118 3 0.1000
PEZ1 118 122 3 0.1000
PEZ1 118 134 1 0.0333
PEZ1 122 122 2 0.0667
FHC2054 145 145 1 0.0333
FHC2054 145 149 2 0.0667
FHC2054 145 162 1 0.0333
FHC2054 145 166 1 0.0333
FHC2054 145 170 1 0.0333
FHC2054 145 174 1 0.0333
FHC2054 149 149 1 0.0333
FHC2054 149 153 5 0.1667
FHC2054 149 158 7 0.2333
FHC2054 149 162 2 0.0667
FHC2054 153 158 1 0.0333
FHC2054 153 166 3 0.1000
FHC2054 153 170 1 0.0333
FHC2054 158 170 1 0.0333
FHC2054 162 166 1 0.0333
FHC2054 166 170 1 0.0333
FHC2010 225 225 1 0.0333
FHC2010 225 238 2 0.0667
FHC2010 225 242 1 0.0333
FHC2010 229 229 5 0.1667
FHC2010 229 234 4 0.1333
FHC2010 229 238 5 0.1667
FHC2010 234 234 1 0.0333
FHC2010 234 238 8 0.2667
FHC2010 238 238 3 0.1000
PEZ5 101 101 9 0.3000
PEZ5 101 105 4 0.1333
PEZ5 101 109 3 0.1000
PEZ5 101 113 7 0.2333
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Lokus Alell Alel2 Abs. fr. Rel. fr.
PEZ5 105 105 1 0.0333
PEZ5 105 113 1 0.0333
PEZ5 109 113 1 0.0333
PEZ5 109 117 1 0.0333
PEZ5 113 113 3 0.1000
PEZ20 171 175 4 0.1333
PEZ20 171 179 3 0.1000
PEZ20 175 175 1 0.0333
PEZ20 175 179 9 0.3000
PEZ20 175 182 1 0.0333
PEZ20 175 186 2 0.0667
PEZ20 179 179 6 0.2000
PEZ20 179 182 1 0.0333
PEZ20 179 186 2 0.0667
PEZ20 182 182 1 0.0333
PEZ12 260 267 1 0.0333
PEZ12 262 262 1 0.0333
PEZ12 262 274 3 0.1000
PEZ12 267 267 1 0.0333
PEZ12 267 270 1 0.0333
PEZ12 267 278 1 0.0333
PEZ12 267 281 1 0.0333
PEZ12 270 274 5 0.1667
PEZ12 270 278 2 0.0667
PEZ12 270 285 1 0.0333
PEZ12 274 274 5 0.1667
PEZ12 274 278 1 0.0333
PEZ12 274 281 2 0.0667
PEZ12 274 285 1 0.0333
PEZ12 274 301 2 0.0667
PEZ12 278 281 1 0.0333
PEZ12 281 301 1 0.0333
PEZ3 116 116 1 0.0333
PEZ3 116 135 1 0.0333
PEZ3 118 118 6 0.2000
PEZ3 118 122 4 0.1333
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Lokus Alell Alel2 Abs. fr. Rel. fr.
PEZ3 118 131 1 0.0333
PEZ3 118 135 3 0.1000
PEZ3 122 122 6 0.2000
PEZ3 122 126 2 0.0667
PEZ3 122 131 1 0.0333
PEZ3 122 135 1 0.0333
PEZ3 122 138 1 0.0333
PEZ3 126 126 2 0.0667
PEZ3 135 135 1 0.0333
PEZ6 164 191 1 0.0333
PEZ6 171 179 3 0.1000
PEZ6 175 175 1 0.0333
PEZ6 175 183 4 0.1333
PEZ6 175 187 1 0.0333
PEZ6 179 179 5 0.1667
PEZ6 179 183 3 0.1000
PEZ6 179 195 6 0.2000
PEZ6 183 183 3 0.1000
PEZ6 187 187 1 0.0333
PEZ6 191 191 1 0.0333
PEZ6 191 195 1 0.0333
PEZ8 216 231 1 0.0333
PEZ8 225 225 2 0.0667
PEZS8 225 231 1 0.0333
PEZS8 225 234 1 0.0333
PEZ8 225 238 2 0.0667
PEZ8 225 243 1 0.0333
PEZS8 231 231 2 0.0667
PEZS8 231 234 1 0.0333
PEZ8 231 238 2 0.0667
PEZ8 231 243 2 0.0667
PEZS8 234 238 3 0.1000
PEZS8 238 238 5 0.1667
PEZ8 238 243 4 0.1333
PEZ8 238 247 1 0.0333
PEZ8 243 243 1 0.0333
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Lokus Alell Alel2 Abs. fr. Rel. fr.
PEZS8 243 247 1 0.0333
FHC2079 270 270 3 0.1000
FHC2079 270 274 7 0.2333
FHC2079 270 278 1 0.0333
FHC2079 270 293 1 0.0333
FHC2079 274 274 14 0.4667
FHC2079 274 278 1 0.0333
FHC2079 274 293 3 0.1000

6.6. IlapamMeTpH XeTepoOreHOCTH YHYTAp rpyne 60CAHCKH OIUTPOATAKH TOHUY —
O0apak

Bpoj nerekroBanmx amema (Na) mo nokycuma je nocta Bucok (Tabema 14). Hajmama
BpHujenHOCT (4) je 3abuipexena 3a jokyc FHC2079, a najseha (9) 3a noxyc PEZ12. IIpocjeuna
BPHJETHOCT 3a pacy OOCaHCKH OIITPOAJIAKM TOHWY - Oapak u3Hocu 6,4. Takohe, OMTHO je
HarjaacuTH jaa epexkTuBHH Opoj anena (Ne) ykasyje Ha CONMIaH HUBO XeTeporeHocTH. Hajmama
BpujenHocT (2,039) je nerexroBana 3a jokyc FHC2079, a najseha (5,643) 3a noxkyc FHC2054.
Tect ogHOCa edeKTHBHOT M JACTEKTOBaHOT Opoja anena (Ra) moka3yje Ja HemMa CTaTUCTHUYKH
3HaYajHe peayKirje eeKTUBHOT Opoja anesna y ogHocy Ha jerekroBanu (p(Ra)>0.01).
HerextoBann Opoj renotunoBa (Gn) je mocra Benuku (Tabema 14), raje je Hajmama
BpujenHoct (7) 3abuiberkeHa 3a sokyc FHC2079, a najeha (17) 3a nokyc PEZ12.
OpexBennyje Hajuenmthux anena (MAF - Major Allele Frequencies) mo Jiokycuma Hemajy
U3paXeHe BPHUjEAHOCTH, OCHM INTO je HemrTo Buma 3a jokyc FHC2079 (0,650). Hajseha
BpHujenHOCT yHyTaprpymnHor inbridinga (F) je 3abumexxena 3a nokyc PEZ3 (0,368), a Hajmama
3a nokyc FHC2054 (-0,134), rnje cy npumjehene nasnake autbridinga. Ykynan inbriding 3a
nocMmatpany pacy uznocu 0,107 (10,7%).
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TaGena 14. [TapameTpu XeTEepOreHOCTH YHYTap TpyIe O0CAHCKH OIITPOATIaKH TOHUY - Oapak

Jlokye N MAF Na Ne Gn Ho He F PIC Ra p(Ra)
PEZ1 30 0,367 3,863 12 05567 0,741 0,235 0,698 0,644 0,146
FHC2054 30 0,300 5,643 16 0,933 0,823 -0,134 0,801 0,706 0,181
FHC2010 30 0,350 3,516 9 0,667 0,716 0,068 0,663 0,704 0,179

PEZ5 30 0,533 2,719 9 0,567 0,632 0,104 05582 0,543 0,097
PEZ20 30 0,450 3,175 10 0,733 0,685 -0,071 0,635 0,635 0,142
PEZ3 30 0,350 3830 13 0467 0,739 0,368 0,698 0,547 0,099
PEZ6 30 0,367 4580 12 0633 0,782 0,190 0,755 0,573 0,111
PEZ8 30 0,367 4412 16 0667 0,773 0,138 0,743 0,629 0,139

FHC2079 30 0,650
IMpocjex | 30.000 0,413 6,

2,039 7 0433 0509 0,149 0451 0,509 0,082
3838 12,1 0,643 0,718 0,107 0,679 0,554 0,102

6
8
5
5
5
PEZ12 30 0,400 9 4,604 17 0,767 0,783 0,021 0,762 0,512 0,084
7
8
7
4
4

Hanomena: N — 6poj jemuaku; MAF - HajBeha anemna ¢peksennmja; Na — gerektoBanu Opoj amena; Ne —
edexTiBHE Opoj anena; Gn — O6poj geTekToBaHMX TeHoThnoBa; Ho — youeHa xereposurotHoct; He — oueknBana
xeTepo3uroTHocT; F — yuytaprpymuu inbriding; PIC — Tect uH(pOPMATHBHOCTH O caapXkajy MOIUMOpdH3Ma

(polymorphic information content); Ra - ogaoc Ne/Na; p(Ra) — p Bpujentoct onHoca Ne/Na

N3 Tabene 14. ce Moxe 3akibydnTH Aa je Hajeeha youeHa xetepo3urotnoct (Ho) 3abuibexxena
3a mokyc FHC2054 (0,933), a najmama 3a FHC2079 (0,433). Takohe, Hajeha ouckuBaHa
xetepo3urotHocT (He) je 3abmmexxena 3a moxkyc FHC2054 (0,823), a majmama 3a FHC2079
(0,509). Ilpocjeuna youeHa U OYCKHBaHA XETEPO3UTOTHOCT j& PEIATUBHO BUCOKA Kaja Ce y3Me
y 003Hp /1a ce paau O y3rOjHUM pacama.

Tect unpopmaruBHOCTH 0 cajapxajy noaumopdusma (PIC — polymorphic information content)
yKa3yje Ja CKOpO CBH IOCMaTpaHH MHUKPOCATEIUTHH JIOKYCH HWMajy 3a70BOJhaBajyhu HUBO
nonumopduzma (>0,50) Te ga ce MOTY YKIbYUHTH y aHAIM3€ FeHETHYKE XETEPOI'eHOCTH pace
0O0CaHCKHU OMTPOAJIaku ToHNY - Oapak (Tabena 14). Jenuno nokyc FHC2079 nma Hemro Mamwy
BpujenHocT (0,451), anu y3umajyhu y o03up ga ce paau O y3rojHO] pacH, HaBEACHH JIOKYC

MOKe OUTH YKJbY4eH y JajbHe aHAIIU3e.

6.7. Oacryname ox Hardy-Weinberg paBHoTe:ke

Pesyntatu Tecra oacrymama on Hardy-Weinberg paBHOTEXe mpuMjeHOM er3akTHOT P testa
(Tabena 15) ykasyjy nma camo nokycu PEZ3 i1 PEZ6 oxacrynajy CTaTUCTMUYKK 3HA4ajHO O]
Hardy-Weinberg paBHOTe)ke (HakoH mpuMjeHe Bonferronijeve kopekiuje cmMarpaHu HHBO

CTaTHCTUYKE 3HauajHOCTH je u3Hocuo p<0.01).
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Tabena 15. PesynraTu Tecra onctynama ox Hardy-Weinberg ravnoteze

Jlokyc

Exact p-value

PEZ1
FHC2054
FHC2010
PEZ5
PEZ20
PEZ12
PEZ3
PEZ6
PEZ8
FHC2079

0,1820
0,0400
0,0550
0,4310
0,5170
0,2860
0,0020
0,0000
0,6310
0,5120

6.8. PCoA ananm3a (principal coordinates)

Pesynraru anamuse PCoA (principal coordinates) ykasyjy Ha paBHOMjepHY qUCTpHOyLHjy 30

jeAMHKH pace OOCAHCKM OIITPOIJIAKW TOHUY - Oapak, 0e3 M3paKEeHOT IpyNnucamba MOjeAMHUX

jenuuku (I'pacdukon 90).
Principal Coordinates (PCoA)
@ 49
@ 2A2A
¢
4
g‘ 12 6 &30 ° o @ 1A1A
o
- ® 15 *s . @ 13713 ‘07573 o @ 10A10
iz 272 -
§ & 18A18 3A%0 22
¥ 1616 ¢ 28
o *
o7 24
@ 17A17 ®27 ®1
Coord. 1

I'paduxon 90. Pesynratu ananuze PCoA (paca OocaHCKH OIITPOIAKH TOHUY - Oapak)

W3 cBera HaBeneHOr ce MOXKE 3aKJbYYUTH Jla mocMaTpaHa rpymna 30 jeauHKH pace OOCaHCKH
OLITPOJUTAKH TOHUY - Oapak MMa yMjepeH HHBO XeTeporeHoctu 6e3 m3pasuror inbridinga, ca
100pOM OCHOBOM Kaja je y NMUTamy ajelnHu auBep3uTeT. [loceOHO Tpeba y3etn y o03up na
TECT OJHOCa €(EKTUBHOI M JIETEKTOBAHOT Opoja ajena Mokasyje Ja HeMa CTaTUCTHYKH
3HauajHe peayKIuje epeKTUBHOT Opoja aiena y OJHOCY Ha JeTeKToBaHU. To je Beoma OUTHO
jep yka3yje ma BehmHa METEeKTOBaHMX ajieia MOCMaTpaHUX JIOKyca JOMPUHOCE T€HETHYKOM

JTUBEP3UTETY aHAIM3UPaAHE TPYIIE JeIUHKU pace OOCAHCKHU OIITO/JIaKH TOHUY — Oapak, aajyhu
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joj moOpe TreHeTHYKe OCHOBE 3a ouyBame. JIBa JIOKyca IOKa3yjy CTaTUCTHYKUA 3HAYajHO
oxactyname on Hardy-Weinberg paBHOTEXE, MITO je yriaBHOM yoOHWYajHO 3a y3rOjHE pace.
Mebhyrum, onmpehenn noxycu (PEZ1, PEZ3, PEZ8 u FHC2079) mnoxa3yjy TeHACHLHU)Y
MHTECH3MBHHU]jEr HUBOa inbridinga, koja Moke yKa3MBaTW Ha Hajgosazehu TpeHA peayKuuje
XEeTepOreHOCTH HaBeleHe pace. [locmarpana rpyna 00CaHCKOXEpIIErOBayKe ayTOXTOHE pace
0OCaHCKH OIITPOJIAKK TOHUY - 0apak Mmokasyje 100py FeHETHYKY OCHOBY 3a y3T0j M OUyBamkhe
(koH3epBanMjy). 3aTo cmarpamo Ja je moTpeOHO y onapeheHMM TOoAMIIBUM NperieanMa
aHAJTM3UPATH EBEHTYAJIHE MIPOMjEHE TeHETHUKE XETEPOreHOCTH J1a C€ HE I0TOIM HheHa panuHa

penykija, mro 6u goseno a0 inbriding nenpecwuje.

6.9. [lopeheme nBUje ayToOXTOHE DOCAHCKOXeEpPLIETOBaYKe pace nca (00caHCKHU

OIITPOJJIAKHU FOHUY - HapaK M 60CAHCKO-XepPLeroBaYKo-XpBaTCKH NAaCTUPCKHU

Mac TOPHAK)
Hajseha renernuka mudepennujauuja (Fst) n3mely Oapaka u Topmaka 3a0MibekeHa je 3a
nokyc PEZS, nmox je najmama 3a nokyc FHC2010 (TaGema 16). YkynmHa reHeTHyka
mudepennujanuja w3nocu (0,0469), mro moTBphyje W aHanmM3a MoOJIEKyJapHE BapHjaldje
(AMOVA) koja ykasyje na oJ yKyImHe reHeTHuYke Bapujauuje 5% uuHU Bapujanuja usmely
paca Oapaka u Topmwaka, 4% usmelyy jenunku, a 91% ynyrap jenunku (I'padukon 91). Mako
HUBOM BpHjenHocTH KoeduuujeHara inbridinga (Fst, Fis u Fit) Hucy wuspaxenu, umajy

CTaTUCTHYKHU 3HauajHy BpHjeaHoct (p<0,01).

TabGena 16. Pesynraru ananuse F crarucruke

Jlokyc Fst Fis Fit

PEZ1 0.0246  0.1826 0.1619
FHC2054 0.0701  0.0315 -0.0415
FHC2010 -0.0069  0.0061 0.0129

PEZS5 0.0648 0.0674 0.0028
PEZ20 0.0216 0.0218 0.0002
PEZ12 0.0255 0.1184 0.0954
PEZ3 0.0765 0.0065 -0.0758
PEZ6 0.0371 0.1494 0.1166
PEZ8 0.0869 0.1033 0.0179

FHC2079 0.0619 0.2035 0.1509
YkynHo 0.0469 0.0920 0.0473
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Percentages of Molecular Variance
Among Pops
0,
5% Among Indiv
4%
Within Indiv
91%

I'paduxon 91. Pesynratu ananuse mosnexynapHe Bapujanie (AMOVA)

TabGena 17. Pesynraru npoijeHe pa3inka y ajJenHuM GpekBeHIjama u3mel)y paca 6ocancku

OLITPOJUTAKH TOHUY - 0apak U 00CaHCKO-XEepLEroBauKO-XpPBaTCKH MACTUPCKU T1ac

TOPHAK
Lokus P-Value
PEZ1 0.0011
FHC2054 0.0000
FHC2010 0.3599
PEZ5 0.0000
PEZ20 0.0015
PEZ12 0.0001
PEZ3 0.0000
PEZ6 0.0000
PEZ8 0.0000
FHC2079 0.0002
Ukupno 0.0000

VY tabenu 17. mpukazaHu cy pe3ysTaTH MPOILjeHEe pa3iivKa y aleTHUM (peKBeHLnjama u3Mely
paca OOCaHCKM OIITPOJJIAKW TOHUY - Oapak M OOCaHCKO-XEPIIETOBAYKO-XPBATCKU MACTUPCKU
rac TOPHAK, Tje Ce jaCHO MOTY YOUHMTH CTaTHUCTHYKH 3Ha4yajHE pa3iuke y (PppekBeHIHjama

azena mocmatrpanux Jiokyca (p<0,001), ocum 3a mokyc FHC2010.
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I'paduxon 92. Pesynratu ananuze FCA (factorial correspondence analysis) - paca 6apaxk xyra
00ja; paca Topmak miaasa 60ja

Pesynrar FCA (I'padukon 92) ykaszyje Ha jacHY pa3aujeJbeHOCT paca OOCAHCKH OIITPOJATIAKU
TOHUY - 0apak u 00CaHCKO-XEepIErOBavYKO-XPBATCKHA MACTHPCKH T1aC TOPHAK, MPH Y€MY CaMo
MaJIi IO JeTUHKH JIUjeJie CIIMYHY aJlelIHY CTPYKTYPY.

OBakaB pesynarar mnotBphyje u STRUCTURE anamuza ©Ha 0asu Bayesian Mopena
kiacrepuzanuje (MCMC — Markov Chain Monte Carlo). ¥V musey npoujene Bpujennocta AK
KopuinreHu cy mapamerpu: admixture model, 50.000 burn-in period, 100.000 MCMC
perMKanyja HakoH burn-in epuoaa, Te net urepanuja. IlpermocraBpenu pacmnon K je 6mo ox
1 mo 6. Hakon mpumjene Structure Harvester codteepa (Evanno et al., 2005) nporjemenn K je
uzHocuo 2 (I'padukon 93).

Pesynraru  STRUCTURE ananuze cy mnokazanu jga 93,5% jeaunku pace OocaHCKU
OILLITPOJUIaKK TOHMY - Oapak mpurazna kiacrepy I, a 6,5% kiacrepy I, nok 34,5% jeaunku pace
00CaHCKO-XepIIeTOBAaYKO-XPBATCKH TMACTUPCKU TMAc TOpHak mpumnaga kiacrepy [, a 65,5%
knacrepy II (I'pagpuxon 94). Ckopo cacBuM HCTH pe3ynraT je OOOHjeH M Kajga cy ce
npuMjenunn "crpoxkuju" kputepuju (admixture model, 200.000 burn-in period u 500.000

MCMC pemnukanuja HakoH burn-in nepuona) (I'padukon 95).
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Deltak = mean(|L"(K)|) / sd(L{K))

Delta K

20 25 30 35 20 15 5.0
K

I'padukon 93. Pesynrartu nporjene AK BpujemnocTu
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I'padukon 94. Pezynrarn STRUCTURE ananuse (50.000 burn-in nepuon, 100.000 MCMC
perUIMKamja HakoH burn-in nepuosa); kiaactep 1 = paca 60caHCKH OIMTPOJIaKA TOHUY -
Oapak; kinacrep 2 = paca 60CaHCKO-XepLEroBauKO-XpBaTCKH MACTUPCKH 11aC TOPHAK
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I'padukon 95. Pezynratn STRUCTURE ananuze (200.000 burn-in nepuoa, 500.000 MCMC
perUIMKaImja HakoH burn-in neprosa); kiaactep 1 = paca 60caHCKH OIITPOJIaKA TOHUY -
Oapak; kinacrep 2 = paca 60CaHCKO-XepLEroBauKO-XpBaTCKH MACTUPCKU 11aC TOPHAK
Bocanckoxepiieropauke ayToxXToHe pace 00CAaHCKH OIITPOAJIAKM TOHHY - Oapak M OOCaHCKO-

XEpIETOBAYKO-XPBATCKN IMACTUPCKH TIAaC TOPHAK HeMajy MelycoOHO Hu3pakeHy TeHEeTUUYKY

nudepeHnujanmjy ¢ 003upoM Ha TToCMaTpaHe MUKPOCATEIIMTHE JIOKyce. AJlelTHa CTPYKTypa U
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BUXOBE (DpEKBEHIIMj€ YHyTap JBHje HABEICHE pace yKa3yjy Ha jaCHY T'€HETHYKY TO3HWIIH]Y
pasmuuutoctd. STRUCTURE ananuza na 6a3u Bayesian monena knacrepusamnuje (MCMC —
Markov Chain Monte Carlo) moka3ana je XoMOreHH]jy U peaTUBHO CHEHU(DUIHU]Y CTPYKTYPY
pace GOCAaHCKHM OLITPOJUIaKA TOHUY - 0apak y OJHOCY Ha OOCAHCKO-XEpLEroBauKo-XpBaTCKOT
MACTUPCKOT T1Ca TOPHAKA.

['eneTHuKM MOJaNHM 32 pacy OOCAHCKO-XEPIIETOBAYKO-XPBATCKOT MTACTUPCKOT TICa TOPHaKa KOju
cy xopuihenu 3a nopeheme ca pacom OOCaHCKH OLITPOJUIAKH TOHUY — Oapak cy Mpey3eTH U3
JOKTOpcke naucepranmje "VcTpaxkuBame ayTOXTOHOCTH OOCaHCKO-XEpLEroBauKo-XpBaTCKOT
MacTUPCKOT TIca TOpmaka NpUMjeHOM MojekynapHux wapkepa’ Codtuh, A. (2009),

Berepunapcku ¢akynrer, YHauBep3utera y Capajeny.

6.10. Aunenne ¢ppexBeHnuje usmely pace 60caHCKH OIITPOAJIAKU FOHNY — Oapak
u 15 npyrux paca

HcnutuBame GUIOTEHETCKUX 0HOCA OOCAHCKOT OIITPOIAKOT TOHMYA 0apaka 00aBJ/bEHO je ca
15 npyrux uzabpaHux paca KoJ KOjux cy paljeHa ucTpaxuBama Ha HCTUM MHKPOCATEIUTCKUM
JOKYyCHMa, O] KOjHX je U jeJlHa ayTOXTOHa paca u3 bocHe n Xepuerosune — ropmak. Mzabpane
pace cy: ’beMadKu OBUYap, CHOUPCKHM XacKH, aJbaCKu MallaMyT, TOPHaK, POTBajiIep, 100epMaH,
BEeMauku O0oKcep, 0oplep KOoJid, UPCKU IPBEHH CETEep, 3JIATHH PETPUBED, JTaOpagop peTpusep,
XOBaBapT, 3aMaIHOIIKOTCKH OHjeNu TepUjep, JOPKIINP TepHjep U OIITPOAJIAKH ja3aBHyap.
AHanmza pas3iuKa aleqHuX (QPEKBEHIMja MOCMATPaHUX MHKPOCATEIMTHHUX JIOKyca u3Mely
rpyIie jeIMHKU pace 00CAaHCKH OITPOJJIaKd TOHWY — Oapak u 15 apyrux paca ykasyjy Ha jacHY
CTATUCTUYKHU 3HavajHy pa3nuky (Tabena 18). Moke ce KOHCTATOBATH Jla Ta Pa3iuKa YKIbyUdyje
HajMamke TpHu JIokyca. OBakaB pe3yiaTar ykKaszyje Ha crneuu(uyHocT pace OOCaHCKU
OLUTPOJITAKK TOHOMY — 6apak y OAHOCY Ha JpyTre pace.
Hajmama renernuka auctanna je npumujehena mamely pace 60CaHCKM OIITPOMAJIAKH TOHHY-
Oapak U OOCaHCKO-XEPIIETOBAYKO-XPBATCKH MacTUpcku mac Topmak (0,0444), a najpeha ca
pacom 3amamHomkorcku Oujenu tepujep (0,2735). Kao mro je mpukazano y tabemm 18,
UCIHUTHBAHA paca UMa MPWJINYHO yjeHAYCHY FeHETUYKY JUCTAHIly ca OCTAIMM ITOCMAaTPaHUM
(YrJIaBHOM HECPOJAHHUM) pacaMa, OCUM ca APYroM 00CAaHCKOXEPIIETOBAYKOM ayTOXTOHOM PacoM
(TOpmax).
Koncrpyucanu Neighbor-Joining nennporpam Ha 0a3u pesynrara aHalu3e TI'€HETHYKE
JTUCTAHIIE JaCHO yKa3yje Ja MCIUTHBaHA paca (0OCAaHCKH OMITPOAJIAKK TOHWUY - 0apak) mpaBu

3ajeIHMYKH KJIacTep ca APYroM OOCAHCKOXEPIIErOBAYKOM ayTOXTOHOM pacoM (TOpHaAaK), Ha
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KOJU C€ HaJIOBe3yje KJIacTep HmEMavyKd OBUap M poTBajiep. Kimactep OGapak-Topmak ce jacHO

u3aBaja on octanux paca (I'padukon 96.)
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Tab6emna 18. Pesynraru ananuse pasznuka y ajneHuM GpeKBeHIjama nu3Mehy pace 60CaHCKH OMITPOIakk TOHUY-0apak u 15 npyrux paca

Bapak (P BpujeaHoCT + cTaHIap/Ha Ipelka)
FHC2010 PEZ1 FHC2054 PEZ20 PEZ5 PEZ8 PEZ6 PEZ12 PEZ3 FHC2079

Topmwax 0,87228+- 0,09142+- 0,00010+- 0,04500+- 0,00074+- 0,00000+- 0,00582+- 0,12182+- 0,00043+- 0,09513+-
0,0053 0,0057 0,0000 0,0041 0,0004 0,0000 0,0012 0,0062 0,0002 0,0094

AIM 0,05945+- 0,05342+- 0,39072+- 0,00000+- 0,00000+- 0,00000+- 0,00000+- - - -
0,0031 0,0027 0,0055 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

BC 0,46406+- 0,04452+- 0,89902+- 0,00000+- 0,00219+- 0,00000+- 0,00000+- - - -
0,0057 0,0041 0,0026 0,0000 0,0006 0,0000 0,0000

Box 0,00574+- 0,04082+- 0,01783+- 0,00027+- 0,11486+- 0,00000+- 0,00000+- - - -
0,0012 0,0032 0,0013 0,0001 0,0038 0,0000 0,0000

Dob 0,00139+- 0,28913+- 0,01717+- 0,00003+- 0,12016+- 0,00000+- 0,00000+- - - -
0,0003 0,0083 0,0015 0,0000 0,0038 0,0000 0,0000

DSh 0,00000+- 0,00000+- 0,00093+- 0,00000+- 0,00006+- 0,00000+- 0,00000+- - - -
0,0000 0,0000 0,0002 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000

GR 0,00504+- 0,00003+- 0,00035+- 0,00000+- 0,00545+- 0,00000+- 0,00000+- - - -
0,0005 0,0000 0,0001 0,0000 0,0012 0,0000 0,0000

Hov 0,00000+- 0,02780+- 0,25651+- 0,00000+- 0,04750+- 0,00000+- 0,00000+- - - -
0,0000 0,0019 0,0065 0,0000 0,0026 0,0000 0,0000

IRS 0,32387+- 0,00003+- 0,01899+- 0,00000+- 0,01146+- 0,00000+- 0,00000+- - - -
0,0042 0,0000 0,0017 0,0000 0,0014 0,0000 0,0000

LR 0,09053+- 0,00235+- 0,08977+- 0,00000+- 0,00000+- 0,00000+- 0,00000+- - - -
0,0045 0,0008 0,0028 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Rht 0,08805+- 0,00015+- 0,01733+- 0,00000+- 0,00215+- 0,00000+- 0,00000+- - - -
0,0063 0,0001 0,0015 0,0000 0,0006 0,0000 0,0000

Row 0,00013+- 0,00000+- 0,00026+- 0,00000+- 0,00321+- 0,00000+- 0,00000+- - - -
0,0001 0,0000 0,0001 0,0000 0,0003 0,0000 0,0000

Shy 0.55625+- 0,00001+- 0,34551+- 0,00000+- 0,00000+- 0,00000+- 0,00000+- - - -
0.0084 0,0000 0,0054 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

WHT 0.00014+- 0,00000+- 0,01413+- 0,00000+- 0,00007+- 0,00000+- 0,00000+- - - -
0.0001 0,0000 0,0014 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000

YT 0,10785+- 0,20132+- 0,28066+- 0,00030+- 0,19636+- 0,00000+- 0,00000+- - - -
0,0043 0,0054 0,0061 0,0002 0,0060 0,0000 0,0000

*P<0,01 (xyta 60ja); AIM-Asacku manamyt; BC- Border Collie; Box-Bokcep; Dob-To6epman; DSh-bemauku osuap; GR-3natau perpusep; Hov-Hovawart; IRS-Hpcku
upsenu cerep; LR-JIabpanop perpusep; Rht-Omrpogmaku jazaBuaap; Row-Potsajnep; Shy-Cubnpcku xackn; WHT-3anagsomkorcku Oujenn tepujep; Y T-Jopkmmpcku
Tepujep
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Tab6emna 19. Pesynraru ananuse renetnuke aucranie npema moaeny Nei (1973) usmehy mocmarpane rpyne 6apaka u 15 apyrux paca

Paca Bapak Topmwak AIM BC Box Dob DSh GR Hov IRS LR Rht Row Shy WHT YT
Bapak 0,0000 0,0444 0,1573  0,1419 0,1785 0,1819 0,1930 10,1771 0,1718 0,1722 0,1544 0,1368 0,1828 0,1431 0,2735 0,1097
Topmwak 0,0444* 0,0000 0,1324 0,139%4 0,1935 0,1969 0,1996 0,1699 0,1662 0,1693 0,1448 0,1277 0,1521 0,1238 0,2473 0,1145
AIM 0,1573 0,1324 0,0000 0,0807 0,2166 0,2240 0,1959 0,1140 0,1339 0,1583 0,1109 0,0973 0,1451 0,0926 0,2176  0,1198
BC 0,1419 0,1394 0,0807  0,0000 0,1956 0,1623 0,2329 0,1449 0,1091 0,1099 0,0748 0,1273 0,1867 0,1297 0,2116  0,0907
Box 0,1785 0,1935 0,2166  0,1956 0,0000 0,1510 0,1784  0,2125 0,1738 0,2294  0,2569 0,2137 0,2162 0,1615 0,2334  0,0969
Dob 0,1819 0,1969 0,2240 0,1623 0,1510 0,0000 0,2041 0,2405 0,1614 0,1832 0,2362 0,1935 0,2554 0,1815 0,2365 0,1033
DSh 0,1930 0,1996 0,1959 0,2329 0,1784 0,2041 0,0000 0,1849 0,1271 0,2286 0,2556 0,2176 0,1493 0,1760 0,2828 0,1746
GR 0,1771 0,1699 0,1140 0,1449 0,2125 0,2405 0,1849  0,0000 0,1423 0,1172  0,1709 0,1209 0,1816 0,1020 0,1790 0,1430
Hov 0,1718 0,1662 0,1339 0,1091 0,1738 0,1614 0,1271 0,1423 0,0000 0,1306 0,1513 0,1612 0,1881 0,1202 0,1626  0,1138
IRS 0,1722 0,1693 0,1583  0,1099 0,2294 0,1832 0,2286 0,1172 0,1306 0,0000 0,1536 0,1344 0,2386 0,1587 0,2133 0,1544
LR 0,1544 0,1448 0,1109 0,0748 0,2569 0,2362 0,2556 0,1709 0,1513 0,1536  0,0000 0,1265 0,2455 0,1103 0,2578  0,1507
Rht 0,1368 0,1277 0,0973 0,1273 0,2137 0,1935 0,2176  0,1209 0,1612 0,1344  0,1265 0,0000 0,1483 0,1176 0,3010 0,1159
Row 0,1828 0,1521 0,1451 0,1867 0,2162 0,2554 0,1493 0,1816 0,1881 0,2386  0,2455 0,1483 0,0000 0,1806 0,3191 0,1442
Shy 0,1431 0,1238 0,0926  0,1297 0,1615 0,1815 0,1760 0,1020 0,1202 0,1587 0,1103 0,1176 0,1806 0,0000 0,1015 0,0925
WHT s 0,2473 0,2176  0,2116 0,2334 0,2365 0,2828 0,1790 0,1626 0,2133 0,2578 0,3010 0,3191 0,1015 0,0000 0,1475
YT 0,1097 0,1145 0,1198  0,0907 0,0969 0,1033 0,1746  0,1430 0,1138 0,1544  0,1507 0,1159 0,1442 0,0925 0,1475 0,0000

*)Kyma 60ja npedcmasba HAjMARbLY 2eHemuyKy OUCmManyy, a ypeena Hajeehy ceHemuyky Oucmanyy
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I'paduxon 96. Neighbor-Joining nenaporpam Ha 6a3u pe3ysiraTa aHaIN3e TEHETHYKE AMCTAHIIE

CacBuMm je jacHo ma 30 mocmaTpaHMX JeIMHKH Oapaka TIoOKa3yje Ja IOCTOjU OBOJhaH
FeHeTUYKHU KamaluTeT Ja ce paca OOCaHCKM OIUTPOJJIaKM TOHMY - Oapak odyBa.
3anoBosbaBajyhn HHBO TEHETHYKE XETEPOT€HOCTH, HE MPEBUIIE H3PAKEHO TI'CHETUYKO
CPOJIHUIITBO U TEHETHYKa CIEHU(UYHOCT y OAHOCY Ha Apyre pace Aajy 3a MpaBo Ja ce
HaIlpaBH jacHa CTpaTeruja OUyBama OBE BpHjeaHE OOCAHCKOXEPIIErOBauyKe ayTOXTOHE pace.

3a cBeoOyxXBaTHY KOMIIapaIiyjy pace 00CaHCKH OIITPOJIaKH TOHUY Oapak ca OCTalIMM pacama
(ocuM pace TOpmak) Mojalld Cy Mpey3eTH U3 JAoKTopcke mucepramnmje "Untersuchungen zur
molekulargenetischen Rassendifferenzierung bei Canis familiaris” Volkel, 1. (2005), University

of Veterinary Medicine Hanover .
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7. TUCKYCHJA

Jlo cana Huje 6mI0 CBEOOYXBAaTHOT MCTpaKMBama rpale Tujena u aHainze MOpPOMETPH)CKUX
napaMerapa KoJ pace 00CaHCKH OIITPOAJIaKu ToHUY - Oapak. Takolhe, mo mpBu myT ypahena je
reHoTunu3anuja Oapaka MPUMJEHOM MOJEKYJIApPHO-TEHETHUYKUX Mapkepa. Pamm moOwBama
MOTITYHUjE CITMKE O TEHETHYKO] CTPYKTYpPH HCIUTHBAHE pace T€ HCHE MO3UIMjE y OJTHOCY Ha
Jpyre pace raca, pe3yJiTaTi J00UjeH! OBUM HCTpaXMBameM yrnopeheHu cy U ca mojganuma us3

JOCTYITHUX JIUTEPATYPHUX U3BOPA.

7.1. OuyBame ;KMBOTHHCKMX TeHeTHYKHX pecypca

Jla Ou ayroxtoHe pace maca y bocaum m XepreropuHu noOuie MjecTO Koje 3aciyxyjy,
HEOMXOJHO j€ NMPUCTYINUTH MHBEHTApH3alliju, T€ PAa3BUTH IMpOorpame 3allTHTE y Koje Ou o
caMor MoyeTka Ouie yKJbydeHe CBe MjepoaBHE CTPyYHE U HayYHE UHCTUTYTYLH]E.

Takolhe, HEOITXOHO je MPOBECTH EKCTEPUjePHY M TCHOTUIICKY KapaKTepu3amnujy (IITo je U b
OBE JHCepTaluje), YuMe OM Ce CTBOPWJIM MPEAYCIOBH 3a H3Paay KBAIMTETHHX Iporpama
3alITUTE, TOTBPJAE ayTOXTOHOCTH, T€ YKJbYUHMBama OArajuBadya ayTOXTOHUX TOHHYA Y
nporpame Ap>KaBHUX MOACTHUIIA]a.

He mocroje mpenu3Hu momanM Kajga je pujed O OpojHOM cTamy U reorpadckoj
pacrpocTpameHOCTH Tomyanuje 6apaka. EBuaeHIMje ce yriiaBHOM BOJIe Ha JIOKAJTHOM HUBOY,
OJTHOCHO Ha HHUBOY KHHOJIOIIKUX yApykema. Ilpema pacronoxxuBum wuH(popMmammjama ca
TepeHa, 3amakaMo Ja je Opoj jeIMHKH CBE MamHd, MOTOTOBO Kao IMocJbeAMlia cBe Behe
MUTpalije CTAHOBHUIITBA U3 PYpPaIHUX MOApYyYja Cpelmhe, UCTOUHE U 3amagHe bocue. Y Tum
noApyYjuMa je M HajBUIIE 3acTylJbeHa TMomyJanuja 0apaka, uMajyhu y BUIY Z1a ce paah O
OpACKO-TNIAaHMHCKOM HOPYYjy, 60raToM IIyMOM M IMBJbAaUM KOja CE HAKOH PaTHHX JelIaBamba
BpaTWiIa y CBOja CTAHMIITA.

VY morneny 3akoHCKe peryiaTuBe, y buX He mocToje 3aKOHCKH W MOA3aKOHCKH aKTH KOjU Ce
0aBe MCKJbYYHMBO MPOOJIEMATHUKOM €BHJICHTUPAaka W 3aIUTUTE >KUBOTHEHCKUX TE€HETHUKHUX
pecypca. ¥ Penmyomunu Cprickoj Takolhe He MOCTOjU JIETUCIIATHBA KOja ce 0aBH MCKIbYYHBO
HaBeJIeHOM NpoOiemMaTukoM (3aKOH O TeHEeTHYKUM pecypcuma PemyOnmuke Cpricke yeka Ha
yCBajame), a KOpUIIheme W O0YyBame JKUBOTHIHCKUX TEHETHUKHX pecypca je aedUHHCAHO

I'maBoMm V 3akonHa o crouapctBy (Ciyx6enu rimacauk PC, 6p. 44/15).
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Y bocHu m XeprieroBuHM HE TOCTOJU TOJ3aKOHCKA peryyiaThBa Koja OW ypeamsna o0jacT
3alITUTE W OYyBama XUBOTHUECKMX TEHETHYKUX pecypca y ckiamgy ca mehyHapomaHum
crangapauMa. To ce IpPBEHCTBEHO OJJHOCH Ha:

- IIporpam o 3amITHUTH KUBOTHEHCKHX T€HETUYKUX pecypca

- IlpaBunHMK KOJUM Ce MPOMHUCYje Caapikaj IMpHjaBe M IMOCTYIMAK 3a MPU3HABAaHkHEe HOBE

pace, coja wiu Xuopuaa

- IIpaBunHHK O Tajemy U MIPOMETY ayTOXTOHUX paca U Bohemy perucrpa

- IIpaBUIHMK O JIMCTH T'€HETCKUX PE3EPBU M ayTOXTOHUX paca
Nako ce 6G0CaHCKM OIITPOJJIaKM TOHWY — Oapak joIl yBHjEeK HE MOXE CMAaTPaTH YrPOKEHOM
pacom 3axBajbyjyhu eHTy3WjacTHMa, JIOBIIMMAa WM JbyOWTEJbMMA OBE pace Iica, TPECHIIOBU
cMamema Opoja CTaHOBHUKA, MOTOTOBO Y IpeljenuMa raje je O0apak HajBUIIE 3aCTYIJbEH,
Hamehy moTpedy ITO CKOpHjer OCHUBama OaHKE )KUBOTHUECKHX T'€Ha, Kao W mporpama in Situ
OuyBama, Kako OM OBa ayTOXTOHA paca roHWya Owia 3amTuheHa W cadyBaHa W 3a Oyayhe

reHepanwje.

7.2. MopdomeTpujcka HCTPaKUBAKA

CranmapzoM KoJI cBake pace JAepuHUCaHU Cy mapaMeTpu Trpahe Tujena, ’bUXOB OJJHOC U pacHe
kapaktepuctuke. Ctanmaps 60CAHCKOT OIITPOJJIAKOT TOHHMYA IMOCJbEH IMYyT je MUjEHhaH U
ycBojeH on crpaHe Mehynaponne kunonomke deneparuje (FCI) 1973. rogune. Ilpema Tom
CTaHJap/ly pajay ce OljeHhHBambe Iaca OBE pace Ha M3JIoKOama, a U CaMH OATajUBAYH C€ Y
0/Ir0jy ¥ ofabupy jeIMHKH PYKOBOJIEC TIpeMa TPeHYTHO BakeheM cTanmapy. Y Ko0joj Mjepu cy
pe3yaTatu J100WjeHHM OBHM HCTPaKHMBAKEM Yy CarjacHaCHOCTH ca TPEHYTHO Baxehum
CTaHJApAOM M KOJHKO Ce€ €KCTEpHjepHHM HapameTpu Oapaka pas3liuKyjy OJl eKCTEepHjepHUX
napameTapa Ipyrux ronndya ouhe 00jammeHo y 1aJbeM TEKCTY.

HajOutHujum excTepujepHH MMapaMeTap KOJ CBaKe pace je BHCHHA TpedeHa Te je YBHjEK
neuHMCAaHA CTAHAAPIOM U MpPEJCTaBJba OMTHY pacHy KapakTrepucTuky. [Ipema TpeHyTHOM
CTaHJapAy BUCHHA Oapaka y rpebeHy Koa MyKjaka je y pacnony on 46,00 cm no 56,00 cm,
JIOK Ce€ maeaqHoM cmaTpa BucuHa of 52,00 cm. 3a >KeHKe y CTaHAapay je HalHMCaHO Ja CY
HEIIITO HIKE, MPUTOM O€3 TAyHOr OICera BPHUjEJHOCTH WM HJCalHE BUCHHE 3a HHHX
(Crannmapa FCI 6ocanckor omrpoaiakor ronnda — 6apaka, FCI, 2018). JloOujenn pe3ynraTu
U3 Halller MCTpaXXKUBama yKa3yjy Ja ce BUCHMHA rpebeHa kpehe y MHTepBally HPOMHCAHOM Y
cTaHzapay 3a Mmyxjake. Takole, mpocjeuHa BpujeJHOCT BUCHHE MYXjaka o1 52,33 cm y ckiiany

j€ ca ueaqHO MPOIKMCAHOM BpHjeIHOIThY BUCHHE MYJKjaKa y CTaHAapay oBe pace. JKeHke jecy
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HEIITO HWKE M TMPOCjeYHa BPUJETHOCT BUCHMHE Koj BHX je 48,22 cm. HMako cy mobujeHe
BPHUJEIHOCTH Y OBOM HCTPa)KMBaly Yy CarjacHOCTH ca CTaHJapJOM pace, FpaHulle MHTepBaja
KO/l BUCHHE y I'peOCHy NPWINYHO Cy LIMPOKE W KOJA MYXKjaka M KOJ KCHKH, TaKO Ja ce y
OyayheM celeKIMOHOM pady MOpajy IOCTaBUTH jJacHH LMJbEBU KaJa je pHjed O OBOM
eKCTepHjepHOM MapaMeTpy. ToMe y MpUIIOT TOBOPU M KOC(HITMjEHT BapHjaIrje KOju je KOoJ
myxkjaka 4,96%, a ko xxeHku 6,24%. Y nopehemy ca pacama roHuuya U3 peruoHa, Myxjaru
00CaHCKOT OIITPOJIAKOT TOHUYA CYy Y MPOCjeKy BUIIH 32 2,33 cm 0o My’Kjaka CpIICKOT TOHHUYA
yrja je npocjeuHa BucuHa 50,70 cm, 10K je MHTEpBaa BapHpama BucHHE HcTU (YporieBuh u
cap, 1988). Kana je pujed o xeHkama, MpOCjedHa BUCHHA KEHKH CPIICKOT ToHMYa je 47,90 cm
(Ypomresuh u cap, 1988), u one cy 3a camo 0,32 cm HuKe of *eHKH Oapaka. Y nopehemy ca
Oyrapckum ronndeM 6apakom, KOjH joIll yBHjeK HUje Mel)yHapoIHO MPU3HAT, a MAaTHYHA 3eMJba
je byrapcka, 60CaHCKHM OIITPOUIaKM TOHUY j€ y TOTJeAy BHUCHHE HEITO HWKH. MHTepBal
Bapupama BIUCHHE KOJ| MyXjaka Oyrapckor 6apaka je ox 50,00 cm g0 60,00 cm, a Ko >KeHKH
uzHocu ox 47,00 cm go 57,00 cm (Ypomesuh u cap, 2014). Bucuna myxjaka Oyrapckor
rounya Oapaka je y mpocjeky 55,33 cm, mTo je 3a 3,00 cm BuImIe oJ IpOCjeuyHE BUCHHE
MyKjaka OocaHckor Oapaka. XKenke Oyrapckor Oapaka cy y mpocjeky 3a 3,06 cm BuIe of
KEHKH 0OCaHCKOT omTpojaiakor ronnya. Kaga roBopumo o npyroj pacu u3 byrapcke, a To je
Oyrapcky roHWY IPHE JIJIaKe ca MaJieKMMa, MPOCjeyHa BUCHHA rpebeHa My»Kjaka OBE pace je
54,60 cm, a >xenku 51,73 cm (Ypomesuh u cap, 2014). U xox oBe pace ToHWYa MPUM]ETHO je
Jla Cy ¥ MyXKjallll M JK€HKE BUIIIM Y OJHOCY Ha 0OCAHCKOT OIITPOAJIAKOT TOHUYA. MysKjaly oBe
pace BHIIM Cy y OAHOCY Ha MyXjake OocaHckor Oapaka 3a 2,27 cm, JOK Cy JKEHKE BUIIIE 3a
3,51 cm. Cpricku )XKyTH TOHHY CTajia y pace Koje joIl HUCY MpHU3HATe Ha HAIIMOHATHOM HUBOY.
On 2008. mo 2012. ma mompyujy CpbOuje paheHo je wucrtpaxuBame MOPHOMETPH)CKHX
napamerapa 3a oBy pacy. Mnentuduxosane cy asuje nomynanyje. [Ipa y 3anaanoj Cpouju,
JOK ce apyra Hanasu y jyxHoj Cpouju. Kog momynanuje maca oBe pace y 3anaanoj CpOuju
yTBphEeHo je Aa je mpocjeuyHa BUCHHA MYXjaka y rpedeny Owmma 47,12 cm. [Ipocjeuna BucuHa
JKEHCKHUX jequHkHu Omma je 45,45 cm, ca uHTepBamoMm Bapujanuje ox 43,00 cm mo 49,00 cm
(dpobGmax u cap, 2009). Ilcu u3 oBe momysnaiyje Cy HIKA 01 00CAHCKOT OIITPOJIAKOT TOHHYA
Oapaka. My>Kjaly cy HUXKH Y TIPOCjeyHOj BpHjeIHOCTH 3a 5,21 cm, TOK Cy jKeHKe HUke 3a 2,77
cm. Y apyroj momysamjyu Cprickor )KyTor ronnya ca jyra CpOuje, mpocjeyHa BUCHHA MYKjaKa
cprickor )XyTtor roanda 54,97 cm, ca uatepBasioM Bapujaiuje ox 48,50 cm mo 64,00 cm. Kox
KEHKH TIOMyJaluje XyTor rouuva ca jyra Cpbuje, cpeama BucuHa u3Hocu 49,38 cm, c

uHTepBasioM Bapujaruje oa 45,00 cm mo 54,00 cm ([pobmax u cap, 2012). Y ogHOCy Ha OBY
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TIOITYJIAIA]Y CPIICKOT JKYTOT TOHHYA, MY)Kjalld OOCAHCKOT OIITPOJJIAKOT TOHHYA Cy HIDKHU 32
2,64 cm y mpoOCjedHO] BPHjEAHOCTH, JIOK CYy JKEHKEe Hike 3a 1,16 cm. AHaJM30M CBHX OBHX
nojaTaka BUIU ce Aa OOCAHCKU OIITPOAJIAKM TOHUY OAr0oBapa TOHMYMMA CPEIIEr pacTa, Kako
u jecte cBpcraH mpema kinacudukanuju FCI, anu na uma cBoje crnenupu4HOCTH U J1a ce
pas3imKyje y TorJiely BUCHHE O] OCTaJIMX paca TOHWYA CPEIhETr pacTa y PETHOHY.

Kana ce mocmatpa BucuHa jeha ko1 60CaHCKOT OMITPOIAKOT TOHWYA, MUHUMAaJTHA BPU]ETHOCT
BUCHHE Jieh)a u3MjepeHa Ko )KeHKH je Mama OJf MUHUMAJIHE BPUjEAHOCTH BUCHHE rpedeHa, a
MaKCHMajiHa BPHjEIHOCT BHUCHHE Jieha Takole je Mama OJf MAKCUMaHE BPHjeIHOCTH BUCHHE
rpebena. Oamax ce mopa ucrahu na je MUHUMaTHA BPHUJEIHOCT BHCHHE Jieha Mama of
MUHHUMAJTHE BPH]JETHOCTH 3a BUCHUHY I'peOeHa. Y3 TO je MaKCMMaJHa BPUJETHOCT BUCHHE Jieha
UCTa Kao ¥ MaKCMMaHa BUCHHA TpebeHa. Kama ce mocmarpa cpenma BpujeqHOCT BUcHHE Jeha
y OJHOCY Ha CpeAmy BPHJEIHOCT BHCHHE TpeOeHa, OHA je Takohe Mama OJ Cpelme
BpHMjeTHOCTH BUCUHE TpeOeHa. J[oOujeHu pe3ynaTaTu cacBUM jacHO MOTBphyjy UMCHHUIlYy A2
OBHW TOHMYHM MUMa]y JiehHY TMHHU]Y KOja je, moja3zehu ox rpedeHa, 6maro magajyha go cpeaune, a
OHJIa TMoJaKo y3amwkyha ka canmuma. Bpno ciuuna cuTyanuja je ¥ KOA APyrux paca rOHUYA Y
OKpYyXemYy, a MoTBpheHo je u ko Oyrapckor roHuda Oapaka Ja je cpeaulImbu auo yeha Ha
Mam0j BUCHMHHM OJ TrpeOcHa, IITO je yNpaBO THUIHYAaH OMOCTaTHYKM Mojen rpahe roHuda
(Ypomesuh u cap, 2014).

Kana je pujeu o BUCHMHU camy Kao €KCTEPHUjEpPHOM IapameTpy, youaBa c€ y OBO] MOITyJaluju
Oapaka HEXOMOTEHOCT I0/IaTaka, OJIHOCHO HEYyjeTHAYeHOCT y THUIickoj rpahu. Jlakie, canu cy
KO/ HEKHX M3MjepeHHMX Iaca BUIIEe O] cpeauinme Tauke seha. Takohe, MUHMMaTHA WU
MakCUMaJlHa H3MjepeHa BpHjeAHOCT Beha je o7 MHHUMaJTHE M MaKCHUMalTHE H3MjepeHe
BpujenHocTH BucuHe yeha. Cpenama BpHjeTHOCT BUCHHE CallM jeé He3HATHO Beha ox cpenme
BpujenHocTH BucuHe neha. [TorpeOHo je uctahm na je BUCHHA calM MPUIMYHO XETEpPOreHa, ¢
o03upoM na je yrBpheno yak 20 paznmuuutux BpujeaHocTH. Kama ce mocmarpa y ogHOCY Ha
BHUCHHY TpeOeHa, camu cy, rieaajyhu mpocjedne BpHjeIHOCTH, HUXKE O]l BUCHHE y T'peOeHy.
MelhytuMm, nmocmarpajyhun MUHUMAIHY ¥ MaKCHMaJHY HU3MjEepEeHY BPHJEIHOCT KOJ MY’Kjaka,
OHE Cy WJIM UCTE BUCHHE Kao M BHCHHA y IpeOCHY WM Cy BUILE, OJHOCHO IICU Cy HaarpalheHu.
O Tome cBjeoue W BpUjETHOCTH MHIEKCA Koje ce Koa Myxkjaka kpehy ox 100 mo 104. Kon
YKEHKH IMaMoO OOpHYTY CUTYaIlH]y, a TO j€ Jia ITOCTOje jeIMHKE KO/l KOJUX j€ BUCHHA Calld HUKa
3a 2% oJ BUCHHE Yy rpebeHy, IOK Hema jeIMHKH Koje cy Haarpahene. Kox O6yrapckor Oapaka
YTBphEHO je HEIITO CIMYHO, OJHOCHO Jia KOJl My»Xjaka He TIOCTOju HaArpaheHOCT U Jja cy camu

KO/ HHUX HIDKE O]l BHCHHE Yy TpeOeHy, JOK je KOJ >KeHKH oBe pace HaiarpaheHoct Owmia
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npucytHa (Ypomesuh u cap, 2014). Haarpahenocr je 3a0umibexkeHa MW KOJ THPOJICKOT
Kpatko yiakor roanya y Aycrpuju (Holluschek, 1952).

[Tonokaj kopujeHa pema oOJ M3Y3eTHOT je 3Hayaja 3a Je(UHUCAke KOHAYHE EKCTEepHjepHe
ciuke cBakor nca. [Ipema crangapay, pen Tpeda aa je cpeame Bucoko ycahen. To motephyjy u
pe3ynTaTu u3 OBOT HUcTpakuBama. CaM pen je Ha BUCHUHM Koja je 3a 4% n0 9% Hmka of
BHUCHHE y TpeOeHy, IITO j€ HOPMAJIHO 3a TOHUYE. Y TPyNy €KCTepHjepHUX MapameTapa KOju ce
OJUTMKYjy MajoM BapujabuiHomhy craga BucuHa Jakta. OBaj mapamerap je Beoma OMTaH 3a
NPaBUIIHO KPETame, a TO je KOJ TOHWYA U3y3eTHO 3HAYajHO 3a 00aBJbambe aJeKBaTHOT paja Ha
TepeHy. VIHTepBasl Bapupama WHIeKca 3a 0Baj mapamerap o1 49 no 62 yka3syje 1a ce jJakatr KoJl
My’KjaKa Haja3u Ha Taukd Koja je BHUIIAa O] MOJIOBMHE BHCHHE IpedeHa, 3a yak 12% wu3Han
noJioBHHE BHcHHE THjena. Koj eHku, nHTepBasl Bapupama o 56 1o 59 ykasyje na ce nakar
HaJla3W Ha Taykd KOja je BHIIA OJI MOJIOBUHE BUCHHE TpedeHa, 3a 6% 10 9% H3HaJ MOJIOBHHE
BucHHE Tujena. Kox oBor mapamerpa ce MOXKe MPHUMjETUTH J1a je MHTEpBaJl BapUpama MajH,
ITO je 10OpO | MoKa3yje XOMOT€HOCT Y OBOj MOMyJIanuju keHku. Kosbeno 6u tTpebano na oOyae
y mpuOIMKHO MCTOj paBHM Kao U jakar. Kox oBe rpymne mykjaka O6apaka BpHUjETHOCT OBOT
uHAeKca je o 47 no 64. Kox skeHKH, BpHjeIHOCT OBOT UHAEKca je o1 51 1o 60.

Kon myxjaka, Haanmaktuna je HemrTo kpaha on AyXWHE JONaTuIlEe, MOK je KOA JKEHKU
MIPUMJETHO Ja j€ Cpelma BPHUJETHOCT, KA0 U MHUHUMAJTHE M MAaKCHMaJlHE BPH]JETHOCTH OBOT
napameTpa, CKOpo HCTa Kao M BPHjEIHOCTH myxkuHe Jsomnaruie. OBO je mocTta 100po jep
onroeapajyha myxuHa HaJJIaKTUIE Y OJHOCY Ha TYKUHY JIOMaTUIle oMoryhasa Icy mpaBUIHO
KpeTame. 3a pa3jiuKy O HeKHX IPYTUX €KCTepHjepHUX IMapaMmerapa, OBJ/je ce MOKe TOBOPHTH
0 TPUJIMYHO] XOMOTEHOCTH J0O0WjeHHX BpHjeaHocTH. KoJ OBOT eKCTepHjepHOr IMmapaMerpa,
MUHHUMAJIHE W3MjEpPEeHE BPHUjEIHOCTH Cy MCTE KOJ MY)Kjaka M KOJ JKEHKH, C 003UpOM Jia ce
npocjeyHa qykuHa OyTuHe pasnukyje usmely monosa 3a csera 0,73 cm. Illto je myxa OyTHa
KOCT JY’KU Cy U MUIIMOYU KOjU ce MpUIIajajy Ha Y, a OHH Aajy Behy OMOKHMHETUYKY €HEpTrHjy
KOja moMjepa Tujeno Hampujen. JykuHa MOTKOJbEHUIIE 3HAYajHO YyTUYEe Ha CIIOCOOHOCT paja
CKOYHOT 311002 KOju aMmopTu3yje ontepehemne NpUINKOM OyIupamba 3akher eKCTPEMUTETA O
™o (YpomeBuh u Jlpobmak, 2018). IlpumjeTHo je na cy KOA MyXkKjaka M KOJA IKECHKH
MHUHHMAJIHE, Cpelibe€ M MaKCHUMaJHE BPUJETHOCTH JIYXKHHE TIOTKOJbEHUIE HCTe WIU
MPUOJIMKHO CIIMYHE NY)KMHU OyTHHE, IITO Jaje J00pYy aHaTOMCKY OCHOBY 3a IPaBHIIHO
KpeTame.

OCHOBHH THII KpeTamba 'OHMYa TOKOM pafa je kac. Kperame kacom omoryhaBa mncy Hajehy

U3JPKIBUBOCT OJTHOCHO Hajayke KpeTame. Kac ce oinKyje CHHXpOHUM KPETambeM 3aQbUX U
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NpeamUX HOTY KOje WAy Y PUTMY: 3ajha JIECHA - Mpelma JujeBa, 3a/ma JMjeBa - Mpeamba
necHa. TakBOM akIMjoM HOTY WM TEXKHUIITE C€ HCKJbYYHMBO IoMjepa ka Hampwujea. OBakKBO
KpeTame YCJIoBJbaBa ojpeleHe aHaTOMCKO-EKCTEepHUjepHE KapakTepucTuke y rpahu mca
(Ypomuresuh u JIpodmaxk, 2018). [la 6u ce mac HECMETaHO MOTa0 KpeTaTH KacoM, MOpa MMaTH
THjEJI0 TPAaBOYraoHOT OO0JIMKA, OAHOCHO Jia je AYXXKHWHA THjesia Beha o1 BHUCHHE Yy TpeOeHy.
O6muk THjena wu3MjepeHux Oapaka TMOTIYHO OJroBapa OCHOBHUM OHMOMEXaHHMYKUM
npuHIUnuMa rpahe rounya. Kako ko MUHUMAQIHUX TaKo U KOJ MaKCUMAIIHUX BPHjEITHOCTH,
TH]jeIIO0 je mpaBoyraoHor obnuka. Tujerno je ayxe ox BucuHe y rpedeny. Koa sxeHku npocjeuna
BpPHJEIHOCT IYy)KHHE THjeNa je Beha o1 mpocjeuHe BPUjeTHOCTH Ty)KMHE Kol Mykjaka. [Ipema
cTaHjaapay, Tujeno 6u Tpebano ma Oyae 10% nyxe ox BucuHe y rpeleny. Y momynanuju
MjepeHHX MyXkjaka Oapaka Tujeino je ayxe 3a 13% no 25%, nok kox xeHku o 28% 110 yak
40%. OBako BeNMKU MHJCKC opMara U Jy)KMHA THjella HUje IPUXBATIbUB 3a TOHUYE CPEIIHET
pacta. Y napoj celekiuju Ou cBakako Tpebano oOpaTWTH Maxmy Ha OBaj mapamerap. Y
OJIHOCY Ha JIpyre TOHW4e, WHJIEKC opMara je KoJ O0caHCKoT Oapaka qocta Behu U ca BeTUKUM
MHTEPBAJIOM Bapupama. Tako je KoJ MyXKjaka CpICKOr roHuya Tujeno ayxe 3a 10,85% on
BUCHHE, a Ko eHku 3a 10,22% (Ypomesuh u cap, 1988). Kox cprckor ®yTor roHnda THjeJI0
je 3a 22% nyxe o BUCHHE KOJ MY)XKjaka, a Takol)e M KOJ| *KEeHKH KOJ TOIyJaluje y 3anaHoj
Cp6uju. Kon jenunku y jy:xnoj Cpobuju THjesno je Koa MyKjaka mpocjedHo ayxe 3a 15% on
IpocjeyHe BUCHHE y TpebeHy, JOK je Kon >keHku 3a 17,90% nmyxe on BUCHHE y rpebeHy
(Apobmax u cap, 2009, 2012).

3a ToHMYE Kao pajHe Ice, JOCTa je OWTHO Ja TpyAHM Koml Oyne MpaBHIHO Pa3BHjEH, KaKo
HEroBa JyOMHa Tako W MIMPHUHA, 00MM U TIPEATpCje OAHOCHO (pOHT. Y momymanuju 60caHCKOT
OIITPO/JIAKOT TOHWYA Oapaka, TyOWHaA TpyaHOT Koma Tpeba ga Oyae mpema MponrucaHoM
CTaHJapAy 10 JakToBa. JlyOnHa rpyIHOT KOIIa y OBOj momynanuju je ox 44% no 57% Bucune
rpebeHa Kol Myxjaka. BpujeaHocTn uHIEKCa KOJI MjepeHHX JKeHKHU cy o1 45% 110 47% Bucune
rpebena. OBakBe MPOMOPIHjE TMOKA3yjy Nla y TMOMyJalldju IOCTOje W JeAWHKE ca IUIMhum
TPYIHUM KOIIIEM, HAPOYUTO KoJ )eHku. OOuM TpyaHor Koira ce kpehe y uarepBany ox 54,0
cm go 77,00 cm kox Myxjaka. OBO je J0CTa BEIMKM HHTEpBaJl Bapupama, a M caM
koeuuujeHT Bapujauuje je 7,03%. Kon sxenkn untepBan Bapupama je ox 47,00 cm go 70,00
cm. MuHuMangHa BpHjETHOCT MHACKCAa Kox Myxjaka je 120, a makcumym 138. Kox keHkun
MUHHMMAaJIHA BpPHjETHOCT HWHJIEKca MacHUBHOCTH je 121, a wmakcumym 127. Beoma je
MHTEPECAHTHO J1a jeé OOMM TpYIHOT KOIla MPUOIMKHO jeTHaK BPHjeHOCTUMA AYKUHE TH]ea.

Hctu omHOC MOBE3aHOCTH IyKMHE THjela MU o0uMMa TpyAHOr Komla 3a0WJbeXKEH je M KOA
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cprickor xytor rounda ([Ipobmak u cap, 2009, 2012), 6yrapckor 6apaka U Oyrapckor roHu4a
(Ypomresuh u cap, 2014). [llupuna rpyaHor koira 60caHCKOT Oapaka MjepeHa n3a JOomaTHIia je
Takol)e ca J0cTa BETMKMM MHTEPBAIOM Bapujaiyje, mto HUje noopo. Hajsehu koeduumjeHT
Bapujanje 3a0usbeKeH je Koja ImupuHe mpca. Koa MyMIKHX jeMHKH Ta] KOSQHIHMjEHT je
15,12%, nok je kox >keHku yak 19%. To HaM roBopu fa y MOIMYNALUjHU MIOCTOj€ JaKO BEIUKHU
eKCTpEMH, OJHOCHO jeAMHKE ca jaKo YCKHMM IIpCHMMa, ald M ca jako MmMUpokuM. [Ipema
cTaHzapAy npca Ou Tpedasno aa 6yay yMjepeHo HIHpOKa.

[Iponopuuje 1 pa3BHjeHOCT KapiHlle, Ka0 U HEH I0JI0KAj, O]l BEJIUKOT Cy 3Haudaja 3a jelHy
pamHy pacy roHu4a kKakaB je O0ocaHcku Oapak. [IpocjeuHa qyxuHa Kapiulle KOJ MyKjaka je
16,77 cm, y3 untepBan Bapupama ox 10,00 cm mo 20,00 cm. Koedurujent Bapujanmje je
nocta BenuKku U u3Hocu 14,28%. Kox KeHCKUX jeAMHKH, KOSPHUIM]EHT Bapujalyje je HEeIITo
mamu U u3HocH 10,54%. IIpocjeuna nyxuna kapnuie je 15,99 cm, a uaTEpBan Bapupama 0/
11,00 cm mo 21,00 cm. Kopg kapnuie mocroje Tpu mjecta raje ce Mmjepu mupusa. [IpBo je
n3mehy OeapeHnx KOCTH]y, 3aTUM IIWpUHA u3Mely 3ri06a kyka u Tpeha je mmupuHa usmehy
cjennux kBpra. [loxesbHO je 1a Koa OBUX MapaMmeTapa BpHjeAHOCTH Oyay IITO yjeAHAUYCHH]E U
Jla HeMa BEeITMKUX MHTEpBalIa Bapupama. MHTepBan Bapupama KOJI CBUX TNapaMeTapa IINpUHE
Kapiuie Koj 0apaka je 1octa BenMuKd. Tako KoJ MyIIKHX jeIMHKHU IIUPHUHA KapJulie Bapupa ol
8,00 cm 10 16,00 cm, mmpuna kykoBa o 8,00 cm 1o 19,00 cm, a mmpuHa CjeTHUX KBpPra oJ1
8,00 cm o 15,00 cm. Kox sxeHku, 3a0MIbeKEeHE Cy BpUjETHOCTH mUpuHe Kapauie ox 9,00 cm
1o 17,00 cm, mupura kykoBa o 8,00 cm mo 19,00, a mupuna cjeganx kBpra ox 5,00 cm g0
14,00 cm.

Jeman ox OWTHUX TapameTapa y eKCTEpHjepy jecTe WHIEKC KOIIYaTOCTH KOjU HaM yKa3yje Ha
jauuHy W pa3BHjeHOCT KocTypa. Koa 6apaka, HHIEKC KOIIYAaTOCTH ca BPH]jETHOCTHMA O] 22 10
27 xon mMyxjaka, 1 21 10 22 KOJ JKE€HKH, yKa3yje Ha CHa)KaH KOHCTUTYLUJCKU THUIl U CHa)XaH
KOCTYp, ILITO j€ y CarJIaCHOCTHU Cca CTaHJapJIOM 3a OBY pacy TOHHYA.

Y kuHOJOTHjM, TJIaBa j€ jelaH OJ HOCHWIala pacHUX ocoOuHa. [[y)kwHa riaBe MysKjaka
O6ocaHckor Oapaka y mpocjeky je 23,54 cm, ca uHTepBasioM Bapupama ox 20,00 cm mo 29,00
cm. KoJ *eHCKHX jeqUHKH TJIaBa je y mpocjeky ayra 21,71 cm, ca uHTepBajioM BapHpama 0]l
19,00 cm o 24,00 cm. [Ipema crangapay 3a oBy pacy, rinasa Tpeba na je ayra ox 20 cm g0 25
cm. Ha ocHOBY nmoOWjeHUX pe3yiTaTa y HUCTPaKHUBAWKby, KOJ MYXKjaka MOCTOj€ jEeAMHKE KOJI
KOJUX j€ TJIaBa W JyXa OJ CTaHAapJIOM IpOMHCAHE IyKHWHE, JOK KOJ JKCHKH C€ yodaBajy
jeAMHKe Koje uMajy HemTo Kpahy riaBy of craHaapaoM mponucane. Y mopehemy ca apyrum

T'OHHUYHMa, 0ocaHCKH OIITPOJIaKN I'OHUY MMa NYXKY I'JIaBy Yy OAHOCY Ha CPIICKOI' TOHWYa KO/
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Kora je riaBa y mpocjeky 20,98 cm, ca mHTepBajgoMm Bapupama ona 19,00 cm mo 23,00 cm
(IMaBmoBuh u Autwmh, 1954). T'oTOBO HMIOEHTHYHA MPOCjeYHA Ay)KWHA TJIaBEe YTBpHeHa je |
UCTpaXXUBamkEM cprckor roHnya 30 roguHa kacHuje, 1 oHa je u3nocuiaa 20,90 cm (Ypomesuh,
1988). Kon cprickor *yTor roHn4a, Ty)KHHa I7laBe Myxjaka je 23,19 cm, unTepBas Bapujanuja
ox 22,00 cm 1o 25,00 cm ([IpoGmax u cap, 2009). IIpocjeuna ayKuHa ri1aBe CPIICKOT KYTOT
roanyva je 3a camo 0,35 cm kpaha ox mpocjeuHe nmyxuHe TiaBe OocaHckor Oapaka. Kon
KEHCKHMX JeJMHKU CPIICKOT XXYTOI TOHHMYa MpOCjeyHa Ty>KHUHa Ii1aBe m3Hocuia je 21,8 cm.
Hajnyxa nsMjepena riaBa KoJl ’KEHCKUX KUBOTH-A U3HOCHIA je 23,5 cm, a HajMama 20,00 cm
(Ipobmak u cap, 2009). 3a pa3nuky oa MysKjaka, KOJI KeHKH Oapaka riaBa je kpaha y
MIPOCjEYHO] BPHJEAHOCTH O TJIaBE€ KEHKHM CpricKor xkytor ronmda 3a 0,82 cm. Ilpocjeuna
BpPHMjETHOCT IY)KMHE TJIaBe MY)Kjaka Oyrapckor Oapaka Ouna je 24,55 cm, a xoeduiujeHt
Bapujaije uzHocuo je 6,47. Kana je pujed o )KEHCKUM jeMHKaMa, alCOIYTHE BPHjEIHOCTU
Ty)KUHE TJaBe Kperaie cy ce y rpanunama ox 19,00 cm mo 25,00 cm, y3 mpocjedHy
BpujenHocT ox 22,75 cm. Kopa xeHckux Tpia, KoeHIMjeHT BapHjaluje 3a AYKUHY TJIaBe
HemTo je Behw Hero koj Myxjaka u m3Hocuo je 8,05 (Ypomesuh u cap, 2014). Byrapcku
roHuY Oapak MMa AYyXy IJIaBy Y OJHOCY Ha JIy)KUHY TJlaBe OOCAHCKOT OIITPOJUIAKOT TOHUYA
Oapaka.

Kana je pujed o ny>XMHCKUM MjepaMa Ha TJIaBU, TTOPE]l YKYITHE TYy)KHHE BEoMa Cy 3HA4ajHU U
Mel)ycOOHM OJTHOCH IyKMHE JIoOame M IyXuHe mylike. Ko cBuX paca roHMYa KOJ KOjUX Cy
pahena mopdomerpujcka UCTpakuBama BbyIIKa je kpaha ox nobame. TakaB ciiydaj je U KOA
CPIICKOT KYTOI' TOHMYa, I'JIe je MPOCjeyHa TyXMHA HOCHHMKAa Myxjaka 11,24 cm, a mgyxuHa
nobame 12,5 cm. HocHuK ca cBOjOM MPOCj€YHOM IY>KWHOM YYECTBYj€ Y NYKHMHU TJIaBe KOJI
MYIIKUX XUBOTHHA ca 48%, a mpocjeuyHa AyxuHa jobame ca 52%. Ilpocjeuna mayxuHa
HOCHHUKA XCHCKHMX jeAMHKH Omna je 9,9 cm, a myxuHa nobame 11,9 cm. HocHuk ca cBojom
IPOCjeYHOM JYKHMHOM KOJI dKEHCKHX jeIMHKU yuecTBYje ca 45% y AyKHHHU IJIaBe, a MPOCjeyHa
nykuHa jgobame ca 55% (dpobmaxk u cap, 2009, 2010). Kox Oyrapckor ronnya ca majnexuma,
MyXjalld Cy UMaJld TJIaBy MpocjedHe ayxuHe 23,95 cm, Ay)KMHAa HOCHUKA je KOJ MYXjaka
omna 9,69 cm, a nobame 14,07 cm. Kox sxeHkH, mpocjeyHa qyKWHA riaBe je n3Hocuia 23,53
cm, HocHHKA 9,36 cm, a nobame 13,83 cm (Ypomesuh u cap, 2014). Bocancku omrpo/iaku
roHn4 Oapak MMa MpOCjeuHy MYKHHY JI0OAmCKOT AMjena riaBe koa Myxjaka ox 13,09 cm, a
kon xeHku 11,85 cm. Ilpocjeuna nyxuHa mymke Myxjaka je 10,38 cm, a sxenku 10,09 cm.
I'nenajyhu nnnekce, ykymnaa ayxuHa riase 6ocaHckor 6apaka je 44- 52% Bucune rpeGeHa Kox

myxjaka u 44-49% BucuHe rpedeHa KO HKEHKH.
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Kana ce roBopu 0 pa3BujeHOCTH JI00amke M HBEHUM IMPOTOpIIMjaMa, TEHEPATHO ce MOke pehu
Jla TTIOCMaTpaHH TICH UMajy CHa)KHY M HE TPETjepaHo IHMPOKY JI00amy, a TO ce Oorjeiaa, mpuje
CBEra, y OJHOCY IyKMHE M IHMpuHe riaBe. lIpocjeyHa mmpuHa Jo0ame KOA My’Kjaka
6ocanckor Oapaka je 12,74 cm, a sxenku 11,43 cm. Y ogHocy Ha Oyrapckor 0apaka, OBU IICH
nMajy yxky sobamy. byrapcku Oapak mma penaTUBHO IMIUPOKY riaBy. Kom >KeHCKUX Tpia,
arcoJIyTHE BPHJEIHOCTH IIMPUHE J00ame Kperane cy ce y rpanunama ox 12,00 cm mo 15,00
cm, y3 mpocjeuny BpujeaHocT on 13,63 cm. Illupuna nobame KO MyXKjaka KpeTrajia ce y
rpanunamMa ox 14,00 cm go 16,00 cm, y3 mpocjeuny amconyTHy BpujenHoct ox 14,81 cm
(Ypomesuh u cap, 2014).

CBaku JIOBaukM Mac MOpa MMaTH CHaXXHY HbYIIKY, TaKO Ja Ce OBO OJHOCH M Ha TOHHUYE.
HluprHa WmymKe KOJA MYIIKHX jeIWHKH uMaia je Bpujennoctu o 6,00 cm mo 11,00 cm, a
cpenma BpHjeaHOCT je 7,76 cm. JlyOmHa WyIIke KOI MyXjaka je y mpocjeky 9,25 cm, ca
UHTEepBaJIOM Bapupama o1 7,00 cm g0 12,00 cm. Koj jkeHCKUX jeAMHKH, MPOCjeyHa MIMpUHA
wymke je 7,12 cm, ca uHTepBaToM Bapupama oa 4,50 cm mo 9,00 cm. Ilpocjeuna nyowHa
IYIIKE KOJI )KeHKH je 8,27 cm. OBH mapaMeTpu yKa3yjy J1a je BbyIIKa 0apaka CHa)KHaA ca jakoM
U 100pO pa3BHjE€HOM FOPHOM U JOHOM BUJIUILIOM.

3a mpaBUITHO KpeTame U 00aBjbambe aJeKBATHOT pajia M paJHUX 3a/aTaka, 3a TOHUYE je BPJIO
3HAYajaHO KaKo Cy yIJIOBaHE HOTe, Kao M TOJI0XKa] KOjU 3ay3uMajy canmu u Bpar. Ocum Tora,
YCHjelTHO KpeTame 3aBUCH M O] MelyCOOHOT Toyiokaja W OJHOCA TPEAEmEr W 3aJber
eKcTpemuTeTa. Jy>)KuHa MojeIMHUX HjeNioBa MpeIber U 3aJmber eKCTPEMUTETa Mopajy OuTu
YpaBHOTEXKEHE, OJHOCHO MpuoOimxkHO ucre. [lopen myxuHa MojequHUX ujenoBa, u3Mely
Ipeler U 3aJlber eKCTPEMHUTETa MOpa MOCTOjaTH M XapMOHHja Y BEJIMYMHM YIJIOBa, a TO
3HAY| J1a je BeJIMYMHA PaMEHOT yTjia MpUOIMKHO jeTHaKa Iy KyKa, a JIJAKaTHH Yrao OJroBapa
BEJIMYMHM YIila KOJbEHOr 3ri100a. Ako ce moBehaBa BpHjEIHOCT paMeHOr yria (mocraje
OTBOPEHUjH) CMamyje ce MOryhHOCT nckopaka npeame Hore (Ypomesuh u J[podmak, 2018).
[Ipocjeuna BenmuumHa yriia paMeHor 3ri00a Koj Myxjaka Oapaka je 109,60°, a yria JakaTHOT
3rinoba 128,20°. Yrao xospeHOT 3r100a KOA Mykjaka y mpocjeky je 114,80°, nok je ckouHu
3r700 uMao mpocjeuny BpujenHocT oa 133,60°. Kopx KeHCKHMX jeOUHKH BPHUjEIHOCT yriia
pameHor 3ri00a y npocjeky uznocu 106,20°, nok je nakatHu 317100 y mpocjexy 128,40°. Yrao
KOJBEHOT 3171002 Ha 3a/Iib0] HO3HM je y MpocjeKy koj sxeHku 114,20°, a ckounor 132,60°. Axo je
yrao CKOYHOr 3rjo0a, a caMUM THM M Yrao JoIlanjba, 3aTBOPCHHjU, 3ajma Hora je
NOJABYYCHMja TOJ THjeno. TakaB Moioxkaj HHUje no0ap 3a Mpolec KpeTama U IMoBehaBa

onrtepeheme Ha CKOYHU 31100 1Ma KpeTamwe Huje xapMoHndHo (Ypomesuh u JIpoOmak, 2018).
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OHo mITO ce 3amaXka je 1a Cy BPHjeAHOCTH YIJIOBAa TOTOBO UCTE U KOJI MYy’KjaKa U KOJI KEHKH, U,
OCHM KOJI yIJla paMeHOT 3r7100a, KOJI APYTUX YIJIOBa HUjE 3a0MJbe)KEHA CTATHUCTHYKA 3HAYajHa
pasznuka n3mMelyy rnosiosa.

Bpno je Outan M yrao Bpara W camu y OJHOCY Ha XOpU3OHTaiIHY paBaH. Koj GocaHckor
OINITPOJIJIAKOT TOHWYA Oapaka yrao Bpara KoJl MYIIKUX JeAMHKH Y MPOCjeKy n3Hocu 32,44°, nox
KOJI )KEHKH yrao BpaTa MmMa IpocjeuHy BpujemHocT ox 29,70°. Yrao canm koj Myxjaka je y

npocjexy 35,91°, a kon >xenku 33,14°.

7.3. TekcTypa nyake

VY crangapay ©0CaHCKOT OIITPOJIAKOT TOHMYA Oapaka MpOMUCAHO je Ja Julaka Oyae ayra,
omTpa, pactpecuto mrpiieha ca rycrom mnojaigakoM. Cranaapa He neduHHIIE Koja je To
Ty’)KMHA JiTIake. Y MCTpakKMBaHO] MOMyJalujyu Oapaka mpocjeuHa Ay>KWHA JJIaKke KO MYyKjaka
je 7,03 cm, a xox >xeHku 6,67 cm. OHO WITO je MPUMJETHO jeCTe JOCTa BEIMKHA HHTEPBAI
Bapupama y JY)KUHU JJIaKe, Kao U caM KoeduuujeHT Bapujanmje ox 23,55% kox Myxkjaka u
18,47% kon xenku. Kaga ce mocmarpa ae0JprHA BIAKHA UTAYHOT MMOKPUBAYa, 3amaxa ce Ja je
BJIakKHO HajBehe neOsbMHE KOJ MyXKjaka Ha camuMma M u3HocH 14,13 pum, D0K cy KOI >KCHKH
HajneOsba BJIakHa Ha miiehkama u u3Hoce 14,71 um. Hajcnmuaauju njiadyHu MOKpUBAY OJ] TOHUYA
y OKpyxkemy uma Oyrapcku Oapak. Kox oBe pace, kaga je pujed O AJAIM, HUCTPAKUBAHE
noka3syje Ja je MpocjeyHa BpHUjeAHOCT aeOJpbMHE BiIakHa iake 12,89 um, ca uHTEpBaIoM
Bapupama oa 3,00 um mo 34,00 um. HajmeOspa BiakHa yTBpheHa Cy Ha cammma, ca
npocjeunoM BpujeaHomhy ox 14,00 um, y3 maTepBan Bapupama ox 3,00 um mo 30,00 pm.
Hajrame BnakHo yrBpheno je Ha miuehkama. IIpocjeuna Bpujeanoct uznocuna je 11,94 um ca
uHTepBalioM Bapupama oa 4,00 um mo 34,00 um. CarnmemaBajyhu BpujemHocTu neOJbHHE
BJIaKHA MTOKPOBHE JIJIake KoJi O0caHCKOTr roHnYa Oapaka u Oyrapckor Oapaka, jacHo je aa o0je

paca nmaca umajy rpyoy u omrrpy mnaxy (Ypomesuh u cap, 2018).

7.4. MoJjiekyJ1apHO-TeHeTHYKA HCTPAKMBaba

VY wucnuTuBaHO] Tpynmu OOCAHCKOT OIITPOJJIAKOT TOHMYA Oapaka y TOTJeqy Te€HETHYKE
XETePOTeHOCTH, YCTAaHOBJHCHO je YKYyMHO 64 ayena Ha HMCIUTUBAHUM MHKPOCATEIUTCKUM
Jokycuma. Bpujennoctu naentudukoBanux anena ce kpehy ox 4 na noxycy FHC2079, no 9
Ha jjokycy PEZ12. [Ipocjedan 6poj nneHTUPUKOBAHUX ajielia 1o JIOKYCy je 6,4.

VY ucrpaxkuBamy Koje je M3BEIACHO Ha y30pKy oa 9561 mca koju cy Ounu npumagaumm 108

pa3MUYUTUX paca, Ha UCTUX 10 MUKpPOCATENMTCKUX JIOKYCa YCTaHOBJBEHO je YKymHo 132 anena
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(DeNise u cap, 2004). Kama ce no0HjeHM pe3yiTaTH H3 OBE CTyAHje palldiaHe I10
MojeIMHAYHUM pacama, IpocjedaH Opoj aiena 1Mo MapKepy y OKBHPY jeaHe pace Ouo je y
orcery oz 2,9 xon ckaj Tepujepa 10 8,4 KOJ aycTpaliMjcKOr oByYapa. YKymHaH IpocjedaH Opoj
ajieNla Mo JIOKyCy MO jenHoj pacu 6mo je 5,7. McnutuBameMm mnonuMoppuszMa HCTOT ceTa
MUKpOCATEIUTCKUX Mapkepa koj 14 paca maca: meMaykud OBYap, CUOMPCKU XacCKH, aJbaCKu
MajamyT, pOTBajiep, moOepmaH, OOKcep, Oopaep KOJIHM, UPCKH CETep, 3JaTHU PETPUBED,
1abpagop peTpuBep, 3amajHO IIKOTCKH OWjelH TepHjep, JOPKIIMPCKU TepHujep, XOBaBapT H
omrpoanaku jazasuuap 6aBuo ce VOlkel (2005). Ayrop je xon npuka3uBama pe3ynrara u3y3eo
mapkep PEZ03 ¢ 063upom Ha TO Aa UCHIUTUBaWkE MOIUMOp(H3Ma OBOT MapKepa HUjE J1aBaJio
KOH3HUCTEHTHE pe3yiaTare. YKymaH Opoj YCTAaHOBJbEHUX alieJJa Ha HUCHUTHUBAaHUX JIEBET
MUKPOCATEIUTCKUX JIOKyca Ko 14 paca maca 6uo je 108, mpu uemy je mpocjedan Opoja anena
0 MapKepy y OKBHUpY IOjeIMHAYHUX paca M3HOCHO o 3,6 kox mobepmana, 1o 6,7 Kox
OLITpPOJUTaKOT jazaBuyapa. Mmajyhu y Buay oBakBe pe3ynTare NMPETXOJHUX HCTPaKUBamba,
BpPHJETHOCTH €JIEMEHTAPHUX TapaMeTapa Kao IITO Cy YKyIlaH Opoj ajelia U mpocjedaH Opoj
ajieia 1o JIOKYCY KOju ¢y JoOHMjeHH TOKOM MCIMTHBAamka 0apaka yKa3zyjy Ha BUCOKY F€HETHUKY
BapujabMIIHOCT OOCAHCKOT OLITPOJUIAKOT TOHNYA Oapaka.

CBaku O]l MCIIUTHBAHUX JIOKyCa TOKOM OBOT HCTpPaXKHBama OMO je monumopdan, MTO je Y
CarJIaCHOCTH ca pesynraruma u3 nperxomnux ctynuja (DeNise u cap, 2004; Volkel, 2005,
Irion u cap, 2005; Puja u cap, 2005; Liipke u Distl 2005; Parra u cap, 2008; Urban u cap,
2008). Pezyntatn TOKTOpCKE qucepTalrje He MOKa3yjy Ja je ujeJaH o1 UCITUTHBAHUX MapKepa
610 MOHOMOp(]aH 3a pa3uKy OJ] pe3ysiTaTa y HEKUM IPETXOJHUM CTyAHjUMa KOJI HEKUX paca.
Tako je mapkep FHC2079 6uo moHomopdan koxa paca Ookcep, Oyl Tepujep M CKaj Tepujep
(DeNise u cap, 2004). Hctu mapkep je kom Oapaka HWMao HajMamky BPHJETHOCT
NOJIMMOP(HOCTH.

Ako ce mocMaTtpa Opoj anena MO MOjeAMHAYHUM JIOKYCHMA, Yy HUCIMTUBAHOM Y30pKY U3
nonysanyje OOCaHCKOT OINTPOJJIAKOr TOHMYa Oapaka, HajMamH Opoj ajena, YeTHPH,
ycTaHoBJbeH je 3a Jokyc FHC2079, 3atum net 3a nmokyce FHC2010, PEZS, PEZ20, a najsehu
Opoj on aeser anena 3a jokyc PEZ12. OBakaB pe3ynraT oaroBapa pe3yiaTaTuMa MPETXOIHUX
CTyIHja ApYyTux ayropa. Y I[jeIOKYITHOM HCIUTHBAaHOM y30pKy ox 108 paca (DeNise u cap,
2004), najsehu Opoj anena, gak 24, ycraHOBJbeH je 3a JIokyc PEZ12, 3a koju je u kox Gapaka y
y30pKy TokazaH Hajpehm Opoj anema. Kaga ce ananmmsupa Opoj anena mo mojeIdHavYHUM
JOKyCHMa y OKBHUPY I0jeIMHAYHUX paca y OBOM HCTpaKUBamy, HajuH(POPMATUBHUJU MapKeEp

ouo je PEZ03, ca mpocjeunnm Opojem anena ox 6,7, TOK UCTH Mapkep Koa Oapaka mma 7
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amena. Y cryamju Ha 14 paca maca (VOlkel, 2005), najsehu Opoj amena, 26, mokasaH je Ha
nokycy PEZ06, koju je u y y30pKy Koj Oapaka nMao Takole gocta Benuku Opoj anena. Y oBOj
crynuju (Volkel, 2005), najmamu Opoj anena ycranoribeH je Ha FHC2010 u PEZ05. Kox
UCTUX OBHMX JIOKYyCa, Y HCTpaXHBamby Ha Oapaky yCTAHOBJbEHO je TeT ajena, IUTO je Y
CarJIaCHOCTH W Ca MPETXOJHOM CTyAHjoM. Y CTyAHjU Koja je pal)eHa Ha YEIIKOM TepHujepy
(Urban u cap, 2008) 3abusbeskeH je Ha CBUM JIOKyCHMa Mayd Opoj ajnena, of 2 A0 3, ITo je
Mame 0]l MUHUMAIHOT Opoja anena Koju je koa Oapaka 3abusbexeH Ha okycy FHC2079.

Kana cy y nutamy (pekBeHie anena 3a mojeJiHauYHe UCITUTUBAHE MUKPOCATEIUTCKE JIOKYCE,
HUje Moryhe mopeheme ca pesyiaTaTuMa CBUX NMPETXOAHHUX CTYyIH]ja KOj€ Cy KOPUCTHUIIE WUCTH
cer mapkepa. DeNise u capamuui (2004) u3BpHIMIA CY HM3Y3€THO OICEKHY aHamu3y 10
MUKPOCATEIUTCKUX MapKepa, KOPHUIITEHUX U y TUCEPTalljyi Ha UCTPAXKHUBaBY Oapaka, anu y
00jaBJbEHOM pay HHUCY MpHUKa3ajdu ajenaHy ydectaiocT. PpekBeHue anena koa 14 paca maca
(Volkel, 2005) npukazane cy 30uMpHO 3a I[JEJIOKYIHY CTYIHMjCKY MOIMYyJIaldjy, a HE IO
MojeIMHAYHUM pacama.

3a CcBe WCHUTHUBAHE MUKPOCATEIHMTCKE JIOKyce ojapeheHe Ccy BpHJETHOCTH [00WjeHE U
OYEKMBAHE XETEPO3UTOTHOCTHU, U MPOLjeHhEeHA 3HaYajHOCT HUXOBOTI Mel)yCOOHOr oJcTymnama.
Onpehene cy u cpebe BpUjeIHOCTH JOOMjEeHE U OYEKHBAHE XETEPO3ZUTOTHOCTH 32 IIjETIOKYITHY
aHaJIM3UpaHy MOMyJaIrjy. Y UCIIUTUBAHOM y30pKY maca O0CaHCKHU OIITPOJIAKH TOHUY Oapak,
cpenma  BPHjEAHOCT JOOHWjeHe XeTepo3uroTHoct Oumma je 0,643, a ouckuBaHE
xereposzurotrHoct 0,718. V crynuju Ha momynauuju naca 108 pa3nuuuTux paca MpuMjeHOM
ucrtor cera ox 10 mukpocarenurckux Mapkepa (DeNise u cap, 2004), ycTaHOBJbEHA je Cpemba
BpHjenHOCT nobujeHe xereposurotHoctu on 0,57. Kama ce mcrtu mapamerap mocmarpa y
OKBHpY TOjeMHAYHUX paca WCIHUTHBAHUX Yy OBOj CTYIWjU, HajBuIna BpHujeaHoct on 0,74
yodaBa ce KOJ pace uuBaBa, a HajHka o 0,31 kox maca pace ckaj Tepujep. Y cryauju o 14
paca, KOI KOjuX je KopumiheH HCTH ceT Mapkepa, Cpelmba BPHUjeAHOCT JI00HjeHE
XETEePO3UTOTHOCTH y Iujenoj momynanuju omna je 0,56 (VOlkel, 2005). Kox pace memauku
OBYap y OBOj CTYAMjH MOKa3aHa je HajMama BPHjeTHOCT J00HjeHe xerepo3urotHoctu of 0,39,
a KoJ pace CHMOMPCKM XacKM HajBMIIa BpHjenHocT Koja je u3Hocmia 0,70. Bpujemnoct
napamerpa J00MjeHe XEeTepPO3UTOTHOCTH, KA0 MHIMKATOpa FeHETHYKE XETEPOTeHOCTH jeaHE
pace, MOXe Cc€ TOpeauTH H ca pe3ylraruMa CTyahja y Kojuma cy KopuirheHu
MHUKPOCATEIIUTCKH MapKepH pa3IMuUTH OJl OHUX KOpHIIheHMX Yy [AucepTandju Ha

UCTpaxkuBamy Oapaka. /loOMjeHa XeTepo30rOoTHOCT KOJ pace XaHOBEPCKH Tparad Mo KpBH,
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YCTaHOBJbEHA MIPUMjEHOM 16 MHUKPOCATEIUTCKUX JIOKYCa, OJ KOJHX j€ jelaH OMO YKJbYYEH U Y
UCTpakuBame Oapaka, ouia je 0,67 (Liipke u Distl, 2005).

Kama ce BpujemHoctH J00MjeHE ¥ OYEKHMBAHE XETEPO3UTOTHOCTH aHAIM3UPAj)y IO
NOjeJMHAYHUM MHUKPOCATEIUTCKUM JIOKYCHMa, KOJI OOCAHCKOT OIUTPOJIJIAKOI TOHHYA je
HajBHINA BpHjeTHOCT nooujeHe xerepo3urotHoctu o 0,933 mokaszana 3a mapkep FHC2054, a
HajHmwka BpujeaHoct ox 0,433 3a mapkep FHC2079. Bpujennoctun nobujeHe W OYEKHBaHE
XETePO3UTOTHOCTH 3a CBakM IMOjeJUHAYHHM JIOKYC aHalM3MpaH KoJ TIaca pace Oapak
ynopehuBane cy ca oaronapajyhuM BpHjeTHOCTHMA AOOMjEHUM Ha IJEJIOKYITHOM Y30pKY O]
108 paca y cryauju DeNise u capagauka (2004). Hajumie BpujegHOCTH q00HjeHE
xetepo3urotnoct, 0,64, ycranosibene cy 3a jokyce PEZ03, PEZ06 u FHC2054. 3a ucre
aokyce, ca usyserkoM PEZ03, cy u kox pace 0OCaHCKM OIUTPOJUIAKH TOHUY YCTaHOBJHCHE
BUCOKE BpHUjEIHOCTH aobujeHe xereposzurotHoct, 0,633 3a PEZ06 u 0,933 3a FHC2054.
Jlokyc 3a Koju je cymupaHo kKoja cBuX 108 uMcnuTHBaHMX paca NOKa3aHa HajMama BPHUjEIHOCT
nobwujene xereposurornoctu ox 0,46 je FHC2079, nok je ko 60CaHCKOT OMITPOTAKOT TOHNYA
no0ujeHa XeTepO3UrOTHOCT 3a 0Baj Jokyc m3Hocuna 0,433, u takohe mpencraB/ba HajMamwy
BpPHMjETHOCT XETEPO3UTOTHOCTH Y HUCTpaxuBamwy Oapaka. Mmajyhu y Buny cBe HaBeleHe
pe3yaTare MPEeTXOJHHX HWCTPaXHMBamka, jaCHO je Ja BPHjETHOCT INpocjeyHe aodujeHe
xeTepo3urotHoctTd on 0,643 TOBOPM Yy TPWIOT YMjepeHE XETePOTeHOCTH OOCaHCKOT
OILITPOJUTAKOT TOHMYA Oapaka. 3 pe3ynrara nucTpakuBama Ha OapaKy MOXe ce 3aKJbYUUTH J1a
nocMatpana rpymna ox 30 jeIuHKH y y30pKy M3 IOMynanuje pace 0apak MMa yMmjepeH HUBO
XEeTeporeHocT 0e3 M3pa3uTor MHOPUAMHIA, ca J0OPOM OCHOBOM Kaja je y NMUTalmy aJleIHH
nuBep3uTeT. [loceOHO Tpeba y3eTu y 003up Ja TeCT ojHOCa €(heKTUBHOT U JIETEKTOBAHOT Opoja
ajiesia TIoKasyje /J1a HeMa CTaTHUCTHYKHU 3HadyajHe peAyKIije epeKTUBHOT Opoja anena y OaHOCY
Ha JIETeKTOBaHU, IITO je BeoMa OUTHO jep 3Hauu Ja BehrHa AeTeKTOBAHUX ajiesia TOCMaTpaHuX
JIOKyCa JOTPHHOCE TeHETUYKOM JMBEP3UTETY IMOCMaTpaHe Ipyle jeAuHKH Oapaka, aajyhu joj
no0pe reHeTHYKe OCHOBE 3a ouyBame. Mehyrum, onpehenn nokycu (PEZ01, PEZ03, PEZ0OS u
FHC2079) nokasyjy TeH/IeHIIN]y MHTCH3WBHH]ET HUBOA MHOPUIMHTA, KOja MOYKE YKa3UBaTH HA
Hasionazehu TpeH | peyKIfje XeTeporeHOCTH HaBeIeHe pace.

YV OKBHpY OBOT' UCTPXXHBaMHA j€ 32 CBE aHAIM3UPAHE MUKPOCATEITUTCKE MapKepe YCTaHOBJbEHA
W BpHjEIHOCT TMapaMmerpa HWHpopMaTuBHOr caapxkaja noaumopdusma PIC (Polymorphic
Information  Content). Osaj mapamerap TmpeaCTaB/ba KBAHTUTATHBHY  OJAPEIHUILY
noauMopdu3mMa JaTror Mapkepa, OJHOCHO YKadyje Ha HHMBO HH()OPMATHBHOCTH JaToT

reHeTnukor mapkepa (Botstein u cap, 1980; Guo u Elston, 1999). Cpenmwa Bpujennoct PIC-a
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3a cBUX 10 MCIUTHBaHUX MUKPOCATEITUTCKUX MapKepa y MOMyJIalnnju OOCAHCKOT OMITPOIAKOT
roanya je 0,6788. V cryaujckoj momymanuju ox 9561 nica u 108 paznuuntux paca, 3a UCTH CET
on 10 mukpocatenutckux mapkepa DeNise u capagaunu (2004) ycranoBwiu cy cpeamwy PIC
Bpujennoct ox 0,56. On cBux paca y oBoj cryauju, HajBuma PIC Bpujegnoct ox 0,70
YCTaHOBJhEHA j€ KOJI YNBaBa, JOK Cy ocTayie Bucoke cpenmwe PIC BpujenqHocT 3a0nsbexeHe 3a
map mneja (0,68), mymie (0,67), 6opaep xonuja (0,67), memadkor omTpoprakor nrudapa (0,67),
canykuja (0,67), asbackor manamyta (0,66), yay gaya (0,66), jazaBuuapa (0,66) 1 BeTUKKOT
mHayuepa (0,65). Hacynpor Tome, Kox HeKuxX paca kKao ImTo cy, ckaj tepujep (0,33), Oyn
tepujep (0,36), mkorcku xpt (0,41) m Ookcep (0,42), ycraHOB/bE€HE Cy 3HAYajHO HUKE
BpujenqHoCcTH oBor mapamerpa. Volkel (2005) je ucnutyjyhu HCTH CeT MHUKPOCATEIUTCKHX
Mapkepa koJ 14 paca ycTaHOBHO HajMamy BpHjeqHOCT oBor mapamerpa ox 0,368 3a pacy
HBEMAYKU OBYap. JerHa o7 CBUX MCIUTHUBAHMUX paca 3a Kojy je cpeama PIC Bpujennoct Omna
HE3HATHO BHUINA O] OHE KOja j€ yCTaHOBJbEHA KOJ OOCAHCKOT OMITPOJJIAKOT TOHHMYA Oapaxa,
ouna je cubupcku xacku (0,679). M3 pe3ynrara NpeTxoIHUX CTyIHja C€ MOXKE KOHCTATOBaTH
na cpenma PIC Bpujemnoct 3a cBux 10 HCHUTHBAaHMX MHMKPOCATEIUTCKUX MapKepa,
YCTAHOBJbEHA KOJI OOCAHCKOT OMITPO/UIAKOT TOHUYA, OJIrOBapa HajBUILUM BPUjEAHOCTHMA OBOT
napameTpa Koje Cy yCTAaHOBJbEHE y PaHHMjUM HCTpa)XKMBambUMa U3BEICHUM HAa MHOTOOPOJHUM
pasmuuutuM pacama naca (DeNise u cap, 2004; Volkel, 2005).

[Tojenunauno tienano HajBeha 3abusbexxeHa PIC Bpujemnoct kox Oapaka je Ha JIOKYCY
FHC2054 (0,801), a nHajmama Ha mokycy FHC2079 (0,451). OBo cy ucTH JIOKYCH KOJ KOJHX j€
ycTaHOBJbeHA HajBeha, OJHOCHO HajMama XeTepo3uroTHocT. KommaparuBHa aHanmm3a OBUX
pesyaTata u pesynrara cryauje DeNise u capagauka (2004), mOHOBO je Mmoka3zaja 3Ha4yajHy
pasznuky 3a nokyc FHC2054. Bpno Bucoka PIC Bpujennoct, koja je yrBphena u kox 6apaka y
0BOj cTyauju, 3abuibexkeHa je u kox map neja (0,81). Takohe Bucoke PIC BpujenHocTH 3a 0Baj
MapKep YCTaHOBJbEHE Cy M Koj cibenehux paca: uway uay (0,75), cubupcku xacku (0,70),
tubercku tepujep (0,76), mu-my (0.72), Oynmor (0,74) m kKox MHOTHUX ApPYrux. Y OBO]
JIUcepTalyju, yctaHoBJbeHa je Bucoka PIC Bpujennoct u 3a mapkep PEZ12 (0,762). Pace kox
KOjUX j€ yIpaBo 3a OBaj Mapkep ycraHoBibeHa HajBuiua PIC Bpujennoct cy mmba, map mej,
aBraHUCTAHCKU XPT, caMmojel, Oy TepHjep, BEIUKHU [IHAYyLEp, POTBajiep, cTadopACcKH Tepujep,
cpenmu mHaynep 1 komoHaop. CaMo je KoJ paca lbeMadyku 0OKcep M lheMauyKH OBYap 3a OBaj
nokyc nokazana muauMmaiiHa PIC Bpujennoct (DeNise u cap, 2004). Mapkepu 3a Koje je KoJ
BEJIMKOT Opoja paca ucnuranux y cryauju DeNise u capagnuka (2004) nokazana Bucoka PIC

BpujenHoct cy PEZ06 u PEZ08. 3a ucre nokyce cy u ko 6apaka Takohe ycTaHOBJbEHE BUCOKE
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PIC Bpujennoctu: PEZ06 (0,755) Te PEZ08 (0,743). Y cTyauju reHEeTHYKE KapaKTEepHU3allnje
14 paca maca (Volkel, 2005), Bucoke PIC Bpujeqnoctn ycranoBsbene cy 3a PEZ06 (0,708),
PEZ08 (0,617) u FHC2054 (0,640), mito je y cxiagy ca pesyiaratuma cryauje DeNise u
capagauka (2004), ka0 u pe3ynTaTuMa JOOMjeHUM KOJA OOCAaHCKOT OIITPOJJIAKOT TOHHWYA
Oapaka. OHO mTO CcBakako Tpeba mcrahm je ummeHuna Aa je AeBeT on 10 aHamm3mpaHux
nokyca ko 6apaka umano PIC Bpujemnoct > 0,5, mTo je TpaHUYHA BPUJETHOCT KOja yKazyje
Ha 3a/10BoJhaBajyhe BHCOK HMBO HH(opMaTUBHOCTH reHetmukor mapkepa (Liipke u Distl,
2005). Camo je 3a FHC2079 ycranossbena mama PIC Bpujennoct (0,451).

On 10 aHanmM3UpaHWX MHUKPOCATEIUTCKHX JIOKyca Yy TMIOMyJaluju Taca pace OOCaHCKHU
OILITPOUTAKK TOHWUY Oapak, YCTaHOBJHEHO je Ja Ce ocaM JIOKyca Hajlasu y cramy Hardy-
Weinberg paBHoTexke. Pesynratm Ttecta oacrtymama on Hardy-Weinberg paBHOTEXE
IPUMjEHOM €r3akTHOT p TecTa ykasyje na camo Jokycu PEZ0O3 u PEZO06 onctynajy
cratucTuyku 3HavyajHo ox Hardy-Weinberg paBHOTeke (HakoH npuMmjemeHe boH(epoHujeBe
KOpPEKIIMje CMaTpaHW HHBO CTATHCTHYKE 3HadajHOCTH je wu3Hocuo p<0.01). [lobujene
BPHUJEIHOCTH TapaMeTapa FeHeTHMYKE XETEpOTreHOCTH M uhmeHuna aa je 80% uchnuTHBaHHX
nokyca y crawy Hardy-Weinberg-oBe paBHOTeke yKa3yjy Ha BHCOKY U OYyBaHY I'€HETHYKY
BapujadMIIHOCT pace OOCAHCKM OWITPOJIaKM TOHWY Oapak. UuHjeHMIa Ja Cy JBa JIOKyca
MOKa3yjy CTaTHCTHYKHM 3HavajHo ojacTymame onx Hardy-Weinberg-ose paBHOTEKE MOXKEe ce
cMaTpaTH yriaBHOM yoOWYajeHOM I10jaBOM 3a pace ca JYroM HCTOPHjOM KOHTPOJHMCAHOT
y3roja. Takohe, pesynratu ananmse PCoA (principal coordinates) ykasyjy Ha paBHOMjepHY
IUCTpUOYLMjy MCIMTHBAHUX jEAWHKUH Y OKBHpPY IONyJalWje maca oBe pace y bocHu u
XeprueroBuuu, 63 U3pakeHOT Tpynucama nojeauaux jeauaku (I'padpuxon 90).

VY okBHpY OBOT pajia U3BPIICHA j€¢ U aHaW3a (PUIOTEHETCKUX OJHOca u3Mehy pace GocaHCku
OLUTPOJUTAKK TOHWY Oapak W Apyrux 15 paca maca, o1 KOjuX je jeHa ayToXToHa 3a bocHy u
Xepuerosuny. M360p paca 3a nopeheme npumapno je 0uo oapehen nocrynuomhy nogaraka
MOTPeOHUX 3a OBY BPCTY aHAJIM3E. JeHa 011 CTyAH]ja, KOja je UCIIUTHBAIA HCTH CET T€HETUYKHUX
Mapkepa KOju je KOpUIITNeH U y HallleM UCTpakHBamwy, MMpUKa3aja je pe3ysiTare HeOomXoJHe 3a
aHanmu3y reHetuuke nuctanie m3mely mojemmuux paca (Volkel, 2005). Ananmusa pasnuka
aJeHUX (PpeKBEHIMja MOCMaTPaHUX MHUKPOCATEIUTCKUX JIOKyca n3Mely rpymne jeAMHKH pace
Oapak u 15 apyrux paca, ykasyje Ha jacHy CTaTHCTHYKM 3HaudajHy pasauky (Tabema 18).
Pesynrtatn ananuse reHeTudke auctanie npema moaeny Nei (1973) uzmelhy mocmarpane rpyme
pace Oapak u 15 mpyrmx paca (TabGema 19) moka3syjy na je HajMama T'€HETHYKa TUCTAHIIA

npuMmjehena m3mely pace G6apak u topmak (0,0444), a najpeha ca pacom 3amaJHOUIKOTCKU
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oujenu tepujep (0,2735). Koncrpyucanu Neighbor-Joining mexaporpam Ha 6a3u pesyarara
aHaJM3€¢ TeHETHYKE AMCTAHIIE JaCHO yKa3yje Ja paca Oapak MpaBU 3ajeTHUYKH KJIacTep ca
JPYroM ayTOXTOHOM pPacoM TOpPHAK, Ha KOjU C€ HaJ0Be3yjy KiacTep HhEeMadkKd OBYap U
potBajiep. Kinactep Gapak-Topmak ce jacHo u3zaBaja o octanux paca (I'padukon 96).

I'pyna ox 15 paca maca, 3a koje cy Omiin JOCTYITHU MOTPEOHM MOJaIy, 00yxXBaTuia je pace 3a
Koje je oapehuBame TEeHETHYKE JMCTAHIIE Y OJHOCY Ha 0apaka CMHUCIEHO ¢ 003WpOM Jla ce
panu o pacama Koje cy u3 pasznuuuTux rpymna npema FCI xnmacudukanuju, kao U Koje ce
KOPHUCTE 3a pa3InyuTe HamjeHe. Pace cuOMPCKU XacKu U ajbaCKM MalaMyT Cy UHTEPECaHTHE 3a
yTBphuBame HUIOTEHETCKUX OJHOCA jep ce cMarpajy dutoreHeTcku crapum pacama (Parker u
cap, 2004). Pace poTBajnep, nodepman u OOKcep MpUNaaajy pacama paaHuxX CIyKOSHHUX Iaca.
Xo0BaBapT U TOpPH-AK MPHUIAAjy MACTUPCKUM IcuMa. Topmak je Takohe u ayToxToHa paca ca
noapydja bocae u XepueroBune rije je Hacrao u 0apak, ma je crora OWIO MHTEPECAaHTHO U
MelyycoOHO mopeleme oBe ABUje pace. 3MaTHH PETPUBEP, JIaOPaIop PETPUBEP U UPCKU CETEp
MpUIaajy JIOBAUKUM I'pyliaMa Taca, ntuaapuma u perpuepuma. [lomro 6apak Takohe crnaga
y TpyIy JOBAaYKHX T1aca TOHWYA MHTEPECATHO je Omno mopeheme u ca oBUM pacama.

VYxynHa reHetnuka audepenunjanuja usmely Oapaka u Topmaka uzHocu 0,0469, uzmely
6apaka u nodepmana 0,1819, ¢ 6okcepom 0,178, a ca porajnepom 0,1828. ludepenujanmja
n3mehy 6apaka n cubupckor xackuja uznocu 0,1431, a aspackor manamyta 0,1573. I'enernuka
nudepennujanja u3mehy npyrux jgoBaukux paca je kom upckor cerepa 0,1722, 3maTHOT
perpusepa 0,1771 u naGpamop perpusepa 0,1544. Hajseha renermuka audepeHuujamuja
Oapaka je y 0JJHOCY Ha TepHjepe, U TO 3alaJHOIIKOTCKOT Oujenor Tepujepa. OHO mTO HE Tpeda
Jla 3a4y/M je HajMama reHetnyka nudepenmmjamuja usmely topmaka u 6apaka. O6je pace
BjEpOBATHO JHjeJe 3ajeTHINUKE TIpeTKe ca mpocTopa bankana n bocue n Xeprerosune, ogakie
Cy ce KacHUje audepeHuupane y JIBUje Tpymne 3a paznuuute HamjeHe. CMaTpa ce Ja je 1o
JMBEpreHirje OBUX JBH]Y ayTOXTOHUX paca y bocHu m XepleroBuHu J0NIUIO y MPUOIMKHO
HCTO BpHjeMe U Jia Cy BbHXOBU (PHIIOTEHETCKH OJHOCU MPECYIHO oJpeheHr HACTaHKOM jaCHO
W3/IBOJCHUX paca W3 Mame jJacHO JepUHUCAHUX (PEHOTHIICKUX BapHjeTeTa yCJbel yBohema
CTPUKTHHX OJArajUBauKUX IporpaMa M mpaBuia Oapujepe pace TokoMm 19. m 20. Bujeka.
PesynraTu n3BeaeHOT UCTpaKMBama Jajy OCHOBY 3a MPETIIOCTABKY Ja je 6apak KakBOT JlaHac
MO3HajeMO HacTao y Bpujeme (opmupama BehnHe maHaIIkBbUX CaBpEMEHHX paca, ajlu Takohe
MIPEACTaBIba]y M MOJCTUIA] 32 ETaJbHU]Y CTYAH]Y TEHETHYKUX JTUCTAHIM Y OJHOCY Ha JApyre

pace ronmnya ca nojpydja bankana, ca kojuma Gapak 70 cazna Huje mopeheH.
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Takohe ce MOXe 3aKJbYUHTH J1a ayTOXTOHE pace Oapak U TOpwak HemMajy Mel)ycoOHO u3paxkeHy
reHeTHYKY nudepeHnujanujy ¢ 003upoM Ha MocMaTpaHe MUKPOCATEIUTHE JIoKyce. MehyTum,
aJIeIHa CTPYKTYypa U BUXO0BE (PpEeKBEHIIHje YHYTap Te JABHjE pace yKa3yjy Ha jaCHY FeHETHUKY
no3unyjy pasznuuutoctd. Bprno je uHTepecantHo na je STRUCTURE ananm3a Ha 06asu
Bayesian wmopgena knacrepusammje (MCMC - Markov Chain Monte Carlo) moxka3zana
»XOMOTEHHU]Y* W pEJaTHBHO CHENU(UUHU]Y TEHETHYKY CTPYKTypy Oapaka y OJHOCY Ha
Topmaka. Ho, Tpeba umaru y Buay za je 6poj aHanu3upaHuX jeAMHKH Oapaka uzHocuo 30, 1ok
je Opoj aHanM3MpaHUX jeIUHKH Iaca pace Topwmak 6uo mMHoro Behu. Takole, cacBuM je jacHO
na 30 mocMaTpaHUX JEIUHKH YKa3yjy Jia TIOCTOJU JOBOJbAH T€HETHYKHU KamalluTeT J1a ce Oapak
Kao paca ovyBa. 3a/I0BOJbaBajyhn HUBO T'€HETHYKE XETEPOTECHOCTH, HE TPEBHUIIE H3PaKEHO
TeHETHUYKO CPOJICTBO U F€HETHYKA CHEIM(PUYHOCT Y OJHOCY Ha JAPYyTe pace /ajy 3a Mpaso Ja ce

HalpaBH jacHa CTpaTEruja OuyBama OBE ayTOXTOHE pace.
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8. 3AKJbYYLIU

Ha ocnoBy mpBe mMopdomerpujcke W TeHEeTHYKE CTyauje OOCAHCKOT OIITPOJIAKOT TOHHYA

Oapaka Mory ce u3Byhu cibenehn HajBaXKHUJU 3aKIbYUIIN:

1. 3amruTa M OuyBame XUBOTUILCKUX TEHETHMUYKUX pecypca y BocHu m Xeprerosunu je
HEIOBOJBHO 3acTyrmbeHa. [lopen ycnocraBbama HEOMXOAHOT PAaBHOT OKBHPA, OTPEOHO
j€ YKJbYYHUTH CB€ 3aMHTEPECOBAHE YYECHUKE (MUHHCTApCTBA, JIOKAJTHE 3ajeIHUIIE,
oJrajuBave, HaydyHEe WHCTUTYILHjE, WUTH), T€ 00e30ujenutu w3BOope (puHAHCHpama 3a
porpaMe o4yBama M 3allTUTE ayTOXTOHUX paca.

2. 3a ycmocTtaBy e(pHUKAaCHOT CHCTEMa 3allTHTe W OUYyBama JXUBOTUELCKUX T'CHETHYKHX
pecypca HEONXOJHO j€ W3BPIIMTH WHBEHTApU3alH]y, MOP(POMETPHjCKY aHAIU3y U
TeHOTHUIIM3ALM]y paca, 4yuMe Ou ce Jo0mia MOTBpJa ayTOXTOHOCTH M CTBOPHIU
MIPEYCIIOBY 32 OCHUBaKkE OAHKE KUBOTHUEHCKUX TE€HA.

3. JloOujeHn pe3ynTaTd W3 OBOT HCTpakKMBama yKa3yjy Ja ce BUCHHA rpebeHa kpehe y
WHTpEBAJy MPOMUCAHOM Yy CTaHaapay 3a Myxkjake. [Ipocjedna BpHjeqHOCT BHUCHHE
MyxXjaka ox 52,33 cm y CkIady je ca HIeaJHO MPOMHCAHOM BpHjeIHOIIhY BHUCHHE
MyXjaka y cTaHaapay oBe pace. JKeHke cy HeUITo HUXKe, U IPOCjeyHa BPUjEAHOCT BUCHHE
kox ®mux je 48,22 cm. HMako cy moOujeHe BpHjeIHOCTH y OBOM HCTPKUBABY Y
CarJlacHOCTH ca CTaHAap/IOM pace, IPaHuIle WHTEpBaIa KOJ BUCHHE Y rpeOeHY MPUINIHO
Cy IHMPOKE M KOJ MYXjaka W KOJIl JKCHKH, TaKo Ja ce y OyayheM cernekimoHoM panmy
MOpajy TIOCTaBUTH jaCHH LIUJBEBH KaJla j€ PHjed O OBOM €KCTEPUjEPHOM MapaMeTpy.

4. Kanma je pujed 0 BHCHHH calM Kao EKCTEPHjepHOM MapaMeTpy yodaBa ce€, y OBO]
MOMyJIaIliju, HEXOMOTEHOCT T0/1aTaKa, OJTHOCHO HEYjeHAUYCHOCT y TUIICKO] rpahu. [lakie,
calmd Cy KOJ HEKHMX H3MJepEeHHMX Taca BHUIE O] cpeaumnme Tauke Jeha. Taxohe,
MHUHHMaJIHAa ¥ MaKCUMallHa M3MjepeHa BpHujeaHocT Beha je 0] MUHMMAalHe U MaKCUMaJlHe
u3Mjepene BpujeqHocTH Bucune seha. Kaga ce mocmarpa y ogHocy Ha BUCHMHY TIpebeHa,
canmu cy rieaajyhu mpocjedyHe BpUjEIHOCTH HIDKE OJl BHUCHMHE Yy rpebeHy. Mehytuwm,
nocMaTpajyhu MUHUMaIHY U MaKCUMaJIHY M3MjEPEHY BPH]ETHOCT KOJ MYyXKjaka, OHE CY
WM MICTE BUCHHE Ka0 U BUCHHA y TpeOeHy WM Cy BUIIIE, OJJHOCHO IICH Cy HaarpalheHu.

5. Kog myxjaka HaanmakTuma je HemTo kpaha o Ay)KMHE JIONMATHIE, JOK je KO >KEHKU
MIPUMJETHO JIa j€ Cpeha BPUjEAHOCT, KA0 1 MUHUMATHE U MaKCUMaTHE BPU]JETHOCTH OBOT
napameTpa, CKOpO MCTa Kao U BpHjeAHOCTH ayxuHe jomatuiie. OBo je jocta m100po jep
onrosapajyha nykuHa HaJJaKTHIIE Y OAHOCY Ha JAYKUHY Jomatuie omoryhasa mcy

IIPABUJIHO KPETAE.
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6. 3a ronuue Kao pajgHe Ice, I0CTa je OMTHO Ja TPYAHH KOII Oy/ie MPaBUIIHO Pa3BHjeH, KaKO
BeroBa AyOWHA, TaKO W IIMPHHA, OOMM WM TpEAnpcje, OAHOCHO (POHT. Y MOIyIaluju
00CaHCKOT' OIITPOAJAKOr rOHWYa Oapaka, JyOMHA TPyJHOr Kola Tpeba aa Oyzae mpema
NPOMKMCAHOM CTaHIApAy A0 JiakToBa. JlyOWHA TpyAHOT KOIIa y OBOj HMOMYyJAIHjH je Of
44% no 57% BucunHe rpebeHa KoJ Myxkjaka. BpujenqHoctu uHIekca KOA MjEpPEHHX JKEHKH
cy ox 45% no 47% Bucune rpedbena. OBakBe MpOIOpLHje MOKa3zyjy Nla y MOIyJaluuju
MOCTOj€ U JeIMHKE ca INIMNUM IPyJHUM KOIIEM, HAPOYHUTO KOJ )KEHKHU.

7. Y KMHOIIOTHjH, TJIaBa je jefaH OJf HOcWiala pacHUX ocobuHa. Ha ocHOBy noOujeHux
pe3yiaTaTa y HCTpaXHBamky, KO MYXjaka MOCTOje JeIMHKE KOJ KOJUX je TJIaBa U JAy>Ka O]l
CTaHJapJIOM MPOIHCaHEe TYKUHE, TOK KO )KEHKH Ce YO4aBajy JeIMHKE KOje UMa]y HEIITO
kpahy rimaBy o/ cTaHIap/IOM IPOMHCAHE.

8. bBocaHcku omTpoaTakyd roHWY Oapak MMa MPOCjeyHy AYKHUHY JOOamCKOr JHjena TIiiaBe
ko Myxjaka ox 13,09 cm, a xox xenku 11,85 cm. [Ipocjeuna nyxuHa \ByIIKe MyXjaka je
10,38 cm, a xenku 10,09 cm. I'megajyhu mHAekce, ykymHa myXuHa riaBe O0OCaHCKOT
Oapaka je 44-52% BucuHe rpebeHa kon myxjaka u 44-49% BucuHe rpebeHa KoJ| )KEHKH.
MehycoOnu oHOC T00amHCKOT M IMYHOT JHjena riiase je ox 55:45 no 60:40 kox myxjaka.
OBo HaM yKka3yje Jla IOCTOje BeJIMKE BapHjalyje y Momylanuju Myxjaka koa mehycoOHor
OJIHOCA JIOOAECKOT M JIMYHOT JHjelia, OJHOCHO Ja Y TOMYyJalHju TOCTOje jeANHKE ca
KpPaTKOM HbYIIKOM, IITO HUj€ TOXKeJbHA pacHa KapaKTepucTUKa Koj oBUX maca. Kox xeHku
Taj OJIHOC je joII JPAacTUYHHUJU W U3HOCH 67:33, IITO CBaKako NpPEACTaBJba HEMOKEIbHY
0COOWHY.

9. V ucrpaxmBaHO] MOMyJanuju 0apaka, mpocjedHa Jy>KUHaA JJjIake KoJ Myxkjaka je 7,03 cm,
a koJ sxeHku 6,67 cm. CarnenaBajyhu BpujeqHocTu AeOJbMHE BIaKHA MMOKPOBHE JTAKE KOJT
6ocaHcKOr roHn4a 6apaka, oBa paca maca uma rpyoy u omTpy JUIaKy.

10. YcranoBjbeH HHUBO TOMMMOp(H3Ma Ha CBUM HUCIHTUBAHUM MHKPOCATEIUTCKUM
MapkepuMa TIOKa3ao je Ja je Hu3adpaHu CeT MapKepa y KOMEpPIHjaTHO JAOCTYITHOM
StockMarks® for Dogs Canine Genotyping Kit (Applied Biosystems), oarosapajyhu 3a
TeHOTHIIM3AlIMjy TTaca OBE pace.

11. 3a cBe peneBaHTHE MapaMeTpe TeHETHUKE XETepOreHoCcTH (yKyraH Opoja anena, mpocjeyaH
Opoj anena 1o JIOKYCY, OYeKHBaHa M J0OHjeHAa XETEPO3UTOTHOCT) YCTAaHOBJbEHE CY BHCOKE
BpujeqHOCTH. OBaKBH pE3ylTaTH Y KOHTEKCTY KOMIIapaTUBHE aHAIM3€ ca OJroBapajyhum
napaMeTpuMa yCTaHOBJbEHUM KOJ JPYIHX IPETXOJHO HMCIUTAHMUX paca Iaca IMoKaszyjy

BHUCOKY I'€HETHUYKY XETEPOIr€HOCT pace.
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12. Cpenwa PIC Bpujemnoct 3a cBux 10 HCIUTHBAaHUX MHKPOCATEIUTCKUX MapKepa
YCTaHOBJbEHA KO 00OCAHCKOT OIITPOTAKOT TOHWYA, OJrOBapa HajBUIIUM BpPH]jETHOCTUMA
OBOI' TMapaMeTpa KOjeé Cy YCTAaHOBJbCHE y paHHUjUM HCTPaXHBambUMa H3BEJCHUM Ha
MHOTOOPOJHUM PA3IMYUTUM pacama maca.

13. On 10 aHanmu3upaHuX MHUKPOCATEIUTCKHUX JIOKYCa y TOIYyJNaldju Taca pace OOCaHCKU
OILITPOJITAKK TOHWY Oapak, YCTaHOBJBCHO j€ Ja ce ocaM JIOKyca Hajasu y cramy Hardy-
Weinberg paBHotexe. To yka3yje Ha BUCOKY T€HETHUKY O4YBaHOCT OBE pace.

14. PezynTtatu aHanu3e (pUIOreHETCKUX OJHOCA pace OOCAHCKH OLITPOJUIAKH TOHUY Oapak ca
JIpYyruM H3a0paHUM pacamMa Mpykajy OCHOB 3a MPETIOCTaBKY Jla je paca Hacrajga y
BpHjeM€ HacTaHKa BehWHE TaHAIIBUX CABPEMEHHUX paca.

15. AyroxToHe pace Oapak U Topmak Hemajy MehycoOHO M3pakeHy TE€HETHUKY
nudepeHnujanujy ¢ 003upoM Ha ocMaTpaHe MUKpOcaTelIuTHe JJokyce. Mehyrtum, anenna
CTPYKTYpa U HHXOBE (DpEKBEHIMje YHYTap T€ JABHjE€ pace yKa3yje Ha jacHy I'€HETHUKY
MO3UIIH]Y PA3TUIUTOCTH.

16. bocancku omTpoyIaku ToHUY — Oapak je paca Koja ce BHJEKOBMMa KOPHUCTHJIA 32 JIOB y
Bocan u XepueroBuHu, CTOra Hamope Ha O4yBamky M Kopuihewy oBe pace Tpeba
yCMjepHUTH y TOM IipaBiy. [lomynapu3oBaru mice oBe pace Kao UCTpajHe TOHUYE 33 JUBJbay
Mel)y JToBIMMA. YBECTH y CEJICIH]CKOM OfabHMpy JeIWHKH 3a MPUILTOA 00aBEe3HE y3rojHE
npersiesie, ka0 U 00aBe3Hy MPOBjepy PaTHUX CIIOCOOHOCTH jeaUHKH 3a mpuruiof. OBakas
0/1a0up jeIUHKH 3a MPUILIOJ OM MOrao YTHIIATH Ha IMONpaBJbamkbe eKCTEPUjEPHUX MaHa y

NOIyJIAIMjH TTaca OBE pace, Kao U MoO0JbIIaky paJHUX CIIOCOOHOCTH KOJI raca.
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Oapak)

I'paduxon 91. Pesynratu ananusze monekynapue Bapujanmje (AMOVA) 112

Tpadyikor 92, Pesynratu ananuze FCA (factorial correspondence analysis) — paca 113

Oapak xyTa 60ja; paca Topmak IuiaBa 0oja

I'padukon 93. Pesynratu nporjene AK BpujemHocTr 114

Pesynraru STRUCTURE ananuse (50000 burn-in nepuoz, 100000
MCMC pemrkanyja HakoH burn-in nepuonaa); 1 = paca 6ocaHcku
OIITPOIJIAKKM TOHWY — 0apak; 2 = paca 60CaHCKO-XEpIIErOBavKO-
XPBaTCKH MACTUPCKH MAC TOPHAK

I'padukon 94. 114

Pesynraru STRUCTURE ananuze (200000 burn-in nepuoa, 500000
MCMC pennukanuja HakoH burn-in nepuoza); 1 = paca 6ocancku 114

I'paduxon 95.

OIITPOJIJIAKKM TOHWY — 0apak; 2 = paca 60CaHCKO-XEpIIErOBavKO-

XPBATCKM MACTUPCKH 1aC TOPH-AK

Neighbor-Joining megnorpaM Ha 6a3u pe3yJITaTa aHAIN3€e TeHETUUKE
Tpacuor 96. g g Aenrorp pesy 119
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BUOI'PA®UIJA AYTOPA

Jenena HuxurtoBuh je pohena 24. maja 1981. rogune y buxahy. Ilossonpuspennu dakynrer,
ornumTtH cMmjep, 3aBpumia je 2005. rogune y bamoj Jlymu. Jlummomcku paj je onOpaHuia u3
obnactu ctouapcTBa (ucxpane) Ha Temy: "ToB jyHaau Ha ¢papmu CrnagojeBuh".
[TocTAMTUIOMCKM MarucTapcku CTyIH] Y 00acTh ucxXpane foMahux )KUBOTH-A 3aBPIIIIIA j& Y
bamwoj Jlymu. Marucrapcky Te3y moj HazuBoM "MeTaOonuuku mpoduil BUCOKOMIIN]jEUHUX
KpaBa y 3aBUCHOCTH OJ1 (PM3HOJIOMIKOT CTaTyca, reorpadckor noapyyja u ucxpaHe" yCIjemHo
je onbpanuna 2013. roguHe, ¥ TUME CTEKJIA 3BaFkh¢ MarucTpa MOJLONPUBPEIHUX HAYKa.
Onnykom HacraBHo-HayuHor Bujeha IlossompuBpennor ¢daxynrera y bamoj Jlymu 2015.
roJIMHE M3abpaHa je y 3Bame BUIIET acHCTeHTa y obmactu OdyBame IeHEeTHUYKUX pecypca Ha
npeaMeTrMa: JKUBOTHUECKM TEHETHYKH PECypCH, AKBAaTHYHHM TEHETWYKH pecypcu, EX Situ
OYyBaHje 'eHETUUKUX pecypca, In Situ ouyBame reHeTHYKHX pecypca, TpaauloHanHa 3Hamba
¥ on farm ovyBame reHeTHUYKHX pecypca, JlernciatuBa y o0nacTé Oo4yBama, KOPUINTCHA U
pa3MjeHe TEHeTHMUYKUX pecypca, I[IpuHIMIM cTaHzapJHE W WHOBATUBHE BaJOpU3alUje
TeHETHYKHX pecypca.

Opn HoBeMOpa 2015. ronune 3anocneHa je y IHCTUTYTY 3a TeHEeTHUYKE pecypce, Y HUBep3UTeTa
y bamwoj Jlyum, raje je 2019. romumHe cTeKJa MCTPAXUBAYKO 3Barbe, HCTPAKHWBAUY-BUIIU

capaHUK.
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Onnykom Hayunor Bujeha MHcTHTyTa 3a TreHEeTHYKE pecypce MMEHOBaHA je 3a 3aMjCHHKA
pykoBoauona pajaHe rpyne JKuBOTHHCKY T€HETUYKU PECYPCH.

Opn 2019. ronune omrykom Bujeha kOMOMHOBaHOT CTYIMjCKOT IporpamMa MMEHOBaHa je Ha
JTYXKHOCT TeXHUYKOr cekperapa Ha Il mukmycy akanemckux cryamja OuyBame U OApKHBA
ynorpeba TeHeTHUKUX pecypca.

VYuecHuk je:

COST Action CA17110 - Standardizing autput-based surveillance to control non - regulated
diseases of cattle in the EU, 2018 — 2022.

COST Action CA18102 - The European Aquatic Animal Tracking Network, 2019 — 2023.
COST Action CA16230 - Combatting anthelmintic resistance in ruminants, 2017 — 2021.

UnaH je mpojeKTHOT TUMa TPU HAIlMOHAJTHA MPOjeKTa (UHAHCHUPAHUX O] CTpaHe MHUHHUCTapCTBa
32 Hay4YHOTEXHOJIOIIKH Pa3Boj, BUCOKO 00pa3oBame W MHGOPMAIMOHO NIpymTBO Pemybmuke
Cpricke.

Takohe, 2008. roguHe je monokmwia CTpydyHu wcnuT y MwuHuctapcTBy mpaBiae bocHe u
Xepuerosune y CapajeBy, Te CTE€KJIa yCIIOB 3a paJl y OpraHuMa Jp>KaBHE yIpase.

Majxka nBoje gjere (Cysana 2002, Anapuja 2016).
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YHUBEP3UTET Y BABOJ JIYIIA
IIO/bOIIPUBPEIHUA ®AKYJTET

HU3BJELITAJ

0 oujenu ypahene 0okmopcke mese

IMOJAIIA O KOMUCHUIJHA

Hacragro-Hayuno eujehe IMossonpuspennor ¢akynrera Yuneepsutera y bawoj Jlyun
Onnykom Gpoj 10/3.4770-4-10/19 oa 16.12.2019. rogumse MMEHOBAJIO Je KoMucHjy 3a
oujeHy 1 oabpany ypaljene JOKTopcke Auceptauuje Mp Jenene HukutoBuh mon HacioBoMm:
"MEHOTUIICKA U IeHOTHUIICKA KapakTepusaumja 60CaHCKOT OLITPOLTAKOT FOHMYA Gapakd’, y
cwenehem cacraBy:

Hp [paro Heauh, penosuu npogecop DakynTeTa BETEPUHAPCKE MEMLMHE
YHusepsutera y beorpany, Ha yxoj HayuHO] oGnacTu: Berepunapcka ekonomuka,
NpPEeACjeAHHUK;

Hp Benan llakuh, penosuu npodecop Betepunapckor daxynrera YHuBep3tera y
CapajeBy, Ha yxo0j HayuHoj ofmacTu: IlpeBenTrBHEe Mjepe y aHUManHOj
MPOU3BO/ItbH, YJIAH; o

Hp beama Kanamyjuh Ctpoun, Bumm Hay4dHu capajHuK MHCTUTYTa 33 reHeTHYKo
MHXCHEPCTBO W OHOTEXHOJIOTH]y VHUBep3uTeTa y CapajeBy, Ha yX0j Hay4HOj
obnactu: Monekysnapna Ouonoruja, unan;

Hp Hepmun Tlpauuh, Baupeanu npogpecop  buorexHmukor akynrera
Yuusepsurerta y Buxahy, Ha yxoj Hay4HOj o6nacTu: CTOYapCTBO, MEHTOpP-Y/IaH;
Hp Topnana ‘bBypuh, penoruu npogecop ITomonpuspenHor dakynreTa
Yuusepsuteta y bamoj Jlyuu, Ha yxum Hay4HUM obnactuma: XOpTHKYNTypa
OuyBame reHeTHIKKMX pecypca.

Jlatym u opran koju je uMeHOBao kKomucwmjy. CacTas KOMHCHj€ Ca Ha3HAaKOM HMEHa M Mpe3rMEHa CBAKOr
‘WIaHa, 3Balbe, HA3HB Yk HayuHe 00J1acTH 3a Kojy je u3abpaH y 3pame 1 HA3MB YHUBEp3UTeTa 1 (hakynTera y
KO0jOj j€ u1aH KOM¥ICHje 3arocsieH.

1. YBOAHHU TAO OLJEHE TOKTOPCKE TE3E

JlokTropcku pan je manucan Ha 151 CTpaHUUM KyLAHor TeKcTa ca 19 tabena, 96
rpadukoHa, 18 ciamka u 93 JuTepatypHa wsBopa. Pan je moamjessen y geser
nornaeba U 10: YBOA, Ilpernen nuteparype, Paana xunotesa, Llump nerpaxusama,
Marepujan n metoze, Pesynrary, Jluckycnja, 3akibyuu, Jluteparypa. V npuno3uma

1
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CC Hajase: JIMCTa C/IMKa, 1cTa Tabea, JncTa rpadukona n Guorpaduja ayropa.

a) Mcrahu ocHoBHe moznarke o AOKTOPCKOj Te3u: obnM, 6poj Tabena, cnuke, 6poj uuTHpaHe JIUTEpAType U
HaBECTH TIOI/1aB/ba.

2. YBOJ U IIPETJIEA IMTEPATYPE

a) Bocancku owrtpoanaku rouny — Gapak je jenuna paca omTpo/1akor rounya ca bankana
Koja je mehyHapomHO cTammapAM3oBaHa U npusHara oa crpane FCI 1965. roaumse.
l'enorunmsaumja ose pace 1o cana nuje 6una npegmer npoyyaBatba, TaKO Ja He IOCToje
MOJALM O HUBOY FCHETHYKOT MOJMMOp(U3MA KOJ OBE pace rOHMYA, KAO HH O HUBOY
XETepPO3MIroTHOCTH. CaBpeMeHe MNOMyIaUHOHO-IEHETHYKE CTYIHjE jACHO noKasyjy aa je
npumjeHa renetuukux JJHK mapkepa, nmpumapHo MHKpOCATENUTa, MOocTaaa CTaHaapa y
FEHOTHNM3aLMju maca. CBeoOyXBATHMM HCTPAKUBAEM CKCTEpHjEpHUX MapameTapa
cTeKsa Ou Ce CIMKA O KOMIUTETHUM (heHOTHIICKMM KapaKkTepucTHKama Oapaka, a Kao npsa
MOJIEKY/TADHO-TeHETHYKA CTYAMja 3aCHOBAHA HA AHAJIM3H JHK mapkepa 6u ykazana Ha
NPELU3HN]y KapakTepU3alHnjy OBE pace M CBPCTala Je y pen He Tako MHOTOGpOjHHX paca
naca KoJl KOjuX nocToju ypaljeH reHeTcku npodu, LITO j€ M OCHOBHHU LIMJb OBOT paja.

0) Hajsehu Opoj naHac nosmatux paca Hacrtao Je TokoMm 19-or Bujexa mnnaHCKMM
YKpIITaeM NocTojehux paca u cenekunjom noxessHux ¢enoTunckux ocobuna. M3jecHo
je ma je uumaHa cenekumja Kojy je YOBJEK CHPOBOJMO MpPECYAHO YTHI@ANA HA JAHAC
nocrojehy denoruncky pasHonukocT paca gomalhier nca, anu Je Takobe jacHo xa je cHaxHH
M YCMjEPEHH CEIEKLMOHH NPUTHCAK JOBEO M [0 ryOHTKa reHeTHYKe BapujabuIHOCTH y
OKBMPY IMOjeMHAYHKX paca. TOKOM eBomyuuje nomahu mac Je mocibenma BpeTa Koja ce
usaBojuna y okeupy damunuje Canidae (Wayne u Ostrander, 1999). Ha ochoBy 3anuca
CTapuX TPYKUX W PUMCKHX CIHCATE/ba MOXKE CE 3aKJbYYMTH Ja Cy FOHUYM GHIH MIPUCYTHH
Ha ba/IkaHCKOM MONyoCTpBY y 6. BUjeKy NpHje HOBe epe (Ypowesuh, 2002). Aycrpujanan
®pann b. Jlacka (1905), je o6aBuMO mpBa 300TeXHMYKA MCIUTHBAMA Ha rOHUYUMA ca
noapy4ja CpGuje u Bocne n Xepuerosune Ha 1036 ronuua a pesyntare je ob6jaBuo y
KibU3K 0 JIoBY y bochu 1 Xepuerosunn. [ocinuje onuca Gapaka Koju je octaBuo Jlacka, 10
1924. 'y jmocTymHoj suTepaTypu Hema TmOMeHa HHTM  OMKCA Oapaka. Tlpuje
Ha3KBa"0OCAHCKHM OLITPOIIAKK TOHMY Gapak” OBM rcu MPETNO3HAaBaHU CY W MO HAa3HBOM
"kearcku rouny” (Op6an, 1958). Ilocnuje Tora ycnujeauo je nasus "wnupeku ronny". Ha
Kpajy AeUHUTHBHO je yCBOjeH Ha3uB "GOCaHCKH owrTpoaiaku rouny 6apak” (Lnossapuh,
2007). Ilpema VYpouwesuhy (2006) HajICUMOHU]H WCTOpHjaT TOHMYA Ha bankany je
M3JI03KHO 1 NIPEAONO OCHOBHE €KCTEpMjepHE KapaKTepHCTHKe ronnda Wpan JloBpenuwuh.
Ho caga ce MOpHOMETpHjCKOM aHATM30M GOCAHCKOT OLITPOAJIAKOT rOHMYa Oapaka HHKO
HUje GaBHO MIIM MOJAUM HHUCY MO3HATH ajlu nocroje MopdomeTpujcke aHaIn3e ypaheHe
KOA pyruX paca roHnda u3 cycjeAHux apxkapa. Came MOJIEKyNapHO-TeHeTHYKe CTyauje
nomohy JIHK mapkepa nane cy amexksaran OIroBOp O MopHjekny mca kao pere (Vila u
cap., 1997, 2005). ExcreHsuBHa ananmsa MPUMjEHOM METOJa MOJIEKYJIApHE IeHeTHKe
nokasana je na momahu mac BOAM MOPHjEKNO O camo JelHe BpcTe, CMBOT ByKa M
MCK/bYYHIIA j€ paHHje NPETIIOCTABLAHO moryhe yuewmhe npyrux spcta Kao mro Cy 371aTHH
uI1aKal, KOjOT WM €THONCKH BYK (Wayne u cap., 1987a,b, 1992; Garcia-Moreno u cap.,
1996; Wayne u Ostrander, 1999; Leonard u cap., 2002; Savolainen u cap., 2002). U mopen
BO/IMKE  pasHOBPCHOCTH JKMBOTHECKMX TEHETMUKMX pecypca BocHy u XepLeropuny
KapakTepuIle W HEAOCTaTaK HAYYHMX W CTPYYHHMX MOJaTaka o yTBpheHom Gpojy
aYTOXTOHMX paca, BUXOBE BaMIHE HHBEHTApU3ALMje, Ka0 M NOTBPhEeHMX napaMmerapa
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aytoxToHocTH (CTpareruja v akUMOHH IJIaH 32 3aIUTUTY OMOJIOIIKE Pa3HOJUKOCTH BocHe
n Xepuerosune, 2015-2020). AKTUBHOCTH Ha OYyBawy aHUMAaTHHX I'€HETHYKHX pecypca
cy ManobpojHe, He MOoCTOjM OaHKa reHa, a in Situ 3alITUTa ce OJ(BHja Ha HUBOY IOjeAMHALA
un yapyxemwa (CTpaTeruja 1 akLIMOHU IUIaH 3a 3alUTUTY OMOJIOIIKE Pa3HONMMKOCTH BocHe
n Xepuerosune, 2015-2020). Hemoctojame peructpa ayTOXTOHHMX paca, ca MpPELH3HUM
nojauMma o pacama, OpOjHOM cTawy M JOKalMjama y3roja, oHemoryhaea mnpegysuMare
Mjepa 3aliTHTe, YMME C€ YrpokaBa mwHxoB oncraHak (Huxkurosuh et al, 2015). ¥V Cpbuju
NpBy Hay4Hy aHanu3y rpahe ronunva oGjasunu cy IlaBnosuh u Autuh 1954. roguHe Ha
y30pKy oA 61 OalkaHCKOr roHuMYa ca akLEHTOM Ha 10 eKCTepujepHMX MapaMeTapa.
VYpowesuh, Jlatnunosnh u Ilnosmapuh (1988) myGnukyjy pesynrare KommapaTHBHOT
VCTIMTHBaka OCHOBHMX €KCTEPUjEpHMX Mapamerapa TpU pace roHuua. MIHTepecaHTHO je
NOTJIEAATH U MOAATKE 0 MOP(OMETPHUjCKOj TUNIM3ALIMjH 3a TOTpebe cTaHaapau3alyje jeaHe
pace jy>KHOaMEpHYKOT TOHMYA - KonyMOujcku round (Sabueso Fino Colombiano) raje cy
NPUMjETHE BEJIMKE BapujalMje Yy BUCHHM M AYXHHH THjesla y Pa3IuuyduTUM AHjeJoBUMA
3emJbe (AnBapes u cap, 2014).

B) JIoKTOpCKa JucepTauuja noj HaciaoBoM: “DEHOTHIICKA M TCHOTHIICKA KapaKTepu3aluja
focaHcKor OWTPOAIaKOr roHnya 6apakd npeacTaBba MpBY FEHETHYKY M MOPYOMETPHUjCKY
CTyaMjy OBE pace, Te Kao TaKBa Jjaje yBUA Y CTame Ha Teputopuju bocHe u Xepuerosuse.
Excrepujepne mMopdosomike Mjepe 6une cy ynorpeGibeHe 3a aHAIM3y TPEHYTHOT CTamba
nonynauuje ose pace y buX u nopelene ca Apyrum pacama roHMYa U3 perdoHa, Kao u a
JIn Mjepe OAroBapajy TpeHyTHO Baxkehem cTanmapay 3a OBy pacy. AHanusa nonumoppusma
MHKPOCATEJUTCKUX JIOKYyCa Jaje YBHJ Yy TE€HETCKY CIIMKY OBE pace Mo nmpeu myT. JIonpuHOC
Te3€ Ce Oryie/la My CaMMM PE3y/ITaTuMa [/je Ce jaCHO youaBa /a UCIIUTHBAHA paca IpaBH
3ajeIHMYKH KJIAcTep ca APYroM GOCaHCKOXEPLEroBauKoM ayTOXTOHOM pacoM (TOpH-ak),
rije ce Knactep 6apak-Toprwak jacHO U3/1Bajajy 01l OCTalMX paca.

r) Y KOHTEKCTy OMOCTaTHYKOr MOJeNa, OAHOCHO aHaToMCKe rpalle M omHOcMMa
N0jeJMHUX J1jeJI0Ba THjeJaa KO FOHHYA CPEAEr pacta KOju KMBE Ha UCTOM MJIH CIIMYHOM
MPOCTOPY, OHU CY y pejaTUBHUM oaHocuMa npubamkHo ueth (Holluschek, 1952). Kana je
pujed O [JIaYHOM MOKpUBauyy ©OOCAHCKOr OWITPOANAKOr roHu4a Oapaka, y AOCTYITHO]
JMTEpaTypu He MocToje pedepeHue Koje 6M AMpexTHO nedunucane rpally U KBaluTeT
anake. Ilo ekcTepujepHMM KapaKTepUCTHKaMa OBOj pacH HajOMMKM M HAjCIMYHMjH je
Oyrapcku ronuu Oapak (Ypowesuh m cap, 2018). Ayropu HaBoAe Aa je mnpocjeyHa
AebJbrHa BJIaKHa MOKPOBHE Ajake u3Hocuna 21,59 pm (MuKpomeTap), a BIAKHO MOANTaKe
uMano je mpocjeuny aebsmuny oa 12,89 pum. Crpykrypy rpalje anake Topmaka Ha
Teputopuju bocne n Xepueropune ucnurupany cy u Canxuh u cap. (2009), Ha y30pKy on
42 mca xoja ¢y moTMuana ca asa pernona. ITopen mopdonowkux pasnuka, mely pacama
nocroje v 3HaTHe OmxejBujopanHe u ¢usnonomke pasianke. Cenekuuja Kojy je 4oBjex
CHPOBOAMO M CIIPOBOAM KJ/by4HA j& 3a HACTAHAK OBAKO BEJUKOT Opoja paca, Kao U LIMPOKE
pa3nYMTOCTH y nornedy rpale Thjena, 6oje anake u noHawamwa (Hart, 1995). V3umajyhu
Kao MPeTnoCTaBKy Aa je fomahu mac HacTao oz Mane nomy/aLuje AMB/bUX KaHuAa, OH/A je
BeJIMKa (JEHOTHUIICKA PA3IMYMTOCT MOC/be/IMLA MyTalMja KOje Cy ce AelaBae MOC/beabHx
10.000 no 15.000 roauna. M Tokom came gomecTrkauuje GUII0 je KOHTMHYMpPaHE pa3MjeHe
reHa ca AWBJ/GMM [pELMMa, YHME je YTHIAj TeHETHYKE BAPHjabMIHOCTH THX AMBIHHX
npejaka BaXxaH 3a pa3sHONMKOCT y okBupy Bpcete (Vila u cap, 1999). I1ac uma 38 naposa
ayTO30MAJHMX M JBa ToOJiHa XpomoszoMa (2n=78). IlpuMjeHa TexHUKe (ayopecieHTHe
xubpuauzanuje ca 60jama cnelUGUIHUM 3a XpOMO30Me, oMOryhuia je mpeno3HaBame
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CBHX Xpomo3oMma y reHomy Inca (Breen m cap, 1999). Mebhy HajOMTHHje TexHHUKe
MoryhHOCTH Koje Cy oMoryhuie reHOTUNH3AUKjy Cy peaKiuje TaHdaHe nonuMepase - PCR
(Polymerase Chain Reaction). [Ipyru 6utan ¢akrop TeXHHYKHUX MOTYhHOCTH je yBoheme
ayTomarckor cekBeHunonupamwa JIHK y pyTuHcky pan u pa3Boj KomIjyTepckux codreepa
3a aHanu3y noOujeHmx pesynrara. JlepuHucame ceTOBa €BOJYLMOHO-KOH3E€PBUCAHHX
npajmepa je Tpehu OuTaH TEXHHYKM mapaMerap KOju je oMOryhro HMJbaHO YMHOKaBarmhe
uwbannx JTHK cexsenum (Sunnucks, 2000). ¥V oaHOCy Ha MOAJIOKHOCT CENEKTHBHOM
npuTUcKy noctoje asuje Bpcre JJHK renetnukux mapkepa: 1/CeeKTOBaHH IeHU — JIOKYCH
(yTHuy Ha MPEXUBJbaBabE M PENPOAYKTUBHH YCIjeX jelnHKe) U 2/HeyTpalHy IeHeTHYKH
Mapkepu (HeMajy GeHOTUNCKM edeKaT U BHXOBa aHATM3a CE CMAaTpa M0Y31aHOM METOAOM
yTBphuBama (unoreneTckux opHoca Mehy Bpcrama (Schlbetterer, 2000)). TIlpema
CTPYKTYPH FCHETHUYKH MapKepH ce MOry moiaujenutu Ha a/mukpocatenure (STRs - Short
Tandem Repeats), 6/rauxacte nonumopdusme (SNPs - Single Nucleotide Polymorphisms)
u B/uncepuuje u aenenyje (indels) (Rothuizen u cap, 1994; Francisco u cap, 1996). Tlopen
BEOMa jaCHMX KapaKTEpUCTHKa MHMKPOCATeIMTa Kao IeHETHYKMX MapKepa MOCTOje U
oapeheHr HeAoCTaun (CIOXKEH M XETEPOreH MOZEN MyTaluje KOjU OTexaBa I0Yy3JaHO
TyMauete pesyJTara J00HjeHuX TeHOTUNH3aLHjoM OBUX reHeTnuknx mapkepa) (Ellegren,
2004, 2007)). I'enetruxkn MapKepu Kao LITO Cy MUKPOCATEIMTH MOTY C€ KOPUCTHUTHU U 3a
MCTIMTHBAKE U yropehuBambe reHeTUUKe BapujabHIHOCTH BeoMa BIIMCKHX TTOTy/anuja, Kao
WITO Cy, Ha TMpUMjep, MOP(OJIOLIKH BapHjeTeTH Y OKBHpY ucte pace (Schrameyer u cap,
2005). Taukactu noaumop$usmu Cy Hajuelii THI TeHETHYKEe Bapujauuje y reHOMY
KnumMemaka (Zhao u cap, 2003). Hemajy edekra Ha eHOTHN, Ay WIIAK MOTY JOBECTH [0
npoMjeHa y peloc/belly aMMHOKHCETIMHA y MPOTEHHCKUM MpoAykTuMa rena (Wang u
Moult, 2001; Zhao u cap, 2003). Mucepunje u aeneunje (indels) cy tTunosu myTanuja ko
KOjUX 71071a31 [0 NpoMjeHa y HekoaupajyhuM pernonuma reHoma (Schlotterer, 2004). Ca
ManupaweM reHoma nomaher nca noveno ce 1993. y Ocay y Hopsewkoj.

JlBa cy ocHOBHA NpucTyna y (M3MUKOM Manupawy reHoma, a 1o ¢y FISH TexHuka u
xubpuanszaumuja comarckux henuja. Tlpeu pesynaratm manmpama reHoma nca FISH
TexXHUKoM nyOGankosanu cy 2001. (Breen u cap, 2001; Switonski u sar, 2004). TexHHKOM
xubpuausauuje comarckux henuja je npeu myt 1998. ypaleno manupame renoma rnca Kaga
Je m3pahena u npsa mana resoma (Priat m cap, 1998; Vignaux n cap, 1999). Taxole,
Manupary reHOMa Iica y BEJIMKOj Mjepu JONpHHHjeNa je ¥ W3paja Mana MOBe3aHOCTU
(linkage mapa) renoma. IloueBmm on 1999. oGjasbeHO je HEKOAMKO Mara MOBE3aHOCTH
(Werner u cap, 1999; Lingaas u cap, 2001; Cargill u cap, 2002; Cargill u cap, 2004; Breen
u cap, 2004; Hitte u cap, 2004). Mctpaxusamwa ITapkepa u capaguuka (2004) cy nonynuna
MoZeN KiacH(pUKalmje paca naca 3acHOBaHe Ha FeHeTHYKO] BapujabuiHocTu. [TokazaHo je
Ja Knacudukaumja paca Ha OCHOBY TeHETHUYKe BapHjabHIIHOCTH y BENHKOj MjepH
NoZpKaBa TPEHYTHY Kiacu(uKauujy paca, Koja je 3aCHOBaHa Ha KPUTEPHjyMHMa Kao LITO
Cy ynora paca U mwuxoBe (eHotuncke ocobune. Y IllnaHuju je MCIUTHBAHA TeHETHUYKA
X€TEPOr€HOCT MET AYTOXTOHMX IINAHCKMX paca Ha OCHOBY aHalM3e MoauMophusMa
4eTupu MuKpocatenuta (Morera u cap, 1999). Ha ocHoBy ananuse nonumopdusma ocam
MHMKpOCATEINTa MCNUTHBAHA jE ICHETHYKAa XETEPOreHOCT paca Iaca M3 MCTo4YHe A3sHje
(Kim wu cap, 2001). Kog memauke pace XaHOBEpPCKH KPBOCIHEAHMK HCIHTHBAHA je
renetuuka saprjadunnoct (Liipke u Distl, 2005).”
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a) Yxparko uctalin pa3nor 300r KojUX Cy UCTpaXKMBamba NPeay3era U Wb HCTPAKUBAGA,

6) Ha ocHOBy npernena JMTEpaType CaKeTO [PUKA3ATH PE3yJITaTe MNPETXONHUX HCTPAKHBAaHa y BE3U
npobJieMa KOjH je UCTpaKHBaH;

B) HaBecTu monpuHoC Te3e y pjeliapamy W3yyaBaHe npobieMaThKe;

r) Y nperneny aurepatype TpeGa BOAMTH pauyHa ga oOyxBara HajHOBHMja U Haj3HAYajHHUja ca3Hamba U3 Te
o6J1acTi KOl HAac U 'y CBHjETY.

3. MATEPUJAJI U METO/J PAJIA

a) McrpaxuBameM je obyxBaheHo 120 maca (64 myxjaka W 56 >KEHKH, CTapocTH 9
mjeceun-10 roauna) ca 20 nokanurera y bochu u Xepuerounu. Ilpenopydenu
KpUTEpUjyMH Koju cy kopuinheHu 3a onabup marepujana (Irion u cap., 2003) cy:
paznu4uuToO reorpacKo TMOPHUJeKIO, PA3NUYUTH ONrajuBayd W YBHUI Y PpOJOBHHK.
[Mpunukom y3uMama y3opaka CBU NCH Cy OWIM KIMHUYKU 3[APABU U UMAIH Cy YPEIHY
eBueHUHjy (poaoBHUKe). CBaKM y30paK je NPOIUCHO YIaKOBaH U O3HAYEH.

0) Kon cBujy cy M3MjepeHu cipenehin ekcTepujepHd mapaMeTpu: BUCHHA Tca Y rpebeHy,
BUCUHA 5eha, BUCMHA camu, BUCMHA KOpPHjEHA pena, BUCHHA JlaKTa, BUCHHA PaMEHOr
3roba, AY)KMHA JonaTvue, AY>KMHAa HaANakTULe, BUCHHA CKOYHOr 3171008, BHCHHA
KOJbEHa, Jy)KMHa OyTHHe, Ny)KMHa MOTKOJbEHMLE, BUCHHA BpXa TPyAHE KOCTH, NYKHHA
Bpata, Ay>KMHa THj€Nla, IIMPHHA Ipyau, AyOUHA rpyay, WHpHHA 1pca, o6um rpyau, o6uM
Aoluansea, Jy>KHHa Kapiule, HpUHa KapiuLe, IMpHHA KyKOBa, IIMPUHA Cje[HUX KBPra,
AyXKHHa pena, Ay)KMHa riaBe, Ay)KHHa 100ame, Jy)KUHa BbYLIKe, LIHPUHA 00akbe, IUpUHa
WBYLWKe, NyOuHA wyIIKe, 00MM HYIIKe, JyKHHAa YLIHjy, yrao paMmeHor 3rioba, yrao
JNlakaTHOT 3171003, yrao KOJbeHOT 3r706a, yrao CKOYHOT 3ryiofa, yrao BpaTta W yrao Carnu.
Kopuwrenu cy cbenehn nHcTyMeHTH: JIMTUHOB IITamn, MOMHYHO MjEPUIIO Ca HOHHYCEM,
NaHT/buKa W yrmomjep. Ctatmctnuka obpaja nobGujeHMX pesysirata MopOMETpuje U
TEKCType Anake obaB/beHa je y codTBepckoM mporpamy Statistical Package for Social
Sciences (SPSS) for Windows Release 17.0.0 software. Wspauynare cy cpeama
BPUJEHOCT, MUHUMYM M MaKCHMYyM, CTaHIapiHa AEBHjallja, CTaHAApAHa TpelKa H
xoepuunjeHT Bapujauuje. IlpumjeHom T TecTa M3padyHaTe Cy CTATHCTHYKE pasivKe 3a
CBaKH O]l MjepeHUX napametapa Meh)y nosjgosuma.
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3a aHanu3y TEKCType M KBaJIWTeTa AJauHOT MOKpUBaya y3eTu Cy y3opuu qiake of 30 maca
(22 myxjaka U 8 KE€HKH), OACjeLlalbeM MPaMEHOBA JJlake Maka3zaMa /10 KOpHjeHa AJIauHOr
nokpuBaua (jenan ca nnehke, jenan ca neha u jeman ca canu). AHanuza je ob6aBsbeHa
amapaToM JlaHuMeTpoM npoussohaua Reichert-Jung.

V3opuu 3a IHK excTpakuujy cy y3eTH HEMHBa3MBHOM METOAOM HIIYYIaBambeM JJIaKe ca
THjeNa 3ajeqHo ca KopujeHoM, Takohe oa 30 maca y bocHu u XepueroBuHM M 3a Koje je
yTBpEHO [a HHUCY Y CpPOACTBY CXOAHO HaBeJCHMM Kputepujymuma. Kopumren je
opurunanuu Ilpotokon exctpakuuje (StockMarks® for Canine Genotyping Kit (Applied
Biosystems)). AMnauduuupand OpoaykTH cy aetekroBaHd Ha 3500 Genetic Analyzer
(Applied Biosystems), y3 kopuwTewe oarosapajyhux codrsepa. AsenHe ¢pekpeHLHje,
peanHu, epekTMBHM Opoj ajena, OYEKMBAHA XETEPO3UIOTHOCT, KA0 M YHYTapCKyIHH
uHOpuauHr cy m3padyHate y GenAlex v6.5. YV ucrom codteepy je ypaliena u PCoA
ananuza (Peakall & Smouse, 2012). Omjep edexkTUBHOT ¥ A€TEKTOBaHOT Gpoja ajena, Kao
U IEroBa CTaTUCTHYKAa 3Ha4YajHOCT cy u3padyHate npeko ALRATIO ckpunte (Naris,
2019). bpoj renorunosa, reHoruncke ¢pekseHnuje, PIC (Polymorphism Information
Content), MAF (Major Allele Frequency) Te oactynamwe on Hardy-Weinberg exsunubpuja
cy uzpauynate y PowerMarkeru v3.25 softveru (Liu & Muse, 2005). AHa/iu3a reHETHYKE
nudepenuyjanuje Fst kao v aHanuza monekynapHe Bapujauuje (AMOVA) unsmelly oee
ABUje mocmaTpaHe pace je uzBpuieHa y GenAlex v6.5 codreepy (Peakall & Smouse,
2012). IlpoujeHa pasnuka y anenHuM ¢pekBeHUujama usmeljy pace Gapaka M TOpHaKa je
u3spuieHa y Powermarker v3.25 codteepy (Liu & Muse, 2005). FCA ananuza (Factorial
Correspondence Analysis) je ypahena y nporpamy Genetix (Belkhir et al., 1996-2004).
Vpahena je u nogatna STRUCTURE ananuza Ha 6a3u Bayesian mMonena kiacrepusanmje
(MCMC — Markov Chain Monte Carlo) (Pritchard et al., 2000).

Y wipy npoujene BpujeaHocTH AK KOpUCTHIM Cy ce cibenehu mapamerpu: admixture
model, 50000 burn-in period, 100000 MCMC pennukauuja HakoH burn-in nepuoaa, te 5
urepauMja (IOHaBJbawka). AHaNM3a pa3avKa aneJHuX (QpPeKBeHUHja MOCMATpPaHHX
MHKPOCATEJIMTHUX JIOKyca (MomynauMjcko-audepeHuujaiumjcku  Tect) ypahen je y
coprepy Arlequin v3.5.1.2 (Excoffier & Lischer, 2010). AHanu3a reHeTUYKe AMCTAHLE
npema mogeny Nei, 1973 je msepuwena y Powermarker v3.25 codrBepy (Liu & Muse,
2005), a Ha OCHOBY pe3y/Tara IeHeTHYKE JMCTaHUE KOHCTpyucaH je neighbor-joining
JeHaporpam, Takohe y uctom codreepy.

Ha ocHOBY cBera HaBeneHor BaxkHo je Takohe ucrahu u cibenehe:

B) MeTo/ie Koje Cy IpUMjemheHe y OBOM pajly Cy afcoJIyTHO aJeKBaTHE 3a MPOBEJEHO
ucTpaxuBawe. To noapasymujesa HUXOBY TAUHOCT U aKTYEJHOCT Y KOHTEKCTY
CaBPEMEHUX HayYHHUX JOCTHrHyha Ha MoJby MOP(HOMETPHJCKUX M MEHETHYKUX
HCTpaXKMBama UCIUTHBAHE pace.

r) Hucy npumjehena onctynama n npoMjeHe y OHOCY Ha IUIaH HCTPaXKuBarba a Koju je
NPENCTABILEH Y MPHUjaBH JOKTOPCKE TE3E.

n) VicnnTuBanu napaMeTpu Aajy cacBUM JIOBOJBHO €IEMEHTa 3a UCTpaXkuBame. Pesynraru
MCTPpaXKHBaba Cy CBEOOYXBATHM U NPEACTAB/bAjy 3HAYAjaH MOMaK y 001acTH
XKHBOTHICKUX MEHETHYKUX pecypca. .

) HaBeaeHu CTaTUCTHYKK METO/IM Cy NPUMjEHUBY, aIEKBATHA U OATOBAPAjy UCIUTUBAHO]
CTyIHUjH.
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k) JlobuBenu pesynraTu Cy KOPEKTHO M jacHO npukasanu. [Ipuka3 TabGena, rpagukona u
C/IMKA J1aje jacHY CIIMKY cBera ypalheHor.

a) objacHuTh MaTepujai koju je obpaluean, KpUTEepHjyMe Koju Cy y3eT y 063up 3a M360p MaTepHjana;

6) naTu KpaTak yBHA Y IPUMjEelEHHE METOZ Pajia MPH YEMY je BaXKHO OL|jeHMTH cJbeaehe:

B) Ja Jiu Cy NpUMjEmeHe METO/IE alcKBaTHe, 10BOJbHO TauHE M CaBpeMeHe, umajyhn y Buay gocturayfia Ha
TOM MOJbY Y CBjE€TCKMM HHBOMMA,

r) Ja i je JOUIo [0 NPOMjeHe Y OHOCY Ha IaH MCTPaXHBamba KOjH j€ NAT NPHIMKOM NPHjaBe JAOKTOPCKE
Te3e, ako jecTe 3allTo;

O) Ja JIi UCTITHBAHW MAapaMeTpu Aajy JOBOJLHO elleMeHaTa Wi je TpeGano MCIMTHBATH joll HEKe, 3a
HOY3[JAHO MCTPaXKHUBaE;

€) JlaJiM je CTaTUCTUUKa oOpana Nnojaraka aJeKBaTHa,

) 1a JIM Cy JOOMBEHU Pe3yNITaTH jacHO MPHUKa3aHH;

4. PE3YJITATH 1 HAYYHU JOIMPUHOC UCTPAJKUBAILA

a) Tema auceprauuje je cBeoOyxBaTHa W MO NpPBH NyT je ypaheHa TNeHOTHNM3ALHMja
UCTIUTHBaHEe pace. MopdomMeTpujcke Mjepe cy BEIMKUM QHjeioOM y OKBHMpPY CTaHAapaa 3a
MCTIUTHBaHy pacy. ['paHuue WHTepBana KoJ BHUCHHE Yy rpeGeHy NMPUIMYHO Cy IIMPOKE U
KO MyXjaka W KOJl JK€HKH, Tako aa ce y Oyayhem pagy mMopajy MOCTaBHTH jaCHH LHJbEBH
Kana je pujed O OBOM €KCTepujepHOM mapamerpy. Koj Hekux napameTapa ce youapa
HeyjeqHaYeHoCT y Turckoj rpahu. Ha ocHOBY mapamerapa HaanakTHLE W JIOTATHIE
3aK/by4aK je Jia IICH UMajy NPABUIIHO KpeTame. YOUeHa Cy W OACTyNama y MopdhoMeTpuju
rIaBe Kao HOcHoLa pacHUX ocoOuHa. Bapujaunje cy npumjehene u y noGamckoM aujeny
riaBe. AHanM3a ANaKe je nokasana [a WCIUTHMBaHa paca MMa rpy0y M OWTpY ANaKy.
Opabpann KAT y MOTIYHOCTH OAroBapa 3a IeHOTMNHM3alMjy OBe pace naca. HakoH
MCIIMTHBAHUX IEHETHYKMX MapameTapa N00MBEHM Pe3yNTaTH MOKa3yjy BHCOKY F€HETHUKY
xereporeHocT pace. llopehewem naBuje ayToxToHe pace u3 BocHe u XeplerosuHe
(GocaHcku omTpoanaku ronuy 6apak M 60CaHCKOXepLEroBauKo-XpBaTCKH NaCTHPCKU 11AC
TOpH-aK) YTBPHEHO je na Hemajy MelycoOHO u3paxeHy reHeTuuKy AudepeHuujanujy. Au
ajesHa CTPYKTypa M HbUXOBE ()peKBEHUHMjE€ yHYTap Te ABHje pace yKasyjy Ha jacHy
FeHETHYKY MO3ULM]y PasiM4MTOCTH. YpalieHOM NHCepTalijoM HayuHO je JOKa3aHo Ja je
paca GOCAaHCKM OLITPOANAKM FOHMY - Gapak ayToXTOHa GOCAHCKOXepIEroBauka paca.
AucepTanuja he mociy)xuTy 3a ajbe UCIIMTHBAK¢ FOHMYA Ha Bankany u y cujety jep je
KHHOJIOTH]ja pENaTMBHO HepasBHjeHa Hayka. McmuruBama (GMIOTEHETCKHX —OJHOCA
GocaHcKor OITPOAJIakor ronnda 6apaka obasbeHa Cy Ha 15 npyrux u3abpaHux paca KOJ
KOjux cy paljeHa MCTpaKMBalba Ha MCTHM MHMKPOCATENMTCKMM JIOKYCHMA, O KOjUX je M
JenHa ayroxtoHa paca u3 boce n Xepuerosuse — Topmak. M3abpane pace cy: beMayku
OBYap, CHOMPCKM XackH, a/baCKu ManamyT, TOpHAK, pOTBajjiep, A0GepMaH, HeMauku
Ookcep, Gopaep KoM, MPCKM LPBEHM CETep, 3NaTHW peTpuBep, nabpagop perpHsep,
XOBaBapT, 3aNaJHOIKOTCKK OHje/In Tepujep, jOPKIIMp TepHjep W OWUTPOAIAKH ja3aBhyap,
LITO je BEJIMKU AOTIPUHOC HAYLM HA HALUEeM TOApYY]y.

0) Ynopehyjyhu ca pesyaratuma aApyrux ayropa, 106MBEHH pe3yNTaTd Y OBOj AOKTOPCKOj
AMCEPTALMjH CY PasyMJBMBO M JIOTMYHO MOCTABJEHM, T€ CACBUM jACHO M NpPaBUITHO
npoTyMa4yeHH. KaHaunat je y pagy HCNOBMO JOBOJBHO KPUTHYHOCTH, JOHHO HM3
KOHKPETHHX MPHJEAIOra U a0 BeHKH Opoj onuca.

B) CasHama Koja Npyxa 0Ba AMCEpTalHja M y YeMy Ce Oryefia GUTHOCT Te3¢ HEYIUTHO
yKasyjy Aa je GOCaHCKH OWITPOANAKM FOHWY - Gapak NMPBM Mac M3 CPyIe FOHUYA KOjH je
TEHOTUTNIU3UPAH M TNIPH YeMy je [0Ka3aHa ayTOXTOHOCT HEroBOI MOPHjEKIa KAO M3BOPHE
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Gocanckoxepuerosauke pace. Baxuo je ucralin u ga je 60caHCKM OLITPOIAKH TOHHY
Gapak paca Koja MMa BMCOKY I€HETHYKY O4YYBAHOCT. Y MpPAaKTHYHOM CMHCIy pHjeuH,
OArajuBauu Koju ce GaBe y3rojeMm OBE pace HAKOH MpPOBEJEHE CTyAWje, MOTY jeJuHKe ca
Haj00/bMM (EHOTHUNIOM MapuTH paau Ao0Mjarma KBATMTETHOT MOTOMCTBA Koje he GuTH y
OKBHpHMA pace, IITO je jako OHMTHO, IJEJaHO AYTrOpPOYHO y OONacTH W OdyBama
FeHETUYKHX pecypca U KHHOJIOTH]e.

a) YKpaTKO HaBECTH Pe3yJITaTe [0 KOjUX je KaHAMAAT [0LIAo;

6) Ouujenntn na M Ccy n0OMBEHM PE3YATATH NPABMIIHO, JIOFMYHO M jACHO TyMAaucHH, ynopehyjyhu ca
pesynTaTuMa ApYTHX ayTopa M [a JiM j€ KaHAUAAT NPH TOME MCIO0JbAaBA0 A0BOJbHO KPHTHYHOCTH,

B) IToce6Ho je BaxkHO HCTahu 10 KOjUX HOBHX Ca3HAMA Ce NOLLIO Y MCTPAKHBAKLY, KOjH j& IUXOB TEOPHjCKU
W MPAKTHYHHU JOTIPUHOC, KAO M KOJH HOBM UCTPAXKMBAYKH 33[allM Ce HA OCHOBY HMX MOTY YTBPAUTH WK
Ha3UpaTH.

5. 3AKJbYYAK U TIPUJEIJIOT

a) Jlokropcka Te3a noA HacaoBoM "MEHOTHMIICKA W TeHOTUIICKA KapakTtepu3zaluja
GocaHckor owTpoanakor rounya-6apaka" kanauaata mp Jenene Hukurosuh HeaBojOeHO
MpeACTaB/ba [jell0 MHCAHO CBPCUCXOAHO Pa3yMJbUBUM, NPHXBATGMBHM M KOHLM3HUM
cTiwioM. HaunH n3paxasama je jacaH, KOHKpeTaH U eloKBeHTaH. EBUICHTHA je TexHHMUKA
YCK/Ial)eHOCT, MPErIeJHOCT U 0TjepaHOCT paja yTeMesbeHa Ha MPOMUCAHMM YITYTCTBHMA
W MpaBuInMMa MuCawma JoKTopcke aucepraumje. C Tor acnekra Komucuja oBaj paj
OLj€mbYj€ MO3UTUBHOM OL[jE€HOM.

Ilocmatpajyhu HayYHH W CTPyYHH JOMpPHHOC ypaheHe JOKTOPCKE Te3e, BajKHO Je ucrahu
Aa Ce KaHAMAAT MOTPYAMO Ja TEOPUJCKHM, KCHEPUMEHTAIHO M HaJacBe HaydHO obpaau
HapeJleHy NpobieMaTuKy Koja je AeHHMCaHa Ha aKTYeJNHOCTH TeMe [I0CMaTpaHe Kpo3
MpU3My MOPQOMETPHjCKUX M IEHETHUKHX HCTPaXXMBama KON GOCAHCKOT OLITPOIAKOT
ronnva-6apaka, ca CBMM CEKBEHLaMa M ACUHMTMBHMM 3aK/bYdLUMa KOjU TOBOpE H
YKa3yjy Ha ayTOXTOHOCT oBe pace. OGHMOM NpPaKTMYHMX HCTPaKUBAbA (mpuKyn/bame
N0AaTaKa, rpynucame KUBOTUIA, MPOBOhEHE MaHYETHO-TEXHMYKKMX ITOCTYNAKa, UTJ., Ha
JIOLMPaHUM MjecTHMa Y BochHH u XepLeroBuHu), Te eKCriepUMEHTATHIM PagoM U paioM
Ha NMPUKYIUbakbY JOCTYMHE JIMTepaTypHe rpale KaHAMOAT je MOCTUTa0 W KOHAYaH LHJb Y
npasuy 100Hjamba NPEe3eHTOBAaHUX PE3YJITATa.

[lpu Tome je, yjeaHo kopuctehn u HajHOBMja CasHawa Koja Cy JOCTYNHA y CTPaHOj W
fomahoj TUTepaTypH, Aa0 HaAyYHU M CTPY4YHH ONPUHOC y OBOM pafy a KojH ce orieaa y
cieaehem:

1. 3amTHTa 1 OuyBarbe KUBOTUIHCKUX FEHETHYKHX pecypca Y Bochu n Xepuerosunu
Je HeloBOJEHO 3acTynsbeHa. Tlopes ycnocraBibama HEOMXOIHOT MPABHOT OKBHPA,
MOTPeOHO je YK/bYYNTH CBE 3aMHTEPECOBAHE y4eCHHUKEe (MMHHMCTAPCTBA, JIOKATHE
3ajeHNLC, OArajuBaye, HaydyHe MHCTHTyLMje, UTH), Te 06e36UjenuTn U3BOpE
(uHaHCHpara 3a Iporpame ouyBatba U 3ALUTUTE AyTOXTOHMX paca.

2. 3a ycnocTaBy e(MKACHOT CHCTEMA 3aIUTHTE M 0UYBakba KHBOTHH-CKUX FeHETHUKHX
pecypca HEONXOHO je M3BPLIMTH WHBEHTAPH3aLHjy, MOPDOMETPHCKY aHAIU3Y
TeHOTUMHU3ALM]y paca, unMe OM ce Jo0HMMa MOTBpAA ayTOXTOHOCTH M CTBOPHIM
NpeAyCIIOBHY 38 OCHUBaWe OaHKe KUBOTUISCKUX I'eHa.

3. BocaHCKH OWTpoaIaky roHny —bapak je paca KOja ce BjeKOBMMa KOPHUCTHJIA 3a JIOB
y Bochu 1 Xepueroeunu, ctora Hanope Ha ouyBawy U kopumhery oBe pace tpeba
yemjeputi y Tom npasuy. ITomynapusauuja ose pace Kao HCTpajHMX TOHMYA 3a
AuBjbad Mely noeuuma 61 Tpebano aa Gyne uMepaTHs.
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4. Ca ceneunmjckor acmekra, y ona0up jeOuHkd 3a mpuruion TpeGamo O yBecTH
obaBe3He y3rojHe mnperiene, kao M o0aBe3Hy MpOBjepy paIHHMX CIIOCOGHOCTH
JjeanHxu 3a npumiioa. Oakas ofabup jeJUHKH 3a MpPUIUTOJ OM MOrao yTMUATH Ha
Nonpas/barbe €KCTEPHJEPHUX MaHa Yy TIOMyNalMjd T[aca - OBe pace, Kao H
noGoJbllIakby pagHUX CIIOCOOHOCTH KOJ Maca.

6) JloxTopcka aMceprauuja noj HacaoBoM "MEHOTUIICKA U MEHOTUIICKA KapaKTepHu3alluja
focaHCKOr OWITPOANAKOr roHuya-O0apaka" MpeAcTaB/ba OPUIMHAIHM HaydHd paa. Ha
OCHOBY YKynmHe oujeHe ypaheHe aucepraumje Komucuja mnpennaxe ma ce oBa
AMcepTanMja NPUXBATH U KanauaaTy Mp Jenenn Huxkurouh ono6pu jaBua ogGpana.

a) HasecTn Haj3HauajHMje YMHEHMIIE IUTO TE3H Naje HAYYHY BPUjEIHOCT, AKO HCTE MOCTOje JATH MO3UTHBHY
BPHjEHOCT CaMOj TE3H;

6) Ako je mpujensior HeraTuBaH, Tpefa HaTH ONMUIMPHHje OOPa3oXKemhe U NOKYMEHTOBAHO YKa3aTH Ha
yIHE-CHE MPOIYCTE, OMHOCHO HEAOCTATKE HAalHCaHE NOKTOPCKE Te3e.

HOTIINC YJIAHOBA KOMUCHUJE

1. Jp HAparo Hefuh, npeacjequux

/)
2. Hp I%Aaa ?LlaK ' H

3. Hp benma KaﬂaM}‘;th Ctpoun, unax

w\\ O

4. [p Hepm paunh, MgHTOD

‘oot °

5. HpTopnana

U3JIBOJEHO MHUILJBEE: Unan komucuje KOjH He Kelu Aa NMOTIHILIE W3BJEINTaj jep Ce He ClaKe ca
MHIbEeM BelinHe YIaHOBa KOMHCHj€E, IYXKaH je 14 YHece y U3BjellTaj 00pasiokKete, OAHOCHO pasyior 360r
KOjHX HE JKEJIM [1a OTIHLIE U3BjeLTa;.
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IIpuior 3.
H3jasa 1

HU3JABA O AYTOPCTBY

HzjaBipyjem
Aa je AOKTOPCKA AHcepTanmja

Hacno pama @eHOTHIICKA M T€HOTHIICKA KapaKTepu3anuja 60caHCKOT OITPOaaKor ronuya Gapaka

Hacrnos pana Ha eHriieckoM je3uky Phenotypic and genotypic characterization of bosnian broken-haired
hound-barak

X pe3yiTar CONCTBEHOT HCTPAXUBAYKOT Pajia,

X Ia JoxTopcka meepTauHJa y LjeJIMHE WK Yy JMjeIOBAMa, HUje OWia mpeioxeHa 3a  1o0ujame
OWwI0 Koje AUIIIOME NIpeMa CTYAH)CKUM IPOrpaMUMa IPYTHX BUCOKOIIKOJICKHX YCTaHOBa,

X 1a cy pe3ynaTaTéd KOPeKTHO HaBeICHH H

X 1a HECaM KpIHO/Ja ayTopcKa NpaBa U KOPUCTHO HHTEIEKTYAIHY CBOJUHY APYTHX JIMIIA.

VY Bawoj Jlymm [otnuc poxTopanTa

22.07. 2020. rogutHe |
j Y B S o
}/{/ ey oled UZJ&,Q




H3jaBa 2

H3jaBa xojom ce opnamhyje Yausep3urer y bamoj Jlyuu
Jia TOKTOPCKY JUCEPTALM]Y YIHHH jaBHO NOCTYIMHOM

OgnamhyjeM YHuBep3uTeT Y bamoj JIyiu ga Mojy JOKTOPCKY TUCEPTAIH)Y IO HACTIOBOM

deHOTHIICKA ¥ TEHOTHIICKA KapaKTepu3alnyja 00CaHCKOT OIITPOATIAKOT ToHHYa — Oapaka

KOja je Moje ayTOPCKO JjeNio, YYUHHU JaBHO JOCTYITHOM.

JIoKTOpCKy JucepTanyjy ca CBHM IIPHJIO3MMA [pefao/la caM y eIeKTPOHCKOM ¢opMary
NOTOJHOM 32 TPajHO apXHBUpAm-E.

Mojy MOKTOPCKY AMCEpTalldjy TMOXpameHy Y AUTHTAIHU PENO3HUTOPHjyM YHHBEpPIUTETA Y
bamoj JIynu Mory ma kopucTe CBH KOjH IOINTY]y onpende caapikaHe y ogabpaHOM THITY JIHIICHIIC
Kpeatusne 3ajeqnunie (Creative Commons) 3a KOjy caM ce OIUIyduo/Ja.

1. AyropcTBO

) AyTOpCcTBO — HEKOMEPITHjATHO

3. AyTopcTBO — HEKOMepIHjaltHO — 6€3 Ipepae

4. AYTOPCTBO — HEKOMEPITHjAIHO — JIUJeNIMTH II0J] HCTUM YCIIOBHMA
5. AyropcTtBo — 6€3 mipepaje

6. AyTOpPCTBO — NMjEIMTH NOJ MICTUM YCIIOBHMA

(Mommmo 12 3a0KpYy)XHTE caMO jeHy OJ IIeCT NOHYHEHMX JHIEHIH, KpaTaK OIUC JIUIICHIHN
JiaT je Ha monehUHU NUCTa).

VY bawoj Jlynu ITotnine noxTOpaHTa
22.07.2020.rogune

Howadld Taseue
\



N3jasa 3

N3jaBa 0 NIEHTHIHOCTH ITAMNAHE H €JEKTPOHCKE Bep3Hje
JOKTOpCKe JHCepTaiuje

Wme u npe3nme ayropa Jemxerxma HuaxmrrToeumuh
Hacnos pama

DeHOTHIICKA M TEHOTUIICKA KapaKTepHu3alija 60caHCKOr OINTPOIaKoT roHnya — bapaka

Mentop  Ilpod. np Hepmun [Ipaunh

W3jaBibyjeM [a je mTaMIaHa Bep3dja Moje JOKTOPCKE IHcepTallijeé HACHTHYHA EJEKTPOHCKO]
BEP3HjH KOjy caM IIpeaao/a 3a JUTHTAHHA PENO3UTOPHjyM YHuBep3uTeTa y bamoj Jlynu.

VY bamoj Jlynu Ilotnue noxropanta
22.07.2020.roguxe

Hunwsigetud) Jf@&wc
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