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1.0. UVOD 

 

Izvori su ekotoni izmeĽu podzemnih i povrġinskih voda, terestriļnih i akvatiļnih 

ekosistema (Webb i sar., 1998). Na osnovu naļina izbijanja vode na povrġinu izvrġena je u 

ekologiji ġiroko prihvaĺena podjela izvora na: reokrene ili tekuĺe, limnokrene ili jezeraste 

(Steinmann i sar., 1915) i helokrene ili moļvarne (Thienemann, 1924). Nova klasifikacija, 

koju je dao Gerecke (1996), takoĽe zasnovana na naļinu izbijanja vode na povrġinu, 

prihvata navedenu podjelu, ali joj dodaje joġ tri grupe izvora. Voda ovih izvora izbija iz 

nekoliko taļaka: 1) sa stjenovite litice (higropetriļni izvori), 2) na kosoj povrġini cureĺi 

kroz slojeve pijeska, ġljunka i detritusa (reopsamokreni izvori) i 3) difuzno cureĺi kroz 

slojeve od mulja i organskog detritusa (reohelokreni izvori). 

Izvorski region je oznaļen kao krenal, a dijelovi toka tekuĺice nizvodno su ritral i potamal 

(Illies, 1961). Ovaj koncept zoniranja tekuĺice je zasnovan na razlici u temperaturi vode 

navedenih dijelova toka. Tako, amplituda variranja temperature vode, ali i ostalih 

abiotiļkih ekoloġkih faktora, je u izvorskom regionu manja nego u zoni ritrala i potamala 

(Gooch i Glazier, 1991), pa se za izvore kaģe da su ñprirodne laboratorijeò (Odum, 1971), 

staniġta za mnoge stenotermne vrste (Fischer i sar., 1998; Zollhöfer, 1999), koje su ļesto 

relikti (Fischer, 1996; Hayford i Herrmann, 1998; Di Sabatino i sar., 2003), ili endemi 

(Berberoviĺ, 1980; Boeters i sar., 2013; Karaman, 2010; Radoman, 1983; Ļepiĺ i 

Marinkoviĺ-Gospodnetiĺ, 1978). 

Krenal se sastoji od dva dijela: eukrenala ili izvora u uģem smislu i hipokrenala ili 

izvorskog potoka (Illies i Botosaneanu, 1963). Iako su ova dva dijela izvorskog regiona 

posebni ekosistemi njihove biocenoze (krenoni), eukrenon i hipokrenon, sa 

makrozoobentosom kao znaļajnom komponentom, su rijetko prouļavane odvojeno 

(Erman i Erman, 1995; Von Fumetti i sar., 2007), tako da je ovo vjerovatno prvo 

istraģivanje koncipirano na takav naļin i realizovano na podruļju Bosne i Hercegovine. 

Sastav, struktura i dinamika makrozoobentosa mnogih izvora na podruļju Bosne i 

Hercegovine su sasvim neistraģeni, ili nedovoljno istraģeni. Djelimiļno su poznata 

bogatstva njihovog genetiļkog, specijskog i ekosistemskog biodiverziteta. Mnogi izvori i 

njihove ģivotne zajednice su suoļeni sa moguĺim nestankom, a da ih joġ nismo ni 

upoznali. O makrozoobentosu krenona rijeke Cvrcke, lijeve pritoke Vrbanje, postoji malo 
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pisanih podataka i to samo za Vilenska vrela (Filipoviĺ i sar., 2009), iako je broj izvora u 

slivu ove rijeke veliki.  

Procjena nivoa povezanosti intenziteta dejstva abiotiļkih ekoloġkih faktora sa 

kvalitativnim i kvantitativnim sastavom makrozoobentosa krenona jedan je od interesa 

nauļne javnosti koja se bavi navedenom problematikom. Poznato je da na sastav i 

strukturu makrozoobentosa izvora utiļe ļitav niz abiotiļkih ekoloġkih faktora: fiziļko-

hemijski (Orendt, 2000), hidroloġki (Ilmonen i Paasivirta, 2005), sastav supstrata (Hahn, 

2000), nadmorska visina (Barquín i Death, 2006), ali i biotiļkih faktora (Fischer, 1996; 

Lindegaard i sar., 1998), sa naglaskom na antropogeni pritisak, a naroļito kaptiranje 

izvora (Dmitroviĺ, 2012; Dmitroviĺ i sar. 2016; Markoviĺ, 1998). Suġni i kiġni period 

mogu imati znaļajnu ulogu, naroļito u kraġkim izvorima, koji su ļesto i povremeni 

(Meyer i sar., 2003). Izvori sliva Cvrcke su kraġki (Rajļeviĺ i Crnogorac, 2011), a 

analizom dostupne literature nisu pronaĽeni podaci o intenzitetu dejstva abiotiļkih i 

biotiļkih ekoloġkih faktora izvora sliva Cvrcke, u ļemu se, takoĽe, ogleda doprinos ove 

doktorske teze.  

Nedostaju i faunistiļke zbirke pomoĺu kojih bi bilo moguĺe vrġiti inventarizaciju faune, 

komparaciju sa materijalom koji je sakupljen na drugim lokalitetima, eventualne revizije, 

kao i potencijalni postupak opisivanja novih taksona, zatim filogeografska istraģivanja 

posredstvom molekularnih markera i sliļno. U tom smislu je formiranje zbirke sakupljenih 

organizama tokom realizacije ove doktorske teze baza od znaļaja za provoĽenje 

navedenih, ali i drugih istraģivaļkih aktivnosti u buduĺnosti.  

Nedovoljna istraģenost makrozoobentosa krenona rijeke Cvrcke i ostalih vodotoka 

Republike Srpske i Bosne i Hercegovine, u kombinaciji sa sve veĺim uticajem 

antropogenog faktora u degradaciji izvorskih ekosistema, poznatih po visokom stepenu 

endemizma i reliktnosti vrsta koje ih naseljavaju, kao i aktuelna globalna problematika 

smanjenja resursa pitke vode, ġto izvori svakako jesu, jasno ukazuju na znaļaj izrade ove 

doktorske disertacije. 
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2.0. PREGLED LITERATURE  

 

2.1. Istraģenost zoobentosa krenona sliva Vrbanje 

 

Rijeka Cvrcka je najveĺa lijeva pritoka Vrbanje. Povrġina sliva rijeke Cvrcke iznosi 72,70 

km
2
, a duģina glavnog toka 14,745 km. MeĽutim, zbog lijeve pritoke, rijeke MeĽuraļe, 

koja se na podruļju Bokana ulijeva u Cvrcku, ukupna duģina njenog toka je 21,742 km. 

(Rajļeviĺ i Crnogorac, 2011). 

Prema ribarskoj osnovi za slivno podruļje srednjeg i donjeg toka rijeke Vrbas (Aganoviĺ i 

sar., 1975) dominantna vrsta riba u Cvrckoj je bila potoļna pastrmka sa uļeġĺem od 95% u 

odnosu na ostalu ihtiofaunu (uglavnom peġ i krkuġa). Bogatstvo potoļne pastrmke 

posredno ukazuje i na bogatstvo makrozoobentosa kojim se ova vrsta ribe dominantno 

hrani. Isti literaturni izvor navodi da je potoļna pastrmka pokazala visoko uļeġĺe u 

ihtiofauni i drugih vodotoka iz slivnog podruļja Vrbanje, meĽu kojima je: Maslovarska 

rijeka, Deniļka rijeka, Jakotinska rijeka i Grabovaļki potok. 

Procjenjuje se da sliv rijeke Vrbanje obuhvata 1031 izvor, od ļega najveĺi broj pripada 

stalnim izvorima, dok su periodiļni i povremeni izvori zastupljeni daleko manjim brojem. 

Najmanji broj izvora je u donjem toku (10,08%), pri ļemu 41 izvor na lijevoj strani sliva i 

104 na desnoj (Rajļeviĺ i Crnogorac, 2011).  

Uprkos tako velikom broju izvora u slivu Vrbanje, slabo su prouļeni, a stanje naselja 

njihovog makrozoobentosa istraģivano je samo u nekoliko primjera. Prvo takvo 

istraģivanje je novijeg datuma i odnosi se na praĺenje stanja taksocena makrozoobentosa 

Vilenskih vrela u slivu Cvrcke, na podruļju sela Rastik u Kotor Varoġu (Filipoviĺ i sar., 

2009).  

Istraģivanja makrozoobentosa krenona Vrbanje su nastavljena 2009. godine i u gornjem 

dijelu sliva, blizu toka Vrbanje kroz Kruġevo Brdo i Prisoļku, ispod Vlaġiĺa na podruļju 

Kotor Varoġa (Pavloviĺ i sar., 2011a). Obuhvaĺeno je pet izvora (Zapotci, Ļudniĺko vrelo, 

Lopaļa, Trnovac i Laniġĺe) u razliļitoj podeġenosti za snabdijevanje vodom, od izvora bez 

ureĽenja, preko izvora prije i poslije betoniranja i duģe vremena betoniranog, zatim 
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moĺnog izvora sa kaptaģom koja uzima manji dio vode, pa sve do kaptiranog izvora za 

ribogojiliġte sa malo nezahvaĺene vode. 

Podaci o strukturi makrozoobentosa izvora Zapotci i Laniġĺe su ukljuļeni i u istraģivanje 

provedeno paralelno sa prethodno navedenim, a sa ciljem utvrĽivanja stanja 

makrozoobentosa u uslovima rada malih hidroelektrana praĺenjem njihovog slabijeg i 

jaļeg uticaja (Pavloviĺ i sar., 2011b). 

 

2.2. Istraģenost zoobentosa krenona ostalih tekuĺica  

Bosne i Hercegovine 

 

Predstavnici izvorske faune na podruļju Bosne i Hercegovine su intenzivnije prouļavani 

sedamdesetih godina proġlog vijeka. Publikovani radovi su nastali kao rezultat aktivnosti 

tima istraģivaļa koji je okupila Smilja Muļibabiĺ na Prirodno-matematiļkom fakultetu 

Univerziteta u Sarajevu i Bioloġkom Institutu Univerziteta u Sarajevu (Pavloviĺ i sar., 

2011c). Ļlanovi tima (Dragica Kaĺanski, Mirjana Tanasijeviĺ, Mara Marinkoviĺ-

Gospodnetiĺ i Salih Krek) su prouļavali naselja insekata krenona i ritrona malih pritoka 

rijeke Sutjeske u podruļju planina Magliĺa, Volujka i Zelengore. Kaĺanski je prouļavala 

red Plecoptera (1970a) i red Diptera iz familije Simuliidae (1970b), Tanasijeviĺ red 

Ephemeroptera (1970), Marinkoviĺ-Gospodnetiĺ red Trichoptera (1970a), a familijom 

Psychodidae iz reda Diptera bavio se Krek (1970a). Osim Diptera iz familije Simuliidae i 

dijela analiziranih Trihoptera, koje su determinisane u stadijumu larve i/ili lutke, ostali 

taksoni su odreĽivani na osnovu imaga, tako da posredno ukazuju na potencijalni sastav 

makrozoobentosa krenona u ļijoj su blizini sakupljeni. 

Slijedi objavljivanje serije radova u kojima navedeni autori razmatraju faunistiļki aspekt i 

distribuciju pojedinih grupa vodenih insekata na longitudinalnom profilu tekuĺica Bosne i 

Hercegovine, ukljuļujuĺi i izvorsku zonu. Takve podatke daje Kaĺanski za insekte iz reda 

Plecoptera sliva gornjeg toka rijeke Bosne (Kaĺanski, 1971), sliva rijeke Neretve 

(Kaĺanski, 1978) i rijeke Vrbas (Kaĺanski, 1983), Marinkoviĺ-Gospodnetiĺ za insekte iz 

reda Trichoptera Hercegovine, uglavnom iz sliva rijeke Neretve (Marinkoviĺ-
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Gospodnetiĺ, 1978) i Ljubovļiĺa potoka, pritoke Zujevine (Marinkoviĺ-Gospodnetiĺ, 

1961), a Krek (1972) za Psychodidae tekuĺica ġireg podruļja jugoistoļne Bosne. 

Prouļavana je i dinamika populacija Trichoptera vrste Drusus klapaleki iz potoka Toplice, 

pritoke Bistrice iz sliva Drine (Ļepiĺ, 1979), vrsta roda Baetis iz rijeke Stavnje 

(Tanasijeviĺ, 1977), kao i vrsta iz familije Simuliidae iz potoka Ģunovnica, pritoke 

Zujevine (Kaĺanski, 1968). 

Podatke o biodiverzitetu i distribuciji Hirudinea Bosne i Hercegovine, meĽu kojima su i 

one pronaĽene u izvorima rijeke Bosne, daje Ġapkarev (1978). 

Prvi rad, na podruļju Bosne i Hercegovine, u kome su objedinjeni podaci o ukupnom 

naselju zoobentosa izvora sa aspekta njegovog kvalitativnog i kvantitativnog sastava 

invertebrata je objavljen u Godiġnjaku Bioloġkog Instituta Univerziteta u Sarajevu 1978. 

godine, pod nazivom ĂZoobentos rijeke Topliceñ, a nastao je u koautorstvu Velinke Ļepiĺ 

i Mare Marinkoviĺ-Gospodnetiĺ.  

Biocenotiļki aspekt je razmatran i na primjeru familije Psychodidae krenona tekuĺica 

ġireg podruļja jugoistoļne Bosne (Krek, 1973), kao i Ephemeroptera, Plecoptera, 

Simuliidae i Psychodidae krenona sliva rijeke Sutjeske (Krek i sar.,1976). 

Drugaļiji pristup u prouļavanju makrozoobentosa krenona pruģaju radovi u kojima se 

analize zadrģavaju na nivou taksocena (Pavloviĺ i Pavloviĺ, 1999; 2000). Navedena 

istraģivanja makrozoobentosa su provedena u brojnim izvorima na podruļju Bosne i 

Hercegovine: Vrelu Bosne, Paljanske Miljacke, Bistrice (Pavloviĺ i sar., 2006), Usore 

(Pavloviĺ i sar., 2008), Vilenskim vrelima u slivu Cvrcke (Filipoviĺ i sar., 2009), kao i 

izvorima sliva Sutjeske (Pavloviĺ i sar., 2009a), Striģne i Vojskove (Mrġiĺ i sar., 2009), 

Sane (Saviĺ i sar., 2011), Plive i Ribnika (Pavloviĺ i sar., 2011d). Analize u ovim 

istraģivanjima su obuhvatile i procjenu gustine naselja svakog taksocena. 

U novije vrijeme je analizirana gustina naselja, sezonska dinamika i distribucija taksona 

makrozoobentosa 19 malih izvora koji ne formiraju nadzemni tok duģi od nekoliko 

metara, ili ga ne formiraju uopġte, pri ļemu neki od njih presuġuju tokom ljeta, a smjeġteni 

su na podruļju meĽuvoĽa srednjeg toka Vrbasa i donjeg toka Vrbanje (Dmitroviĺ, 2012). 

Podaci o makrozoobentosu krenona Bosne i Hercegovine nerijetko su sastavni dio 

rezultata do kojih se doġlo prouļavanjem makrozoobentosa tekuĺica, kao ġto su: Toplica 

(Ļepiĺ i Marinkoviĺ-Gospodnetiĺ, 1978), Bosna (Troģiĺ-Borovac i Hafner, 2004; Troģiĺ-
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Borovac, 2005a), Vrbas (Troģiĺ-Borovac, 2005b), Laġva (Troģiĺ-Borovac, 2005c), potok 

Stojļevac, pritoka Veļerice (Troģiĺ-Borovac i sar., 2008), potok Ģunovnica (Troģiĺ-

Borovac, 2009), Neretva i Cetina (Troģiĺ-Borovac i sar., 2010), Sana (Pavloviĺ i sar., 

2012a), Krupa, pritoka Vrbasa (Pavloviĺ i sar., 2012b; Balta i Bilbija, 2015) i rijeka 

Kozica na Manjaļi (Pavloviĺ i sar. 2012c).  

U izvorima Bosne i Hercegovine su pronalaģene i opisivane mnoge do tad nepoznate vrste 

insekata za nauku, a ļiji predstavnici kao larve ģive u zoobentosu. Tako, na izvoru 

Miljacke je otkrivena vrsta Annitella triloba, Trichoptera, ļiji je opis dala Mara 

Marinkoviĺ (1955). Isti autor (1970b) daje opġirnije i detaljnije opise viġe vrsta 

Trichoptera, meĽu kojima je i Plectrocnemia smiljae sa izvora Ģunovnice i Psylopteryx 

bosniaca sa izvora rijeke Stavnje. Marinkoviĺ-Gospodnetiĺ (1988) opisuje i novu vrstu 

Glossosoma bunae, a koja je pronalaģena samo u izvoriġtu rijeke Bune u blizini Mostara. 

Krek opisuje nove vrste Diptera iz familije Psychodidae: Philosepedon balkanicus i 

Threticus optabilis ļiji holotipovi potiļu sa malih izvora sliva Peruĺice (Krek, 1970b), 

Panimerus bosnicus sa izvoriġta rijeke Bioġtice pritoke Krivaje (Krek, 1977), Pericoma 

bunae sa izvoriġta rijeke Kruġļice pritoke Vrbasa (Krek, 1979), Pericoma antennata iz 

peĺine u kojoj izvire kraġka rijeka Riļina (Krek, 1983). Tanasijeviĺ (1974) daje prvi opis 

larvi Ephemeroptera od ranije poznate vrste Siphlonurus croaticus (Ulmer, 1920), pri 

ļemu je materijal sakupljen u Vrelu Bosne. 

Pored insekata, u izvorima Bosne i Hercegovine su pronalaģene i opisivane za nauku nove 

vrste Gastropoda, Islamia dmitroviciana i Bosnidilhia vreloana. Obje vrste su pronaĽene u 

izvorima meĽuvoĽa Vrbasa i Vrbanje, a porijeklom su iz podzemnih voda, od kojih druga 

vrsta sa novim za nauku rodom Bosnidilhia pripada familiji Moitessieriidae, a ļiji je 

pronalazak popunio prazninu u, kako se do tad smatralo, prekinutom arealu ove familije 

puģeva, izmeĽu Italije i Grļke (Boeters i sar., 2013). 

Dvije godine kasnije opisano je ġest za nauku novih vrsta puģeva iz familije Hydrobiidae, 

od ļega pet iz roda Bythiospeum (B. blihensis, B. hrustovoensis, B. maroskoi, B. plivensis, 

B. petroedei) i jedna vrsta iz roda Islamia (I. steffeki), iz izvora sjeverozapadnog dijela 

Bosne i Hercegovine (Glöer i Grego, 2015). 

Prije desetak godina je faunistiļki spisak invertebrata dna krenona Bosne i Hercegovine 

dopunjen sa dvije od ranije za nauku poznate vrste vodenih grinja (Protzia rugosa i 
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Atractides pennatus), pri ļemu su predstavnici obje vrste pronaĽeni u izvoru rijeke Plive u 

Ġipovu, a druga vrsta i u Janjskom vrelu sela Babiĺi na Kupresu (Peġiĺ, 2003). 

Znaļajno mjesto u fauni Bosne i Hercegovine zauzimaju endemiļne vrste i podvrste 

(Mikġiĺ i sar., 1970; Muļibabiĺ, 1980a; Pavloviĺ, 1981; Pavloviĺ i sar., 2009b) na ġta veĺ 

krajem 19. vijeka ukazuje Apfelbeck (1896). Endemizam je prisutan i meĽu ļlanovima 

makrozoobentosa krenona iz viġe grupa, kao ġto su planarije (Muļibabiĺ, 1980b), mekuġci 

(Berberoviĺ, 1980), a naroļito puģevi iz familije Hydrobiidae (Radoman, 1983), 

amfipodni rakovi (Karaman, 2010; Troģiĺ-Borovac i sar., 2012), kao i vodeni insekti iz 

reda Trichoptera (Ļepiĺ i Marinkoviĺ-Gospodnetiĺ, 1978) i Plecoptera (Troģiĺ-Borovac i 

Gajeviĺ, 2011) i familije Psychodidae iz reda Diptera (Marinkoviĺ-Gospodnetiĺ i sar., 

1980). 
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3.0. HIPOTEZE I CILJ ISTRAĢIVANJA 

 

3.1. Hipoteze istraģivanja 

 

Makrozoobentos tekuĺica uglavnom ļini veĺi broj grupa invertebrata, meĽu kojima je 

moguĺe pronaĺi predstavnike iz sljedeĺih filuma: Spongia, Plathelminthes, Nematoda, 

Nematomorpha, Mollusca, Annelida, Arthropoda i Bryozoa. Pretpostavlja se da ĺe se u 

sakupljenim uzorcima makrozoobentosa krenona sliva Cvrcke pronaĺi predstavnici iz 

veĺeg broja navedenih grupa. 

Sastav makrozoobentosa varira kvalitativno i kvantitativno u zavisnosti od tipa izvora i 

njegovih dijelova. Polazi se od pretpostavke da ĺe se naĺi razlike u sastavu 

makrozoobentosa u odnosu na tip izvora, kao i njegov dio (eukrenon i hipokrenon 

reokrenog, reopsamokrenog i kaptiranog izvora). Oļekuje se uoļavanje sliļnosti, ali i 

razlika u kvalitativnom sastavu i strukturi zoobentocenoza ispitivanih izvora kako u okviru 

iste sezone, tako i po sezonama. 

Korelacija osnovnih karakteristika krenonskog biotopa (sastav i uļeġĺe komponenata dna, 

nadmorska visina, protok vode, temperatura vode izvora i vazduha iznad izvora, 

koncentracija kiseonika, konduktivitet i pH vrijednost vode) i sastava zajednice 

makrozoobentosa, u nekim dosadaġnjim istraģivanjima, na drugim lokalitetima, se 

pokazala problematiļnom i neujednaļenom, tako da ĺe se na osnovu prikupljenih i 

obraĽenih podataka dati kritiļki osvrt u odnosu na datu problematiku. 

Balkansko poluostrvo, kao evropski refugijalni centar, se karakteriġe visokim specijskim 

diverzitetom i endemiļnoġĺu. Razlog je specifiļna kombinacija klimatskih, edafskih i 

orografskih karakteristika Balkanskog poluostvrva, kao i naroļita geoloġka istorija ovog 

podruļja. IzmeĽu planinskih lanaca rijeke su usjekle svoje kanjone i klisure, koje 

naseljavaju i reliktni i/ili endemiļni takoni. Klisurasto-kanjonasta dolina rijeke Cvrcke se 

nalazi u sastavu Dinarskog planinskog sistema poznatog po naroļitoj reliktnosti i 

endemizmu, te se na osnovu toga oļekuju nalazi balkanskih i subbalkanskih endemita, kao 

i stenoendemiļnih predstavnika makrozoobentosa krenona. Na osnovu sastava, porijekla i 

diverziteta endemiļnih predstavnika daje se kritiļki osvrt na probleme zaġtite i 
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unaprijeĽenja ekosistema Cvrcke, koji je od neprocijenjivog znaļaja kako za naġu 

Republiku, tako i za svjetsku prirodnu baġtinu. 

S obzirom na sloģenost tematike, a u vezi sa znaļajnim nivoom specijskog diverziteta 

makrozoobentosa tekuĺica uopġte, a ļiji su izvori poļetni i sastavni dio, formirana zbirka 

sakupljenih organizama bi u buduĺnosti mogla posluģiti kao baza za dalja specijalistiļka 

taksonomska, ekoloġka i biogeografska istraģivanja, ġto bi upotpunilo znanja o 

raznovrsnosti i distribuciji invertebrata dna krenona Bosne i Hercegovine, 

limnofaunistiļkog podruļja 5 (Dinarski Zapadni Balkan), kao i faune Evrope u cjelini. 

 

3.2. Cilj istraģivanja 

 

Uvaģavajuĺi prethodno navedene hipoteze od kojih se polazi formirani su sljedeĺi ciljevi 

istraģivanja: 

- Inventarizacija taksona makrozoobentosa krenona sliva rijeke Cvrcke 

- Sezonsko praĺenje sastava makrozoobentosa eukrenona i hipokrenona reokrenog, 

reopsamokrenog i kaptiranog izvora 

- UtvrĽivanje osobina krenonskih biotopa koje naseljavaju ļlanovi zajednice 

makrozoobentosa (sastav i uļeġĺe komponenata dna, nadmorska visina, protok 

vode, temperatura vode izvora i vazduha iznad izvora, koncentracija kiseonika, 

konduktivitet i pH vrijednost vode) 

- Analiza povezanosti sastava makrozoobentosa sa navedenim faktorima sredine 

- Formiranje zbirke sakupljenih organizama za buduĺa istraģivanja 
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4.0. OPĠTE ODLIKE ISTRAĢIVANOG PODRUĻJA 

 

4.1. Geografski poloģaj, reljefne i hidroloġke osobine sliva Cvrcke 

 

Sliv rijeke Cvrcke se nalazi u zapadnom dijelu Republike Srpske, odnosno jugoistoļnom 

dijelu banjaluļke regije. U pogledu administrativno teritorijalne podjele sliv rijeke Cvrcke 

najveĺim dijelom povrġine pripada opġtini Kneģevo, zatim opġtini Kotor Varoġ. Na istoku 

se sliv rijeke Cvrcke graniļi sa slivom rijeke Vigoġta, na jugoistoku sa vodotokom Duboki 

potok, a sjeveroistoku sa rijekom Vrbanjom. Sjeverozapadno je sliv rijeke Jakotine (sl. 1). 

Zapadno i jugozapadno planina Ļemernica odvaja sliv rijeke Cvrcke od dijela toka Vrbasa 

i rijeke Ugar. 

Prema podacima koje u formi hipsometrijske karte sliva rijeke Vrbanje daju Rajļeviĺ i 

Crnogorac (2011) najveĺi dio sliva Cvrcke je u visinskom pojasu od 600 do 1000 m. Dio 

sliva oko glavnog toka nizvodno od Ģivinica je u visinskom pojasu od 200 do 600 m, a 

zapadni i jugoistoļni dio sliva su na 1000 do 1500 m.  

Rijeka Cvrcka je najveĺa lijeva pritoka Vrbanje, sa povrġinom sliva 72,70 km
2
. Uġĺe u 

Vrbanju je na 315 m nadmorske visine, u Veļiĺkom polju, nizvodno od istoimenog sela, 

Veļiĺi. Duģina glavnog toka Cvrcke od izvora, na 785 m nadmorske visine u ataru sela 

Kostiĺi na jugoistoļnim padinama Ļemernice, do uġĺa, iznosi 14,745 km. MeĽutim, zbog 

lijeve pritoke, rijeke MeĽuraļe, koja se na podruļju Bokana ulijeva u Cvrcku, ukupna 

duģina njenog toka je 21,742 km. Nizvodno od uġĺa MeĽuraļe rijeka Cvrcka formira 

nekoliko dolinskih meandara, a znaļajna osobina ovog srediġnjeg dijela vodotoka, na 

prelazu doline iz planinske u brdsku oblast, je i duboka klisurasto-kanjonasta dolina sa 

brzacima i slapovima. U Cvrcku se, pored MeĽuraļe, a nizvodno od nje, ulijevaju joġ dvije 

stalne lijeve pritoke na podruļju Ģivinica, bezimeni potok i potok Vodica. Najznaļajnije 

desne pritoke Cvrcke su potok Vukaļa, a nizvodno potok Bukovica, potok Roca i Duboki 

potok, koji je za razliku od prethodno navedenih periodiļan vodotok (Rajļeviĺ i 

Crnogorac, 2011). 

Isti autori navode da ukupan pad toka Cvrcke iznosi 470 m, prosjeļni pad 21,61ă, dok je 

koeficijent razvitka toka 1,74. 
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Sl. 1: Topografska karta sliva rijeke Cvrcke (iz Karta 1:100 000. Banja Luka, Broj lista 423. Vojnogeografski institut, 1971) 
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4.2. Geoloġka svojstva sliva Cvrcke 

 

Prema podacima koje daju Marinkoviĺ i Ahac (1979) i Marinkoviĺ i ņorĽeviĺ (1981) 

najstariji sedimenti u povrġinskom dijelu predmetnog obuhvata su jursko-kredni klastiti 

(
2
J,K) u sjeveroistoļnom dijelu, u ġirem podruļju Rastika. Rijeļ je o laporovito-

pjeskovito-kalkarenitskom paketu koji je facijalno vrlo raznovrstan i predstavljen je 

laporcima, laporovitim mikritima, pjeġļarima i kalkarenitima (sl. 2).  

 

 

Sl. 2: Geoloġka karta sliva Cvrcke (prilagoĽeno prema Marinkoviĺ i Ahac, 1979) 
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Karbonatni razvoj predstavljen je kreļnjacima donje krede (K1
3-5

) koji su zastupljeni u 

malom procentu u jugozapadnom dijelu. To su ploļasti, tanko do debelo slojeviti kreļnjaci 

sivosmeĽe, svijetlosive i tamnosive boje. Starost je odreĽena na osnovu  karakteristiļnih 

vrsta mikrofosila ï salpigoporela i orbitolina.  

Na jursko-krednim klastiļnim sedimentima leģe klastiļne tvorevine gornje krede (
1
K2

3
), u 

sjeveroistoļnom dijelu obuhvata. Laporovito-kalkarenitski paket se sastoji od dva osnovna 

litoloġka ļlana: ploļastih do slojevitih laporovitih mikrita i bankovitih kalkarenita.  

Najveĺe prostranstvo zauzimaju klastiļni sedimenti gornje krede (
2
K2

3
). U sastav ove 

jedinice ulaze konglomerati, kalkareniti, laporoviti mikriti, laporci, pjeġļari i breļasti 

kreļnjaci. Konglomerati su sastavljeni preteģno od valutaka rudistnih kreļnjaka i vezani su 

glinovito-karbonatnom supstancom. Mjestimiļno sadrģe uloġke kreļnjaļkih breļa. 

Kalkareniti su uglavnom sive boje. Laporoviti mikriti su sivoplaviļaste ili crvenkaste boje 

i dobro su uslojeni. Pjeġļari su obiļno uloģeni u konglomerate. Breļasti kreļnjaci koji 

ulaze u sastav ove jedinice grafiļki su posebno izdvojeni (sl. 2). Nalaze se u pojasevima u 

istoļnom i jugoistoļnom te sjeverozapadnom dijelu predmetnog obuhvata.  

Na Ļemernici su izdvojene sivosmeĽe, svjetlosmeĽe, ģuĺkaste ili sive kreļnjaļke naslage 

K1,2, uslojeni do bankoviti kreļnjaci, koje leģe na kreļnjacima sa salpingoporelama i 

orbitolinama. 

Kvartarne tvorevine predstavljene su aluvijumom (al) i siparima (s). Aluvijalni nanosi se 

prostiru u uģim pojasevima duģ rijeļnih tokova. Nalaze se na dijelu toka rijeke Cvrcke, 

nakon njenog izlaska iz klisurasto-kanjonske doline, u zaseoku Rastik. Zastupljeni su i u 

juģnom dijelu obuhvata, uz tokove ļijim spajanjem nastaje Cvrcka. To su MeĽuraļa, 

Paġinac, Miljanovac i Vukaļa. Aluvion je na izlazu iz klisurastoïkanjonske doline Crvcke 

sastavljen od neġto krupnijih valutaka, dok je u dolinskim proġirenjima sastavljen od 

materijala finije granulacije. Sipari se nalaze u podnoģju strmih dolinskih strana u zaseoku 

Rastik, nizvodno od Vilenjskih vrela. Rijeļ je preteģno o kreļnjaļkim tvorevinama.  
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4.3. Klima u slivu Cvrcke 

 

Prema podacima koje daju Rajļeviĺ i Crnogorac (2011), a u skladu sa Kepenovom 

klimatskom klasifikacijom, veĺi dio sliva Vrbanje pripada umjereno toplom, odnosno C 

klimatu, taļnije posavskoj varijanti umjereno toplog i vlaģnog klimata (Cfwbx). Osnovne 

odlike takvog klimata su sljedeĺe: nema suġnih razdoblja; najsuvlje godiġnje doba je zima; 

srednja temperatura vazduha najtoplijeg mjeseca je niģa od 22°C, ali je u toku najmanje 

ļetiri mjeseca viġa od 10°C. Maksimumi padavina su u proljeĺe i jesen. Navedene osobine 

klime su prisutne u srediġnjem i donjem dijelu sliva Vrbanje. Isti autori navode da brdsko 

planinski dijelovi sliva Vrbanje pripadaju D klimatu, gdje je srednja temperatura vazduha 

najhladnijeg mjeseca niģa od -3°C, a srednja temperatura vazduha najtoplijeg mjeseca 

iznad 10°C. Na osnovu ovih podataka, a usljed nepokrivenosti prostora sliva Cvrcke sa 

odgovarajuĺim monitoringom, moģe se pretpostaviti da dio oboda sliva Cvrcke, npr. 

zapadni dio sliva, na srediġnjem dijelu planine Ļemernice, pripada D klimatu, dok 

preostali dio sliva Cvrcke, dolinski, prema uġĺu u Vrbanju, pripada C klimatu. 

 

4.4. Pedoloġka svojstva sliva Cvrcke 

 

Dominantani tipovi zemljiġta na planini Ļemernici su kalkokambisol i mozaik 

kalkomelanosol. IzmeĽu njih, na podruļju RaĽiĺa i Bokana, je pseudoglej, koji je prisutan 

i na podruļju Bastaja. Uz vodotok Cvrcke, na uġĺu u Vrbanju, kod sela Veļiĺi, je prisutan 

fluvisol, koga ima i izmeĽu Bokana i RaĽiĺa. Uzvodno od uġĺa Cvrcke u Vrbanju je pojas 

distriļnog kambisola, sve do sela Rastik (Burlica i Vukorep, 1979; 1983). 

 

4.5. Vegetacijske karakteristike  sliva Cvrcke 

 

Kanjonasto-klisurasta dolina rijeke Cvrcke je smjeġtena u ilirskoj provinciji evropske 

podregije u okviru evrosibirsko-sjevernoameriļke floristiļke regije (Horvatiĺ, 1967). 

Klimatogenu vegetaciju ilirske provincije ļine ġume. Sjevernim dijelovima ilirska 
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provincija se naslanja na panonski sektor srednjeevropske provincije, a na jugu se 

suļeljava sa mediteranskom floristiļkom regijom. 

Svojim poloģajem na Balkanskom poluostrvu, specifiļnim klimatskim i orografskim 

karakteristikama, poduļje sliva rijeke Cvrcke se odlikuje znaļajnim vegetacijskim i 

floristiļkim bogatstvom. Na osnovu ekoloġko-vegetacijske rejonizacije Bosne i 

Hercegovine najveĺi dio sliva Cvrcke pripada Skender Vakufskom rejonu, a samo dio 

sliva, oko sela Veļiĺi, kod uġĺa Cvrcke u Vrbanju, Vranduļkom rejonu (Beus i sar., 1983; 

Stefanoviĺ i sar., 1983). Najveĺu povrġinu pod ġumama, na podruļju sliva Cvrcke, 

zauzimaju ġume bukve (Fagetum montanum) i ġume bukve i jele (Abieti-Fagetum). Slijede 

ġume bukve i jele sa smrļom (Piceo-Abieti-Fagetum), na viġim predjelima, zatim ġume 

jele i smrļe (Abieti-Piceetum), na juģnom dijelu sliva, te ġume kitnjaka i obiļnog graba 

(Querco-Carpinetum), kod sela Veļiĺi, na lijevoj strani rijeke Cvrcke (Stefanoviĺ i Beus, 

1983a). U pogledu potencijalne ġumske vegetacije najveĺa povrġina sliva Cvrcke pripada 

klimaregionalnoj fitocenozi bukve i jele sa smrļom u viġim predjelima, a u niģim 

predjelima fitocenozi bukve i jele, osim na lijevoj strani sliva, na toplijim poloģajima, koja 

pripada ġumama kitnjaka i obiļnog graba (Stefanoviĺ i Beus, 1983b).  

Kanjonasta dolina rijeke Cvrcke je staniġte endemiļne vrste Symphyandra hofmannii Pant. 

(1881) (Campanulaceae) (Ġkondriĺ i sar., 2013), koja je rasprostranjena i na jugozapadnim i 

jugoistoļnim padinama Ļemernice, prema rijekama Vrbas i Ugar (Redģiĺ i sar., 1986). 
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5.0. MATERIJAL I METODE  

 

5.1. Opis lokaliteta 

 

Ovim istraģivanjem je obuhvĺeno naselje makroozoobentosa 50 kraġkih izvora sliva rijeke 

Cvrcke na potezu duģine oko 13 km glavnog toka, uzvodno od sela Veļiĺi do sela Kostiĺi 

(sl. 3).  

 

 

Sl. 3: Podruļje istraģivanja sa pozicijom izvora 

 

OdreĽen je tip izvora i zabiljeģeni podaci o njegovom okruģenju. Pozicija svakog izvora je 

utvrĽena primjenom GPS ureĽaja Oregon 550 (tab. 1), kojim su svi izvori fotografisani (sl. 

4 i 5). Izvori su numerisani na osnovu redosljeda sakupljanja uzoraka makrozoobentosa. 

 

 


