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HacioB npokropcke aucepranmje: buoekosomka mpoydaBama MOJbIIa Tapaaajza — Juta
absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera, Gelechiidae) na nmoapy4jy Penyonuke Cpricke

Pe3zume

[IpenMuHapana UCTpaXKUBamba y UJbY MOTBPJE MPUCYCTBa MoJblia mapanajza (Tuta
absoluta Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) criposenena cy y cenremopy 2010. rogune. Y
nepuony on 2011. mo 2013. roguHe crpoBeleHa Cy HUCTPaKMBaWka PACIPOCTPAHEHOCTH,
OpOJHOCTH M MHTEH3UTETa Hamaja mrerodnHe y 8 okanurera y Pemyomauiu Cprickoj (PC).

3a yrBphuBame mpucycTBa M AMHAMHUKE Tomyiandje KopuinheHe cy (epoMOHCKe
KJIoNKe. YTBphuBame cuMnToma omrehema BPIICHO je MmperieaoM OHbHUX aujenoBa Ha 20
cllydajHO ojabpaHux OWJBPHMX OpraHa, Ha 5 Mjecra Ha cBakoM JokamuteTy. OrjeHa
MHTEH3UTEeTa Hala/a je W3BpIICHA Y JIOKAIUTETUMA raje cy npumMjehena omrehewma. Y TOKy
2012., 2015. u 2016. rogqune Ha moapyyjy bama Jlyke, y J1abopaTopujcKuM yCIIOBUMA,
CIpoBeJieHa ¢y MOP(OJIOIIKAa U MOJIEKYJIapHa UCTPaKMBama IITETOUYNHE, TOK ¢y OMOJIomKa
HCTPaKMBaba CIIPOBEJICHA Y CHTOMOJIOIIKHM KaBe3MMa, y YCIOBHMA IUTacTeHUKa. bruosomka
UCTpaXKUBama, Koja Ccy mojapazymujeBaia npaheme nukiyca pa3puha, GpexkyHauTeTa 5KeHKU U
cuMITomMa omrehema mrerounHe, cy cnposeneHa y Toky 2012., 2015. u 2016. roaune Ha
napanajsy, ogHocHo 2015. u 2016. roariHe Ha KPOMITUPY U IJIABOM MATIUIAHY.

[TpucyctBo Mospla mapanajza je 2010. roguHe 1O NMPBU IMYT MOTBPEHO Ha MOAPYY)Y
PC. ¥V mnepuogy on 2011. mo 2013. mpucycTBo je KOHCTaTOBAaHO Ha CBUM mpaheHUM
JOKanuTeTUMa. Y JoKamuTeTuMa y jyxxHoMm aujeny PC je koHcTaroBaHa BuIa OpOJHOCT,
paHMja M0jaBa y TOKY ce30He M Behu mpolieHaT MUHUPaHUX JucToBa. Ha ocHOBY pe3ynTara o
OpojHOocTH yxBaheHMX MMara M MpOLEHTa aKTUBHUX MMHA MHTEH3UTET Harmaja ce oljemyje
kao cinab. TokoMm McTpakuBama je BpcTa Mpe3uMMia y CTaaujymy JyTke M umara. Ha
napanajzy cy Gopmupane 4 renepanuje 2012. u 2015. rogune, ogaocHo 6 reneparuja 2016.
roauHe. Ha kpomnupy u raBom natmimyany cy gopmupane 2 renepanuje 2015. rogune, 10k
je y 2016. ronunu Ha kpomMnupy ¢opMupaHo 5, a Ha IJIaBOM NaTJIUIJaHy 2 TeHepaluje.
IIpocjeuan exkyHIUTET MO KEHKH je OMO HajBUILM Ha napanaj3y 84,17, 3aTUM Ha KpOMIUPY
51,82 w wHajumxku Ha TUlaBoM mnammpany 37,83, Pesynratm aHanm3e TEHETCKE
BapujabmiiHOCTH ynyhyjy Aa HHMje JOLUIO 10 IPOMjeHe FeHOMa BpCTe HAKOH MHTPOAYKIHjE Y
PC.

Kwyune pujeyu: mospail mapanajza, mapanaj3, bama Jlyka, WHTEH3UTET Hamana,
LUKITyC pa3Buha
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3axearnuua

00 camoz nouemxa moz paoa u Ycaspuiaearwad y 10xy eHmomoA0Zuje Y3 mene je bura moja npogecopuua u
Menmop npog. 0p Crwexana Xpnuuh. BeruKy 3axearnocm joj 0yzyjem 3a mpyo, Kpumuuky npucmyn u
NOOPUIKY Y MOM HAnpedosawy, KAO U 3a MHO20bpoOjHe SKUBOMHO KOpucHe casjeme Koju Cy M NOMOZAU 0d

bydem ucnyrwena npueamuo 1 nOCAOBHO.

Mojoj npujameruuu u Korezunuuu npog. op DywKu Deaul ce 3axpaiyjem Ha HENPECYUHOM U3B0PY Udefd
u 0yz0z00uoj, besepanuunoj nodpuuy, Koja je yeujex bura barawc usmelyy cypose pearnocmu u Haoe y

byoyfinocm.

3axgarnocm 0yzyjem mojum Korezama dou. op Dejanu Cmanufi, npog. dp 3ramany Koeauesuliy u npog.
dp Budu JIlodoposuli Ha yKasanom nosjepetsy u noOpuiuu npu nucarwy ose 00KmopcKe oucepmauuje.

He 3nam KaKo bu moj nym u cnosnasarwe enmomorozuje u3ereddao bed eAUKUX eHMOMOAO2A HAUWUX
npocmopa, npog. dp Padocrase Cnaculi u noxgjuoz npog. dp Henada Dumuhia Koju cy Hecebuuno

NOOUfeAUAL C60Je 3HAME U UCKYCMBO CAMHOM 00 CAMO2 NOHemKa Moje Kapujepe.

Yranosuma Kamedpe 3a sawmumy busaxg, a nocebno npogp. op Cunuwu Mumpulty u rabopanmyuru
Danujeau Kypysoeuhi, 0yboKo ce 3axgaryjem Ha nomohiu y pearusauuju ose 0oKmopcKe oucepmauuje 00
HeHUX nouemaxg 00 Kopuuetsd, dAu u 6a mux 0KgUpd, Ha NpUjamesoCKoM NPuctymny npenyHom noopuxe

U NO3UMUBHUX emoguja.

Baxearxyjem ce npogecopuma u Korezama ca Jloronpuspednoe gaxyamema y Dbawoj Ayuu, ocobry
CmydenmcKe cayKbe u mojum cmydenmuma Cmjepa 3a 3awmunty bubakg Koji Cy 0CMABUAL KOALZUJAAHU

mpaz u necebuuno Yuecmeosarl U NOMOZAU peanusayujy ose aucepmay,uje.

Ha camom Kpajy, napasno, najeeliy saxgarnocm Oyzyjem mojoj nopoduuu, Koja me 00ysujex, nomaxe,

nodpiKaea u ejepyje y mee.

Jlocebno u becKpajno cam 3axearna mom cynpyzy Koju je ouo ceaxpe moz Kopaxg u Mojum cuxosuma bes

Kojux 0éa ducepmauuja ve bu yeaedara céjemaocm 0aua.

3opuua Gypuh
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1. YBOJ

IMTapamaj3 (Solanum lycopersicum L.) mpeacraBiba BeoMa BaXkKHY rajeHy OHIBKY, OHITO
Ja ce raju Ha OTBOPEHOM IOJbY WM Yy 3amTuheHOM mpocTopy. [7aBHHM cCBjeTcKu
npousBohaun mapanajza cy Mekcuko, Kuna u CAJl, xoju unne oko 42% yKyIMHOT TpPXKHILITa
(FAOSTAT, 2017). To je pammpena Bpcra, u npema Biondi et al. (2018) ce namasuiio mpexo
5.000.000 ha moBpiyHa MUAPOM CBHjeTa 0] OBOM OMJbHOM BpcTOM, ca oko 170.000.000 t
TOMIIELE TPOU3BOIHE.

ITpema momanuma FAOSTAT (2018) y Bocuu u Xepuerosuuu je y 2016. roaunu
ouno 3548 ha moBpmmHa moj mapamajzom, ca npuHocom 16,08 t/ha. Hu y PemyOsmiu
Cprickoj HECY UMIIO3aHTHE MOBpIIUHE U npema Ctatuctuukom ounteny (2017) npumjetaH je
naj y 3aCHjaHuM TIOBpIIMHAMA TocJbeqmuX roauHa. Hanme, y 2010. rox moj mapamaj3om je
ouno 1872 ha, nok je y 2016. rogunu 6uno 1530 ha. C gpyre crpane, 6e3 003upa Ha maj
YKYIHUX HOBpIIMHA 1oj mapazaajzom y PC, Buaan je mopact npunoca ca 8,9 t/ha y 2010.
roauau Ha 21,2 t/ha y 2016. roguau. OBakBH MoJaly CBjel0YE O MPHUMjEHH CaBPEMEHHX
TEXHOJIOTHja TIPOU3BOIHC MMapaiaj3a MoCJbeIHUX IOJINHA, Kao IITO Cy u300p copre/ Xubpuaa
W aJIeKBaTHA Hera 3acaja.

VY cknany ca mpUMjEHOM HOBHMX TEXHOJIOTHja Y MPOU3BOIU Mapajaj3a, 0/l BEITUKOT
uHTepeca je moBehame MOBpIIMHA IO OBOM IOBPTAPCKOM KYJITYpOM, Kao W moBehame
MPUHOCA, IITO Y BEJIMKO] MjE€pH 3aBHCHU O] OpOjHMX aOMOTMUYKUX M OMOTHYKHMX (akTopa.
Hamme, ocuM HENMOBOJGHMX KIMMATCKHX YCIIOBa, MPHHOC MOXE Ja Oyae OrpaHuveH
MPUCYCTBOM DPa3IMYUTHX INTETOYMHA, OOJECTH W KOpoBa. Y Ty CBpPXY, HEONXOIHO je
CIIPOBECTH CaBpPEMEHE Mjepe 3allTUTe Mapajaj3a M YBECTH METOJIe 3a PEJOBHO mHpaheme
MPUCYTHUX IMITETHUX OpPTaHU3aMa.

Ha mapanaj3y ce jaBsba Behu Opoj mITETHUX WHCEKaTa, KOju MMajy Behy win mamy
yiory y peaykuuju mpuHoca. Ox monudarHux 3eMIBUIIHAX HWHCEKaTa INTeTe MOTY Ja
y3pokyjy rpunte (Scarabeidae), »xuumanu (Elateridae), noarpusajyhe coune (Noctuidae) u
posar; (Grylotalpa grylotalpa L.), mok cy mrerounHe HaJ3¢€MHUX OpraHa: OWJbHE BallH
(Aphididae), Oujena nmentupacta Bam (Trialeurodes vaporariorum Westwood), rmkane
(Cicadellidae), tpumcu (Thysanoptera), munepu maucra (Liriomyza sp.), coBuiie jmcra

(Noctuidae), cosuma mamyka (Helicoverpa armigera Hubner) um mmamenan Kykypysa

Buoexonowxa npoyuasarwa momya napaoajza —Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera, Gelechiidae) na noopyyjy Penybnuxe Cpncke
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(Ostrinia nubilalis Hbner) (Mujatosuh u cap., 2007; Cekynuh u cap., 2008; Grupa autora,
2009).

Kao ekoHOMCKYM Haj3HAuYajHHUjH MITETHH WHCEKTH Iapajaj3a, MoceOHO y MPOU3BOIBI
y 3amTuheHnM MPOCTOPUMa, UCTUYY ce: Oujena jentupacTa Baim (T. vaporariorum), coBuiia
namyka (H. armigera), mysa munep (Liriomyza bryoniae Kaltenbach ) u mospan napamajza
(Tuta absoluta Meyrick) (Pagomuh u Xpuumh, 2012). V pa3sauuuTM perdioHHMA U IIPU
pa3IMYUTAM CHUCTEMHMAa Y3roja Tapajaj3a HaBelIeHe BPCTE H3a3uBajy Mama wind Beha
omrehema, TO ce 0pakaBa Ha MPOIEC TPOU3BOIILE, BUCUHY U KBAIUTET MIPHHOCA.

W3mely HaBeneHMX BpCTa, MOCIHENHBUX TOJUHA HajBehy MaKmby MPHUBIAYA MOJbAIl
nmapanaj3a, ITETOYMHA Koja ce TpeHyTHo Hanasu Ha EPPO A2 kapaHTHHCKO] JHCTH.
OpuruHaIHO TIOPHJEKIIO OBE INTETHE BPCTE je Jy')kHa AMepuKa, Tije je TOKOM IIe3/IeCeTUX
rojIiHa IMPOIUIOT BUjeKa OKapakTepHcaHa Kao HajBaKHHja IITETOUYMHA mapanaj3a (Biondi et
al., 2018). Kpajem 2006. rogune je yciaujequo NpBU Hajia3 BpcTe Ha mozapydjy Espore,
taynuje y ucrounoj nanuju (EPPO, 2008a). Hakon Tora, BpcTa ce yOp30 mpoiiupuia mno
MeauTepanckoM aujerry EBporie n Adpuke, na 6u ycnujennnu Hanasu mmpom EBpone, anu u
y Asuju u npeoctanom aujeny Adpuxe (Harizanova et al., 2009; Guillemaud et al., 2015;
www.tutaabsoluta.com). IlpucyctBo Bpcte Ha moapydjy Pemybnuke Cprike je moTBpheHO
2010. ronune (Bypuh u Xpuuuh, 2010).

Hakon moTBpe BpcTe Ha HEKOM MOAPYY]Y, Jajbe MIMPEHEe MOXKE Ja ce 00aBU Ha
paznuuure HaunHe. OOMUK aKTUBHOT IIUPEHA j€ IPEJeTOM MMara, 0K j€ MacCUBHO LINPEHE,
KOje MoJpa3yMjeBa MUpeme y3 MoMoh BjeTpa U TPaHCIOPTOM MOJbONPUBPETHUX MPOU3BOAA,
on naneko Beher 3mHauaja. Ilpema CFIA (2016) TtpkHHIlE Ha OTBOPEHOM, 3aTHM
JUCTPUOYTUBHU LIEHTPH U LIEHTPH 3a aKOBame MoBpha cy MoTeHIujaHO HajBeha OmacHOCT
3a yBO3 W JaJb€ INUPEHEe IITeToYnHe. lHaue, INTETOYMHA Ce JIako IIHUpH ToMohy
uHeCTUpaHOT pacaja, OW/bkamMa M IUIOJIOBUMA Napajaaj3a, ajad M YHyTap IaKoBama U
MH(pECTUPAaHUM 3€MJBMIIHMM MaTepHujajoM. YIpaBo 300r Tora je oOBa INTETOYMHA
OKapaKTepHCaHa Kao CBJETCKH peajHa IMpHjeTa MpOou3BOAmM mapazaaj3a (Desneux et al.,
2010).

VY oncyctBy rnaBHe Ousbke nomahuHa, mapajaj3a, BpcTa MOXE Ja ce pa3BHja U
y3pokyje omrehema U Ha MHOTUM JpyruM Omsbkama u3 pammimje Solonaceae. Ox rajeHux
BpCTa HajIO3HATHje Cy: KpOMIUp, IUIaBU MATIUaH U Tanpuka, a OpojHU Cy Haja3u Ha
KOPOBCKHM OmJbKama, kao mro cy: momohnmma (Solanum nigrum L.), Taryma (Datura
stramonium L.) u BeneOusbe (Atropa belladonna L.) (Korycinska & Moran, 2009;
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Harizanova et al., 2009; Arno & Gabarra, 2010). IToce6Ho je 3abpumaBajyhu mogarak aa je
BpCTa y3pokoBajia omrehema Ha macy/by Koju npunana ¢amuauju Fabaceae (EPPO, 2009j;
Arno & Gabarra, 2010), yume je mOBeIeH y MUTame OJUTrOparHu OOJUK HCXpPAHE OBE
IITETOYNHE.

ITpema paznmuuntum ayropuma (EPPO, 2005; Harizanova et al., 2009; Desneux et al.,
2010; Speranza & Sannino, 2012; Cocco et al., 2015) oBa nHBa3MBHA BPCTa MOKE J1a 3aBPIIIH
pazBuhe y nepuoay oxa 23,8 no 76,3 naHa, 3aBUCHO O]l TEMIEPAaTYpHUX YCJIOBa, U y TOKY
rojuHe Moxe aa ¢popmupa ox 4 1o 12 renepauuja, ok Tonnang et al. (2015) naBoxe na je
Moryhe u kKoHCTaHTHO pasBuhe. [IpesumibaBa y cramujymy jajera, nytke u umara (EPPO,
2005; Korycinska & Moran, 2009). ¥V Toky ’KHBOTa JK€HKa MOXe€ Ja MOJI0KH u 10 260 jaja
(EPPO, 2005; Desneux et al., 2010; Arno & Gabarra, 2010; Erdogan & Babaroglu, 2014;
Polat et al., 2016; Biondi et al., 2018).

Y3 HaBesleHe OHOJIONIKE KapaKTEPUCTUKE BPCTE, KOj€ MOJbIIA Mapaiaj3a KapakTepuiry
Kao EKOHOMCKHM Haj3HayajHUjy IITETHY BPCTYy Ha Napajaj3y, HAe M MoJaTak Ja je
uH(pecranyuja Mmoryha y cBakoj ¢eHodasu mapaaajsa, Tj. OJ pacajaa J0 IUIOJOHOMIICHA, Ka0
TO na ce omrehema MaHU(eCcTyjy Ha CBUM HaJ3eMHUM oprannMa. KoHadHe miTere ce MOry
kperatu o 80% o 100%, OAHOCHO HITETOYMHA MOXKE Yy MOTIYHOCTH Ja YHHILUTH YCjeB
(EPPO, 2005; Picanco et al., 2007; Goftishu et al., 2014; Biondi et al., 2018).

Hapenenu mopaiu o GuoJIOTHjU BpPCTE yKa3yjy Jla BPCTa MOJKE Jla CE€ ajanTupa Ha
paznmuuuTe YCJIOBE y3roja mapajnajza. M3 Tor pasznora OpojHa Cy HCTpakuBamba Ha TOJbY
IpUMjEHE pa3IMYUTHUX Mjepa 3allTuTe mapajajza. Haume, ocHOBHM MpHCTYI Cy30Hjamy OBe
LITETOYMHE j€ TNpUMjeHa NPEeBEHTHMBHMX Mjepa 3alITHTe, Kao IUTO CYy arpoTeXHHUYKe,
MeXaHHUKe, (PU3NUKe U y3roj OTIOpHUX copTu. OcUM Tora, BeJlKa Makibha ce JaHac Ipujaje
MpUMjeHH OHOJIOIIKOI cy30Mjama, moceOHO y 3amrTuheHuM npoctopuma. bez o003upa Ha
HaBeqeHe Mjepe, Shiberu & Getu (2018a, 20186) HaBoie 1a MPOU3BO/IHA MAPaIaj3a HE MOXKE
OUTH yCIjellHa ako ce He MPUMjeHe XeMHU]CKe Mjepe 3allTHUTE.

CBu HaBeleHU MoOJallM, YKJbY4yjyhH H3pa3UTO BHUCOKY IUIOJHOCT, BEIUKH OpOj
re’epanyja, ajanrtanyjy pasBuha y pasMuuTUM TeMIepaTypHUM YCIOBUMA, BEIHUKH Opoj
Owpaka nomahmHa W BUCOK mporleHaT omTehema, anu U OpojHE JHTEpaTypHE HABOJE O
Moryhum obannuMa cy3oujama, ynyhyjy a MoJsball napajajsa npeicTaBiba peajHy IpujeTmby
y3rojy mapajajsa, a OTeHIIMjaIHO U HEKUX JPYrux ousbaka u3 ¢pamuinje Solonaceae.

300r cBera HaBEIEHOI, CIPOBENEHO J€ HCTpaXHBame O  IMPUCYCTBY,
PacrpoCTpamEHOCTH U OPOJHOCTH TOIyJalje MoJblia Napaaaj3a y pa3iuduTUM PEerHOHHUMA
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Penmyoimke Cpricke. OcuM TOora, M3BpIIEHA j€ CBUACHIIMja €BEHTyalHUX omrehema u
aHaIM3a MHTCH3UTETa Harajaa y npaheHnM JIoKaIuTeTHMa.

Jeman on nmsbeBa je Ouo ma ce Ha moapy4jy bama Jlyke cripoBele BUIICTOTUIIIEHA
aHaIM3a MOPQOJIOMIKIX U OMOJIOIIKUX KapakTepucTrka Bpcre. C THM y Be3H, U3BpIICHA je
aHanu3a MOPQOJIOIIKUX KapaKTePHCTHKA CBHX DPa3BOJHHUX CTaAWjyMa MoJbla Tapajaj3a |
noTBpheHa je uaeHtudukaiuja Bpere.

AnHanu3a OHWOJIOMIKMX KapaKTepHCTUKA, Ha PAa3IUYUTHM OuJbKkama JoMahuHUMa,
nojapasymjeBaia je npaheme ukinyca pa3puha, ananu3y QeKyHIuTeTa U OIjeHy MOTYhHOCTH
Npe3uMJbaBamba BPCTE y YCIOBUMA yMjepeHO KOHTHHEHTAIHE KIMMe Ha moapydjy bama
Jyxe.

VY ckiany ca HajHOBHjUM HCTPaXHMBambHMa MIMPOM CBHjETa, jelaH O]l IUJbeBa je Ouia
NOTBpJAa HMICHTU(UKALMjEe BPCTE MOMONY MOJEKYJIapHUX METOJa M aHalu3a TeHETHYKE
BapHjaOMIIHOCTH MONYJIallja IPUCYTHUX Ha nojpy4jy Peny0nuke Cprcke.

Konawyan nnsp oBOT MCTpakuBama je n1a ce 3a noapydje bama Jlyke m PemyOnuke
Cpricke 106ujy HOBH, JI0 caja He 00jaBJbeHU Pe3yiTaTH, Koju he OMTH 011 BUTATHOT 3HAa4Yaja
3a HayKy U CTPYKY H Koju he ToCIy>KuTH Kao 0CHOB 3a Oymyha uctpakuBama U CipoBohemne

YCIIjeIIHOT Cy30Hujamba OBE KapaHTUHCKE IITETOYHHE.
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2. IPEIVIE] JIMTEPATYPE

2.1. CUCTEMATCKO MJECTO BPCTE

MouJbary napanajza — Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera, Gelechiidae) mopujexiom
je u3 Jyxxne Amepuke, rije je u npsu myt onucan 1917. rogune kao Phthorimaea absoluta.
Nme ponma je Bumie mnyra MHUjemaHo, ma je 1962. roguHe BpcTa CBpPCTaHa y poj
Gnorimoschema u noaujesseHo joj je mme Gnorimoschema absoluta (Clarke, 1962), 3atum je
ume npomujemeHo y Scrobipalpula absoluta (Povolny, 1964; Becker, 1984), na 6u joj 1987.
rojuHe nonjesbeH HoBHM cuHoHMM Scrobipalpuloides absoluta (Povolny, 1987), a ox 1994.
roJMHE BpCTa 3BaHMYHO Hocu HasuB Tuta absoluta Meyrick, 1917 (EPPO, 2005).

[Ipema Meyrick, 1917. u HOCJbENHUM TaKCOHOMCKHUM noaamnmuMma

(https://www.uniprot.org/taxonomy/702717) cuctemMaTcKko MjecTo BpCTe je:
Knaca: Insecta
Pen: Lepidoptera
IMoxpen: Glossata
JNususuja: Eulepidoptera
Cekrmja: Ditrysia
Nudpapen: Heteroneura
Cynepdamunmja: Gelechioidea
damunuja: Geleciidae
Mondamunuja: Gelechiinae
Tpudyc: Gnorimoschemini
Pox: Tuta

Bpcra: Tuta absoluta

Buoexonowxa npoyuasarwa momya napaoajza —Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
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2.2. PACITPOCTPAILEHOCT U EKOHOMCKMU 3HAYAJ

Moussar; mapagajsa (Tuta absoluta Meyrick) je jenna ox Ha3HauajHUjUX MITETOYHHA
napanaj3a. [Ipuje ynoca y Epony 6mo je Ha EPPO Al kapanTtuHckoj quctu. TpeHyTHO ce
Hanasu Ha EPPO A2 kapaHTHHCKO] JHCTH, JIOK ra Ha juctamMa EBporicke YHHje Hema.
OpurunaiHo, npeu nyT je onucan y Huancayo (Ilepy), HakoH dera je mie3feceTHX rojMHa
XX Bujeka pamupen no Jlarunckoj Amepurm (Biondi et al., 2018). V ckmagy ca Tum,
Bahamondes u Mallea (1969 mut. Desneux et al., 2010) HaBoze 1a je BpcTa HHTPOyKOBaHA
u3 Yuiea y ApreHTuHy yBO3oM mapanajza 1964. rogune y mpoBuHIM)y Mennosza. [IpBu
M3BjEUITajH O MPHUCYCTBY ITeTOunMHE y bpasmiy matupajy u3 cenrtemopa 1979. u okrobpa
1980. rogune (Povolny, 1975, uut. Siqueira et al., 2000a). Yop30 cy o0jaBibeHH pe3yaTaTu
Hanasza y Jamany (Nakano & Paulo, 1983, mur. Siqueira et al., 200006), mok Ripa et al. (1995,
mut. Desneux et al., 2010), nenmocpenHo mpuje HHTPOAYKIHje y EBpory, ykasyjy Ha mojaBy
MoJbIla Tapajnajza Ha YckpmmuM OCTpBHMA, ONMPaBIaHO CyMmbajyhu Ha yBO3 mapajaj3a u3
Jyxne Amepuke.

[TpucycTtBo oOBe mmTeTounMHEe y BehuHM jy)KHOAMEPUUKHX 3eMa/ba je 3a0UIbEKEHO
Hajyemrhe Ha yokamuteruma Ao 1000 m Hagmopcke BUCHHE (gubié, 2010, Desneux et al.,
2010, Tonnang et al., 2015). Mehyrum, Desneux et al. (2010) yka3yjy 1a ce BpcTa HacTaBHiIa
IUPUTH U HAa BehMM HAaAMOPCKMM BHCHHAMa y 3alITHNEHWM MPOCTOpPHMAa W HAa OTBOPEHOM
noJby, HaBoAehu mojarke o mojaBu MoJbla napaznajza y Komym6uju va 1900 m u 2600 m
(Wyckhuys KAG, personal obs., ut. Desneux et al., 2010) u Ilepyy na 3500 m (Povolny
1975., uut. Desneux et al., 2010).

Hakon mTo je mospall mapajnajza mpaBuO MpodiieMe y Mpou3BOAmM mapanajza S0
roAMHa M IITO je 3BaHMYHO MOTBpheH Kao Haj3HayajHMja MITETOYMHA Hapanaj3a y JyxkHOj
Awmepun, 2006. roguHe je yciMjeauo NpBU Haja3 IITeTounHe y EBponu, TauHuje y
Inanuju (EPPO, 2008a). Guillemaud et al. (2015) naBome ma je MHTPOAYyKIIMja BPCTE Ha
€BPOTICKM KOHTHHEHT TMOTEKJIa W3 caMo jeHe HUcrmopyke mapaaajza u3 Ywiea y [lnanujy ¢
nouetka 21. Bjeka. Onatiie ce, npema eBanyaiju Roques et al. (2016), HacTaBusio mupeme y
pamujycy ox 600 Km rogumime y nepuoay oa 9 roauHa, MOYEBIIH O] 3eMajba MeauTepaHa:
®pannycka (EPPO 2009a), Urtamuja (EPPO 20096), Ilopryran (EPPO, 2009r), Manra
(EPPO 2009x), An6anuja (EPPO 2009¢), Tynuc (EPPO 2009x), Amxup (Guenaoui, 2008,
ut. Ostrauskas & lvinskis, 2010) u Mapoko (EPPO, 20080)). Y6p30 3aTim je moTBpheHo
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MPUCYCTBO U y 3amTuheHuM npoctopuma y baxpenny u Kysajry (Harizanova et al., 2009).
Hase mupeme y EBporn motBpheHo je y craHMmama 3a MakoBame Mapajajza yBe3eHOT 3
nanuje u To y Xonauauju (EPPO 20091), Benukoj bpuranuju (EPPO, 2009¢), lanckoj u
Pycuju (Harizanova et al., 2009). Ilpema wu3Bjerurajuma HalMOHAJTHHUX OpraHH3alMja 3a
samruty Omsba (NPPO) m EPPO wusBjemrajuma HaBomu ce mpucyctBo u y IlIBajiapckoj
(EPPO, 2009u), byrapckoj (Harizanova et al., 2009; EPPO, 2010a), na 6u Toxom 2010.
roguHe norBpheno u y Mabhapckoj (EPPO, 2010¢), Hemaukoj (EPPO, 2010m), Kumnpy
(EPPO, 20100), Typckoj (EPPO, 2010r; Kilic, 2010), U3paeny (EPPO, 2010e; Seplyarsky et
al., 2010), I'pukoj (Roditakis et al., 2010), JlurBanuju (Ostrauskas & lvinskis, 2010), a 3atum
u y Pymynuju y jyny 2009. ronqune (Baetan et al., 2013). Y0p3o je ycaujennna noTBpaa
npucyctBa Ha Kanapckum octpBuma, a 3atuM y Erunty u Cynany (Www.tutaabsoluta.com).

Y Adpunm ce Mosball napajaj3a Jajbe HaCTaBHO IUPUTH Uy TOKy 2013. roaune je
3abusbexeHa nojasa y Cenerany (Pfeiffer et al., 2013; Sylla et al., 2017), 3atum y JyxHom
Cynany, Etuonuju u Kenuju tokom 2014. rogune, nga 6u ucre roguHe Ouiia perucTpoBaHa
nojaBa u y Tanzanuju (Chidege et al., 2016). V nacraBky, 2015. roguHe, KOHCTaTOBaHH CY
BEJIMKH T'yOWIIM Ha MPOM3BOJIHUM MapieiaMa mapanajza y Hurepuju, 3atum 2016. roaune y
3ambuju (EPPO, 2016a; www.tutaabsoluta.com), na 6u ce gajbe HACTABWIO IIUPEHE Y
Jyxnoj Adbpuru (EPPO, 20166), Llentpannoj Yranau (EPPO, 201611), bouiBanu (Mutamiswa
et al., 2017), a ox jamyapa 2018. rogmHe KOHCTATOBAaHO j€ TPHUCYCTBO y IMOjECAMHUM
nujenoBuma KpameBune Jlecoro (EPPO, 20186). OBu Hana3u o MPHUCYCTBY ITETOYHHE Y
CYBUM U TOIUTMM KJIMMaTHMa y A(QpHUIH CBje0ue O BEIMKOj aJallTHBHOCTH MOJbIIA TIapajaj3a
Ha BHCOKE TemIepaType, JOKJIe ToJA MocToju Ouibka AoMahwH Ha kojoj he ma ce xpaHu
(Guillemaud et al., 2015).

[[upeme BpTOrNIIaBOM OpP3MHOM j€ HACTABJbEHO W Ha a3MjCKOM KOHTHMHEHTY U Yy
nepuony on 2012. no 2014. roxuHe je KOHCTaTOBaHO IPHCYCTBO MOJblIa Tapajaajza y
Caynujckoj Apabuju, Yjeaumenum Apanckum Emupatuma, Jopnany, Cupuju, Jlubanony,
Typkmenucrtany, Adranucrany, Ilakucrany, Wpaky, HWpany, u ocratky 3emama Yy
[Mep3ujckom 3anuBy ykbydyjyhu Jemen u Owman (EPPOa, 2013; EPPO6, 2013;
www.tutaabsoluta.com). ITomamm u3 2015. rogune yka3yjy Ha HamaJ IITETOYMHE y 00JIACTH
Maharashtra u Karnataka y Muauju (Shashank & Chandrashekar, 2015; Shashank et al.,
2015; Kalleshwaraswamy et al., 2015), yop3o 3atum u y Hemany y ob6mactu Karmanmy
nonuuae (Bajracharya et al., 2016), 3atum ce mmpeme HACTABHIO W CjEBEPHHUjE IMPEKO

Kuprucrana, Y36ekucrana u Tapukucrana (EPPO, 2018a; Saidov, 2018) na 6u HajHOBHjH
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nogary u3 2017. ronguue 3abwibexkmmm omrehema 01 MoJblla mapanajza u 'y Kuprucrany
(Uulu et al, 2017), szatum Mwuanmapy y moapy4juMa TOje Cce€ raju mapajiaj3
(www.en.wikipedia.org/wiki/Tuta_absoluta) u  cjeBepoucrounom  aujeny  Muauje
(Sankarganesh et al., 2017).

[TocebHO je 3HauajaH mojatak na je Muawja Ha OpyroMm MjecTy y CBHjETy IO
MIPOM3BOIHHU T1apajaj3a, a CjeBEPOUCTOYHH JHO j& TMOBPTAPCKO MOJIPYyUje KOje je O CTpaHe
MH/IMjCKE BJIaJie MPOMOBHMCAHO 3a OPraHCKO Hpou3BoaHO moapydje (Sankarganesh et al.,
2017). OBaj mojatak je ajqapMmaHTaH, ¢ 003UPOM Ja, Ha MPOCTOPY a3UjCKOT KOHTHHEHTA, Y
KuHu jorn yBujek HHje peruCTpOBaHO MPHCYCTBO MOJbIIa MMapajaj3a, maaa npema Biondi et al.
(2018) mocroju Benrka yrpoxKeHOCT OBE 3eMJbE 0J1 HHBa3Hj€ OBE MITETOYHHE, jep je MPUCYTHA
Yy MHOTUM 3eMJbaMa y OKpyxemy. Konrko Ou Hana3 MoJsblia napajaj3a yrpo3uo KHHECKY, aln
Y CBJETCKY IPOM3BOIY U IIPOMET I1apajiaj3a, TOBOPH M YnieHUIA a ce y Kunn namazu 20%
OJ1 YKYITHHX CBJETCKHMX MPOU3BOIHUX MOBpIKHA 1o napaaajzom (FAOSTAT, 2017).

Hakon mTo je mospary napanajza norsphen y Esponu, 2009. roaune je opranusaiyja
USDA-APHIS (2011) (United States Department of Agriculture — Animal and Plant Health
Inspection Service) npeny3ena oarosapajyhe mjepe u u3pajay NpoToKoja y MUJbY KOHTPOJIE
yBO3a IUIOJZIOBA Mapajaj3a u ousbHOr Matepujana y Cjeaumene Amepuuke [pxxase (CA/L).
OBakBa Mjepa je UMalia OJfjeKa, jep MaKo je MoJball mapanajza norsphen y LlenTpanHoj
Awmepuiy, o uemy cBjenoue usBjerraju u3 [laname (EPPO, 20126) u Kocrapuke (Roda et al.,
2015), jom Huje moTBpheHo npucyctBo y ocratky Llenrpamne Amepuke, Hutu y CA/Jl.

On 3emaiba y HalleM OKpYXemY MoJball Mapajajza je koHctaroBaH y CroBeHHUjH
(EPPO, 2012a; Knapi¢ & Marolt, 2009, mur. Ostrauskas & Ivinskis, 2010), Xpsarckoj
(Gotlin Culjak i sar., 2010), ma Kocosy (EPPO, 2010x), y Cp6uju (Tosevski et al., 2011),
puoj I'opu (Hrn¢i¢ & Radonji¢, 2011) u Makenouuju (Gunova et al., 2017). ¥ BocuHu u
XepLeroBuHHM je MpUCYCTBO OBE MITETOYMHE MOTBpheHo no mpeu myT TokoM 2010. roanHe Ha
nonpyyjy ommtuHe Yarmbuna (Ostoji¢, 2010) u Ha moapydjy bama Jlyke y PemyOmuiu
Cpnckoj (bypuh u Xpuuuh, 2010).

W3 HaBeneHor ce BUM Ja je, HAKOH MOTBpae npucyctda y Mctounoj lllmanuju kpajem
2006. roauHe, MUpeHE MOJbIIA Mapajiaj3a HaCTaB/LEHO BPTOIIaBoM Op3uHOM mpeko EBpore,
cjeBepae Adpuke u brauckor Mcroka. YnpaBo u3 tor pasnora, Seljak (2013) ucrtuue na je
UHTPOAYKIIMja M IIMpPEHEe MHBAa3MBHUX BpcTa pacTyhu CBjeTCKH (PEHOMEH W J1a M3pa3uTo

BCJIIMKEC HETaTUBHE IMOC/BCAUIC OCTaBJba Yy 3€MJbaMa Ca HIMPOKUM CIICKTPOM KIIMMATCKUX
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nmapamerapa koju omoryhagajy amanranujy HoBe Bpcre. Desneux et al. (2010) ykasyjy na je
OBa MITETOYMHA PeaiHa NPUjETHha 32 EBPOIICKY U CjeBEPHO aQpUUKy MPOHU3BOIHY apaiaj3a.

[TocebHO je amapMaHTHa YHICHUIIA Ja C€ IIUPEHE BPCTE HHUje 3ayCTaBUJIO Ha
KJIMMAaTCKY TTOBOJFHUM PETMOHMMA 3a pa3Buhe MoJblla mapasiaj3a. Haumme, mMospal mapanajza
je xoHctaToBaH y Behunu 3emasba EBpore, ykibydyjyhu mojac ymjepeHO KOHTHHEHTATHE U
KOHTHHEHTaJIHe Kiaume. [IpucycTBo MoJblia mapajaajsa morspheno je y Jdanckoj, (Buhl et al.,
2010, uurt. Tropea Garzia et al., 2012) raje je mrerounHa yxpaheHa Ha CBjETIOCHO] KIIOIIH Y
MOJIPYYjy y KOM C€ He raju mapajaa3, Mako 3BaHUYHO jOIII YBUjEK HUjE MOTBPHEHO MPUCYCTBO
Ha TPOM3BOJHHMM mapiieiama. OBakBH MOJAIM MOTY Jia Cc€ MPOTymMaue U Kao IMOCJbEIHIA
rJI00amHOT 3arpujaBamba U 3a OYEKMBATH je Ja he MoJspall mapajaj3a, 3ajeJHO ca OCTaIuM
MYJTHBOJITHHUM BpCTama, Jia ce reorpad)Cku IIMPU Ha HOBa MOJpydja U Ha Behe HaaMopcke
Bucune (Bale et al. 2002).

MovJbary mapajiajza ce MOXE IIUPUTH Oe3 yTHIaja JbYIACKOr (akTopa, OJHOCHO
aKTHBHO - MPEJIETOM U MacuBHO - momohy BjeTpa y JbeTHOj ce3onu (Portakaldali et al., 2013;
Goftishu et al., 2014; Tonnang et. al., 2015; Zekeya et al., 20170). Tako je wTerounHa y
HInanuju HaljeHa meceTnMMa KWJIOMETapa yAajbeHa O] OMIIO KaKBUX TOBpIIHHA 3acal)eHux
napazajzom, ma yak u y mymu (Simala & Masten Milek, 2011). Illupeme npenerom u
nomohy Bjerpa Tonnang et. al. (2015) cmarpajy 3a jemHo on objalimbera CIIOHTAHE M0jaBe
MITETOYMHE HA TajeHUM OuJbKama y 3alITHNeHUM MPOCTOpMMAa U Ha OTBOPEHOM TOJBY VY
cjeBeproj EBporu. Ocum Tora, Machekano et al. (2018) ucrtuue na moryhHoct pa3suha u
OJlp)KaBamba IMOIyJIallije Ha KOPOBCKUM OusbKama JomahMHHMMa, Wrpa 3Ha4yajHy YIJIOTY Y
WHBA3WjU U IIUPEHY MOJbIIA Napaaajza. MehyTum, HHTEH3UBHO NIMPEHE MTETOUNHE Ha HOBA
nozpyyja je Hajuemhe y3poKOBaHO TPAHCIIOPTOM U TPrOBHHOM MOJHONPUBPEAHUX IPO3BOJA
u cagnor Matepujana (Desneux et al., 2010; Levy, 2010; Tosevski et al., 2011; Seljak, 2013;
Goftishu et al., 2014; Tonnang et. al., 2015; Nayana et al., 2018). Roques et al. (2016)
MPEINoCTaB/bajy Ja je yINpaBO OBaj HAYMH INIUPEHa WHBA3MBHUX BpPCTa JOCTHTao CBOj
BpXyHaIl HakKOH ,,laja TBo3aeHe 3aBjece” 1989. rogune u dopmupama EBporncke YHwuje,
YrMe ce MIMpemhe WHBAa3WBHUX BpcTa yBehanmo 3a 3 10 4 myra y OIHOCY Ha MPETXOIHU
nepuosi. Ocum Tora, reorpa)cko MUPEHE MOJbIIa Mapaiaj3a MpeKko 3eMajba Meaurepana je y
pocjeKy Ombexuiio HampenoBame on npeko 4000 km y 5 roguna (Tropea Garzia et al.,
2012), ogrocuo 800 km rogumse (Biondi et al., 2018), n1a 6u HakOH HHTPOAYKIIHje BPCTE HA
nojipy4je Meaurepana npocjeuHa Op3uHa muperma Bpere qocturia 4ak u 1000 kKm y jenHoj

roaunu (Levy, 2010).
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YnpaBo 300r OBakO BEIUKOT €KOHOMCKOT 3Ha4aja OBE IITETOYMHE TpyIla ayropa
(Tonnang et. al., 2015) cy y3 nmomoh CLIMEX wmopena ypagwnu mpenBubjama IIHpera
MoJbIla apanajza y oyayhnocru. ¥ natom mojeny cy oopahenu nocrojehu mogamm o BpcTH,
yKJbYdyjyhu OHOJOIIKE M EKOJIOIIKE KapaKTepUCTUKE BpcTe. Pesynratu HaBoae a MOJball
napajaj3a npecTaBiba pealiHy MpHjeTHY 3a MHpeHke Ha npoctopy Adpuke, A3uje, 3aTUM
nae y Pycujy, cjeepny EBpony, Cjenumene Amepuuke JpxkaBe, 1a yak u AycTpanujy u
Hogu 3enana. [lasee ayropu HaBoje aa je cjeBepHa EBporma, ykipyuyjyhu Benuky bputannjy
u Pycujy y Benmkoj omacHOCTH, IITO W MOTBPlyjy mocrojehu mojmamy o CIOHTAaHO] MOjaBU
mrrerourte y cjeBeproj Esporn (EPPO 20091; 2009¢, Harizanova et al., 2009; Ostrauskas &
Ivinskis, 2010; EPPO, 2010m).

W13 cBera naBeneHor jacHo je 3amro Desneux et al. (2011) cmaTpajy MoJblia apajajza
JeTHOM O] €KOHOMCKH Haj3HAYajHHjHX IITCTOYHMHA Iapajaj3a JaHallbUIEe Koja he mmaru
BEJIMKKM YTHUIA] HAa TPOMjEHY y MPOM3BOJM ITapazaj3a Ha CBjeTCKOM HUBOy. Hawmme, on
MOMEHTa HMHTpOJyKuuje y EBpomy u mmpewma y nepuony on 10 roguHa oBa BpcTa
nesactupaia 2 800 000 ha mox mapamaj3om, IITO je BHIIE OJ] MOJa CBjETCKE MPOU3BOIE
napajiajza u ryOuId Ha XOJIAHJCKOM TPXKUIITY e TpeMa MPOIjeHn Kpehy roaumnime o 5 10
25 mummona € (Campos et al., 2017). Ilpema pa3nuuuTUM ayTopuma, omrehema Koja
y3pokyje kpehy ce 50-100% (EPPO, 2005; Korycinska & Moran, 2009; Desneux et al., 2010;
Arno & Gabarra, 2010; Ayalew, 2015; Chidege et al., 2016), oqHOCHO OBa IMITETOUYNHA MOXKE
y TIOTIYHOCTH Jia JieBacTUpa OWJbKE Tapajiaj3a, ako HUCY NMPHUMHjEH-EHE aJeKBaTHE Mjepe
sarmrute (Filho et al., 2000; Baetan et al., 2015; Shiberu & Getu, 2017a, Berxolli & Shahini,
2018).

VHBaH3MBHA MPHPOJA OBE IITETOYMHE j€ TMOCEOHO TOACTAKHYTa YHI-EHHUIIOM J1a je
M3pa3uTO OTIOpHA Ha HHCKE TeMIlepaType, 300T uera cy BeoMa MITETHE MOCIJbEINIIe
TpaHCcHopTa MH(ECTUPaHUX IUIOJOBA y MOApYdYja Tje BpcTa jour Huje npucytHa (Tropea
Garzia et al., 2011). MuBasuBHe BpcTe MaHac, y noba Tiao00aimM3aiidje, MOTY 3HA4YajHO
CMamUTH TpuHOCe, a yBehatum TpomikoBe 3amrure ycjea (Biondi et al., 2018). Takas
MIPUCTYH BOJU NPETjepaHo]j ynoTpeOu MecTUINAA, YUME C€ HapyllaBa MHTETPAIHU MPUCTYI Y

cy30Hjamy IITETOUYHNHA, IITO he y CBaKOM Cllydajy YTULIATH Ha IPUPOAHY PAaBHOTEXY.
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2.3. MOP®OJIOTHJA

Nmaro mosbiia mapajnajza je cpeOpHO-CUB, ca PHUM TaykaMa Ha MPEAmUM KpHiuMa
(EPPO, 2005; Harizanova et al.; 2009, Korycinska & Moran, 2009). IlpeacraBHuke
damunuje Gelechiidae, kojoj mpumaga Mosball 1pajaaj3a, KapakKTEPHINy KPHiIa TPAre30UIHOT
o0iMKa, MpH 4YeMy 3a[ma Kpuja MMajy IIMJbaT BpX, UCIOJ Yera ceé HacTaBJba KOHKAaBHA
dopma kpuna (Tanacujesuh u Wauh, 1969). Myxjauu cy decto TamHuju o1 xeHke (Levy,
2010; Genc, 2016). JlomoycHeHH cexmalu cy a00po pasujenu (TanacujeBuh m Miuh,
1969), kpem, ca 2 cnabo m3paxkeHa M 2 jacHO BUUBMBA LpHA npcreHa (Simala & Masten
Milek, 2011). Ocum Tora, MUK ¥ HOT'e MMajy KapaKTepUCTUYIHE, TPCTEHACTE IIPHO - cMmehe
mrape (Korycinska & Moran, 2009; http://www.chemtica.com).

[Tpema pa3nmuuuTHM ayTOpHMa, TyXKHHA THjela Bapupa u Moxe aa oyme 3 mm (Abass
et al., 2016), mazna je yrmasHom usmehy 5 u 6 mm (Bajracharya & Bhat, 2018; Harizanova et
al., 2009), nox npema noganuma EPPO (2005) ayxuHa Tujena Moxke na gocturae u 10 mm.,
Pacnion kpuna mmara je 8-10mm (Bajracharya & Bhat, 2018; Arno & Gabarra, 2010).
[Ipenmwa kpuna uMajy u3pakeHe IPHE Tayke, JAOK cy 3aama jeaqHoOojHa (EPPO, 2005;
Harizanova et al., 2009).

IMpema USDA-APHIS (2011) jeman ox kapaktepa 3a HaeHTH(HKALH]y Cy 3aimba
KpuJia, KOja OCHUM IITO Cy ycka W 00pyOJbeHa JjiaunilamMa, Ha BarkbCKOM BPIITHOM JIH]ENy CY
KapakTepUCTUYHO ycjedeHa. Frenulum Ha mpenmoj MBHIM 3aJBUX KpHIA Ce CACTOjU OJ
rycro 30ujenux mmauuia (Cuthbertson et al., 2013). OcHoBHU U jemaH O HajIOY3IaHUJUX
KapakTepa 3a MOp(QOJOIIKY MACHTU(UKAIM]Y je TeHUTaJHa apMaTypa, Ha OCHOBY KoOje ce
jacHo pasnukyjy mopdosoriku ciarune Bpere dpamunuje Gelechiidae (USDA-APHIS, 2011).

Ha rmaBu mmara cy BUIJBUBU YBUjE€HU JIOHOYCHEHH CEXHballd, KOjU Cy MOKPUBEHHU
Jbycrama, Kao u Tjeme riase u numiy (Bajracharya & Bhat, 2018). Cypnuma (spiritromp) je
cnupaigHo 2,5 myTa yBHjeHa ucnoj riase. Jyra je oko 1,4 mm, mro je ornpuiuke 4 myra
Ty’)KWUHE HajIIUpET IrjaMeTpa ciiokeHor oka. Cypimiia Mmoxke outn yrpy0o movjespeHa Ha 3
TJIaBHA JMjeNia: Mpefma, Cpelma U 3aama Tpehuna. [lokpuBeHa je Jbycnuiama y mpeamnoj
TpehuHM U AOp3aliHO Ha cpeAmroj TpehuHu, 10K je 3aama Tpehuna 6e3 spycnuna. Ha 3aam0j
tpehuan je oko 40 TPUXOWITHHUX CEH3MIA, IOK Cy CEH3WJIE Ha MPEOCTAIOM JIUjeITy CYpIIHIE

npekpuBeHe Jbycnuiama. Bpx cypamuiie je Benmuunne 30-35 um (Baetan et al., 2015).
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Jaje MoJblia mapajaj3a je nuiIMHAPUYIHO, KpemacTto oujerro (EPPO, 2005; Korycinska
& Moran, 2009) na 6u HemocpeaHo mpel MUJbCHE JapBe Omiao xkyhkacto (Bajracharya &
Bhat, 2018). BennunHa jajeta Moke Ja Bapupa, ma ayxuHa moxe ga oyae 0,35 mm (EPPO,
2005; Desneux et al. 2010; Arno & Gabarra, 2010), ogxocuo 0,43 mm (Korycinska & Moran,
2009; Bajracharya & Bhat, 2018), gak g0 jeman mm (Nayana & Kalleshwaraswamy, 2015) u
mmpura 0,14 — 0,22 mm (EPPO, 2005; Korycinska & Moran, 2009; Nayana &
Kalleshwaraswamy, 2015; Bajracharya & Bhat, 2018).

JlapBa mpoJia3u Kpo3 YETUpPU CTYIHa pa3Buha, OJHOCHO TPU IyTa C€ MPECBIIAyH.
JlapBa npBOT CTYIka je CUBO 0jeTMYacTa, ca TAMHOM TJIABOM, OJI IPYTOT CTYIIEha MOCTEIIEHO
nomnpuMa 3eieHKacTy 00jy, Aa Oum HakoH Tpeher cTymma Ouna po3a ca cMehom riaBom
(EPPO, 2005; Korycinska & Moran, 2009; Arno & Gabarra, 2010; Nayana &
Kalleshwaraswamy, 2015; Bajracharya & Bhat, 2018). Ha mnpBoM cermMeHTy rpyau
(prothorax) crapujux JapBaJHUX CTYIHEBA j€ TAMHHJU IITHT KOJU MOYXE Jla MOCIYKH Kao
obmbexje 3a uaenrudukamnujy (Korycinska & Moran, 2009; Simala & Masten Milek, 201 1).
boja napBe 3aBucu u o Ousbke nomahuHa Ha Kojoj ce xpanu (Borisade et al., 2017).

Ocum obojeHocTH JiapBe, OMTHE MOP(OJIOMIKE KApaKTEPUCTHKE Cy W TUMEH3Hja
THjena JlapBe U riaBe. Ha OCHOBY OBHMX KapaKTEpHUCTHKA MOXKE TA4HO J]a C€ OJIPEIU CTYIam
pa3Buha JiapBe W J1a Ce OIMjCHU aJleKBaTaH MOMEHAT 3a aIUIMKAllMjy WHCEKTHIUIA WU
eraromonatorena (Bajracharya & Bhat, 2018). Jlapse npsor crynma (JI1) je y nmpocjexy 0,63
10 0,9 mm myra, napBa apyror crynma (J12) 1,59 mm, napsa tpeher crynma (JI3) 3,86 mm u
JapBa detBpror crymma (JI4) 7,19 mm mo 7,5 mm (EPPO, 2005; Simala et al., 2011,
Bajracharya & Bhat, 2018). [llupuna rinaBeHe yaype, Takohe, Bapupa 1o CTyIHEBUMA, A je
3a JI1 usnocwmma 0,15 mm, JI2 u JI3 0,27-0,39 mm u JI4 0,41-0,75mm (Erdogan & Babaroglu,
2014; Bajracharya & Bhat, 2018). IIpema Nayana & Kalleshwaraswamy (2015) mmpuna
rJIaBeHe yaype, HEMOCPEeIHO Mpe Mpeasak y JIYTKy, je mpocjeuro 0,56 mm.

[Toxn jenuHKke y cTamujymy JlapBe MOXKE Jla c€ OJpeay Ha OCHOBY NPHCYCTBa IOHAJa.
[IpucycTBO po3ux roHaAa y HOJAPYYjy LIECTOT U CeIMOT a0JOMUHAIHOI CETMEHTA j& TOTBpAa
na je To oynyhu myxjak. Y JI2 u JI3 ce moxke npeno3Haty u Oyayha skeHka, jep He Tocjeayje
HUKaKBe po3e 00ojeHe cTpykType Ha abnomeny (Nayana & Kalleshwaraswamy, 2015).

JIyTka je nMIMHAPUYHOT 00JIMKA U YEeCTO Cy MOCIbebH a0JOMHHAIHN CETMEHTH KOJ
Tek (hopMUpaHUX JYTKH yBUjeHH Ka yHyTpa (Genc, 2016). Hakon dopmupama MekaHna je u
3ejieHa, 1a Ou BpeMeHoM mocTaia TamHo cMmeha (Arno & Gabarra, 2010; Genc, 2016). JTyrka

ce Hajuemrhe (opMupa y 3eMJBUIITY, a aKO ce HEe (OpMUpPA y 3eMJBULITY, YIJIaBHOM IpaBU

12

Buoexonowxa npoyuasarwa momya napaoajza —Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera, Gelechiidae) rna noopyyjy Penybnuxe Cpncke



IIpezneo numepamype

kokoH (EPPO, 2005; Desneux et al., 2010). ITorekan ce ¢popmupa y MUHH JINCTA MK YHYTap
kokoHa Ha noBpmuHU Jmcta (EPPO, 2005; Levy, 2010). Moxe ce gopMupatd u yHyTap
rajepuja y omreheHuM IUIof0BMMa WM y JpyruM aujenoBuM Ousbke (Arno & Gabarra,
2010). C apyre ctpane Torres et al. (2001) naBone na ce, y cBuMm ¢eHodazama pas3Boja
Oouspke, nyTke Hajuemthe Qopmupajy Ha JHMCTOBHMA, 3aTUM Y 3€MJBHINTY W Hajpjehe Ha
CTa0JpUIM M IUIOJ0BMMA mapaznaj3a. OcuMm Tora, Mory aa ce GopMupajy W Ha 3UIOBHUMA
crakienuka (Cuthbertson et al., 2013), ucnon OMBHUX OcTaTaka WM HAa OMJIO KOM JPYrOM
ckpoBuToM Mjecty (Genc, 2016).

ITpema Bajracharya & Bhat (2018) mnpocjeuna ayxxuHa jnyTke je 4,88 mMm u mupuHa
1,45 mm, mok cy Nayana & Kalleshwaraswamy (2015) y cBojum y3opiiuma MMajd JyTKe
MamuX TUMEH3HUja, udja je ayxuHa owna 3,55 mm u mupuna 0,63 mm. [Ipema (Genc, 2016)
mocroje MopQoJIoIIKe pa3iuke u3Mely myTke u3 koje he exkioaupaTv MyKjaK WM JKCHKA
MoJblla TMapanajza. Hawme, myTka >KEHKE WMa Y3IY)KHH IIaB 10 CPEIUHU OCMOT
a0JJOMUHAITHOT cerMeHTa, nu3Mely aBa mMaina u3pamraja. OCHUM TOTa, HOTe M KpHjla KOJI JTyTKe
KEHKE JIOMUpPY 0 METOr aOOMUHAIHOT CEIMEHTY, JOK KOJ JIyTKe MysKjaka go mector. C
npyre crpane Nayana & Kalleshwaraswamy (2015) naBose 1a je reHuTaIHa apMaTypa JyTKe
MyXjaka TNPUCYTHAa JaJbe OJ] MPEIbE MapruHe IMOCJbEAmhEr a0JOMHHATHOT CErMEHTA,
OJTHOCHO Ha Cpelmo] TpehuHH ToCibeAmer a0JAOMHHAIHOT cerMeHTa. Koj nyTke jkeHke
JajJOBOJ W CjeMEHa KeCHlla TMPUCYTHU Cy OJIMax VY3 TMpeAmby MapruHy TOCIbEAmBEr
a0IOMUHAITHOT CETMEHTA, OJTHOCHO Ha MPBOj TpehuHM Mocibeber abIOMUHATHOT CerMEHTAa.

JlyTka MyKjaka je JaKia U Mawma of JyTke keHke. [Ipema Genc-y (2016) myrka
MyXjaka je y mpocjeky Temka 2,33 mg, ayrauka 0,578 mm u mmpoka 1,963 mm, nok je
nyTka skeHke temka 3,13 mg, myrauka 0,679 mm u mmpoka 2,135 mm. JloHexie ciudaHe
pesyarare HaBoze Nayana & Kalleshwaraswamy (2015), raje ce Buau BEJIMKO OCHUIMPAHE Y
TeXUHHU JTyTKe Koja je uiia ox 2,25 mg mo 4,70 mg. TexunHa JyTke MOXe Ja Bapupa u
3aBHCHO O] TOr'a Ha K0joj Omsbi nomahnHy ce napBa xpanuna. Pereyra & Sanchez (2006) cy
YTBPAWIN JIa j€ TIpocjeuHa TexuHa JIyTke 3,44 Mg ako ce jiapBa XpaHWIa Ha Mapajaj3y Kao
riaBHOM JomahuHy, y ofHOCY Ha 2,85 MQ ako ce Kao JiapBa XpaHujia Ha Kpomnupy. Ocum
TOra, MOTBpheHa je W TO3UTHMBHA Kopenamuja usMelhy TexuHe JyTke M (PeKyHAuTeTa,

OJTHOCHO TeXXHHa JIyTKe je moBehaBana cxonno nosehawy dpexynaurera (Pereyra, 2002).
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2.4. BUOJIOT'HJA

Nmaro mosblia mapajnajsa je gamy CKpuBeH Mely nucroBuMa OMIbKE, a MHTE3UBHO j€
aKTHBaH y CYMpPaK M PaHo jyTpo Kaja ce MOT'y IPUMjETHTH MHOr0oOpojHa nmara y jety (Arno
and Gabarra, 2011; Biondi et al., 2018). OBa BpcTa nMa BHCOK PENPOAYKTUBHHU MOTCHIHjAT U
npumnaga T3B. I - CEJIEKTHBHUM BpCTama, OJHOCHO BpCTama Cca BUCOKHM (DEKYHIUTETOM,
KpaTKUM MEPUOIOM Tpajama jelHe TeHepalrje U BenukuM Opojem moromaka (Desneux et al.

2010; Cuthbertson et al., 2013).

2.4.1. llukayc pa3Buha

Mossarr napanajza je multivoltine (MysTuBONTHHA) BpCTa INTO 3HAYHM J1a Y 3aBUCHOCTH
o1 croJbalimbux (akTopa GopMHUpa pa3aIMYUT OpOj TeHepalMja TOAWINEe. Sannino &
Espinosa (2010a, 6, uut. Speranza & Sannino, 2012) raBoje /a 3aBUCHO O] TEMIIEPaType y
Wranuju Opoj reHepanuja roaumime Bapupa o 6 mo 9. Cocco et al. (2015) naBome na y
CTaKJICHMYKO] MPOU3BOMAIM TMapanajza y MHWramuju, Mmospan, napanajza Qopmupa miect
reHepallyja roIUIIbe, IOK Ha OTBOPEHOM MoJby (opmupa 4 10 5 reHepaiyja Ha mapajiaj3y,
OTHOCHO JBHj€ TEHEepaluje Ha O3MMOM Kpommupy. HcTu ayropu cy mpeMa MoOAeTy
3aCHOBAaHOM Ha OCHOBY MHMHHMAIHUX M MaKCHUMaJHUX TeMIepaTypa ¥ TMOIYyJalHOHO]
JUMaHHUIM [ITETOYMHE, JONUIM A0 3aKJbydKa Ja MoJball Mapajaajza Moxe na gopmupa 7,4
reHepalyje roJuIlkbe Ha Mapajaj3y Ha OTBOPEHOM IMOJbY Y YCIOBUMA MEIUTEPAHCKE KIIUME.
Allache et al. (2015) cy ycraBHOBWIM a2 y AIDKHPY, Y YCJIOBUMAa CTAaKJICHUYKE O3MME
MIPOM3BOIHE, MOJhAIT TTapajaj3a opmupa mect reaepanuja. [Ipema Berxolli & Shahini (2018),
y AnbGaHuju, y eproay Ol MapTa Jo jyja, MoJball lapajajza GopMupa YeTUPH TeHEpaInje, T0K
je y Aprentunu u Typckoj 3a0uspexeHo meT reHepaiija roauiime (EPPO, 2005; Polat et al.,
2016), y Uuney 7 no 8 renepanuja (Vargas, 1970, mut. Gharekhani & Salek-Ebrahimi, 2013).
Mebhytum, nma noxaraka ga mMoxe aa gopmupa u 10 mo 12 renepanuja roaumme (EPPO,
2005, Desneux et al., 2010). I[IpesumsbaBa y cranujymy jajera, nyrke u umara (EPPO, 2005;
Korycinska & Moran, 2009; Levy, 2010).

Nwmaro mosblia mapajnajza, Ha noApy4djy Menurtepana, Moxke OUTH HPUCYTaH TOKOM
uyjene roaune (Vercher et al., 2010, uut. Desneux et al., 2010), mTo je y ckiany ca Cocco et

al. (2015) xoju HaBoAe nma cy jaja, JapBe W MMara TOKOM HCTpaxuBama Ha CapIuHUju
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(UTanuja) mpoHanaxeHa KOHCTAaHTHO TOKOM JBHj€ y3acTomHe 3ume. Takohe m Speranza &
Sannino (2012) notephyjy ma cy y jykHoj MTamuju TOKOM IHjeje TOAMHE HaJaKCHH CBU
cTanujymu paszpuha, MmehyTuMm, y XJIaqHUjUM MjeceinMa je IpeoBiIahuBao cTaaujyM TyTKe.
IIpema CLIMEX wmopneny, koju je pasBujeH y Iuby npeaBubhama Oynyhux
KJIMMAaTCKUX TPOMjEHa U JUCTPHOYIMje MOJblIa Tapajaaj3a Ha TJIOOATHOM HUBOY, CIIMYHA CYy
npeasuhama U ayTopyu HaBOE /1a je Moryhe paspuhe MoJblla apajiaj3a TOKOM IHjesIe TOIUHE
y ToIuMM perunoHuma, kao mto je CjesepHu CynaH, W y 3amiTHheHUM HpPOCTOpHUMA, Y3
KOHTPOJIMCAHy TEMIIepaTypy W BIOKHOCT M CTAIHO NPUCYCTBO KYJITHBHCAHUX OWIbaKa
nomahuna (Tonnang et al.,, 2015). Ocum TOra, ayropu cCy, Ha OCHOBY mocTojehux
JUTEPATypHUX II0/IaTaKa, W3BPIIWIA IPEpavyyHaBamkE MOTEHIMjATHOT Opoja TreHepalmja
MOJblla Tapajaj3a y TOKy roamHe. Ha Taj HaumH cy HM3HeceHW cibenehm pesynraru: y
Byrapckoj ce npensubha 3,9 no 5,1 ren/ron, 3atum y Typckoj 4,9 ren/ron, y bpaswry 10,1
ren/ron u 'y Erunty 11,4 no 13,4 ren/roa. Abolmaaty et al. (2010) tBpue na ce y Erunty, y
nokpajuau Qena, moxe ouekuBatu 12 no 14 renepauuja roaumime y 2050. ronuHu, 0THOCHO
13 no 15 renepanmja y 2100. roguau. Pe3ynraTt HaBeaeHHX Mojeia mpenasuhama Opoja
reHepanyja ykKalyjy Ja oOBa IITeTHA BpPCTAa WMa BEIUKH IOTSHIHMjAI 32 [INPCHE,

IPEKUBIbABAKLC U aJANITUPAKE, YaK U Y CKTCPMHO CTPECHUM CKOJIOIIKHUM YCIIOBHMA.

2.4.1.1. Ocuunanuje y pa3Buhy y 3aBUCHOCTH OJ1 €KOJIOIIKUX (aKkTopa

Exonomku ycioBu AUPEKTHO YTHUY Ha AYXKMHY Tpajama KMBOTHOT IMKIIyca, alld U
Ha OBHIIO3MIIMjY, UCXpaHy, pacT W pas3Buhe, pasMHOXKaBamke W MHUTpalujy uHCekara (de
Barros et al., 2018). Allache et al. (2015, 2017) u3Hoce pe3ynTare CBOjUX HCTpaKUBamba O
npahemy pa3Buha U OpPOJHOCTH TOMYyJalldje, eBUACHTUPAjYhM HArJIM MopacT y OpOjHOCTH Y
CKJIaJy ca ITOPacTOM CIIOJbAlllle TeMEpaType.

IJjenokynHo pa3zBuhe MoJsblia mapazaaj3a y mpocjexy tpaje 17 mo 38 mana (EPPO,
2005; Erdogan & Babaroglu, 2014; Genc, 2016; Bajracharya & Bhat, 2018). Ontumaina
teMmeparypa 3a pasBuhe je usmehy 19°C u 23°C. Ilomanu o ayxuHu Tpajama pa3zBuha Ha
Pa3NUYUTUM TeMIlepaTypama MOTYy JOHEKJIE Ja OCLHINpPAjy, Ma HEeKa UCTPaKMBamba HAaBOJE
na Ha 14°C passuhe Tpaje 76,3 nana, 3atum Ha 19,7°C 39,8 nana u Ha 27,1°C Tpaje 23,8 nana
(EPPO, 2005; Desneux et al., 2010). ok Cuthbertson et al. (2013) HaBoau 1a je Hajayxe

mjenokynHo pasBuhe ox 72 mana Ha 13°C, a nHajkpahe onm 35 mama na 23°C m 25°C, 3a
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pasnuky on pa3Buhe of jajera 1o mmara koje Ha 13°C Tpaje 58 nana, Ha 19°C 37 nana u Ha
25°C 23 namna.

Cuthbertson et al. (2013) cy Ha cBum npaheHuM TemriepaTtypama OMJbEKHIH BUCOKY
cmptHOCT JapBu. Ha 19°C Tokom pa3Buha ox jajeta 10 uMara je mpexuBuio 52% jeauHKu.
Kako ce Temmneparypa mosehaBana mzHaa 23°C myxuHa Tpajama pa3Buha ce cCMamHBaa.
PazBuhe je y mornmyHoctu npecrajano Ha temrneparypu 7 - 10°C. Ha 10°C ce numuio camo
17% napBu, mehytum, Ha OBOj TemmepaTypH JiapBe ce TOToBO HUCY pa3Bujane. Camo 3%
UCIHIJBEHUX JIAPBH Cy IpEIUIe y CTaIHjyM JIyTKe, alld HUje AONUIO 10 nojaBe umara. Ha 7°C
je mpecrajano u nuiberbe Japeu (Cuthbertson et al., 2013). Temmeparypuu mnpar 3a pa3Buhe
jajera 6,9+0,5°C, 3a napse 7,6+0,1°C u mytke 9,2+1,0°C, nok je 3a paszuhe of jajera 1o
umara 8,1+0,2°C (Desneux et al., 2010). Vercher et al. (2010, cit. Desneux et al., 2010)
M3HOCE Ja CE JIapBe MOJBIIA I1apajiaj3a MOTy OJpIKaBaTH y )KUBOTY Ha 4°C HEKOJIMKO HeJjesba
U, aK0 UMajy IOBOJHHO XpaHe, He o/ij1a3e y Aujanay3y IITo je qyxke Moryhe.

Van Damme et al. (2015) cy y cBojuM HCTpakMBambUMa HMCKa3ald CyMiby 1a OH
MoJball IMapajaaj3a, HAKOH WHTpOAyKIHje y EBpomy, Morao ycmjemHo Ja npe3uMbaBa.
MehyTtum, yrpkoc Tome, BpcTa ce aJanThpana Ha XJIaJHije KIMMaTCKe YCIIOBEe, a ayTOPH Cy
J0OKa3aJld Jla je HajHWKa TeMIeparypa MpexuBibaBama (Supercooling point - SCP) 3a
craaujym aytke -16,7°C, nok je 3a umara yak -17,8°C u 3a napse -18,2°C (van Damme et al.,
2015). Ocum Tora, BpCcTa Cce YCIjeIIHO aJanTUpasa U U Ha U3Pa3uTO BUCOKE TEMIIEpaType y
Cynmany, raje je mpema Tonnang et al. (2015) mpexwusjena na 49°C. YmpaBo oOBakBu
pe3ynratéd MmoTBphyjy Na Hema CyMme Ja je MoJball Mapajaj3a M3pa3uTo TOJepaHTaH Ha
TeMIIepaTypHe OCIIWIAllMje U Jla MOXe, y3 MPHUCYCTBO Ouibaka AoMahuHa, a MPEKUBU Y

PA3IIUIUTUM KIIUMATCKUM YCJIOBHUMA.

2.4.1.2. Iyxuna pa3suha no cragujymmuma pa3suha

Hakon mTo >keHKa MOJIOXKH jaja, 3a MJbEHkE JapBe MoTpedHa ¢y 3 10 4, anu MoHEeKaT
u npeko 10 mana (Erdogan & Babaroglu, 2014, Polat et al., 2016, Bajracharya & Bhat, 2018).
[Totpe6HO je oxo 18 muuyTa 3a JI1 na ce ucnuiau oJ MOMEHTa Kaja MOYHE MHJbeHme. ek
UCIHUJbCHA JIapBa JIyTa 1O JIMCHO] MOBPHIMHUA OKO 10 MHHYyTa 10 jeJaH caT MpHU 4YeMy ce
yIajbu O] jajHe Jbycke oko 15 mm (Speranza & Sannino, 2012). V mpocjeky joj Tpeba 82
MHUHYTa MPHje HEro IITO ce y MOTMyHocTH yoymu y me3odun smcrta (Cuthbertson et al.,

2013). Torres et al. (2001) cy, Takohe, MpUMjETHIIN y4ecTaluo “JTyTame” JapBe CTapHjer
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y3pacta 1Mo OWJPIIM M Kao pasjor HaBeldW BHIIEe (pakTopa: TMOBHIICHA TeMIieparypa y
VHYTPalIlbOCTH MHUHE Kaja je OWibKa HM3JI0KEHA CYHIy, HEJIOCTaTaKk XpaHe, MoTpara 3a
MJECTOM 3a Tpelia3ak y JIYTKy U HaroMuiaBamke U3MeTa Y MUHHM KOjU y3pOKyje moBehame
BiakHocTH. IIpocjeyan nepuox pazsuha napse Tpaje 8 10 10 nana, anu moHekan u mnpexo 26
nana (EPPO, 2005; Polat et al., 2016), ox uera ce JI1 pa3suja 2,5 nana, JI2 1,79 nana, JI3 1,5
nana u JI4 2,68 nana. Ctagujym JyTke Tpaje 6 10 9 nana, maga Polat et al. (2016) naBoae na
0Baj cTaaujyM pa3Buha Moxe aa Tpaje u npexo 20 naHa.

Jly>)xuHa KMBOTa MMara ocuuiupa, na npema Cuthbertson et al. (2013) umaro xwuBu
Hajayxe, 40 mana, Ha 10°C, ako UMa TOBOJbHE 3aJIMXE XpaHe U BOJE, a Hajkpahe, 16 mana, Ha
19°C. Tlpema Erdogan & Babaroglu (2014) mpeoBunosunuonu nepuoxa tpaje 1,28+0,135
JaHa, a OBWIIO3HMIIMOHU mepuon 7,88+0,628 nmaHa W MOCTOBUITO3WIIMOHM TIEpHOJ Hajuenrhe
5,52+0,854 nana. Ilepuon ykymHe JHEBHE aKTHBHOCTM MMara Tpaje jefaH car, OAHOCHO Y
MPOCjeKy I0 MoJja cata y cympak u y ceurtame (Ettaib, 2017). Jly:xkuna )KHBOTA KEHKE MOXKE
ourtu of 7,7, maga Hajuenthe 10 go 15 gana, anu yak 21 maH, 10K MyKjak MOKE J1a )KUBU OFf
3,37, yrnaBHom 6 no 7 wim g0 15 mana (Estay, 2000, cit. Desneux et al., 2010; Erdogan &
Babaroglu, 2014; Polat et al., 2016; Genc, 2016; Bajracharya & Bhat, 2018).

IMpema wuctpaxuBamuma Kreshmer & Foester (2017) ayxuHa >KHBOTa KEHKE M
My)Xjaka Bapupa M0 pa3IMYuTHM copTama Tapanaj3a. Tako cy »xenke Ha coprama Cherry
xuBjene Hajayxke, 31,7+2,5 nana, u najkpahe na copru Cordilheira, 19,9+1,1 nana, g0k cy
MyXjal Hajayxe ckuBjenu Ha coptu Giuliana, 27,5+3,2 nmana, a Hajkpahe Ha coptu
Cordilheira 15,9£1,4 nana. C apyre crpane, Rostami et al. (2017) y cBojum ucTpakiuBambHMa
HaBOJIE Jla pa3jiMKe y JYXKHHH )KMBOTA UMara, GeKyHIUTETy U AY)KHHU Tpajama FeHepaluje
Ha pa3IMYUTHM copTama Mapajaj3a HHUCY CTaTUCTHYKU 3HaudajHe, mako je copra Grandella

MoKasaja Jla HajMame OJroBapa pa3Buhy MoJblla apasiajsa.

2.4.2. Konyaanuja

ITpema Cuthbertson et al. (2013) oaroc mostoBa npu mojasu umara je 1:1. O6a moma cy
MOJIUTaMHH U UMajy BeoMa KpaTak pe(pakTOpHH MEPHUOJ WIM OH y MOTIIYHOCTH HEHOCTaje.
OGjammeme Tora JIeXH y YMHBEHHUIM Ja C€ M30CTaHKOM pedpaKTOpHOr mnepuoja yop3aBa
MeTabonuzam cnpeMarodopa, yciaujen yera *KeHKe y KpaTKuM pa3malrMa MOT'y MOHOBO Ja
komynupajy. [loHoBHa komynamuja ytude Ha mnoBehame QexkyHauTeTa, QepTUINTETa

YKYITHOT Tpajama kuBoTa jenunke (Lee et al., 2014).
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Kenke ce mape jemHom AHEBHO, Hajuemnihe yjyrpo. Y cknamy ca tum, USDA-APHIS
(2011 mwmr. Miranda-lbarra, 1999) maBoau na je mpema cryauju y Ywmiey Hajehu Opoj
yxBaheHuX My’Kjaka Ha ()epOMOHCKO] Kionu 6uo y nmepuony ox 7 mo 11 gacoBa. VY Toky
KMBOTa MY)XKjaK M XKEHKa MOTY C€ MapuTH BHILIE OJ] MeT IyTa, ra 4ak u g0 15 myra, ca
IY’KHHOM Tpajambe jeJHOT maperma o map Munyta g0 6 catu (Desneux et al., 2010; Lee et al.,
2014; Biondi et al., 2018). /lasbe npema uctpakuamwuma Lee et al. (2014) 51% sxeHku ce
napuiio Beh mpBo jyTpo HaKoH exio3uje, a 25% cibenehe jyrpo, 1ok 11% xKeHku HUje HUKAKO
KOIyJIUPAaJio, MaKo Cy OWIia MpUCyTHA 00a MoJia U JKHBjelia JOBOJFHO JIYTO.

Hemnocpenno mnpuje komynamuje, )eHKe Jiyde (GepoMOHE MOMONYy KOjuX IO3HMBajy
MyXjake Ha mapeme. [lonHe *kiuje3ne MiIaanX KeHKH KOje jolI HHUCY KOIyJIMpaie caapike
Behe konuunHe (epOMOHCKHUX KOMITOHEHTH O] )KEHKH Koje ¢y panuje komyiupaie (Quero et
al., 2015). Ocum nmomohy (hepomoHa, JKEHKE MPHU3HUBAjy MYyXKjaKe CrelU(DUIHUM MTOHAIIAHEM,
nokyhn aboMeH u3HaJ Kpuiia u okasyjyhu myskjaky cBojy jeranuiy (Lee et al., 2014).

Taxohe, nu myxjanu uMajy crienuUyHO MOHAIIAKHE HEMOCPEAHO Mpes KOMyIalujy.
Haunme, moHamame MyXjaka MOKe Jia ce oaujenn y 2 ¢gase: mpBa ¢asa je OTKpUBAbE )KEHKE
Ha W3BjECHO] YAaJbCHOCTH U J0ja3aK y meHy Onu3uHy | apyra (asa je yaBapame, Koja ce
CacToju y ,,IIenypemny ™ ucrpen xeHke ca ,,HagxyBanum™ kpuiuma (USDA-APHIS, 2011 mur.
Hickel et al., 1991).

VY ciydajy Kaja W3 HEKOT pas3jiora Hema Myxjaka, nmpema Caparros Megido et al.
(2012), xenka MoJblia TIapazajz3a MOXKE Ja Ce pa3MO)kaBa M IMapTCHOTCHETCKH, TavyHHje
cnydajHom maperHorenezoM (deuterotokia) omHocHO M3 HeoruoheHHX jaja ce pas3BHjajy, y
JjeaHakuM ojHocuMa, Oynyhu myxjanuu M keHke. OCMM IITO je OBa I0jaBa MpPBU MYT
o0jaBJjpeHa ca mojalMMa O ToIyJalijaMa MoJblla mapajaj3a ca noapydja dpanirycke, 10
uctor pesyntara cy pouuta u Abbes & Chermiti (2014) ca nonynanujama u3 TyHuca, rjije je
y 3 ucnurupane nonynamnuje o6uio 30%, 13,33% u 50% napTeHoreHeTckux *eHku. [lame cy
Abbes & Chermiti (2014), tectupajyhu 3 paznuyurte OPUPOAHE MOMYNAIMje NOULIA 10
3aKJby4YKa J1a je TojaBa MapTeHOTeHe3e KO MoJbIla Tlapajiaj3a, yriiaBHOM, CIy4ajHO CTeYeHa U
J1a je Mamke BJE€pOBATHO J1a J€ HACJhETHOT KapaKkTepa.

ITojenuuu ayTopu Kao y3poK I0jaBe MapTEHOreHe3e KOJ MoJblla Mapasiaj3a HaBoJe
NPUCYCTBO OakTepHjcKor eHaocuMOnoHTa, kao mTo je Wolbachia, koja uma moryhnocr na,
n3Mmely ocranux penpoayKTHBHUX mHopeMehaja, mo morpedu Moaudukyje pa3MHOXKaBambe
cBor nomahmua y o6muk maprenorenese (Skaljac et al., 2012). Jla McTpakuBama y OBOM

npasily Tpeba J1a ce HacTaBe NOTBphyjy u noganu koje m3noce Carvalho et al. (2018). Hauwme,
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OHHM TIPENIIOCTaBJbajy Ja j€ TEeK HAKOH HHTPOAYyKIWje mTeTounHe y EBpomy um Adpuxy
ycenujennna uHbeknuja oapehenum cojeuma Wolbachia koju cy, moryhe, y3pokoBaiu
nojaBy mapreHoreHese. [Ipema mBHUXOBOM HUCTpaKHBamy, Ha momynaijama u3 bpasuna koje
cy uHpuuupane mnocrojehum cojesuma Wolbachia, HakoH mapreHOoreHese, MoIOKEHA

HeoruioheHa jaja HUCY Jaja JiapBe.

2.4.3. OBunosuuuja

Kenke Hajuemhe monaxy jaja Ha HaJWYje JIUCTA, & OCUM TOra W Ha IYIOJBKE,
kpyHuuHe nuctuhe, crabspuky u 3enene mionose (Korycinska & Moran, 2009, Genc, 2016).
ITpema Deseneoux et al. (2010) oko 73% jaja momaxy Ha JucTOBe, 3aTUM 21% Ha JIHMCHE
JpHIKe ¥ CTaObJbuKy, 5% Ha vammuHe Juctuhe um 1% Ha 3eneHe MI0I0BE, MAKO MOCTOje
nojany aa Moxe o6utu u a0 15% nonoxenux jaja Ha mwogosuma (Levy, 2010). Opunosunuja
Ha JIMCHHUM JpIIKama U cTabJbuiu Miaaux Ousbaka je Beha Hero Ha OMJbKaMa HEMOCPEIHO
npuje 1sjerama (Torres et al., 2001).

JXenke yriaBHOM mosiaxy jaja Ha BpiuHu nuo omibke (Cherif at al., 2013), nako cy
Torres et al. (2001) gouwm 10 pe3ynrara Ja MpHje IBjeTama Hajuyenihe MoNaxy jaja Ha
HaJW4je JINCTOBA Yy BPLIHOM Jujeny Ouibke, AOK y (eHnodaszu mnpuje u HaKoH GopMmupama
IJI0JI0Ba MOJIAXKY jaja MOJIj€THAKO Ha JIMIE U Ha HaJINWYje JIMCTOBA, Y BPLUIHOM U CPEIUIIHEM
nujerny ousbke. [Ipema Leite et al. (1999, uut. Cherif at al., 2013) xeHke yriaBHOM MOJaXy
jaja Ha BPIIHU U CPEAMIIBH MO, a JaJIeKO Mamke Ha MPU3EMHH U0 OUIbKE 300T CMambEeHOT
calpkaja KaJllldjyMa y BpIIHAM JIMCTOBMMA, INTO WX YHHU MEKIIMM y mopehemy ca
JIMCTOBMMA HA CPEIUIILEM UITH TPU3EMHOM JHjeTy OMJbKE.

ITpema pasnuuutum ayropuma (Proffit et al., 2011, Caparros Megido et al., 2014,
Quero et al., 2015), oBumo3uiKja MoOJbIIa TMapagaj3a je AUPUrOBaHA HCHIAPCHUMa OUIBKE
nomahnHa, a KOHTaKT ca JIMCHOM IMOBPIIMHOM je KJbydyHa KOMIIOHEHTa KoOja HHHIIMpA
opuno3unmjy. Ha Taj HaumH, ’KeHKa TpH OBUMO3WIMjU Oupa OWIBKY mapamaj3za (S.
lycopersicum), a ue, kako Proffit et al. (2011) HaBome y CBOjUM HCTpakMBambHUMa, OUIBKY
auBIber napanajza (Solanum habrochaites S.Knapp & D.M.Spooner) koju je, nHaue, oTropax
Ha MCXpaHy U omrehema o] JapBU.

ITpema Lee et al. (2014) ehuna xenxu (76%) mounisy Ja MOJNaXy jaja KCTH JaH Kaja
Cy KOomyJiMpajie M ToJIarame jaja ce HacTaBJba CBE N0 24 nmaHa ctapocTH. HajuHTeH3UBHH]U

NepuoJ Tojlarama jaja je aBa jJaHa HakoH exnosuje (Abbes & Chermiti, 2014), onHocHO
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celaM JaHa HAaKOH MIPBOT Mapema, KajJla )KeHKe Mosioxke 76% o yKymHor Opoja MOJIOKEHUX
jaja (Uchba-Fernandes et al., 1995, cit. Desneux et al., 2010; Polat et al., 2016). /IneBHo
jenHa JkeHka Moxe na mosioku 7,98+0,62 jaja (Mohamadi et al., 2016), y Toky kuBOTa
Hajuenthe usmely 40 u 50 jaja, a moxe u 260 jaja (EPPO, 2005; Desneux et al., 2010; Arno
& Gabarra, 2010; Erdogan & Babaroglu, 2014; Polat et al., 2016; Biondi et al., 2018), na gak
u 10 300 jaja (Quero et al., 2014). TTosehame Opoja MOIOKEHHUX jaja Ce HETATUBHO OJpakaBa
Ha MpeXuBIbaBame Japsu (Pereyra, 2002).

Bpujennoctu Qexynaurera, ¢depruiaureTa U AYKHHE JKMBOTA JXEHKHM MOTY J1a
Bapupajy u npema Lee et al. (2014) cy Behe ko KEHKH KOje Cy KOMy/IHpae ca pa3InuuTHM
MyJXjalliMa, y OJIHOCY Ha JXKEHKE KOje Cy TOKOM HBOTAa KOIYJIUpaje caMO ca jeIHUM
Myxjakom. OcuM Tora, Opoj MOJIOKEHHX jaja MOXKE J1a 3aBHCH M O]l HEKUX APYrux (akropa,
Kao HOp. crapoct Owmsbke, raje Levy (2010) maBoam na cy crapuje Ousbke W OMJbKE ca
dbopMupaHUM TJIOJJOBHMA Mame MPHjEMYMBE 32 JKEHKe MpH moiaramy jaja. Jame, Pereyra
(2002) HaBoIM 12 KEHKE KOje y CTaaMjyMy JyTKe MMajy Behy mMacy, y HapeIHOj reHepaluju
he monoxxutu Behm Opoj jaja. 3arum, Kreshmer & Foester (2017) naBome copre mapajaajza
Kao OutaH QaxTop, jep ce, MpeMa HHUXOBOM HCTPAXHUBaBY, (PEKYHAMTET KpeTao o
126,3+13,1 jaja/xenku Ha coptu Cherry mo 166,9+17,2 jaja/xenku Ha coptu Paron. Ciuuso
tBpae u Cekin & Yasar (2015), raoje je copra Simsek Hajmame mpujemunBa 3a pasBuhie
MoJblia mapanaj3a. Bawin et al. (2014) naBojge uHTEeH3UTET MH(ECTAIIM]jE KAO TOTCHIIN]jaTHA
Y3pOK pasiiuke y Opojy MOJIOKEHHUX jaja, Jep Cy Ha OCHOBY UCTpakKMBama yKa3aid Ha Behu
apMHMUTET >KEHKM 3a Iojarame jaja Ha 37paBe OMJbKE Iapajiaj3a, HEro Ha WH(eCTHpaHe.
OBunosuiyja 3aBUCH M OJ THINA OIUIONE, Ma je TaKo MpocjedaH Opoj MapTEHOI'€HETCKU
MOJIOXKEHUX jaja 1o >keHku 10,7, 1ok je Opoj mojiokeHnX orioheHux jaja mo xenku, 50,6. Y3
to, Caparros Megido et al. (2012) narnamraBajy ia je MOPTaJIUTET HEOIUIO)CHUX jaja BHIIH

(60,1%) o moptanureta oruohenux jaja (25,1%).
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2.5. PASBURE U OIIUC OITEREIHA HA PA3JIMUYUTUM BU/bKAMA
JOMARNHUMA

2.5.1. Buibke nomahunu

Mospaln mapajgajza ce cMatpa oauroarHoM BPCTOM KOja Ce€ yIJIaBHOM pa3BHja H
omrehyje owbke u3 dammauje Solanaceae, a rmaBuu nomahuu je mapamaj3 (Siqueira et al.,
200006; Desneux et al. 2010). Ocum mapazaj3a, MOKE Ja Ce XpaHH W pa3BHja M Ha IAPYTUM
rajeHMM BpcTama Kao mro cy rwiaBu nataupad (Solanum melongena L.), kpommump (S.
tuberosum L.), mampuka (Capsicum annuum L.), nmenuuo (S. muricatum L.) u nyBaH
(Nicotiana tabacum L.) (Pereya and Sanchez, 2006; Korycinska & Moran, 2009; Harizanova
et al., 2009; Desneux et al. 2010; Arno & Gabarra, 2010; Unlu, 2012; Caparros Megido et al.,
2013a; Bayram et al., 2015).

MoyJpary mapaiaj3a WMa BHCOK KamaluTeT pa3Buha Ha KpPOMIHMPY W pa3inyuTa
HCTPaXMBama Cy MOKa3aya Jia HeMa CTaTUCTUYKHU 3HAa4YajHe pa3iiuke y (peKyHIuTeTy HUTH y
CTONH TPEKHBJbaBaba MOJbIIA Mapajaj3a Ha KpoMmoupy u mapanajzy (Pereyra & Sanchez,
2006; Caparros Megido et al., 2013a). V ckmagy ca tum Unlu (2012) notephyje na
LITETOYMHA Yy OJICYCTBY Iapajaj3a Kao Omsbke JoMahuHa, Ha KpOMIMPY MOXeE J1a pa3Buje 3
rerepanuje roaumme. Mako Pereyra & Sanchez (2006) naBome ma mapanaj3 mma Behy
HYTPUIIMOHUCTUYKY BPHjEIHOCT OJ1 KPOMITUPA M YKa3yjy Ja MOCTOjH CTATUCTHYKH 3HAYajHa
pasuMKa y Iy)KUHH Tpajama pa3Buha W TEKHHU JIYTKH MOJbIAa Tapajaj3a TajeHor Ha
napajiajzy 1 KpoMmupy.

[TocToje momamu ma ce BPCTa MOXE XPAaHWUTH M Ha HEKMM KOPOBCKMM BpCTama W3
damunuje Solanaceae, mako Hema mojaraka o pa3Bully MoJblla Mapanaj3a Ha muma. Kao
nomahunu HaBoje ce: S. nigrum L., S. elaeagnifolium L., S. bonariense L., S. sisymbriifolium
Lam., S. aculeatissimum Jacg., S. coccineum Jacq., S. supinum Dunal., Nicotiana glauca
Graham, Lycopersicum puberulum Phil., Datura ferox L. D. stramonium L. u A. belladonna
(Korycinska & Moran, 2009; Harizanova et al., 2009; Arno & Gabarra, 2010; Caparros
Megido et al., 2013a; Bawin et al., 20156; Machekano et al., 2018).

Ha Cununumju je MoJspan mapajaj3a npBU IyT Hal)eH Ha TajeHo] OWJbIIM KoOja He
npunaga ¢amuuju Solanaceae, va macyssy (EPPO, 2009j; Arno & Gabarra, 2010), unako

omrehema cjeMeHa HUCY 3a0uiberkeHa (Speranza & Sannino, 2012). 3atum, y Hpaky je
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nallen Ha jomr HekuMm Omsbkama ¢amuauje Fabaceae, u To nHa: 0600y (Vicia faba L.),
uprookuu (Vigna unguiculata L. Walp.), nynepku (Medicago sativa L.), mepyanckoj jaromau
(Physalis peruviana L.) u Lycium sp., nasbe Ha noseckoj penuuu (Raphanus raphanistrrum
L.) koja mpunana dpamunuju Brassicaceae u na Malva sp. u3z pamunuje Malvaceae (Tropea
Garzia 2009; Desneux et al. 2010; Abdul-Ridha et al., 2012 ut. Bajracharya et al., 2017;
Abdul-Rassoul, 2014; Mohamed et al., 2015; Sabry & Ragaei, 2015). V Cynmany je
notepheno aa cy u ayodenuna (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai ) u3z dpamunuje
Cucurbitaceae, 3arum Jatropha curcas L. (Euphorbiaceae), Amaranthus spinosus L.
(Amaranthaceae), Xanthium brasilicum Vell. (Asteraceae) u S. dubium Fresen, takohe, kao
ouspke nomahuan MoJbiia mapanajza (Mohamed et al., 2015). Ocum Tora, pa3jiu4uTH ayTOPH
Cy M3HHjeIIM TI0JaTKe J1a U KOPOBH M3 Ipyrux ¢amuiuja, kao mro cy Convolvulus arvensis L.
(Convolvulaceae), Chenopodium album L., C. murale L. (Chenopodiaceae), Brassica rapa L.
(Brassicaceae), Centaurea furfuracea Coss. et Dur. u Xanthium strumarium L. (Asteraceae),
3atuM, cupak — Sorghum halepense L. (Poaceae) u Amaranthus viridis L. (Amaranthaceae),
Mory Outu anrtepHatuBHe Ousbke momahmuu (Portakaldali et al., 2013; Ogur et al., 2014;
Bayram et al., 2015; Ettaib et al., 2017).

ITpema Abdul-Rassoul (2014) mospaip mapamajza ce Kao IITETOYMHA OWsbaka u3
damunuje Solanaceae mpeycMmjepro U Ha HeKe apyre OWJbHE BpPCTE, MOCEOHO Ha OWIbKE W3
damunuje Fabaceae. Mako npema Portakaldali et al. (2013) oBy uumenwuily Tpeda y3etu ca
3aJJpIIKOM, C 003MPOM Ja je KapaKTeprCcTHKa MHBAa3UBHUX BPCTA J1a, KaJia ce M0jaBe Ha HOBOM
MOJIPYyYjy, YeCTO HacesbaBajy mocrojehe OMibHE BpCTE KOje 10 Tajga HHUCY PEruCcTPOBaHE Kao
MOTeHIIjanHe Oubke qoMahuHu.

Ha ocHoBy cBux HaBeJeHMX mojaTaka o Beh MNOTBpheHUM, M TOTEHIUjaTHUM
Oupkama aoMmahmHMMa MoJblla TIapajaaj3a, MOXKE Ja C€ 3aKJbydd Ja je OBa IITETOYMHA
nonudar, Koju y OACYCTBY Omspaka u3 ¢amuimmje Solanaceae, mMoxke na ce XpaHH M Ha
MHOruM npyruM Ousbkama (Caparros Megido et al., 2014; Sabry & Ragaei, 2015). be3
003upa Ha BENUKH OpOj pazIuyuTUX OWsbaka noMahwHa Koje MoJball TMapajajza MoXKe Ja
HamajHe W Yy3pOKyje Mama omrehema Ha WuMa, Oubke u3 ¢damuauje Solanaceae cy
HajIpujeM4bHBHje 3a BeroBo passuhe. Ha Omibkama koje Hucy u3 ¢amuiuje Solanaceae
MOJKe TIOJIOXKHTH jaja, meh)ytum, pazBuhe napBe ce He Moske 3aBpiutH (Bawin et al., 2015a).
Cnuuno HaBone Uzun et al. (2015) jep je mpeMa HBHXOBHM HUCTPaKHBAabUMa Manprka OusbKa

nomahuH caMo y cilydajy ako HHjeIHa apyra OuJbKa HUje Ha pacrojiaramy.
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KBanuter xpane je OCHOBHM (akTop KOju onpelyje NpexuBIbaBamke BPCTE M
napamerpe mopacta (Rostami et al., 2017). OgHocHo, Benuk je yTuiaj Ouibke qoMahinHa Ha
pasBuhe, Ty)KHHY Tpajama T'eHepalnje, MPeKUBIhaBAKHE U (PEKYHIUTET MTETOYNHE. Y CKIaay
ca TuM, Shehata et al. (2016) u3HOCe AeTa’be O aTPaKTUBHOCTH OWJbaKa Iapajaj3a, MiaBor
MaTjaulaHa, KpoMIMpa U nanpuke kao ousbaka nomahuna. Pesynraru cy Ouinu jemHocMjepHH,
OJIHOCHO OMJBKE Tapajiaj3a Ccy ce ImoKazajie Kao HajaTpaKTUBHH]E 10 HHTEH3HUTETY omrehema,
(bexyHauTeTY, MPOLEHTY UCITMJbEHUX JIapBHU, OpPOjy JIapBHU I10 JIUCTY, AYKUHU pa3Buha Japse,
NPOIEHTY (OPMHUPAHMX JYTKH M TEKUHH JIyTKH. [IpemMa aTpakTHBHOCTH, CIHjeAusIe Cy
OWJbKE IJIABOT MATJIMIIaHA, 3aTUM KPOMITUPA, 1a OM OWJbKEe ManpuKe ayTOpH OKapaKTepUCaTd
Kao He aTpaKTUBHE, C 003UPOM JIa Cy Ha HHMa HAIIIH BeOMa MaJid Opoj MUHA.

VY cBoM mcTpaxkuBamy Bawin et al. (20156) cy moka3zanu qa cy KpOMITUp Kao rajeHa
ousbka u3 ¢amuiuje Solanaceae, anu U HEKe KOPOBCKE BpCTe, OMIbKE JTOMaNMHHM Ha KOjUMa
MoOJball Mapajiaj3a OCTBapyje BUCOK NPOIICHAT MPESKUBIbaBamba, y3 Kpatko paspuhe. Cindne
pesynrare HaBoje u Bawin et al. (2015a) uctuuyhu aa je passuhe MoJblia mapajajza o jajera
1o umara Bapupaio ona 20,4+0,7 nana na kpomnupy 10 33,7+3,3 naHa Ha aCTEIIKOM JTyBaHY
(Nicotiana rustica).

[loTBpma oOBakBUM U CJIMYHUM HUCTPOKMBambMMa MOXe Jga ce Hahe u y
uctpaxupamwuma Caparros Megido et al. (2014) u Ettaib (2017) xoju cy npatuiu JeT *eHKe
M JIOKa3aJId J1a >KeHKE pajvje JieTe y MpaBIily Oubaka Mapajaj3a, HEro y MpaBily Ousbaka
kpommupa. Y ckmaaxy ca tam um Uzun et al. (2015), Ha OCHOBY eKCIEpHUMEHTa ca
ondakToMeTpoM, JI0Kaszyjy na Tapajaj3 ocraje IiiaBHa Ousbka AoMahuH, a 3aTUM IUTaBH
naTiupaH UM Ha Kpajy nampuka kao Owsbka nomahuH. Takohe, mctu mopenak Ouspaka
nomahuHa je 3a0uJbeXeH U Ha OCHOBY Opoja MOJIOKEHUX jaja u Opoja MPUCYTHUX JIapBU U

MUHA IO HaBEeJIEeHNM OMmspKamMa qomahmuanma.

2.5.2. Omrrehema

2.5.2.1. Omrehewma Ha OusbKaMa mapajaj3a

JlapBe MpBOT CTYIa MOTY y3pOKOBaTH omrrehera Ha mapanaj3y u ryoutke qo 100%,
pu yeMy OWMJbKa MOXe Yy MOTITYHOCTH Jia ce ocymu u npuje henodase msjerama (Picanco et
al., 2007, Goftishu et al., 2014). Jlape ce TOMUHAHTHO XpaHe Me30(HIOM JIHCTa Mapajaj3a

y3poKyjyhu ko3MeTHuka omrehema 1 1mojaBy HENMPaBUIIHUX MUHA. MUHE Cy Y TOYETKY TaHKe
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U IHHeapHe, Ay kuHe 4-5mm, 1a Ou ce BpeMeHOM IHpPHIIE U ITocTajane Mjexypacrte (Speranza
& Sannino, 2012). Mune Mory aa HEKpOTHpajy, YCJbEI uera J0JIa3d 0 CYIICHha JINCTa U
cmamema orocuntese (EPPO, 2005; Korycinska & Moran, 2009; Desneux et al., 2010;
Desneux et al., 2011; Baetan et al., 2013; Bawin et al., 2014; Abass et al., 2016; Genc, 2016).
CMmameHa (OTOCHHTETCKA AKTUBHOCT pEAyKyje IBjeTake M 3ayCTaBlba IUIOJIOHOIICHE
(Shiberu & Getu, 2017a).

HenpaBunan 001K MUHA ca MIPCTOJIMKKAM MPOAYKELUMA Ce JIAKO PAa3IUKyje O MHHA
Koje y3pokyje Liriomyza trifolii Burgess, 1880 koje cy usayxenuje dopme (Simala & Masten
Milek, 2011, de Barros et al., 2018). Mune moJblia napajaj3a Cy BUIAJBHBE ca 00je CTpaHe
JIMCTa, AJI CMUACPMHUC JIUCTA OCTaje HeTakHyT. OBakaB HAUYMH UCXPAHE OTEKaBa OTKPUBAHC
IITETOYMHE y paHOM TepuoJy HH(pecTanuje, MTO JOBOAM IO HHTEH3WBHUX omTehema
noce6HO Ha MiaguM Omibkama (Simala et al., 2011, Biondi et al., 2018). IIpema Shiberu &
Getu (2018a) camo jenna japBa 1Mo OWJBIIM TajeHO] HA OTBOPEHOM IOJbY MOXE Ja y3pPOKYje
6,33% no 8,03% omrehemwa ucHE MOBPUIMHE, LITO Y3pOKYyje I'yOUTKe y npuHocy ox 3,61%
1o 5,75%. Axo ce mapajiaj3 raju y 3amtaheHoM MpoCTopy, jeHa JapBa Mo OHJBIH y3POKYje
ryoutke Ha TpxkuiTy o 10,51% mo 11,87% (Shiberu & Getu, 201806).

JlapBe ce Hajuemnihie XpaHe Ha BPIIHUM, TeK popMUpaHuM aujeraoBuma ousbke. Cherif
et al. (2013) npennocrasibajy na ce HakoH kpahe ucxpane, miahu crynmwesu Jgapse (JI1 u JI12)
noMjepajy Ka CpeAMIIbeM M NPU3EMHOM Jujeny OuJbKe, TJje Ce YIJIIaBHOM HCXpambyjy
crapuju crynmesu Japee (JI3 u JI4). Kan cy Ban muHa napse ce kpehy npunudydo O6p30 u
IIpU TOME Ipey CBHIIEHKACTY HUT, Aa OM ocUrypase mnpeiasak Ha apyru auo 6uibke (USDA-
APHIS, 2011 uut. Fernandez and Montagne, 1990a). Mory na HampaBe BHIllE MHHA Ha
jenHoMm nucty unu na npehy Ha HOoBe smmctoBe. Jlape omrehyjy u cralipuke, dammyHe
nuctuhe, nBjeToBe U miogose (Siqueira et al., 2000a; Picanco et al., 2007; Mahmoud, 2018;
de Barros et al., 2018).

Omrehemwa crabspuke napaaajsa cy y BUAY XOAHUKA KOJU Hajuenthe mounmy o]l Bpxa
OuJbKe WM OOYHO O] JIMCHUX MeTesbku min meresbku turoga (Mahmoud, 2018). Jlako ce
npumjehyjy yciben HakynuHe u3MeTa Ha MjecTy yOymuBama. Ourehema ctabibuke y3poKyjy
HEKpO3y M OJpaXkaBajy ce Ha nabe pasuhie M IuionoHOmeme ombke (Simala & Masten
Milek, 2011).

OmreheHn TUIOZIOBU C€ JIAKO TMPETO3HAjy MO0 TaMHUM YIJIa3HUM pyliaMa Ha MjecTy
yOymMBama J1apBe, HaKylIMHU U3MeTa U KyTUM rajiepujama ucnoj nokoxwuiie mioga (EPPO,

2005, Simala & Masten Milek, 2011, Abass, 2016). Jlapse ce Hajuemfie yoymyjy y miox

24

Buoexonowxa npoyuasarwa momya napaoajza —Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera, Gelechiidae) rna noopyyjy Penybnuxe Cpncke



IIpezneo numepamype

WCIIOJ] KPYHUYHUX JucTHha, 1a 6u y Mecy mioga dhopMupale rajepuje UCIymhbEeHe U3METOM
(Mahmoud, 2018). Ha jegsom 1uioay Moe OWTH BHUIIIE rajieprja, oceOHO Mpe Kpaj CE30He
(Saidov et al., 2018). Jlapse ce xpane Ha Tek (HOPMHPAHUM, ATH U HA 3PEIUM ILUIOJOBHMA,
yruuyhu Ha CMamemhe KBaIUTeTa 1J10/10Ba U npuHoc (Harizanova et al., 2009, Desneux et al.,
2010, Soliman & Imam, 2013, Campos et al., 2017). Ca eKOHOMCKOT acIoeKTa IOCeOHO je
3Ha4YajHa YHIbCHUIA Ja oluTehema Ha IUIOMOBMMA IOCKYIJbYje IUIaCMaH IPOW3BOJA Ha
TPXKHIITE, jep je HeONXOoIHa JI0J]aTHA Oollepalja Kiacupama npouspoja (Biondi et al., 2018).
Omrehema yrilaBHOM MOYHEbY OJ1 PyOOBa IJIACTCHHKA, a 3aTHM CE IIHPE MpeMa [EHTPATHOM
nujeny. HajuntensuBHmja omtehema cy BEehMHOM CKOHIIEHTpHCAaHa Yy OOYHHUM peIOBHMA
mwiactennka (Cocco et al., 2013).

Ocum omrehema y craaujymy napse, Baetan et al. (2015) usnoce mo Taga
HeoOjaBJbeHE CIIMYHE pe3yaTare o omTehemrMa Koja y3poKyjy MMara MoJblia Tapajajsa.
Haunme, umaro npu mokpery Cypiuiie Koju Tpaje kpahe oJ] jeJlHe CeKyH/Ie, MOXe Jia HallpaBU
KPYXKHO eJIMIICAacTe paHe Ha JMCTy napanajza. Omrehema cy noHeKIe KOHKaBHa,
MpaMopacTa, ca xyhkacto 3eneHuM o0pyoom, nyxune 0,5 — 3 mm u mmpune 0,4 — 2 mm.
Mory na Oyay nojeiuHa4Ha, ajly Cy YeCTO TPH JI0 YETHUPH Y IPYIU HIIH JIMHUjCKOM HHU3Y.

OcHuM UPEKTHUX INTETa, MHIUPEKTHE IITETe MOTY OMTH Y3POKOBaHE CEKYHIapHHUM
uHpEKIMjamMa OJf CTpaHe Ppa3IMYUTHX IaTOT€Ha KOjU CE€ MOTY pa3BUTH Ha omreheHuM
OusbkamMa u 1UI0J0BUMA. JlOJaTHO TpyJbeHE IUIOJ0BA, yTHYE HA TPUHOC U IUIACMaH
npousBoza Ha TpxumTe (Desneux et al., 2010; Tropea Garzia et al. 2011; Tropea Garzia et
al. 2012; Sankarganesh et al., 2017).

2.5.2.1.1. YTuiaj copTuMeHTa Ha HHTEH3UTET omrehema

HuBo omrehema nrcHe MOBPIIMHE M TUI0JJ0BA, KA0 M MPUHOC, MOTY J1a C€ Pa3iuKyjy
usmely paszmmuutex coptd napanajza (Azadi et al., 2018; Allache et al., 2017). Taxo je,
npema Azadi et al. (2018), najHwku HUBO omTeheHHHMX JMCTOBA WM HAJBUIIN TMPHHOC
napajajza 3abuibexeH Ha coptu Super 2270, mok je HajMame omTeheHnx TIoa0Ba OMIIO Ha
coptu Early urbana. Allache et al. (2017) 6ubexxe HajMawu uHTe3uTeT ommtehema, 3% Ha
copru Dawson, 3atum 17% Ha coptu Toufan u najeume 43,3% Ha coptu Sahara. Gharekhani
& Salek-Ebrahimi (2013) naBome na mojenuHe copTe Tapagaj3a ca HWHTCH3UBHUM
BETE€TaTUBHHUM IOPACTOM MOTY Jla KOMIIEH3Y]y Mama omrehema MoJblla mapajiaj3a, Kao mTo

CyY MUHHPAHU JIUCTOBU WJIN BPHIHW ITYIIOJBIIU. YV BHUXOBOM HUCTpPAKUBABKY COpTa napaz[aj3a

25

Buoexonowxa npoyuasarwa momya napaoajza —Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera, Gelechiidae) rna noopyyjy Penybnuxe Cpncke



IIpezneo numepamype

Milas pesyntupana je Beoma 3Ha4ajHOM KOopeamnujoM u3mel)y mopacra 1 HHTEH3MTETA IITETa,
a HAKOH MCXpaHe JIapBH Ha 0BOj COPTH (opMHpalie Cy ce JIyTKe Mame Texxkune. Shahbaz et al.
(2017), Taxohe, HaBome na cy Owsbke mapamaj3a copre Korral m CH Falat penatuBHO
PE3UCTEHTHE COPTE, jep Cy MMaje Mamke WHTEH3WBHA omTehema TUCTOBA U J1apBe cy Ouiie
mame. C apyre crpane, copte Valouro u Cal JN3 cy okapakreprcaan Kao BeOMa OCjeTJbUBE
copre, jep je HuBo omrtehema O6no Bumm, a napse Texxe. Ocum Tora, Shehata et al (2016) cy
WUCIUTUBAIM aTPaKTHUBHOCT pa3IMYUTUX XHOpHAa Tapanajza 3a MoJblla Tapajaj3a,
ucnutyjyhu npu Tome HHBO omtehema, Opoj MpUCYTHUX JIapBU U OpOj TOJOKEHUX jaja.
Pe3ynTaTtu BUXOBOT UCTpakUBama Cy nokazanu aa cy xuopuau GS u 010 mokazanu HajBehy
PE3UCTEHTHOCT Y OJIHOCY Ha npaheHe mapamerpe.

be3 003upa Ha HaBeleHa HMCTPaXHUBabha, PA3IMYUTH ayTOPH CMATpPajy Ja Cy OBH
pe3yATaTH HEMOTIYHH M Ja CICKIMOHEPU JOII YBHUjEK HHUCY MPOHAILIM PE3UCTETHTAH
xubpuan napanajza (Terzidis et al., 2014, Zekeya et al., 20176). Haume, uctpakuBama y
MPaBIly MPOHAIAKEHa PE3UCTETHTHOT XHOpHaa Tpeda J1a ce HacTaBe y UJbY MPOHATAKEHA

aJIeKBaTHUX U epUKacCHUX Mjepa cy30Hjama OBE IITETOUYNHE.

2.5.2.2. Omrehewa Ha anTepHaTUBHUM OWJbKama goMahnHuMa

Omrehema MoJblia Mapazaj3a Ha adTEepHATUBHUM OuibKaMa AoMahuHa Cy JOHEKJe
cimyHa omrehemnMa Ha mapanaj3y. Hamme, emmmepMuc Jmcra oOcTaje HETaKHYT, a
HETpaBUJIHE MHHE Cy HCIyEBeHe HW3METOM JIapBe MOJblla Mapanajza. YTpaBO OBaKBa
omrehema cy 3a0MibekeHa O] CTpaHe Pa3UYUTHX ayTopa Ha JIMCTOBUMA HEKHX KOPOBa Kao
mro cy momohuwuia (S. nigrum) (Hrnéi¢ & Radonji¢, 2011), nenespyra (Chenopodium album
L.) (Ogur et al., 2014), nmomonarr (Convolvulus arvensis L.) (Sabry & Ragaei, 2015), anmu u
rajenux Owsbaka: miaBu mataupad (Solanum melongena L.) (Hrn¢i¢ & Radonji¢, 2011) u
aymepka (Medicago sativa L.) (Abdul-Rassoul, 2014).

Hako cy Korycinska & Moran (2009) tBpauiaum ga MoJskall mapajajza MOXeE J1a ce
XpaHu u owTehyje u npyre antepHaTHBHEe OMJbKe nomahuHe, anu Jla jeIlMHO Ha Mapajaj3y
y3pokyje omTtehema MI0J0Ba, MOCTOje W Apyraunju nojaud. Hawmme, Soliman & Imam
(2013) cy y cBOjuM uCTpaKMBamUMa J0Ka3alyu Ja, OCHM JIFCTOBA IUIABOT MATINIIaHa, MOXKE
na omTeTd u wionose. Omrehema Cy onrcaHa y BUIY XOJHUKA W TalEpHja y IUIOLY TUIABOT
nmaTiujaHa W YIJaBHOM Cy Omiia CKOHIIGHTpHCaHa Ha AMjey IUIoJa WCIOJ YallmdHUX

muctuha, Taje ce Moriia BU/Ij€TH ylla3Ha paHa ca HaKy[TUHOM H3MeTa.
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2.6. CY3BUJAIBE

C o03mpom 1a je MoJball mapajajza MyJITUBOJITHHA, ordarsa BpcTa, Koja MoXkKe J1a
y3pOKyje BEIHMKE MITETe y MPOM3BOIIGM IMapajajza, ald M JPYruxX TajeHuX Ouspaka, Mmpu
ICHOM Cy30HMjalby KOPHUCTE C€ Pa3IMUUTE PACIOJIOKHBE Mjepe, YKIbydyjyhu MexaHuuke,
du3muKe, GHONONIKE, TEHETUUKE M XeMujcke Mjepe 3amrute (Simala & Masten Milek, 2011).
ITpema momammma Korycinska & Moran (2009) npaBuiHOM NPUMjEHOM Mjepa 3alliTHTE

ryOuIM y mIpuHOCY Napajajza Mory ce cMamuTH ca 100% Ha 5%.

2.6.1. ArpoTexHu4Ke Mjepe 3alITHTE

ATpoTeXHHUYKE Mjepe Cy INPEeBEeHTUBHE Mjepe 3alliTUTE Koje MOoJpa3yMjeBajy
aJIeKBaTHY 00pajy U MPEJICjeTBEHY MPHUIIPEMY 3eMJBHUIIITA, Caby 31PaBOT, HEUHPECTUPAHOT
CaJIHOT MaTepHjajia ¥ MPUMjeHy IUIoJopeaa KOju UCKJbydyje TajeHe Ouspake w3 (pammiuje
Solanaceae (Korycinska & Moran, 2009; Simala & Masten Milek, 2011). Natwick et al.
(2016) narnamaBajy aa je y AMEpHIIM MpaBUaH IJIOAOPEI, ca MEPUOOM Tajerba Ousbaka
Koje HUCy OmibKe noMahMHM JaTe MITETOYMHE, €CEHIIMjallaH 3a CMambHBame IMOMyJallije
IITeTOYHHE y ycjeBy mapanajza. Medeiros et al. (2009) nmaBoaum nma cjerBa MeljyycjeBa ca
OwsbkaMa Koje He mpumangajy hamunuju Solanaceae, xao mto je kopujanaep (Coriadrum
sativum L., Apiaceae) u xonura obuuna (Galinsoga parviflora C., Asteraceae), cmamyjy
TYCTUHY TONyJalyje MoJblla TMapajajza W TOCHjenlyjy yMHOXaBamke MPUPOTHHUX
Hemnpujaresba.

Jlasee, mpoMjeHOM BpeMeHa CjeTBe/caliibe OU ce MOTEeHIMjaIHO MoTJie n30jehn Benuke
mrere, MoceOHO y clly4yajy MpOM3BOAKE Mapajajza y 3aTHheHMM mpocTopuma, ca
KOHTPOJIMCAHUM TEMIIepaTypHUM yciioBuMa. Ha Taj HaumH, Mpou3BO/ImHa MOXKe /1a ce 00aBH y
nepuoay o7 HoBeMOpa 10 pedpyapa, ymjecTo y mepuoy o MapTa J0 jyHa, Kaja jé BHCOKa
ryctuHa nomynanuje mrerounne (Shiberu & Getu, 2017a). To je y cknaay u ca Allache et al.
(2015) xoju cy rajehu mapasaj3 y 03MM0j Ce30HU N30jeriii BUCOKY HH(ECTAIH]Y.

DyOpeme je Beoma BakHA arpoTeXHUYKa Mjepa, rjje OMibKa, y3 ONTHMAJHE YCIIOBE
BJIare W XpaHJBbUBHUX MaTepHja, HUje M3JI0KEHA CTPECy, JIaKIe MOoJAHOCH omTehema U mTeTe
cy mame. Haume, Mohamadi (2016) tBpau aa kpumihemem opraHckor hyopusa Moke j1a ce

ojaya onOpaHa OUIbKe, MPOYXkKH pa3Buhe U cMambH Opoj MOJI0KEHUX jaja MOJblia Mapajaj3a.
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2.6.2. MexaHu4Ke Mjepe 3alITUTE

JenqHo o1l OCHOBHHUX IpaBHJIa Y TOJHOTIPUBPEIHO] IPOM3BOIIGYM JIaHAC j€ OJIpKaBambe
ycjeBa He3aKOpOBJbeHUM. OCHM TOTa, HEOTIXOJHO j€ CaKyIJbarkhe U YHUIITABAE HAITaJHYTHX
OWJbHUX JM]jEJIOBa, YKJIamkamke OomTeheHnX 11o/10Ba U MOTIYHO YHHINTaBamkbe OMJbaka HAKOH
Oepbe y nuby cMamCiba IMomyiandje MoJsblia mapanaajza (Torres et al., 2001; Korycinska &
Moran, 2009; Simala & Masten Milek, 2011). Ycsmen crpoBohema Jomer mporpama
3alITUTE, YECTO Cy Ha MaplesiaMma NPUCYTHH OCTalU TPYJIUX IJI0Z0BA, KOjU Cy MOTSHILIU]ATHU
u3Bop HoBux uH(pectamuja (Abass et al., 2016). Ynpaso 360r 0BakBHX IITETHUX MOCIbEIUIA
Beatan et al. (2013) caBjeTyjy Mjepe criaJbuBamba ycjeBa napajiajza HakoH youpamba 10/10Ba.

MogepHuje ONpeMJbeHH IUIACTEHUIM © CTAaKJICHHWIW Yy JaHAllkbe BpHjeMe
MoJIipa3yMjeBajy MPUMjeHY MEXaHWYKUX Mjepa 3allTUTE Kao IITO CY: IMOCTaBJbambEe JTYILTUX
yJIa3HUX Bpara u “insect proof’ Mpexe Ha OTBOpE 3a BEHTWIAIM]Y, Y IIHJbY CIpjedyaBama
ynacka mrerounse (Simala & Masten Milek, 2011). Mehyrum, Biondi et al. (2015) naoze
Ja MoJhall mapajajza, 6e3 o03mpa Ha MPHUCYCTBO MpeXke, ycijeBa Ha Halhe HaumH aa yhe y
samruhern mpoctop. Y TOM CiIydajy, OHU CaBjeTyjy NMPUMjeHYy Mpexa HUCTPETHpPaHHX O-
IUTICPMETPUHOM, KOJUM C€ TOCTIIKE Jlasieko 0osba epukacHocT. OcuM Tora, y 3amTuheHuM
MIPOCTOpUMA CE€ CaBjeTyje U MPHMjCHA TUIACTHYHUX (HOJIMja KOjJUMA C€ TMOKPHUBA 3EMJBHIITE,

yrMe ce u3bjeraBa popmuparme JyTKH MOJbIia mapajajza y 3emspumty (Mansour et al., 2018).

2.6.3. Pu3uyKe Mjepe 3aITHTE

Paznuuutu ayropu HaBojae ynorpedy CBJETIIOCHUX, 000J€HHUX JhEIJbUBUX, BOJACHUX U
(epOMOHCKUX KJIONMKH, HE caMO 32 MOHUTOPHHI, Beh M 32 MacoBHO H3JI0BJbaBamke MOJbIA
napanajza (Korycinska & Moran, 2009, Levy, 2010, de Barros et al., 2018). Ymorpeba
CBJETIIOCHUX KJIOTKH, Ka0 (PU3UYKU 00JIMK Cy30Mjara MOJbIIa Mapajiaj3a, MoC/heAmbIX TOANHA
cTude cBe Behy MomynapHOCT M IUPOKY mpuMjeHy y mpakcu. Haume, Ettaib (2017) naBomu
MPETHOCTH YIOTpeOe CBJETIIOCHUX KIJIOMKH, Ka0 IITO CY jeIHOCTAaBHO U je(THHO MpHUIpEMambe
U YMICHMIA /12 CE OBHM KJIOIKaMa CHMYJTaHO HM3JI0BJbABAjy M MYXjalu M xkeHke. Ocum
tora, Cocco et al. (2012) u3Hoce mojgaTKe Ja y 3UMCKO - JbETHO] CE30HH CBJETIOCHE KITOTKE
HeMajy 3HauajHy e(puKCHOCT, 300T moBehane OpOjHOCTH TMOMyJalkje MpeJ] 3peHmhe mapasaj3a,
Mel)yTUM y JbETHO - 3MMCKOj IMPOM3BOJHO] CE30HM TOKa3yjy 3HadyajHy e(UKacCHOCT, MpHU
HUCKO]j JI0 CPeAh0j TYCTHHH MOMyNanuje mrerounne. Y ckiuany ca tuMm, Hrnci¢ & Radonji¢
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(2012) mpenmocTaBibajy Ja Cy YIPaBO CBJETIOCHE KIIOMKE IMOCTABJhCHE Y IJIACTEHUIIMMA
Y3pOKOBAJIe CMalkeH HHTEH3UTET IITETA ITPH MPOU3BOJILY 11apajiaj3a y INIACTCHHUKY, Y OJTHOCY
Ha OTBOPEHO TOJbE.

Ocum Tora, y OAp»KMBO] MOJHONPUBPEIN CBE BHUIIE je MPUCYTHA MeTona lray Trap
Technology (TTT) xojom ce moke mpuByhu u youtu mpeko 5000 mospama (Sanda et al.,
2018). Haume, Sanda et al. (2018) naBoau ma cBe mITO je MOTPEOHO jecTe Ja ce KIIOMKa
MIOCTAaBM BaH YCjeBa, TaKO IITO CE€ HEMOCPEAHO W3HAA BOJIEHE KJIONKE IOCTaBH H3BOP
CBjeTJIOCTH, KOju he Tokom Hohu mpuByhu MOJBIIE Tapagaj3a Koju ce BPJO JIAaKO yTamajy y
MIOCY/IU Ca BOJIOM.

PaznuuuTu ayropu cy Tectupain epUKaCHOCT 000jeHHX JhEIJbHUBHUX KJIOMKU. Tako cy
Taha et al. (2012) 3ak/byunian ga Cy LpPBEHE JhEIUbMBE KJIONMKE CPHUKACHUJE OJ JKYTHX,
3eJIeHUX W TUTaBHX. MehyTum, mocipeibuX roauHa npHe 000jeHe KIIONKE OMIbEkKE BEIHUKO
HHTEPECOBakhe HAyYHHKA M jJABHOCTH, yIpaBo 300r Bucoke epukacHoctu. [Ipema Uzun et al.
(2015) npHo obojeHe kiomnke O6u Morie aa Oyay Beoma edHuKacHe, ¢ 003UPOM Ja Cy TOKOM
IUXOBOT UCTPAKMBaKka MMara MoJblia mapajaj3a MpBeHCTBEHO Oupaia npHO 000jeHy IIHjeB,
a TEK OHJA IHjeB HA YHWjeM Kpajy je Ouo m3BOp mupuca Ousbke mapamajza. Jlo CIMdHUX
pesynrara cy gouutd u Oba et al. (2014, uut. Uzun et al., 2015) koju HaBoe Aa Cy ce MpHA
JbEIJbMBA KIIONKA ca U 0e3 epoMOHa MoKazajie BeoMa e(pUKacHO MPH M3JIOBJbaBalky UMara
MoJblia Tlapajaaj3a. [lpu mocraBpamy 1pHE 000j€HE KIOMKE jeé OMTHO J1a je KJIOoMKa Ha jelaH
MEeTap W3HAJ MOBpIIMHE 3e€MJb€, jep C€ Ha Ta] HAa4MH MOCTHXKE HajO0obu edexar y
U3JI0BJbaBaby MoJbaria (Sanda et al., 2018).

3a pa3iuKy O]l CBjETJIOCHHMX KJIONKH, (DEPOMOHCKE KIIOMKE MPHUBJIAYE CaMO MY)KjaKe
MoJblia mapanajza. CekcyanHa (epoMOHCKa KIJIOMKA 3a MOJbIA IMapajaj3a ce cacToju u3 2
komroHeHTe. OCHOBHA KOMIIOHEHTa, Koja ynHU 90% canpxaja, usrpalheHa je o ucrnapbuBe
Mmarepuje HaljeHe y TmOMHMM >KiIWje3gama skeHke, oaHocuo (3E, 8Z, 117)-3,8,11-
tetradecatrien-1-yl acetate nnu TDTA. CniopesiHa KOMIOHEHTa, kKoja yiHU 0ko 10% caapikaja,
je (3E, 82)-3,8- tetradecadien-I-yl acetate wniu TDDA (Filho et al., 2000; Mohamedova et al.,
2016).

depoMOHCKE KIIOTKE Ce YIIIaBHOM KOPUCTE Y CBpXY YTBphHBamba moyeTka JieTa, Kao u
OpOJHOCTH W JAMHAMHKE IOMyNaluje y Toky roguae. OOu4yHo ce nocrasibajy 20-25 kionku
/ha y 3amrtuhenom mpocropy, onHocHo 40-50 kionku /ha Ha oTBopeHoM mosby (Mansour et
al., 2018). 3a noTpede MacOBHOT M3JIOBJbaBAha KOPUCTE CE BOJICHE (PEPOMOHCKE KIIOTKE, TPH

yemy ce noctasiba 20-30 mocyna/ha. depoMoHCKe KIIONKE MMajy MPHUMjEeHY M Yy METOIU
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3aIITUTE TI03HATO] Kao ,,IPUBYIIM M YOU], IpH YeMy ce IPUBYUYCHH MYKjally yOujajy MajaoM
KOJIMYMHOM WHCEKTHIMIA (gimala & Masten Milek, 2011, Mansour et al.,, 2018). Ha
TPXKUIITY Beh HEKO BpHjeMe MOCTOje PAa3INYUTH OOJHIM 000jeHUX (EePOMOHCKHX KIIOMKH.
Tako noszunara Russel IPM koMmnanuja Hy 11 )KyTe, TPAHCIIAPEHTHE U I[PHE JHEIIJBUBE POJIHE ca
HHKOpropupanuM (hepomonoM y JberbuBu auo kimonke (http://russellipm-agriculture.com/).
Ocum Tora, y 3amTuheHHM mpocTOopHMa ce KOpHcTe M (PepoMOHCKE KIIONMKE y OOIHMKY
3acuheHor ucmapema CeKCyaTHor (pepoMOHa, MITO MPEACTaB/ba HAYMH KOH(Y3Hje MyXjaKa.
Myxjamu y TOM cly4dajy HUCY y CTamy jaa npoHal)y seHky u obaBe komynarujy (Caparros
Megido et al., 2012). ITo TomM npUHLIHKITY paja je MOC/heBUX ToanHa y jy:kHoj Utamuju, Ha
npeko 1000ha, y yrorpebu epukacan npenapat Isonet®T (Giorgini et al., 2018).

Cocco et al. (2013) naBonme na mpu NpUMjeHH Tpernapara 3a KOH)Y3Hjy Myxkjaka
BEJIMKY YJIOTY Wrpa KoHIeHTpamuja (epomoHa y rmiacteHuky. Tako 1000 depomoHckmx
aucreHsepa 1o ha Mory Ja cMamwe HHTeH3UTET omTehema icToBa 3a 57-85% u uHTeH3uTeT
omrrehema miogoBa 3a 62-89%. Takohe u Vacas et al. (2011) naBoge ma ymorpebom
¢depomona y mo3u 30 g/ha u mpu BUCOKOj TYCTHHH MOMYJIAIlMje IMTETOYUHE, MOXKE Ja Ce
CMamU MHTEH3HUTET IITeTa jelHaKo e(hUKacHO Kao W ymoTpedoMm HMHCeKkTuimaa. Mebhyrum,
Cocco et al. (2012, 2013) narmamaBajy jga y Jiomuje u3rpaljeHUM IUIAaCTEHHIIMMA W Ha
OTBOPEHOM I0JbY METOJIa KOH(Y3H]je MyKjaKka HHje eukacHa.

VYnorpedba GpepoMOHCKUX KIIONKH MUMa IHUPOKY MPUMJEHY U Ka0 OOJIMK MOHUTOpPUHIA
U Kao Mjepa 3alTuTe, MehyTUM pa3InduTH ayTOPU HABOJE U3PA3UTO HUCKY €PUKACHOCT MPU
OpUMjeHH OBe MeToJie y cy30ujamy MoJsblia mapanaj3a (Lee et al., 2014). Tako Filho et al.
(2000) HaBoze M2 Yy HUXOBOM HMCTPaXKHBakby KOHTPOJHU TPETMaH M TPETMaH ca yrmotpedoM
(depoMoHa HHUCY OWJIM CTaTUCTUYKH pa3IMUATA TO HHUBOY omrehema Ousbaka. Haumwme,
(hepOoMOHCKe KIIOTIKE Cy 3aCHOBaHE Ha IMPEITOCTABIM Jla C€ MITETOYNHA Pa3MHOXKaBa jeIMHO
cekcyanHuM nyteMm. IlojaBa monumaHzapuje, 3ajeJHO ca MOjaBOM JIEyTEPOTOKHje M OCTAIUM
MO3HATUM U HEMO3HAaTHM pa3jo3MMa MOKe Ja 00jacHU Heycljexe y IpuMjeHH (GepOMOHCKUX
KJIOMIKK, TIPH Tajelby Mapajaj3a Ha OTBOPEHOM IOJbY WM Yy 3allITUNEHWM MPOCTOpHMa
(Caparros Megido et al., 2012; Abbes & Chermiti, 2014; Lee et al., 2014). Yupaso 360r Tora
Caparros Megido et al. (2012) naBone na Cy pasiM4uTH MPOTpaMH 3AIUTHTE, YKIbY4yjyhu
MacoBHO M3JIOBJbaBalke W KOHPY3M]y MyXKjaka, YIUTHH U 3aXTHjEBajy J0JaTHA

UCTPAKUBAA.
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2.6.4. buoJionke Mjepe 3amITUTE

Haxkon miro je moJspary napanajza 2006. rogune yrephen y Ilnanuju (EPPO, 2008a),
YCIHMjEeIUIIO je MHTEH3UBHO MIMpeme Mo MeauTepany U MITETOYMHA j€ OKapaKTepucaHa Kao
CTBapHa IPHjETHa CBJETCKO] Mpou3BoAmK mapamajza (Desneux et al., 2011). Mehyrum,
HaKOH JIBHj€ JI0 TPU TOJMHE je ImpuMjeheHO /1a je MHTEH3HWTET IITeTa ONao y I0jeIUHUM
obmacuma, mro je u3Mmely ocraiux pasziora, IPUIHCAHO Pa3BOjy MOIyJalHje MPUPOTHUX
Henpujaresba (Urbaneja et al., 2012). ITorBpua oBora moxxe na ce Hahe u koq Machekano et
al. (2018) koju TBpae 1a je panuaHO MIKpEe U ogoMahrBame MOJbIla Hapaaaj3a y bousanu
BPJIO Bj€POBAaTHO y3POKOBAHO M30CTAHKOM IPUPOIHUX HETpHjaTesba.

buonomky areHcu Koju MOTY J1a ce ynorpujede y 60pou nmpoTuB MoJblia mapajaj3a ce
Ijerie Ha MakpOOHOJIOMIKE W MUKPOOHOIIONMKe. MakpOOHOJIOMIKA areHCH Cy MpeaaTopcKe
BpcTe crjeHmna, kao mro cy Nesidiocoris tenuis Reuter, Podisus nigrispinus Dallas u
Macrolophus caliginosus Wagner, napasurcke ocuue (Apanteles gelechiidivoris Marsh,
Trichogramma pretiosum Riley, T. acheae Nagaraja & Nagarkatti, T. bourarachae Pintureau
& Babault) u enromomarorene Hemaromae, kao wmro je Steinernema karii  sp.n.
MHuKpOOHOJIONIKY areHCH Cy HHCEKTUIMIM Ha 6a3u Gaktepuje Bacillus thuringiensis Berliner
u ripuBuna Metarrhizium anisopliae (Metchnikoff) Sorokin u Beauveria bassiana (Bals.-
Criv.) Vuill., kao mro cy Baturad WP u Biobit WP, u nHcekTuimau Ha 0a3u ekcrapkra
oupke Azadirachta indica A. Juss., kao mto je Azadirachtin (Bajonero et al., 2008; Levy,
2010; Subi¢, 2010; Ostoji¢, 2010; Simala & Masten Milek, 2011; Munyua Mutegi et al.,
2018; Mansour et al., 2018).

Beh nosnare, rpabsbuBe BpCTE CTjeHHUIIa, T3B. TeHEpAIKCTH, Kao 1mro ¢y N. tenuis, P.
nigrispinus, M. caliginosus u Macrolophus pygmaeus Rambur cy enmemcke BpcTe Ha
MenutepaHy ¥ UHTPOIYKIIMjOM MOJBIIA TTapasiaj3a Cy ce BpJIo JIAKO aJanThupaje Ha UCXPaHy
jajuMa ¥ rycjeHMIiaMa IpBUX Pa3BOjHUX CTYIHeBa OBe HOBe mmteTHe Bpcre (Urbaneja et al.,
2012; Giorgini et al., 2018). Ettaib (2017) je nerammHuje uctpaxuBao ucxpany N. tennius u
3aKJbYYHO JIa C€ BpPCTa MPBEHCTBEHO XpaHW jajuMa MoJblla mapasnajza. OcuMm Tora, JapBa
tpeher crynma N. tenuis, y nopehemy ca octanum crynmeBuma, ce puiie xpanu JI1, JI2 u JI3
JapBamMa MoJbIIa Mapajaj3a. 3axBajbyjyhin OBakBUM pe3yiaTaTuMa MOXKE C€ UJBHO JIjelIOBaTH
Ha Cy30ujame MoJblla mapajajza yHouiemeM N. tenuis mapee Tpeher crymma y 3amruhene
npoctope. HapaBHO, yMHOXaBame MPEJaTOPCKUX CTJEHHUIIA je ePUKAacCHO caMO y TEeXHUYKH

n00po u3rpalleHMM CTakJIeHUIMMa, TAje Huje Moryh ynasak MoJblla Tapajiaj3a CroJba
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(Giorgini et al., 2018). Ympaso u3 tor pasnora Guedes & Picanco (2011) naBoze na ce mpu
MPUMjEHU TPEJATOPCKUX CTjeHHIla €BHICHTHO TOCKYILUbYje MPOW3BOJAMA Iapajaj3a, a Ha
OTBOPEHOM M0JbY HHje Moryhe oAp)KaTu BUCOKY T'YCTUHY IOIYJIallkje CTjeHuIa Koja Ou Oua
edukacHa y cy30ujamy MOJbIIA MMapaiaj3a.

Pesynraru koje Bacci et al. (2018) uznoce moriu Ou 1a IOMOTHY y 01a0Hpy BpeMEHa
MpUMjEeHE HeKe 07 OMOJIONIKUX Mjepa 3amTuTe. Tako ayTopu TBpIe Aa je Hajpeha cMpTHOCT
JapBM MOJbLIa Tapajaj3a y3pOKOBaHA YHOIICHEM IIpeAaropa, y TNEepHoJy Ol JbeTa [0
nposbeha, mehyTum, MopramuTeT y3pOKOBaH MapasuTOMaUMa OWO je Haju3paKeHUjH Y
MepUOY PHUM]jEHE O] 3UME JI0 JECEHHU.

Jame, Guedes & Picanco (2011) naBoze aa je mpuMjeHa mapasuTouzaa T. pretiosum
nokasana obehamajyhe pesynrare y MHIYCTpPH]CKO] NMPOU3BOIM IMapaaaj3a y bpasmiy, a
npumjenom T. acheae y 20 craknenuka y llnanuju cy cmamena omrehema 0] MoJbla
napanajza y uatensutery ox 90 mo 95% (Kabiri et al., 2010). Mehyrum, Urbaneja et al.
(2012) yka3yjy u Ha Heke MpoOJieMaTHYHE TavyKe MPUMjeHE Mapa3suTcke ocuie . acheae y
omonomkoj 6opOou. Hamme, jaja moJella mapamajza cy BeomMa Maja, IITO je EBHICHTHA
norerikoha 3a »eHky T. acheae mpu monaramy jaja. Ocum Tora, oBa BpCTa je jako J00po
npuiaroeHa BUCOKMM TeMIlepaTypama, ajidi HE ¥ HHCKHM, KaKBe Ce WHaue OHMJbEXKE Y
KOHTHHEHTATHOM nujeny EBpome, ma Ou cxomHo Tome nama ciabe pesynrare. CiM4HO
naBojge u Bajonero et al. (2008) 3a mapeamnor mapasura A. gelechiidivoris, kojem je
ornTuMaliHa Temreparypa 3a pasuhe usmely 20°C u 26°C. Mansour et al. (2018) npemtaxy
MPaKTHYKO pjeliehe MpUMjeHe KOMOWHAIMje Mapa3uTouaa U MperaTopa, YuMe Ce MOCTIKE
60sp1 edekar.

VY mosponpuBpen MOCTOJU pealiHa MmoTpeda aa ce mobdoJblia 3alTUTa ycjeBa U Ja ce
penykyje ymorpeda cuHTeTHukuxX nectunuaa. Shiberu& Getu (2017b) kao oaroBop Ha TO
npeulaxy ynorpedy OuomecTunuaa, Koju cy jedTuH, epukacaH, CUTypaH U €KOJIOIIKU
NTHXBAaT/LUB HAUMH Cy30Mjama mreTounHa. Simala & Masten Milek (2011) uctuuy na je
Neem, OmHOCHO a3aJMpaKTHH, EKTPaKT cjemeHa Owibke A. indica, Beoma edukacaH
KOHTAKTHH U CUCTEeMUYHH OoTaHmuku nHcekTunud. Takohe, Munyua Mutegi et al. (2018) cy
y CBOM WCTPaXHBamy IOTBPAWIM BHUCOKY €(QHKCAaHOCT y cy30ujamby MoJblla Tapajaj3a
KOMOMHAIMjOM eHToMomnaTtoreHe Hemarone S. karii u npenapara Neem. Goda et al. (2015)
HaBO/IE IIUPOK CIIEKTap JjeoBamba rnpemapara Biotrine, koju npeacraBiba pacTBOP MPHPOTHO

bepmenTrcane 3emibriHe Oaktepuje Streptomyces avermitilis Kim and Goodfellow. Hauwme,
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mpenapar JAjesiyjeé KOHTaKTHO W JUTECTUBHO, TaKO INTO Tapalin3yje WHCEKTa M OMeTa
UCXpaHy.

Beh nyxe Bpujeme npucyran npenapat Ha 0a3u Bacillus thuringiensis var. kurstaki
MOKazao je 3aloBoJbaBajyhe pesynrare y cy30Wjamy MoJsblla mapanajza. I[loceOHo je
[IOCTUTHYTa BHCOKa edukacHocT y JyxHoj Adpumm, npu mpumjeru B. thuringiensis y
KOMOHMHAIMjH ca mapasuTouaoM 1. pretiosum, kazaa cy omrehema ciymrena Ha 2% (Desneux
et al., 2010). Mehyrum, ocHoBuu mpoGiiem mpumjeHe B. thuringiensis je mro epukacHo
njenyje camo Ha napse JI1, JI2 u JI3, mro je oTexaBajyha OKOIHOCT, C 003UPOM J1a je MOJbhal]
mapajaj3a MyJITHBOJITHHA BPCTa, ca TeHepalfjamMa Koje ce Mmpekiamnajy y Toky ce3one (Sanda
etal., 2018).

Shiberu & Getu (2017b) cy cnpoBenu nerajbHHjEe HCTPRKHUBAKHEC W JIOKA3alM Ja
MOjeIMHU OMONECTHIINAN Y3POKY]Y BUCOKY CMPTHOCT JIapBH MOJbLIa mapajajsa, u to: A.indica
74,26%, Allium sativum L. 71,82% wu entomomaroreHa ribuBa B. bassiana 74,14%.
[TocTurHyTH Cy BpPXYHCKH pe3ylTaTH M Yy nopelemy YKYIHOT NMpUHOCA TO Pa3IHuUuTHM
tpermManuma. Hamme, tperman ca A. indica je umao mpunoc on 23,58 t/ha, ommax wu3a

XeMHjcKor TpeTMmaHna ca npenaparom Coragen 200 SC, raje je mpunoc 6uo 24,19 t/ha.

2.6.5. I'eHeTH4Ke Mjepe 3a1UTUTE

Jlanac, kao OOJNWK TE€HETHYKHUX Mjepa 3allTUTE, IMUPOKY MPUMjEHY HMa MeETojAa
nymrama crepuaHux uHcekata (SIT — Sterile Insect Technique). Mehyrum, Morrison et al.
(2011) nnacupa HOBHjy Mmeroay 3Bany RIDL (Release of Insect carrying Dominant Lethal
gene), xoja mpeacraBiba nodospimany SIT merony. Hamme, RIDL mertoma, ocum mito je
jedTuHuja, yjenHo je u epukacHuja, jep OBOM METOAOM MYIITEHN CTEPUITHA HHCEKTH HE MOTY
Jla ce MCXpamyjy Yy IpUPOAM HUTH Ja JIyro OICTaHy, jep Ce HBUXOBa McXpaHa Oazupa Ha
BJEIITAYKUM aJUTHBHUMA.

HoBuja wucTpakmBama pE3UCTEHTXHX COPTH, 3acal, Cy YCMjepeHa Yy TMpaBILy
yCHOCTaB/baha PE3UCTEHTHUX, TPAHCTEHUX OuJbaka Koje mocjenyjy Bt mporeun u y mpasiy
dopmupama Ouspaka ca MHIyKoBaHOM pesuctenTHolnhy (Biondi et al 2018). Tako cy Selale
et al. (2017) wunTpomykoBamum wmoaudukoBanu B. thuringiensis crylAc ren y Owuspke
napazaj3a, ImTo jeé Y3pOKOBaJO0 BHUCOKY CMPTHOCT JIApBH MOJbIIAa Tapaaajza M PeayKoBajio

(bopMupame TUCHUX MUHA.
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ITocToje u 3BjecHa HCTpaKMBama Koja aajy oochaBajyhe pesynrare, a 6a3upajy ce Ha
pHMjeHHU JIMCHUX MeTaboiuTa, Kao mTo cy 2-tridecanone, zingiberene u acylsugars, xoju
uMajy HeratuBaH e(ekaT Ha Tosarame jaja u passuhe napse (Giorgini et al., 2018). Ocum
tora, Sanda et al. (2018) m3naxy nmoreHuMjaHu OOJMUK TeHeTHuke OopOe momohy RNAI
texnonoruje (RNA interference). OBom MeToaoM ce, MPU HCXPaHH JapBH Ha OHIbKama
napazaj3a, HubHO oMmera Kox pubonykienHcke kucenude (RNA) uHCeKTa, TO JOBOAM 0
yrunyha napsu.

CMmaTpa ce na y CeleKIHju OTHOPHHX COpPTH Jexu OynyhHOCT 3amrTure Ouba.
Melhytum, nako cy MHOTE Mjepe y O0pOM IpOTHB MOJbIIA IMapajaj3a JOBEICHE CKOPO 0
CaBpIICHCTBA, HA TMPUMjCHH OTIIOPHUX COPTH Tpeba joIl Ja ce paau jJa Ou ce MpoHaluia

edukacHa pjemerma (Giorgini et al., 2018).

2.6.6. XemujcKe Mjepe 3a1UTUTE

Knacuunm o0nuk cy30mjama MoJblla Tapanajza CHpPOBOAM C€ TPETHTAEM
CUHTCTHYKAM WHCEKTUIMIUMa. HanMe, oBa mTeTounHa je y3pokoBasa MmoBehame TPOIIKOBa
POM3BOE Mapajaj3a, yriaBHoMm 30or mosehane ymorpebe mucektuimma (Nayana et al.,
2018). YV ymoTtpebu cy cpeiacTBa ca pa3iMUYMTUM MEXaHHU3MOM JjelioBama: JAUaMUIU
(chlorantraniliprole u cyantraniliprole), aBepmextunu (abamectin u emamectin benzoate),
cnimHocuHM (Spinosad), okcammasunm (indoxacarb), cemukap6azonu (metaflumizone) u
nuperpouau (Giorgini et al., 2018).

[locwenwux roauwHa, jako mA00e pe3ynraTte TMOCTHXKE CpPEeICTBO Ha 0asu
chlorantraniliprole - Coragen 200 SC, 3axBaspyjyhu uyemy je m3BaHpenHo yBehaH MPUHOC
napazaj3a (Shiberu& Getu, 2017a). ¥V cknany ca tum Bajracharya et al. (2017) waBoze na je
cpenctBo Ha 6asu chlorantraniliprole Beoma edukacHo, ogMax 3aTuMm 1Mo eQUKACHOCTH je
CpeancTBO Ha 0a3u CIUHOCANa, OK je CPeACTBO Ha 0a3u abaMeKTHHA MOKa3ajao Cialujy
edpukacuoct. Ocum tora, Zappala et al. (2012) naBoje ga cemMuUYHA alUIMKAIMja CYMITOpa Y
mpaxy Ha pacaj mapajaaj3a, u3pa3uTo CMamyje HUBO MH(ECTAIH]je U PEIeIeHTHO Ijellyje Ha
OBHITO3UIIH]Y.

Shiberu & Getu (2018a, 20186) naBoje na cy miTere Ha OWJbKaMa W TYOWMIH Y
MIPUHOCY M3PA3UTO BOCOKH, aKO CE€ HE CIPOBOAM XeMHjcka 3amTuta. OHU Cy YCTaHOBWIU
€KOHOMCKH TIpar MTETHOCTH Ha 2,25 napBu/ OWJBIM y MPOU3BOAKH Y 3aIITHNEHOM MPOCTOPY

(Shiberu& Getu, 20180). Mwunubema O EKOHOMCKOM TIpary INTETHOCTH Ha OCHOBY
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YJIOBJbEHUX MMara Ha (epOMOHCKO] KJIOMIHU Cy paznuuuta. Heku ayropu cmatpajy aa je 30
MMara/KJIoII|/CeIMUYHO E€KOHOMCKM Tpar IITETHOCTH HAKOH 4era jeé HEOIXOIHO
npuMjeHuTH Xxemujcke Mjepe 3amrute (Abbes et al., 2012), nox npyru HaBome na je
€KOHOMCKH TIIpar JOCTUTHYT ako je u3joBjbeHo 100 mmara/kiaonmy y TOKY jeJHOT JaHa
(Berxolli and Shahini, 2018).

C 003upom na je epHuKacHOCT MHCEKTHUIUIA MPUINYHO OTPAaHWYCHA Kaja Cy JiapBe
yOyIeHe y mioa win cTabJbUKy Tapajaj3a, alidKamrja XeMHjCKUX TpeTMaHa Mopa aa Oyne
anekBarHa u npaBoBpemena (Filho et al., 2000; Campos et al., 2017; Shiberu& Getu 2017a).
Hauwme, cy30ujame MoJblla mapajaj3a je HajeuKkacHHuje y Mepruoay Ol MUJbEHa JapBe MPBOT
CTyIHba JIa MOMEHTa yOyIlIMBamka y JIMCHO TKHBO. HakoH IITO je japBa yHyTap MHHE, OIIIIHUje
3a cy30ujambe cy mganeko cmamene (Cuthbertson et al.,, 2013, Ayalew, 2015). Huaue,
aruTMKaIMjy WHCEKTHUIMIA j& HEOMXOAHO crpoBoauTH cBakux 7-10 mana (Temerak, 2011).
[Ipu ToMe je HEONMXOJIHO UCTPETHPATH W KOPOBE OKO Mapliesie, OJHOCHO IUIACTCHUKA WIIH
CTaKJIeHHKa, ¢ O03MpOM Ha IIMPOK H300p KOPOBCKMX Ouspaka aoMahwHa Koje MOry
Ipe/ICTaBJbaTH MOTEHIIMjATHN N3BOp HOBHX MH(ecTanuja (Sabry & Ragaei, 2015).

OcuM HaBeIEHUX XEMH]CKHX Mjepa y MoJbY WM 3alITHNEHOM IPOCTOPY, CIIPOBOJIE CE
U pa3nuuuTe (PUTOCAHUTApHE Mjepe MPH TPAaHCHOPTY mapanajza. Tako je y Uuiey mocrojao
nocebaH nporpam na ce npuje uzBoza y CAJl cBe ucnopyke napajajza Mopajy HCTPETUPaTH
metun opomuziom (USDA-APHIS, 2013). C 063upom aa je MeTw1 OpoMH]T TaHAC 3a0pambeH,
KOPHUCTE Cc€ HEeKe Ipyre Meroje, Kao HIp. jOHW30BaHA paadjaluja Kao (UTOCAHUTAPHU
TpeTMaH mpHje yBo3a Boha u mospha y pasnuuute 3emsbe (Hallman et al., 2013).

[Tpema Guedes & Picanco (2011) makoH MHTPOAYKIMje MOJbIa mapanaj3a y bpasun
ycnjeawie cy karactpodaiaHe mocsbeauie. Jlo yHomema, MpoW3BOAMmA Mapajajza je
3axTyjeBana 10-12 amnukanuja MHCEKTULIMIA Y C€30HU, Jja OM HAKOH yHollema fgocturia 30
no 36 ammukanuja y cesonu (Siqueira et al., 2000a). OBako HWHTEH3WBHA ymOTpeba
MHCEKTHLIUAA ce pediekToBaja Ha 3[paBJbe JbYAU U OUYYBaWkE MNPUPOJHE CpeluHe, a
y3pOKOBaJIa je MmojaBy pe3UCTEHTHOCTH U IMOCKYITHIIAa MPOU3BOIY mapaajsa (Campos et al.,
2017).

Aynalew (2015) HaBoau 1a Cy BUCOK PenpoOXyKTHBHH MOTEHIMjall MOJbLA Mapaaaj3a
U KpaTak pasmak wu3Mmel)y reHepanuja TOTEHIMjaJHM Y3pOK 3a pa3B0j PE3UCTEHTHOCTH.
Wnave, y Jy:xxHoj AMepui je MoJsball mapajaa3a Beh 0JaBHO MOKa3a0 PE3UCTEHTHOCT Ha
pasnmuuuTa CpeAcTBa YKJby4dyjyhu mmperpoune, opraHodocdare, abaMeKTHH, KapTarl,

uHI0KcakapO u mHXuOUTope cuHTe3e xutuHa (Siqueira et al., 2000a, 20006; Kreshmer &

35
Buoexonowxa npoyuasarwa momya napaoajza —Tuta absoluta (Meyrick, 1917)

(Lepidoptera, Gelechiidae) rna noopyyjy Penybnuxe Cpncke



IIpezneo numepamype

Foester, 2017; Biondi et al., 2018). HoBuje cryauje ykasyjy Ha MojaBe pe3MCTCHTHOCTH Ha
crimaocuue u auamuae (Campos et al., 2017; Kreshmer & Foester, 2017; Biondi et al., 2018;
Giorgini et al., 2018).

C npyre ctpane, Giorgini et al. (2018) naBoae jeHy KOHTpaBEP3HY YHIHCHHMILY, a TO
je na y mojelMHUM PETrHOHMMA, TJIje je Ha BEJIIMKUM IMOBpIIMHAMA PUCYTHA MHTCH3MBHA
NPOM3BO/bA Mapajiaj3a, HHUje PErMCTPOBaHa PE3UCTEHTHOCT Ha aumamuae. Ocum  Tora,
pa3IMuUTH ayTOPH TBPIAC Ja j€ YIPaBO Pa3sHOJMKOCT Y HHBOMMA PE3UCTEHTHOCTH, KOJI
MomyJianMja MoJblla Tapajaj3a IMUPOM CBHUjETa, YCIOBJbEHA MPUTHUCKOM KOjU j€ HACTao
CEJIeKIUjOM OMJbaKa M TeHETHYKHM JIMBEP3UTETOM, OTHOCHO PA3IUYUTHM MeXaHH3MHUMa
PE3MCTEHTHOCTH KOJ INTeTOYMHE WM W jeauum u apyrum (Siqueira et al.,, 2000a;

Kalleshwaraswamy et al., 2015).

2.6.7. KoHuenTt npuMjeHe MHTErPaJHUX Mjepa 3alITHTe

MHTeH3rBHA pUMjeHa CHHTETHYKUX MHCEKTHIM/IA Y Cy30Hjamy MOJbIIa mapajaj3a je
BEOMa CKyla, a OCHMM Tora uma BeluK ytuiaj Ha ekocucrem (Terzidis et al., 2014).
VY3umajyhu y o03up M UYMBEHMIY Ja je MoJball Iapajaj3za Ioka3ao oapeheHe HUBOE
PE3MCTEHTHOCTH Ha pa3jiMyMTa XeMHujcka cpencrtBa, npema Levy (2010) copoBoleme
XEMH]CKUX Mjepa 3axTHjeBa CEJIEKTUBHY yNoTpeOy MHCEKTHIHIA U MPUM]EHY MHCEKTUIUAA
caMo JeTHOM y TOKY pa3Boja TeHepaiuje. Y MOYETKY je XeMH]CKO Cy30Hjame OWIIO jeIMHU
OJIrOBOp, Mel)yTuM, pa3IuyuTU ayTOpU HABOJE 1@ jé OCHOBHHU IMPUCTYI Cy30Mjarby MOJbIIA
napajajza M npeBaswiaxemy MpobdieMa Pe3HMCTEeHTHOCTH YIPaBO IMPHMjeHAa HMHTETPaTHUX
Mmjepa 3amrute (Integral Pest Management - IPM) (Speranza & Sannino, 2012; Lee et al.,
2014; Terzidis et al., 2014; Abass et al., 2016; Aynalem, 2017, Zekeya et al., 20176; Biondi
et al., 2018; Giorgini et al., 2018).

IPM crparernja mojapazymjeBa NpUMjeHY pa3IMUUTUX Mjepa 3allTUTe Yy LUIbY
cy30Mjama MTEeTOYNHE, Kao MITO Cy: 00paga 3eMJBHINTA, MTOCTABJhAkhE 3AITUTHUX MpEXa Ha
OTBOpE y IUIACTCHUIIMMA, MAaCOBHO W3JIOBJhABAE, OJHOCHO KOPHUIINEHE CEKCyaTHHX
¢bepomoHa, 3aTuM Kopuliheme OHONecTUIIa, IPUPOTHUX HENpUjaTesba, MUKPOOHOIOIIKUX
cpencraBa, yBoheme HacibenHe crepuiHOcTH, npuMjeHa RNAI  TexHosoruje, pasBoj
OTIOPHHUX COPTH, Ka0 W MPHUMjEeHA MHCEKTHUIIN/IA Ca PA3IMIUTAM MEXaHH3MOM JjelIOBamka U

peIyKIMja CpeicTaBa ca IMIMPOKMM CIEKTpoM jajenoBama (Aynalem, 2017; Giorgini et al.,
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2018). YBohewem IPM crpateruje Opoj TpeTMaHa je CMambeH M OTPAHUYCH CaMO Ha MEePUO.I
KaJ je moryiaiuja Hajopojauja (Speranza & Sannino, 2012).

[TojenuHayHO Mjepe 3aIUTUTE HE TapaHTYjy YCIjElIHO Cy30Mjame IITETOYMHE, 3aTO
Berxolli & Shahini (2018) narnaiaBajy na je MHTErpamuja pazjiMyUTUX Mjepa jeIMHU IpaBU
oarosop. Tako ayropu HaBome ga Avaunt 15 EC (Indoxacarb) muje umao 3amoBosbaBajyhe
pesyarare, ajqu y KOMOHMHAIMjH ca JIPYr'MM Mjepama 3alTHTe, MOCeOHO ca MaCOBHHM
M3JI0BJbABAHEM, TOCTUTHYTA j€ BUCOKA €(PUKACHOCT.

Ocum Tora, kako HaBoje Goda et al. (2015), mojeauHa ucTpaxuBama MOTBPHYjY
BHCOKY €(pHKACHOCT OHMOJIOIIKUX Mjepa 3aIlTHTE, MOCEOHO Yy KOMOWHAIMJU ca MacOBHUM
U3JIOBJbaBakeM. Hawmme, mNpeMa BHUXOBOM HCTPaXHBaky, HajepUKAacHUja 3alITHTA je
NOCTHTHYTa KOMOHMHAIMjoM jajHor mapasurta Trichogrammatoidea bactrae Nagaraja ca
MacOBHHM H3JIOBJbaBatbeM. 1o edukacHOoCTH onMax HIe TpeTMaH KOjU je KoMOWHaIuja
MacoOBHOT H3JIOBJbaBamba ca CpeacTBoM Biotrine, koju je OGakTepHOJIOMIKK Mpernapar, u
Fytomax, xoju je cpenctBo Ha 6a3u 1% azaaupakTuHa.

[Ipu rajemy ycjeBa HEOXOHO j€ CIIPOBECTH MPEBEHTHBHE Mjepe 3aIUTHTE U MPATUTH
pa3Boj ¥ OPOJHOCT MITETHE MOMYJIAIKje Y TOKY Ce30HE, a 3aTUM Ha OCHOBY THX I10JIaTaKa, 1o
noTpedu, yBOJIUTH MojeauHaune Mjepe 3amtute. IPM cTpareruja moapazymjeBa pact 31paBor
ycjeBa, ca IITO Mame MPOMjeHa Yy E€KOCHCTEMY, y3 OJp)KaBame MOIyJAlUje MPHUPOITHUX

Henpujaresba (Berxolli & Shahini, 2018).
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3. MATEPUJAJI U METOLE PAJIA

VY musby yrBphuBama MpUCYCTBa MOJblla Mapajaj3a Ha noapydjy Pemy6nuke Cprcke
(PC), Toxom centemOpa 2010. ronuHe, cnpoBeleHa Cy MpeTUMUHApHA HCTPaKUBamba. Y
nepuoay oxa 2011. no 2013. rongune peanu3oBaHa Cy UCTPAKHUBamba Yy MOJbCKUM YCIOBHMA,
KaJla ce Ha pa3jM4uTuUM JokanuTeTuma Ha noapydjy PC, mparuna mojaBa, OpojHOCT U
pacmpocTpameHOCT MoJblla mapaaajza. Ocum Ttora, 2012., 2015. m 2016. romune, y
3amrtuheHoM mpoctopy Ha moxapydjy bama Jlyke m y maboparopuju IlossonmpuBpentor
¢dakynrera bama Jlyka, mapaneiHO Cy BpIICHa UCTPaXKUBamba MOPQOIIOMKIX U OHOIOITKUX

KapaKTCPUCTUKA, KAa0 U ITCHCTUYKEC BapI/Ija6I/IJ'IHOCTI/I MOJbLIA napaz[aje.a.

3.1. METOJE PAJA Y I1IO/JbCKUM YCJIOBUMA

3.1.1. Ona6up JAokaJuTEeTa HA KOjUMA Cy BPIIEHA HCTPAKNBAHA

[Tpema mogarnmma u3 SOTER 6a3e (moxamm o reosionkoj u neaosiomnkoj noanosu PC)
(ITpeauh u cap., 2009), PC moxe na ce nmoaujenu y Tpu 1ujenune: CjeBepHU paBHUYAPCKU
M0 ca Onaro 3aTajlacaHMM TepeHUMa U Tepacama, LleHTpanHu OpACKO-TNIAHMHCKU MO U
Jyxuu kpamku auo (ci. 1).

VY cjeseprom amjesay PC npeosnal)yje ymjepeHo KOHTHHEHTalHa Kiauma (Bykmup u
cap., 2009), raje noMmuHupajy Oiaro 3arajacaHd TepeHH IOBOJBHHM 3a IOJHOIPUBPEIHY
NPOU3BO/KY y3 NpPUMjeHY ojpeheHHX Xuapo-MenuopanuoHux Mmjepa. Hajmmogauja
3eMJbMIlTa ce Hanasze y JlyOumukoj paBHH, LIeHTpaiHoOM aujeny JlujeBue nmosba, [locaBunu u
Cembepuju. [Tompyuje Cembepuje unnu Ok0 1,5 % obOpaause nmospmuHe buX u npencrasipa
jenaH oa HajOOJBUX MOJHONPUBpPENHO Mpou3BoaHuXx notenuujana PC. IMopen CemOepuje, y
CjeBepHOM pErvMOoHYy 3HauajHa IOJBOIIPUBPEAHA TOJpYyYja ce Hajaze Ha OpexXy/bKacToM
nujeny ommrtuHa Jlyoumna, [Ipujenop, bama Jlyka, Jlakrammu, [Ipwasop u Jlepsenra (Ilpenuh
u cap, 2009).
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Digitalrni obhk terana RS

B - 100
B 100- 200
B 200 - 300
B 300 - 400
B 400- 500
] 500- 600
[ 800 - 700
B 700 - 800
] 800 - 1000
1000 - 1250
B 1250 - 1500
B 1500 - 1750
B 1750 - 2000
B 2000 - 2226

/\/ Granica BH
Granica RS
B Sroko Distrikt

Ca. 1. Jurutanau oonuk tepena Penyonuke Cprncke (Ilpenuh u cap, 2009)

C nmpyre ctpane, y neHTpagaHom aujeay PC, kojer omnukyjy OpAcCKO - TUTAHHHCKH
npenjeny, y HajBehoj mMjepu AOMHUHMPAjy 3€MJBUINTA MPEKPUBEHA LIYMOM M MalllbaluMa.
Kaxo Bykmup u cap. (2009) HaBoze, 0BO moJpydje ce OAIUKYje YMjEPEHO KOHTHHEHTAIHOM
KIIMMOM Y HAMH]CHECHO je YTJIABHOM 3a CTOYAPCKy MPOU3BOIBY, ¢ 003MpoM 1a mpeosialyyje
cnabMju KBaJIMTET MOJHONPUBpEenHOr 3emibuinra. OJ 3HAYajHUJUX MOJHOTPUBPETHIX
MOBpIIMHA Yy IIeHTpaiaHoM aujeny PC jenuHo ce u3nBaja [ macuHauko mnosse, YMju je jesiaH T1uo
MOTOJIaH 33 MOJHONPUBPEIHY MPOU3BOIY TAje C€ raje japa KHUTa, CWIaXHH KYKypy3 U
kpommup (IIpeauh u cap, 2009).

Jy:xkuun amo PC (XepreroBwHa) ce OJUIMKYyje CYNTPOIICKUM 3HMMaMa ca ITyHO
najlaBiHa W CcymHUM JeeTnMa. [lompydje XepleroBuHe ca CTaHOBHINTA PACIOIOKUBUX
MOJbONPUBPEIHUX TMOBpPIIMHA, YMHE cibefeha kpamika nosba: ITomoBo mosbe, TpeGumcko
nosbe, Jbyoomupcko nosee, Jbyouncko moswe, abapcko mosse, @aTHruko mosbe, bunehko
nosee, ['aTauko mosse m HeBecumcko moswe. Ocum HaBeneHor, [Ipenuh u cap. (2009) cy
W3HUJEIN pe3yiTare MoOJelupama HeKknX (akTopa, Kao IITO Cy: IOTOJHOCT Tajema
M0jeIMHUX OUJPHUX BPCTa Y 3aBUCHOCTH O 00pajie 3eMJbHILTA Ha HAarudy M JIy>KUHa Tpajama
6e3mpaszHor nepuojaa. Pesynrar Tora jecre nmpukas noreHIujaaHux 3oHa y PC, moronnux 3a

onpeheHy moJLOIPUBPEIHY TPOU3BOABY (CII. 2).
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Zoniranje RS

[ Zona ratarstva
[ Zona vocarstva
I Zona suma
[ Zona pasnjaka

/\/ Granica BiH

|| Granica RS
I Brcko Distrikt

Cn. 2. ITorenumjanne arpoekoJionike 30He Permyonuke Cpricke (ITpequh u cap., 2009)

VY cBpXy aJeKkBaTHOI 0Ja0upa JIOKAIUTETa y OBOM HCTpaXKUBamwy KopulIheHu cy
HaBEJICHU MOJAIM O arpoKIMMaTCKuM ¢aktopuma y PC, ma je ucrpaxuBame OrpaHMYeHO Ha
MOTEHIMjalTHy 30HY paTapcTBa, OJHOCHO TOBpPTapcTBa. Ha Taj HauMH je HCTpa)kMBambe
110jaBe, pacIpOCTPambEHOCTH M OPOJjHOCTH MOJbIIA MTapajaj3a CIPOBEACHO Y CJeBEPHOM JHjelTy
PC Ttokom 2011. ronune y nokanureruma: bama Jlyka, Kozapcka y6una, Hosu I'pan,
[Ipujenop u bujespuna, a y 2012. u 2013. ronuHN HaBEeACHUM JIOKAIUTETHMA JIOJAT je U
nokaymrer [pagmmka. Y jyxkaom mmjeny PC Ttoxom 2011., 2012. m 2013. romune

HCTPAXHBAILE j€ CIIPOBEICHO Y JokanuTeTuma Jbyoume n TpeOume (cnuka 3).
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Cn. 3. Mamna nokanutera y 2011., 2012. u 2013. roguau

3.1.2. IlocTaB/bame (PePOMOHCKHUX KJIONKH, MperJie] 0M/baka U cakyl/bame y3opaKa

Henocpenno npuje BUIIETOIUIIEBET Hje]a UCTpaKUBama, TOKkoM centemopa 2010.
TOIMHE, CIPOBEJIEHa Cy NpeIMMUHApHA UCTPAKUBAKA Y IIUJbY PETUCTPOBAHA €BEHTYATHOT
npucycTBa Hose mrerounHe Ha noapyyjy PC. ¥V Ty cBpxy cy 13. cenrem6pa 2010. rogune
NocTaB/beHe (PEPOMOHCKE KIIOMKE y 3aTHheHOM MpOoCcTOpy Ha JokanuTeTnMma Jlakramm u
I'pamumika, u Ha Tpxuaunm bama Jlyka. Ha noxamutery JlakTamm wu3BpIIeHa je 3aMjeHa
kionku 28. centemMOpa 2010. roanHe W cakyIlJbamke OWJBHOT Yy30paka y IHJbY OIfjeHE
WHTEH3UTETA Hamaa. ¥Y30pakK je CakylbeH CIy4ajHuM n306opom o 20 TucToBa Ha MET MjecTa
y IUTACTEHHKY.

Y mnepuony on 2011. mo 2013. romuHe, y MOJBCKUM YcCloBHMMa, Ha moapy4djy PC,
npaheHa je 1mojaBa, OpPOJHOCT M PaCIpPOCTPAEHOCT MOJbIIAa Mapajaj3a Ha cibenehum
nokanutetuMma: bama Jlyka, I'pammmka, Koszapcka [lyouma, Hosum I'pax, Ilpujenop,
bujessuna, Jbyoume u Tpebume. Taune I'TIC koopaunaTe mapiena Koje cy Ouie mpeaMer

HUCTpA)KKUBAKkA, KA0 U ACTaJbU TUIIA IPOU3BOAKHC Hapaz[aj3a AaTu Cy y tabenu 1.
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Tabema 1. Ilpernen mokanmuteTa W AeTa/bh IPOU3BOILE TMapagaj3a Ha IMpaheHWM JOKaIHTETHMAa

2011.,2012. u 2013. roguau

Jlokaaurter T Xubpua/ copra e/ e/ e/
NMPOU3BOIIH€ 2011.roa. 2012.roxa. 2013.rox.
Hector, Belle, o oemimA on oemimA on
Bama Jlyka | ruracTeHuK Ofira, Super Beef, N 44°5001.8 N 44°5001.8 N 44°5001.8
Joker E 017°22'00.2" | E017°22'00.2" | E017°22'00.2"
Kosapcka . N 45°12'35.7" N 45°12'35.7" N 45°12'35.7"
TTyGuma TIACTCHIK Big Becf, Vedetta | £ 1 6osa00.6" | E 016°5400.6" | E016°54100.6"
I'pamamxa OTBOPEHO Monroe i N 44°59'53.0" N 44°59'53.0"
oJbe E 017°20'59.8" | E017°20'59.8"
Hosu I'pan ACTCHIK Mira N44°58'56.60" N 44°58'56.60" | N44°58'56.60"
1 E 16°14'31.86" | E 16°14'31.86" | E16°14'31.86"
Hosu I'pan OTBOPEHO JIuana, Boxoscko N 44°59'13.4" N 44°59'13.4"
2 MoJbe cpue i E 016°15'42.8" E016°15'42.8"
Tofeno | |R S — Hector, Vivia-Nirit, | N 44°55'43.6" i i
Super Beef E 016°48'44.2"
Mprjexop 2 | mracresux Hector, Mundial, ) N 44°59'48.1" N 44°59'48.1"
Bomoscko cpue E 016°43'48.2" E016°43'48.2"
Tpujenop 3 | macrenmux Rally, Monroe, i N 44°56'41.8" i
Booscko cpiie E 016°42'55.5"
IUIACTEHHK 0.IL. I1./0.IL I
Bujessuna 1 | (1.)/ otBopeno | Jlunaa N 44°46'44.1" N 44°46'44.1" N 44°46'44.1"
noJse (0.11.) E 019°09'35.5" | E 019°09'35.5" | E019°09'35.5"
JInnpga, Onra;
Bujersmia 2 | mracresux Secati_, Michelle, N 44°47'58.0" N 44°47'58.0" N 44°47'58.0"
Amerigo, Joana, E 019°12'30.9" | E019°12'30.9" | E019°12'30.9"
Jalila, Onra, 666
Bujesbuna 3 | macTeHuk Tynapa N 44°47°58.0" N 44°47°58.0" -
E 019°12'30.9" | E 019°12'30.9"
Jama MIIACTEHUK Rally N 44°40109.3" N 44°40'09.3" -
E 019°15'02.7" E 019°15'02.7"
ThyGume I Opti.ma, Amati; N42°56'43.50" N 42°56'43.50" | N42°56'43.50"
Matias E 18°5'43.10" E 18°5'43.10" E 18°5'43.10"
Tpetumse | S Hector, Optima N 42°42'41.3" N 42°42'41.3" N 42°42'41.3"
E 018°2226.8" | E018°22'26.8" | E 018°2226.8"
Ipeoume2 | OTROPEHO m:(!:’;r'aémg'tka’ N 42°41'17.3" | N 42°42'07.1" | N 42°42'07.1"
0JbE ' ' E 018°19'52.8" | E018°19'56.3" | E018°19'56.3"
Jabyuap, ABatap
OTBOPEHO N 42°41'59.2" N 42°42'50.9"
Tpebuive 3 | e Hector, Jabysap | £ 1g019905" | E 18°18130" |
Tpebume 4 | miacTeHuK Hector - N 42°4207.1" N 42°4207.1"
E 018°19'56.3" | E 018°19'56.3"

Y nuspy yTBphuBama mojaBe u pacpoCTpambeHOCTH MOJbIIa TTapajaj3a, Ha HaBeACHUM
JIOKaJTUTETUMA, y TIEPUOY O] Kpaja Maja J0 Kpaja OKToOpa, BPIIEHU Cy PEIOBHUA OOMIACIIH Y

UHTEpBaIUMa of 15 maHa.
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ITpBe ¢depomoncke kmonke tuma Csalomon® (cnmmka 4) y 2011. romuHu cy
MocTaBJbeHe MoveTkoM jyHa (ox 1. mo 4. jyHa) y nokanureruma Kozapcka Jlyouna, HoBu
I'pan, Ilpujenop, bamwa Jlyka, bujessuna, Jbyoume u TpeOume 1. Ha kacuum coprama
napanajza (epoMOHCKE KIOMKe cy mnocraBbeHe 1. m 2. centemOpa 2011. roagmne y

nokanuteTuMa Tpedume 2, omHocHO Tpedbume 3.

Cn. 4. depoMOHCKa KITONIKA

Y 2012. roguHu (PEpPOMOHCKE KJIOMKE Cy IMOCTaBJbeHEe 9. Maja y JIOKAIMTETUMA
bujessuna, 29. maja y nokanmutetrnMa JbyOume m Tpebume; 1. jyHa y JokamuTeTnMma
Kozapcka Jlyouna, Hosu I'panx u Ilpujenop; 4. jyna y nokanmurery bama Jlyka u 10. jyHa y
nokamutery I'paaumka. ¥ 2013. rogunn ¢epoMOHCKe KIIONKE Cy MocTaBjbeHe 15. maja y
nokanuretuma JbyOumwe u Tpebume; 7. jyHa y jnokanuretuma bama Jlyka, I'pagumka u
Kozapcka Jlyouna; 9. jyna Hosu I'pan; 12. jyna Ipujenop u bujessuna.

[Ipahewe OpojHOCTM HMara BpUIEHO je A0 MOMEHTa YyKjlamama Iapajaajza ca
JIOKAJIUTETa, U TO PEIOBHOM 3aMjE€HOM JbEIJbUBUX IUIOYA (JBEIUBUBU JUO (PEPOMOHCKHUX
KJIOTIKM) y MHTepBaiuMa of] 15 nana. JbermubuBe mioue Cy, ca CBUX JIOKAJIUTETa, CaKyIlJbaHe U
TPAHCIIOPTOBAaHE y KapTOHCKUM KyTHjaMa Yy JlabopaTopHjy paad TMperiena, a 3aMmjeHa

karcyne ¢epomona pahena je Ha 6 Hemjespa. Ha ocHOBY 100MjeHHMX mojaTaka o0 OpOjJHOCTH
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yxBaheHHX MMara ypaljeHa je oljjeHa MHTEH3UTeTa Hamajaa y ckiaay ca Benvenga et al. (2007
ut. Giorgini et al., 2018) u Berxolli and Shahini (2018), raje ce HaBoau aa je €EKOHOMCKH
mpar IITETHOCTH JOCTHTHYT ako ce yxBaru 45, ognocHo 100 Mmyxjaka AHEBHO Ha
(hepOMOHCKO] KJIOMIIH.

Panu yrBphuBama mpucycTBa, cuMitoma omrehema U UHTEH3UTETa Hanaja pahenu cy
BH3YCIIHM TIperyiead OWBbHUX oOpraHa (IMCT, 1LBjeT, IJIoJ W CcTabJpbMKa Tapajaaj3a) Ha
HaBEJCHUM JIOKanuTeTnMa, Ha 20 ciay4yajHo ogabpaHuX OWJBPHHX OpraHa, Ha IeT MjecTa Ha
CBaKOM JIOKAJIHUTETY.

Takohe, BpiIeHO je y30pKOBame OMJBHMX OpraHa U CaKylJbambe MpPEeMMarnHalHUuX U
MMarvHalHUX CTaJdjymMa MoJblla Tapajaj3a KopUIIhemeM eHTOMOJIOMIKOT Keuepa U
excxaycropa wiu pydHo. CakylibeHH MpUMjeply MOJbIa Mmapajaj3a cy TPaHCIIOPTOBAaHH Ha
KUBUM OWJbKaMa TIapazajza y CHTOMOJIOIIKMM KaBe3WMa, JOK je OWJbHH MaTrepuja
TPAHCIIOPTOBAH y IJIACTHYHUM KecaMa y pydHOM (QpIKUAepy Y EHTOMOJIONIKY JabopaTtopujy
[Tomonpuspennor dakynrera y bamoj Jlymu.

Tokom 2011., 2012. m 2013. roaWHE WHTEH3WUTET Hamajaa je OIjCHHUBAH Y
JOKaJIUTeTUMa T1je cy npuMmjehena omrehema. 3aBUCHO O TOAMHE W JIOKAJUTETA, OIjeHa je
W3BpIIEHA jelaH 0 TPH IyTa y TOKY TOJIMHE, HA OCHOBY MPOIICHTA HAMaIHYTUX JIMCTOBA Y
y30pky on 100 nucroBa ca cakor nokanuteta (Konextus ayropa, 1983). Y3opuu nucrosa 3a
OlljeHy MHTEH3UTEeTa HalaJa Cy CaKylJbaHH ca TOpHUX eTaxa OuJbKe, ciIydyajHUM H300poM
mo 20 JMCcTOBa Ha TMET MjecTa Ha CBAKOM JIOKalIUTeTy. IIpolieHaT HamagHyTHUX JTUCTOBA je

u3payvyHaT Ha OCHOBY cibesiehe popmyre:

YKyIaH dpoj JINCTOBA y Y30pKy—0poj omrtreheHux iucroBa

X 100%

% HarmagHyTHX JTUCTOBA = .
YKyIaH dpoj JIMCTOBa

Ocum Tora, BU3yeIHUM MpEriefoM je W3BpIIECHA aHajdN3a MHTEH3WTETa Hamajga u
omrehema TJI0/I0Ba U CTAa0JbHMKA, TAaKO IITO j€ CIy4ajHUM HU300pOM, BHU3YENHO, 0e€3
CakyIJbama y30paka, Ha TepeHy u3BpieH mnperien mo 20 rioaoBa/cTabibrka mapajaaj3a, Ha
MeT MjecTa Ha CBAaKOM JIOKAITHUTETY.

Pesynratu cy KkomeHTapucaHu y3 noMmoh moctojehe ckanse EKOHOMCKOr Tpara
IITETHOCTH 3a MOJbIla mapasajza (Gravena, 1984 nut. Mohamedova et al., 2016, Berxolli and
Shahini, 2018) koju HaBomM 1a je SKOHOMCKH Mpar MITETHOCTH JOCTHUTHYT aKO je HHBO

omtehema cTabJbHKe U MJI0/10Ba Mapaaaj3a 5%.
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3.2.METOJIE PAJIA Y YCJIOBUMA 3AIITUREHOI ITIPOCTOPA

Ha INossonpuspentom ¢dakynrery y bamoj Jlynu, y yeaoBuma 3amruheHor npocropa
(mmacTeHuK) BpiIeHO je mpaheme MuKiIyca pa3Buha MoJsblia mapajaaj3a, yrBphusan je 6poj u
pacrmopen MOJIOKEHHMX jaja UM aHalu3upaHa je moryhHocT pa3Buha Ha Apyrum OusbKama
nomahunuma. McrpaxkuBama OHOJIOIIKUX KapaKTepUCTHUKA Cy BpiieHa Tokom 2012., 2015. u
2016. rogune.

[Ipahewe HaBeqeHMX KapaKTEPUCTHKA BPIICHO je Yy ABUjE€ BPCTE EHTOMOJIOIIKHX
KaBe3a (PasIUYUTHX TUMEH3HWja U u3riena): Mamu KaBe3u (quMensuja 30cm x 30cm x 70cm)
y Koje je yHorreHa 1 Oubka mapamasza y cakcuju 3anpemune 1,51; u Behu kaBesu, y koje cy
yHOILICHe OWJbKe mapanajza y 4 cakcuje 3anpemune 10l. Mamu kaBe3u cy ce cacrojaiu o
JPBEHOT OKBHpA; 3 cTpaHulEe cy Ouie of Tuia, oK je 1 cTpaHuna Ouia cTakieHa, IITO je
oMoryhaBajio JakIy yBHJl y CTame YHyTap KaBe3a (ciuka 5). Benuku kaBesu cy Owim y
o0NMKYy mIatopa O] TWIA, YHjH Cy BPIIHU JMO YHMHUJIE YHAKPCHO IIOCTaBJhEHE IpPBEHE
nerurie 70cm X 70cm, mpeko Kojux je mpedadeH T, KOjH je Ha KpajeBuMa OMo yuBpiiheH

ryMoM 3a pybOoBe cakcuja (ciuka 6).

Ci. 5. Mamu eHTOMOJIOIIKH KaBe3:u
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Cx. 6. Behn enromMomomkn kase3n

VY mjacTeHHKy je peJOBHO BPIIEHO MPOBjeTpaBame, YaK U y 3UMCKHM Mjecennma, aa
Ou TemrepaTypHH YCIOBH y IUIACTEHHKY OWJIM CIMYHH CIOJbAIIBHM. TOKOM JhETEHHX
Mjecellr IPEeKo MJIaCTEHUKA je CTaB/baHa MpexXa 3a 3acjeHy paju CHWXKaBamba Temreparype. Y
LIUJbY O/Ip>KaBama 3/IpaBor ycjeBa, OnUJbKe y cakcHjama cy Io MoTpedu 3amBaHe, (oiarjapHO

MpHUXpamkbUBaHE U TPETHpaHe QYHTUIHINMA.

3.2.1. Huxayc pa3suha

Tokom 2012, 2015. u 2016. rogune npaheH je uukityc pasuha Mosblla mapajaj3a Ha
Oowsbkama mapajgajza (S. lycopersicum). Y eHTOMOJIOIIKMM KaBe3uMma Cy Ouje CMjelITeHe
OWJbKe TMapajaj3a y cakcHjama, Ha KOjé Cy HAHOIICHH CaKyIUbCHH WMAarMHAJTHU WU
npeuMarvHaiHu craaujymu. Y Toky 2012. m 2015. roauHe Kao moyeTHa momyjianuja y
UCTpaXMBamy IMKIyca pas3Buha kopuiiheHe cy jeAMHKE CaKyIUb€HE W3 JIOKAINTETa
Tpebume, ¢ 003upom aa cy 0e3 ycrjexa 3aBpIIeHU MOKYIIaju Mpe3uMIbaBama y yCIOBUMA
mnacteHuka y bamoj Jlymu. CakymibeHM MyKjalld ¥ JKEHKE IUPEKTHO Cy YHOIIEHU Y
EHTOMOJIOIIKEe KaBe3e, JOK Cy IpeHMMardHajlHU CTAAMjyMH Yy TOJeJMHUM CIy4ajeBHMa
OJirajaHd JI0 MMara, a 3aTHUM YHOIIEHH y KaBe3e. OcuM Tora, y KaBe3e Cy YHOILICHH U
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MUHHPaHH JIUCTOBH Ca JIapBamMa pa3HUX y3pacTa yHyTap MUHA W CTaBJbaHU Ha HEHANaJIHYyTe
JIMCTOBE OMJbaKa y CaKkCcHjama.

Hakon mto je 2015/2016 romuue momynamuja YCIjEeIIHO Tpe3nMjelia Y yCIOBHUMA
bama Jlyke, uznerjena npe3umibyjyha umara cy npebadeHa Ha HOBe OuJbKe mapajajza. Ha Taj
HauuH, Iukiayc pasBuha y 2016. rogumHm je mpaheH ca TNOMynaldjoM OJATOjEHOM Y
SHTOMOJIOIIKMM KaBe3nMa. JIenTupu y kaBe3uma cy ce XpaHHIH cIaTkoM BojoM. Jla ce He Ou
YIYIIWIM, ClaTKa BOJA j€ CTaBJbEHA y IMOCYIy ca IOKJIOIILEM M3 KOoje je BHPHO Komaauh

cyHljepa KOjH je ByKao TEUHOCT M3 MOCYIC U Ha KOjeM Cy Ce JISHTHPHU XpaHWIH (CIiuKa 7).

Ca. 7. Ucxpana nenrtupa y kaBe3y nomohy cyHljepa HaTOIJBEHOT CIATKOM BOJOM
HaxkoHn ycnoctaBibama cTabuiiHe OpOjHOCTH MOMyJalje Y €eHTOMOJIOIIKAM KaBe3uMa
U T10jaBe uMara IpBe TIeHepaluje, CBaka TIEHepaluja je pa3JBajaHa Tako IITO CYy
HOBOM3JIeTjela uMara oMohy ekcxaycropa mpeOalBaHa y HOBH €HTOMOJIOIIKH KaBe3, Ha
3npaBe Ousbke. Ha Taj HauwmH je yrBphuBaH Opoj TeHepamwja, a pPEeAOBHHM IperjeanMa je

yTBphUBaHa Ty>KMHA Tpajama CBAKOI' CTa/IMjymMa pa3Buha.

3.2.2. bubke nomahunu

OcuMm Ha mapanajzy, Tokom 2015. u 2016. roguHe MCOUTHBAH je IMKIyC pa3Buha
MOJblla Tapajaj3a Ha alTepHATHBHUM Ousbkama nomahwmHMMa: 1uraBoM mnataupany (S.

melongena), kpommupy (Solanum tuberosum L.) u rpaxy (Phaseolus vulgaris L.). Caka ox
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HaBeJICHUX OMJbaka nomahwHa je cTaB/beHa y 3ace0aH BEJIHMKH KaBe3, TAaKO MTO Cy 4 OWIbKE
nocallene y 4 cakcuje, a 3aTUM Cy y KaBe3 YHOUIEHM MYXKjallu W >KeHKe. PemnoBHUM
nperyieioM Onibaka Bol)eHa je eBUACHIIMja O MOMEHTY IOJIarama jaja u o Iy>KUHH 110jeANHUX
cragujyma pa3Buha Ha pa3nuuuTUM Omibkama aomahuHuma. Pesdynrtatu ayxuHe Tpajama
pasBuha Ha pa3MuuTUM OMJbKaMa gomMahuHuMa cy npukasanu momohy box plot qujarpama.
VY toky 2015. ronune y kaBe3e ca 3acaljeHUM OWJbKaMa Cy YHOIICHH CaKyIlJbeHH
MYXKjall U KEHKE U3 JoKanuTeTa TpeOumbe WK Cy YHOIIEHH MUHUPAHU JIMCTOBHU ca JlapBama
pasHUX y3pacTa yHyTap MHHA U CTaBJbaHM HAa HEHAIaJHYTE JIMCTOBE OMJbaka y cakcujama.
Cpaka HapenHa TeHepaldja je paslBajaHa TaKO INTO Cy HOBOHM3JIETjela mmara momohy
eKcxaycTopa npebalBaHa y HOBU KaBe3, Ha HeHanaaHyTe Onsbke. HakoH npe3umibaBama, 3a
npahewe nasser pasuha Ha KpoMnupy U 1miaBom naminyany y 2016. roqunu, uckopuurhena

Cy UMara pa3BujeHa y KaBe3uMa Ha OuJpKkama mapajajza.

3.2.3. @eKyHIUTET KeHKH

C o03upoM 1a je MHTEH3UTET MITeTa OJl MOJblla Tapajaaj3a y AMPEKTO] BE3HW ca
IYCTUHOM [ONyjlalyje, YyKa3aja ce TMoTpeda Ja ce TOKOM HCTpaXHBama, HAKOH
yCIlocTaBJ/bama CTaOuiIHe OpOjHOCTH IOIyJalyje, IpaTH (PeKyHAUTET KEHKH. Y Ty CBpXY je
y €HTOMOJIOIIKE KaBe3e Ha OMJbKe Mmapasiaj3a, KpOMIIMpa U IUIABOT MaTIniaHa HaHoiieHo 10
HOBOMCIIMJbEHUX MMara, Mpu 4YeMmy ce BOJAWJIA E€BUACHIM]a O Opojy YHECEHMX XKEHKU U
My’Xjaka MoJblla napazaaj3a. HakoH yTBpheHOr MOMeHTa moyeTka IroJsarama jaja, npaheH je
Opoj 1 pacniope]l MOJI0XKEHUX jaja.

YTBphuBame Opoja MOJOKEHUX jaja BpPIIEHO j€ BaH EHTOMOJIOIIKOI KaBe3a,
JeTaJbHUM TIperieoM Ousbaka y3 nmomoh nymne ysehama 10x. Bohena je eBunennuja o 6pojy
MOJIOKEHMX jaja Ha JIMIy ¥ HAJINWY]y JIUCTA, HA LBHjETY, IOy, JIMCHOj U L[BJ€THOj APILIH U
Ha cTabspuuu Omsbke nomahuna. Jlo6ujeHn nojnamy cy npepadyyHaTH Ha Opoj MOJ0XKEHUX jaja
[0 JE€HO] >KeHKH, a 3aTUM je H3padyHaT IpocjeyaH (PEeKyHIUTET, Ka0 U HEroB OIICeTr

BapHpama, 3a CBaKy OuJbKy JoMahuHa.
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3.3. METOJE PAJA Y JABOPATOPUJCKHUM YCJTOBUMA

Jlaboparopujcka UCTpaXKuBama Ccy ypaheHa y EHTOMOJIONIKO] JiabopaTopHuju

[TossonpuBpennor dakynrera y bamoj Jlymmu.

3.3.1. Ilperaen pepoMOHCKUX KJIONMKH

YrBphuBame Opoja yxBaheHHMX uMara Ha JHEIJbUBHUM IIJI0YaMa, BPIIICHO j€ Ha OCHOBY
MOPQOJIONIKUX KapaKTePHCTUKA 3aJIUjeIUbCHUX IPUMjepaka, MperjienoM y3 momoh pydHe
nyme, yBehama 15x. HakoH KBaHTHUTAaTHBHE M KBAJIWTATUBHE aHAIN3€ JHCIUBMBHUX ILIOYA,
M3BPIICHO je (POTOJOKYMEHTOBAKE MPETICAaHOT MaTepHjaja, y3 €BUACHTUPAbE MO1aTaKa O

JIOKAJIUTCTY U JaTyMYy IMMOCTAaBJbakba U CKHakha JbCIIJbUBE IIJIOYC.

3.3.2. AHasu3a MOpP(OIOMIKHX KAPAKTEPUCTHKA

Hakon ycnocraBibama crabuiine nomnynanuje, Tokom 2015. u 2016. rogune, y3umane
Cy jelMHKE MOJblla Mapajaj3a y pasjIMdYUuTUM CTaAujyMHMa pa3Buha, y LUby aHajIu3e
MOP(QOJIOMIKUX KapakTEepUCTHKA. Y Ty CBpXYy y3uMaH je y3opak onx mo 10 ciyuajHo
onadpaHuX jeAWHKU, U TO Yy CTaaujymy: jajeTta, japBe mpBor ctymma (JI1), mapse apyror
crynma (J12), napse tpeher crynmwa (JI13) u napse yerBpror crynma (J14), nyrke, Mmyxjaka u
KEHKe.

AHanmu3a CBakor OJf HaBEJICHMX CTaJudjyMa pa3Buha mojapasyMjeBajia je JeTajbaH
MOP(}OJIOIIKK ONUC U Mjeperme AYKUHE THjesla My)Kjaka U JKeHKH, Ty)KHHE U IIUpPUHE jajeTa,
nyxune JI1, JI2, JI3, JI4 m nyxuHe M IMpHHE THjena JyTke. Mop(hosomKyu KapakTepu
jemuHKH cy mpoyvaBaHu momohy crepeomukpuckorna Leica S6 D, y3 momoh kojer je
U3BpILIEHO U Mjepeme jeluHKH. Pesynratu Mjepema pa3lIMyUTHX CTaadjyma pas3Buha cy
oOpahenn u no0WjeHa je TpocjeuHa BeIWYMHA JEeIUHKH, CTaHJpaJHa Tpelika apuTMETUUYKE
CpeAMHe, Kao M OICer BapHupama BPHjETHOCTH 3a CBaKu CTaaAMjyM pa3Buha. Pesynraru cy
npukaszanu nmomohy box plot nujarpama. dotorpaducame npumjepaka je u3BpieHo momohy

kamepe Leica ECA4.
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3.3.3. Cumnromu omrehema

Ha ocHOBy KBaJMTaTHUBHOI Iperjiefa CaKylJbeHUX y30paka OMJBHOT Marepujajia ca
npahenux nokanurera y PC, nmar je gerajbaH onmuc CHMITOMA Hamajga MoJblia Mapajajza u
omrehema Koje Y3pOKyje y CTaaujymMy JapBe Ha Pa3IuYUTHM OWJBHMM OpraHuma (JIUCT,
o, crabseuka). Takohe, Tokom 2015. u 2016. ronune, mapaieaHo ca aHATU30M omTehema

Ha Mapajaj3y, U3BpIleHa je U aHanu3a omrehema Ha TNIABOM MATIUIIAHY U KPOMITUDY.

3.3.4. UyBame, npenapoBame, H3paja MUKPOCKOIICKHUX Mpenapara v JeTepMHHALMja

Pagu nerepmunanyje Bpcte, aHau3e MOPQOIOUIKUX KAPAKTEPUCTHUKA JIAPBH, TYTKU U
umara u ¢opMmHpama EHTOMOJOHIKE 30MpKe, CaKylUbeHE jeauHKe cy (ukcupane wu
npemnapoBane. Oukcupame je BpiieHo y /0% ankoxony, HAKOH 4era je clidjequia u3pajaa
MHKPOCKOIICKHX ITperapara IojeIMHIX JI1jelIoBa THjesla MoJblia T1apajajsa.

TpajHn MUKpPOCKOIICKM Tpenaparyd MOjeAWHUX JHjelioBa THjella, KOju Cy OWTHHU
KapakTepu y NETEPMHHALMJU BpPCTE, NPaBJbEHH Cy METOAOM TOIUIe Mamepanuje y 5%
pactBopy Kanujym xuapokcuaa (KOH). Hakon manepanuje y KOH, jenunke cy npeHouieHe
y 0,5% pacTBOp cHpheTHE KUCETHHE, 3aTUM j€ YCIUjeIUII0 UCTINPAE Y JECTUIIOBAHO] BOJIU U
nexuaparanyja Kpo3 ysnasHy cepujy ankoxoina (50%, 70% u 96%), na O6u Ha Kpajy
M3BPIICHO YKIalamke y KaHaja Oam3aM. Y CBpXy TocMmaTpama MpenapoBaHUX oOjexaTa
KopuuheHa je pacrooXH1Ba ONTHYKA onpeMa (pydHa JIymna, CTEpEOMUKPOCKOI).

JlerepMuHalyja BpCTe U3BpIIEHA y3 KopHuIIhewme KibydeBa 3a HWACHTHU(HUKAIM]Y
(EPPO, 2005, Korycinska & Moran, 2009, USDA, 2011). /Ilerepmunaiija je moTBpheHa Ha
OCHOBY MOpP(QOJIOIIKUX KapakTepa NMpeMMarvHaJHuX cTajgujyma (U3Iieq cTaaujyma jajerta,
napBu (JI1-JI4) u nytke), MOP(OIOMKHUX KapakTepa UMardHaJIHOT CTaJdjyMa U Ha OCHOBY
u3IJIe[ia TeHUTAlTHE apMaType MyJKjaka U jKeHKe, Kao U Ha OCHOBY ollTehema Koje y3poKyje

MoOJball Tlapasaj3a.
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3.4. TEHETUYKA BAPUJABUJIHOCT

MorekysapHa aHaiu3a METOAO0M JaH4daHe peakiuje nonumepase (PCR- Polymerase
Chain Reaction) je cnpoBeznena y naboparopuju 3a cepTH(dUKAIM]y CaIHOT MaTepHjaga U
pacana XopTUKyATypHuX Ousbaka Ilossonpuspennor dakynrera y bamoj Jlynu. OBaj nuo
UCTpaXHMBaka je HMCKOPUIINEH 3a HMCIUTHBAKhC TCHETHYKE BapujaOMIIHOCTH, OJHOCHO 3a
yTBphUBame CEeKBeHIM Bapupama MmutoxouapujamHor COl rena y mnomymanuju MoJsbla

napajajza Ha npaheHUM JTOKaIUTEeTUMA.

3.4.1. Excrpakumja JHK

Excrapakiuja JIHK M3 jenuHku u3BpiieHa je mpema HPOTOKOJNY KOMEpLHjaTHOT
npousBohaua DNeasy Blood and Tissue Kit (QIAGEN, Hbemauka). 3a ekcrpakiuujy cy
KopumheHe 1Mo 2 jeJuHKE y CBAaKOM Y30pKY. Y30plHU Cy CaKyIJb€HU ca 7 JOKaJIUTETa:
Jbyoume (30.08.2012. rox.), Tpedume 2 (30.08.2012. rox.), bujessuna 1 (06.09.2012. rox.),
[Ipujenop 2 (12.09.2012. rox.), Hosu I'pax 2 (18.09.2012. rox.), bama Jlyka (28.09.2012.
rof.) u I'pagumka (07.10.2012. rox.).

Y mwby noOujama KBAJIMTETHOT Y30pKa 3a Ja’by O0Opaay, HEMOCPETHO TIpHje
Mariepaimje, rmojelMHauHuM IpuMjepuruMa Cy OACTpameHa KPHia, UMK U eKCTPEMHTETH.
Hakon Tora, nobujena je 3ampemuHa onx 0,25MQ y30pka TKHBA, KOjU Cy YCUTHECHU H
cmjertenn y 1,5ml mukponentpudyrupky. Y3opky je nonaro 180 pl ATL nydepa u3 kurta u
y3 nomoh Eppendorf Micropistille Bpiiena je maneparnmja y3opka (cnuka 8).

Ca. 8. Manepanuja y3opaka
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VY uuiby ngajbe Jerpajaalije TKMBa, pacTBapame y3opaka je u3BpiieHo momohy 20ul
eH3uMa mnporenHase K, HaKOH uera cy y3opuM BOPTEKCHpaHM W HMHKyOupanu Ha 56°C
HapeaHa 2 cara, ga Ou ce Oosbe paznoxwid. Hakon Ttora, y3opuu cy TOHOBO
neHrpudyrupann 1 MuHyTy, a 3atuM uM je gomaro 200ul AL mydepa HakoH yera je cBaku
y30paK BOPTEKCHPaH.

3arum je moxato 200ul 96% eranon ankoxosna paau O0osber Bezama JJHK u y3opuum cy
KpaTtko Boprekcupanu. Caapikaj M3 CBake MHUKPOLUCHTpU(DYrHpKe je ojnuneTupan Ha 2ml
koseknnone Mmukpouentpudyrupke DNeasy Mini Spin-Column. Ilentpudyrupame je
u3BpmicHo Ha Na 6000xg 1 min, a 3aTtuM je caapaj KOJEKIMOHUX Tyba mpocyT. Pamu
ucnupama Besane JTHK, momaro je 500l AW1 nmydepa (mydep 3a ucrnupame KoyoHa 1,
washing buffer 1). lame cy y3opuu tenrpudyrupanu Ha 6000Xg 1 MuHyT ¥ ombaueH je
callp)kaj KOJEKIHMOHUX MHKporeHTpudyrupku. Jpyro wucnmpame JHK je wu3sBpiieHo
nomaBatbeM 500Ul AW2 mnydepa (mydep 3a ucnupame kosona 2, washing buffer 2)
nentpudyrupamem 3 muayra Ha 20 000Xg.

Ha xpajy cy konone npebadene Ha HOBe 1,5Ml KosekimoHe MUKpOLEHTpUyrupKe u
nomato je 100ul AE mydepa (nmydep 3a ormymrame JJHK ca konona, elution buffer) sa
ornymratbe JIHK ca kxomona. Hakon mro je y3opak uHKyOMpaHn 1 MHHYT Ha cOOHOj
TeMIeparypu, 00aBbeHO je LeHTpudyrupamwe 1 muHyr Ha 6000Xg. YV muby nosehama

npuHoca JIHK, u3BpiieHo je noHaBsbame MOCIHLEAHET KOpaKa.

3.4.2. PCR ananu3a

ExkcrpaxoBana JIHK wu3 y3opaka mosplla mapagaj3a ca 7 mpaheHHMX JOKaauTeTa
aHAIM3UpaHa je MeTOJIOM JIaH4YaHe peakiuje momumMepase (enrn. Polymerase Chain Reaction,
PCR). ¥V cBpxy wuaeHtuukanuje BpcTe MoJblla mapanajza ypahena je PCR anamusa
amruUKaIMjoM pernoHa uroxpom okcuaase | (mitochondrial cytochrome oxidase subunit
I, mtCOIl). Pernon nutoxpom 1 okcumasze (citohrom c oksidaza, COIl) ce unave mokaszao
oarosapajyhu 3a PCR ananu3y y ncnuTuBamuMa reéHeTHYKE BapyjaOMITHOCTH MHCEKaTa, 300T
MOBOJHHOT TCHETHYKOT YMHO)KaBama PErnoHa KOju omoryhaBajy pa3iMKOBame Ha HUBOY

Bpcre (Kambhampati & Smith, 1995).
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YMmuoxaBawe COl rena na 3'-kpajy je m3ppmieno ca C1-J-2195 u L2-N-3014
napoBuMa npajmepa (Simon et al., 1994), nok je COIl ren 5'-kpaja ymMHOkaBaH KOpUIITheHEM

LCO1490 u HCO2198 npajmepa (Folmer et al., 1994) (tabena 2).

Tabena 2. CekBeHIIe OJMTOHYKICOTHIHIX KpajeBa kopuiithene y PCR anamusu

[pajmep CexBeHla npajvepa Meta

C1-J-2195(f) S-TTGATTTTTTGGTCATCCAGAAGT-3'

COI gen 3’-kpaj 864 nt
L2-N-3014(r) 5'- TCCAATGCACTAATCTGCCATATTA-3'

LCO1490 (f) 5'-GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3' | COI gen 5’-kpaj 709 nt

HCO02198 (r) S-TAAACTTCAGGCTGACCAAAAAATCA-3'

PCR ymHuoxaBame je Bpuieno y 20ul sanpemunn PCR cmjece cbencher campikaja:
High Yield Reaction Buffer A ca Mg®* (1x), MgCl, (2,25 mM), 0,6 mM csaxor dNTPs, 0,5
uM craxor npajmepa u 0,1U/u KapaTag DNA polymerase (Kapa Biosystems)

YmuoxaBame je u3Bpiiero y Thermal Cycler 2720 (Applied Biosystems), y peakiiuju
ca LCO1490/HCO2198 mpajmepom, 1o cibeaehieM MpOTOKONY: MHHUIMjaIHA JCHTypaluja je
6una Ha 95°C, 5 wmwmHyta; 3aruMm 35 wukiayca: neHatypanuja Ha 95°C, 1 MuHYT;
xubpuam3anuja Ha 54°C, 1 munHyT; excrensuja Ha 72°C, 1,5 MUHYT; U 3aBpIIHA €KCTCH3Hja
Ha 72°C, 7 munyta. [Ipotokon 3a ymHoxkaBawme ca C1-J-2195/L.2-N-3014 npajmepom je ce
Pa3IMKOBAO caMo y TeMIieparypu Xxubpuausanuje koja je usHocwia 45°C u ca 40 nuxiyca.

Haxkon 3aBpueHor ymHoxkaBama, PCR npoayktu cBakor y3opka cy 1 cat pasjBajeHH
enekTpodopercku, Ha 1% araposznom remy (100 V). I'en je nmperxomano 6uo o6ojer ca 0,05%
pacTBOpoM eTUAMyM Opommaa, a 3atuM mnocmarpan mox UV  TpaHCHITyMHHATOPOM.
[To3UTHBHOM peakIijoM je cMaTpaHa I0jaBa Tpaka OYeKHBaHE BEIMYMHE 0]l 0ko 864 nt 3a
amIukone nooujere y peakuuju ca COI gen 3’ mpajmepuma u 709 nt y peakuuju ca raje je
amrmugukoBan COI gen 5° peruon. [la 6u ce onpeania BeIMYMHA aMIUTMKOHA KOpHUIITheH je

MoJiekyaapuu mapkep (Jbectse) ayxkure 100 bp (Fermentas).

3.4.3. CekBeHIIMOHMPaH-€ M AHAJIU3A2 CEKBEHIU

Kao marepujan 3a qapy ananusy cekBenie n3abpanu cy LCO1490/HCO2198 u C1-J-
2195/L2-N-3014 PCR npoaykTu u3 nokanmutera bujessrna 1. M3aBojern PCR mpoxykTu cy
nperxoano npeunnihenn kopuithewmem QIAquick PCR purification Kit (QIAGEN), npema
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yIyTcTBY mpou3Bohaua. HakoH Tora, MpOIyKT je MociaT Ha YCIY)KHO CEKBCHIIMOHHPAHE
kopuctehu Sanger rexnosnorujy y Macrogen Europe (Xonanawuja).

[Topeheme cexkBeHIM W YTBphUMBame HYKICOTHJIHHUX paszlidKka je H3BPIICHO
koputnihemem nporpamckor nakera Clustal W unrterpucanor y coprsep MEGAS (Tamura et
al., 2011). ITpoBjepa KBanUTETa CEKBEHIIE M eHO IpeBoheme y FASTA dopmar je ypahero
nomohy codraepa FinchTV 1.4.0. (http://www.geospiza.com).

Anamuza nobujennx JIHK cexBenum je oGamibena momohy BLAST (Basic Local
Alignment Search Tool; http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) ananuze nopehemem ca
mocrojehum cexBeniiama u3 “GenBank” 6ase momaraka, ynMe ce yTBphyje KOMIIATHOMIHOCT

reHeTHYKe CTPYKTYpe MoJblia apaiaj3a ca nomynauujama u3 Espone u Cpujera.

3.5. METEOPOJIOLIKHY MOJALIA

Bpemencku yciioBH, moceOHO TeMIiepaTypa M KOJMYHMHA TMaJaBHHA, UMajy BEIHKH
yTullaj Ha pa3Buhe OUibaka, BprjeMe MojaBe HHCEeKaTa, IbUXOB IUKIYC pa3BUha U MHTEH3UTET
mrera. [Ipema noganuma PenyOianukor xuapomereoposnomkor 3aBoja Penyonuke Cpricke y
rpaduky 1 natu cy nmomauu o Cpeamn0o] MjecedHoj TeMIiepaTypHu 3a JiokaauteT bamwa Jlyka 3a
2011.,2012. u 2013. roguny, Kao ¥ BUILIETOIUIIU MTPOC|EK.

Ananmusupajyhu mereoposomke nojaatke 3a jokaiaureT bama Jlyka (rpadux 1),
npuMjehyjy ce pasiuke y OCHHJIALM]H CpeambUX MjeceuHux Temmneparypa oa 2011. go 2013.
ronune. Tako ce cpeama MjeceuHa temreparypa y 2012. roguHu Kperana o HajHUXKE Y
bebpyapy kaj je 3abmbexeno -2,8°C, mo wajpumre y jyny 25,2°C. Tokom 2011. u 2013.
rOAIMHE Cy 3a0MJbeXKEeHE Mame OCLWIAllMje TeMIlepaTypa, Iljjeé je HajHW)Ka TeMmIeparypa y
bebpyapy ouna 1,7°C y 2011. ronunu, ogrocuo 2,3°C y 2013. roauHu, JOK Cy HajBHIIE

3abusbexene y aBrycty, u 1o 23,7°C y 2011. u 23,5°C y 2013. roauHmu.
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I'padux 1. Bumerogumimu npocjek u cpelmbe MjeceuHe Temneparype Bazayxay 2011., 2012, u 2013.

roauHu 3a Jokanurer bamwa Jlyka

Ocum Tora, Ha OcHOBY rpaduka 1 10 5 0 cpei0j MjeCedHO0j TEMIIEPaTypH 3a TIEPUO.T
on 2011. no 2013. ronune 3a npaheHe noKanuTeTe, BUIU CE Ja CY HAjBUIIE TEMIEpaType y
HaBE/IEHOM IIepuoy 3a0uibeXeHu y Jokanurery Tpebume. Ananusupajyhu rpadux 2
npuMjehyje ce na cy Hajehe ocumanuje Temrneparype 3a Jokanuter Tpedume ome y 2012.
TOJUHHU M KpeTayie cy ce o Hajamwke y dhebpyapy (3°C), no majpue y jyny 27,4°C. Tokom
2011. u 2013. rogune cy 3a0WibeKeHE Mamke OCLUUIAIMje Yy JIoKanuTery Tpebume, ma cy
HajHIKE TemrepaTtype 3abuibexerne y janyapy 2011. (5,7°C) u 2013. rogunre (6,2°C), 10k Cy
HajBUILIE TeMIlepaType 3abusbexxene y aBrycry 2011. (26,7°C) u 2013. rogune (26,1°C).
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I'padux 2. Bumeroaummu Npocjek U cpellibe MjeceuHe Temrneparype Bazayxay 2011.,2012. u 2013.

TOJUHM 32 JoKanuTeT Tpedume

30.0
25.0
20.0 HJTPOCIJEK
2001-2010
15.0 m 2011
10.0 w2012
m 2013

5.0 A

0.0 -
FEASS LSS LS
'5-00C &3 S g o ¥ ¥

I'paduk 3. Bumeroaummu pocjek U cpembe Mjeceude Temreparype y 2011., 2012, u 2013. roguan

3a iokanutet [Ipujenop
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I'paduk 4. Bumeroguimu npocjek U cpeambe Mjeceune Temneparype y 2011., 2012, u 2013. rogunun

3a nokanuteT ['paguinka
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I'paduk 5. Bumerogummu npocjek U cpeambe Mjeceune Temmneparype y 2011., 2012, u 2013. rogunaun

3a JjokanuTeT bujessnna

C 003upoM J1a ¢y J0JaTHA UCTPAKUBaka 0 OMOJIOTHjU MOJBIIA Tapajidj3a CIpoBeAcHa
tokoM 2012., 2015. u 2016. roguae Ha jokamuteTy bama Jlyka, y rpaduky 6 cy marm

YHOopeaAHU METCOPOJIOIIKHU ITOJalHu 3a HABCACHU TICPUOA.

57

Buoexonowxa npoyuasarwa momya napadajza —Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera, Gelechiidae) na noopyujy Penybauxe Cpncke



Mampujan u memooe paoa

30.0

25.0

20.0

===Cp. Mj. Temr. (°C) -

15.0 2012.T.

==(Cp. Mj. Temr. (°C) -
10.0 2015. .

5.0 \
&

0 . 0 V T T T T T T T T
-5.0

== Cp. Mj. Temtr. (°C) -
2016.r.

>

°C

I'paduk 6. Cpenme Mjecedne Temrieparype 3a jokanureT bama Jlyka y 2012., 2015. u 2016. ronuan

CarnenaBajyhu cpeime Mjecedne Temreparype 3a jJokanurer bama Jlyka (rpaduk 6),
BUJJbUBO je Aa cy Bpujeanoctu y 2012., 2015. u 2016. rogunu ocuuiupaie, HAQpOUUTO y
3UMCKUM M JbeTHHUM MjecennmMa. Hajehe ocunnanuje cy 3abusbexene y ¢pedbpyapy 2012. u
2016. romuHe. AHanm3upajyhm najee, M3pa3suTo HUCKE TeMmIiieparype y ¢ebdpyapy 2012.
TOJMHE HHUCY MOTJIC MHOTY Jla yTUYy Ha BETeTalHjy, jep je To mepuoa mupoBama. C npyre
CTpaHe, Taj MEepHUOJ je BeoMa OUTaH ako Cy TeMIIepaType BHILIE OJ IMPOCjeUuHHUX, KakaB je
ciy4aj 3abuibexxer y hedpyapy 2016. ronune. Haume, nmosuiiene remmneparype Ou Morie aa
yTUYy Ha [OYeTaK Bereraiuje, Kao M M3JIMjeTame Mpe3umibyjyhe reHepaiyje MoJblia
napanajza. M3 Tor pasmora je y rpaduky 7 mara jgerajbHUja CIIMKa Ca MAaKCUMAIHUM U

MUHUMAaJHUM JHEBHUM TemIieparypama 3a ¢pedpyap 2016. ronune 3a nokanuteT bama Jlyka.
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I'pacduk 7. MakcuManHe 1 MUHAMATHE JHEBHE TemnepaType v ¢pedpyapy 2016. roguHe 3a TOKaIUTET

bama Jlyka

Ha ocHoBy rpaduka 7 3amaxka ce ma cy 3a0uJbeKEHE HEBHE TEMIIEpaType y
bebpyapy 2016. ToguHEe EKCTPEMHO BHCOKE 3a Taj mepuoa rongune. Haume, ox 29 nana 22 cy
OWwbeKniaa MaKCHUMallHy JHEBHY TeMmmeparypy mnpeko 10°C, mpu uemy je HajBUIIa

temreparypa of 20,9°C 3abusbexxena 2. gpedbpyapa 2016. roqune.
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4. PE3YJITATH

4.1. KBAHTUTATUBHA U KBAJIUTATUBHA AHAJIM3A IPUCYCTBA
MOJBIIA TIAPAJIAJ3A

4.1.1. IlojaBa, pacnpocTpameHOCT U OPOjHOCT

Ha ocHOBY npenuMuHapHUX UCTpaKUBamwa, CipoBeaeHux y centemOpy 2010. rogune,
y JokanuteruMma Jlakrammu, Tpxxuuna bawa Jlyka u I'paauiika, no npeu nyT Ha npoctopy PC
je moTBpheHo npucycTBo MoJblla napanajza (bypuh u Xpuuuh, 2010).

Ha npahenuMm nokanureTuMa Ha OCHOBY mperiiefa (pepOMOHCKHX KIIOTIKH JTOOWjeHH
Cy pe3yiTaTH KOju Ccy MpuKazanu y tadbenu 3. M3 mpuiokeHor MoXe Jia ce BUIH J1a Cy uMara
yxBaheHna y nokanutery Jlakramm u Tpxuuna bamwa Jlyka, nok y mokamurtery I'paguimika
Huje Omno yxBahenux umara. Ocum Tora, y JiokanurteTy Jlakramm pe3ynTaTd ykaszyjy Ha
nosehame OpOjHOCTH MOJbLIAa Tapanaj3a Ha KIiomnkama mocTaBjbeHuM 28. centemOpa 2010.

rOJMHE Y OJJHOCY Ha MOJAaTKE ca KJIONKH MocTaBbeHux 13. cenremOpa.

Tabena 3. bpojHOCT MMara MoJbIla mapanajza Ha pepoMoHCKUM Kionkama y 2010. roquau

Tun Bp. yxBahenux nmara mo
Jloxanurer Hatym
MIPOU3BOIHHE KJIOTIIIH
12
13.09.2010.
13
Jlakramm TUTACTEHUK
11
28.09.2010.
23
TpxxHuma OTBOPEHO
13.09.2010 1
bama Jlyka 110JbE
I'panumika TUTACTEHUK 13.09.2010 0

VY HacraBKy HcTpakuBama, TokoM 2011. rogmHe, Ha (HEpOMOHCKHM KIIOMKaMa
yxBaheHa cy npBa uMara y nokainureruma Jbyoume u TpeOume (Tabena 4). Hakon Tora cy Ha

KacHUM copTama mapanajza 1. u 2. centemOpa yxBaheHa mpBa MMara U y JIOKaJUTeTHMA
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Tpebume 2 u 3, npu yeMy Cy y JokauTeTy Tpedume 2 3a0usbekeHa 34 umara y poky oz 16
cartu. 3atuM, y nepuony ox 9. no 13. cenremOpa, yxBaheHa Ccy mMara M y JOKaJIMTETHMa
bujessrra 1 u 2, o 13. 1o 16. cenremOpa y nokanutety Jama u y nepuoxay on 16. go 30
cenrreMOpa y jokanurery bujessuna 3. [IpBa umara y nokanurety bama Jlyka cy yxBahena y
nepuoay ox 5. no 12. oktoOpa, mok y nokamuteTuma Kozapcka [[youna, HoBu I'pan 1 u
[Ipujenop 1 Huje 6mito yxBaheHux mmara.

HajBuma 6pojuoct yxBahenux nmara y 2011. roqunu je 6una y nokanutery TpeOumbe
2, raje je y mepuony on 13. mo 27. centemOpa yxBaheno 184 mmara (tabena 4). Yumajyhu y
003up camo sokaimrere y cjeBepHoMm amjenry PC y 2011. rogunau HajBehy OpojHOCT
yxBaheHMX umara Owbeku Jokanuter bujessuna 1, roje je y mepuoxy ox 9. mo 13.
centemOpa yxBaheno 166 nmara. [TocmaTpajyhu BpeMeHCKy JIMHU]Y, Y BEehWHH JIOKAIUTETA j&
Hajeha OpojHOCcT yxBaheHHMX HMMara 3a0HJbeKEHa Ha KJIONKama IOCTaBJbEHUM Y JIPYroj
MOJIOBUHU cenTeMOpa, ocuM y nokanutery bama Jlyka, raje je HajBuma OpojHOCT Ouna y
MPBOj MOJIOBUHU OKTOOpa 2011. roause.

Paznuke y BpeMeHy npBe IojaBe uMmara, Kao u'y o6pojHoct yxpahenux umara y 2011.
TOAMHU MOTY Jla ce 00jacHe pa3iiiKaMa y BPHjEIHOCTHMA CPEIHX MjeCeUHHX Tereparypa
Koje cy y jyxHoMm aujenry PC Ouie 3HaTHO BMILE, Ma CAMHUM THM M IIOBOJbHM]jE 3a I0jaBY

MOJbIIa Mapaiaj3a, y OMHOCY Ha cjeBepHu auo (rpadurm 1-5).
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bama Kos. Hosu | Ilpujenop bujespuna TpebOume
JlokanureT Jama Jbyoume
Jlyka Hyouna | I'pan 1 1 1 2 3 1 2 3
05.10.- 09.09.- 09.09.- 04.06.- 04.06.- 01.09.-
Hatym - - - - - -
12.10 13.009. 13.009. 18.06. 18.06. 02.09.
Bp. umara |5 - - - 166 30 - - 7 2 34 -
I 12.10.- 13.09.- 13.09.- 13.09.- | 18.06- 18.06.- 02.09.- 02.09.-
aTyMm - - - -
Y 27.10. 16.009. 16.009. 16.09. 30.06 22.06. 13.09 13.09
bp. mmara | 3 - - - 115 16 - 16 5 1 47 33
16.09.- 16.09.- 16.09.- | 30.06- 22.06- 13.09.- 13.09.-
Hatym - - - - -
30.09. 30.09. 30.09. 14.07 10.07. 27.09. 29.09
bp. umara | - = = = 158 = 1 0 8 2 184 167
1 14.07.- 10.07.- 27.09.- 29.09-
aT - - - - - - - -
™ 28.07. 24.07. 30.00. 10.10.
Bbp. umara | - - - - - - - - 139 56 42 69
I 30.09.- 10.10.-
aTyM - - - - - - - - - -
y 10.10. 28.10.
bp. umara | - = = = = = = = = = 62 51
1 28.10.-
aT - - - - - - - - - - -
M 15.11.
bp. umara | - - - - - - - - - - - 41

Buoexonowra npoyuasarwa momya napadajza —Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera, Gelechiidae) na noopyujy Penyoauxe Cpncke
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Y Toky 2012. rommHe mnpBa yxBaheHa uMara cy, Kao M TPETXOJHE TOIMHE,
pPErucTpOBaHa y JIOKAIUTETUMA y JY)KHOM JHjelly U TO y nepuody ona 28. mMaja a0 5. jyHa y
nokanuretuma Tpebume 2 u 3, a 3aTUM U y JiokanuTety Tpebume 1 y nepuoay o 28. maja
no 12. jyna, y nokamurery Tpebume 4 y mepuoay ox 12. no 13. jyHa u y JIOKaaUTeTy
Jbybume y mepuony ox 29. maja no 14. jyna (tabena 5). Y jokaquTeTuMa y CjeBEpPHOM
Jjeny MpBa UMara cy KOHCTaTOoBaHa y JoKanuTeTy bujesbuna 1 y 3amruheHom npoctopy y
nepuony on 13. mo 27. jyna (tabena 6, rpaduk 9). Hakon Tora nmara cy perucTpoBaHa u y
nokanuteruma bujessuna 3 u Jama y nepuony ox 4. no 11. jyna, 3atum y nokanurery HoBu
I'pan 2 y mepuony ox 4. no 18. aBrycra, y jokanutety bujessuna 1 Ha OTBOpEHOM MOJBY Y
nepuony ox 21. aBrycra o 4. centemOpa, y nokanutery bawa Jlyka y nepuony oz 29.
aBrycra o 11. cenremOpa, y nokamureruma [lpujenop 2 u 3 y nmepuony ox 29. aBrycra Jo
12. cenremOpa u y sokanutery ['pamumka y nepuoay ox 23. centpeMOpa a0 7. okTobpa. Y
nokanureruma bujessuna 2 u Kozapceka Jlyouna Huje 6mio yxBaheHux umara.

Hajseha OpojaocT yxBahenux mmara y 2012. rogunu je 3a0usbexeHa y JOKAIUTETY
Tpebume 4 y nepuony ox 12. mo 28. jyna, kaxa je yxBaheno 220 nmara (tabena 5, rpaduk 8).
Bucoka OpojHOCT 3a0MibekeHa je U y JokanuTeTy Tpebume 2, raje je y nmepuoay on 15. mo
29. cenremOpa yxBaheno 215 umara (ciuka 9). OBako BUCOKa OPOJHOCT MOXKE ce 00jaCHUTHU
MIOBOJFHUM TeMIIepaTypaMa 3a pa3Buhe MoJblia napajajsa, jep ce y centemopy 2012. roguse,

3a nokaymTeT Tpedume, OMIbeKU Cpeiba Mjeceuna Temmeparypa on 21,4°C.

Cn. 9. VxsalieHu JenTUpH Ha JHEIJLUBO] TUIOYU
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Tabena 5. BpojHocT Mmara Ha epOMOHCKHM Kionkama y jyxkHoM aujeny PC y Toky 2012. roaute

Tpebume
JlokanurteT JbyOume 1 2 3 4
Tty 29.05.- ] 28.05.- 28.05.- ]
14.06. 05.06. 05.06.
bp. umara |1 - 3 6 -
14.06.- 28.05.- 05.06.- 05.06.- 12.06.-
Mgy 17.06. 12.06. 12.06. 12.06. 13.06.
Bbp. umara | 4 6 9 2 2
17.06.- 12.06.- 12.06.- 12.06.- 13.06.-
Al 26.06. 26.06. 26.06. 26.06. 26.06.
Bp. umara | 30 5 25 9 74
Tty 26.06.- 26.06.- 26.06.- 26.06.- 26.06.-
28.06. 28.06. 28.06. 28.06. 28.06.
bp. mmara | 1 2 1 2 10
Ty 28.06.- 28.06.- 28.06.- 28.06.- 28.06.-
12.07. 12.07. 12.07. 12.07. 12.07.
Bp. umara | 6 14 27 8 96
12.07.- 12.07.- 12.07.- 12.07.- 12.07.-
Ry 27.07. 29.07. 28.07. 29.07. 28.07.
Bp. umara | 65 47 80 27 220
Tar 27.07.- 29.07.- 28.07.- 29.07.- 28.07.-
™ 12.08. 11.08. 11.08. 11.08. 04.08.
Bbp. umara | 29 42 40 15 23
Ty 12.08.- 11.08.- 11.08.- 11.08.- -
19.08.- 25.08. 25.08. 25.08.
bp. umara | 71 95 121 41 =
19.08.- 25.08.- 25.08.- - -
By 27.08. 27.08. 27.08.
bp. umara | 124 1 105 = =
Tty 27.08.- 27.08.- 27.08.- - -
30.08. 30.08. 30.08.
Bbp. umara | 32 4 43 = =
Ty 30.08.- 30.08.- 30.08.- - -
16.09. 15.09 15.09
Bbp. umara | 133 31 146 = =
- - 15.00.- - -
By 29.00.
bp. umara | - = 215 = =
- - 29.00.- - -
Mg 08.10.
bp. umara | - - 167 - -
- - 08.10.- - -
Ml 24.10.
bp. umara | - - 116 - -

Buoexonowxa npoyuasarwa momya napaoajza —Tuta absoluta (Meyrick, 1917)

(Lepidoptera, Gelechiidae) rna noopyyjy Penybnuxe Cpncke
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Tabena 6. bpojHocT Mmara Ha hepoMOHCKHIM KitonKama y cjeBepHoM aujeny PC y Toky 2012. rogune

Pezynmamu

Hosu ['pan IIpujemop bujepnna
JlokanuteT baiba Kosapcra I'pagumka ! Jama
Jlyka Hy6una 2 2 3 3amruhenn | OTBOpeHO 3
IpOCTOp 10Jbe
29.08.- 04.08.- 13.06.- 21.08.- 04.07.- 04.07.-
Ay 11.09. ] ] 18.08. ] ] 27.06. 04.09. 18.07. | 18.07.
bp. mmara | 3 - - 2 - - 1 20 7 2
Tatym 11.09.- i i 18.08.- 29.08.- 29.08.- i 04.09.- i i
26.09. 15.09. 12.09. 12.09. 06.09.
Bp. umara | 6 - - 0 26 1 0 39 - 0
Tatym 26.09.- i i 15.09.- 12.09.- 12.09.- i 06.09.- i 04.09.-
28.09. 18.09. 26.09. 26.09. 20.09. 06.09.
Bp. umara | 2 - - 1 7 4 0 18 - 3
P 28.09- | ] 18.09- | 26.09.- |26.09- | 20.09.- ] ]
08.10. 04.10. 19.10. 19.10. 02.10.
bp. mmara | 14 - - 12 11 9 0 9 - -
08.10.- 23.09.- 04.10.- 02.10.- 02.10.-
Ay 19.10. ] 07.10. 19.10. ] ] 15.10. 15.10. ] )
Bp. umara | 33 - 9 35 - - 23 5 = =
15.10.- 15.10.-
Aarym ] ] ] ) ] ] 29.10. 29.10. ] )
bp. umara | - = = = = = 98 0 - -
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Ha rpaduxy 8 moxxe ce BuIjeTH Aa MocToje ocumianyje y OpOjHOCTH WMara Ha

JoKaauTeTUMa y JykHOM nujenry PC u na cy oHe Ha BehuHU JIOKQJIMUTETA yjeJHAUYCHE.
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I'paduk 8. lnraMuka jeta mmara 1o JokainureTuma y jyskaom aujerny PC y toky 2012. rogune

Tokom 2012. romuHe y cjeBepHOM IHjeNy je HMXKa OpojHOCT yxBaheHMX MMmara Ha
KJIOTIKaMa, Hero y jy’)KHOM JHjelly, ¥ y TOjeTUHIM JIOKAIUTETHMA je JTOUUIO Jia MPBE MojaBe
uMmara Tek KpajeM aBrycta. Ocum Tora, y BehMHM JOKanuTeTa je HajBUIIAa OpPOJHOCT
yxBaheHuX HuMara 3a0MJbeXkeHa Yy TOKy OKToOpa (Ttabena 6, rpadgux 9). Jlokamuter ca
HajBUIIIOM OpojHOCTH je bujesbuna 1 (nnacteHuk), raje ce y nepuony on 15. no 29. okrodpa
omwbexkn 98 mmara. Y MCTO BpHjeMe, Ha MCTOM JIOKAJIMTETY, ajld Ha TMapajiaj3y rajeHoM Ha
OTBOPEHOM T10JbY, HeMa yxBaheHnx nmara. OBakaBa pa3inka y OpojHOCTH yxBaheHHX mmara
MOJKe J]a ce 00jaCHU HMCKHUM CIIOJbALIbUM TeMIlepaTypaMa y npaheHoM JIOKaJUTETy Koje Cy
oHeMoryhuiie akTUBHO pa3Buhe MoJblia MTapasiaj3a Ha OTBOPEHOM I0JbY.

Ha rpajduxy 9 ce Bumu na je y cjeBepHuMm aujenoBuma PC Hucka OpojHOCT
momyJjaldje MoJblla Tapajaj3a W Ha JIOKaJUTETHMa ce He npumjehyje yjeaHadeHo

OCIIUJINPALC.
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I'paduk 9. lnraMuka jeta umara 1o JokajguTeTnma y cjeBepaoM aujeny PC y Toky 2012. romuae

VY Toky 2013. roavHe MojaBa M NPUCYCTBO MOJblla Mapajaaj3a je OWJbEKEHO Ha
HajBehem Opojy mpahenunx nokamutera W o 13 JNOKanmuTeTa jeJMHO HHUjE PETHCTPOBAHO
npucycTBo y jJokanutery HoBu I'pan 1 (tabena 7). [IpBa yxBahena umara y 2013. roaunu cy
3a0MibekeHa y JokanuTeTuma y jyskHoM nujeny PC u to: TpeOume 2 y nepuoay o 31. maja
1o 11. jyna, Tpebume 1 u 3 y nepuony ox 31. maja 1o 15 jyna u JbyOume y nepuozay ox 31.
Maja jo 16. jyna. HakoH Tora perucrpoBaHa cy mmara W y JiokanuteTuMa bujesbnna 1y
3amTuheHom npocropy u bujessuna 2 y mepuoay ox 10. 1o 22. jyna, 3aTUM y JIOKQTHTETHMA
I'papumika y nepuony ox 26. jyna no 5. aBrycra, bama Jlyka y nepuoay on 22. jyna jao 6.
aBrycra, [Ipujenop y nepuony ox 24. jyna ao 6. aBrycra, Hosu I'pag 2 y nepuoay ox 16. 1o
21. centemOpa, bujessuna 1 Ha OTBOpEHOM TOJBY y mepuoAy ox 6. mo 24. cenremOpa U 1Mo
MIPBU IYT j€ KOHCTaTOBaHO MPUCYCTBO U y Jokanutery Kozapcka [lyOuna y nepuony ox 28.

HoBemOpa 1o 10. nenemoOpa.
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Tabena 7. bpojHocT nmara Ha (hepoMOHCKHIM Kionkama y ToKy 2013. rogune

Pezynmamu

Jlokamurer ]Jsla;’: I[ifgliﬁa I"pajuka 1H o szaﬂ HpI/IJZCIIOP Lot BnlJ ef rI[/I ?a 5 JbyOume 1 Tpe6;IH>e 2

Tatym 22.07.- | 26.07.- i 16.09.- | 24.07.- 10.07.- | 10.07.- | 31.05.- 31.05.- |31.05.- | 31.05.-
06.08. 05.08. 21.09. 06.08. 22.07. 22.07. 16.06. 15.06. 11.06. 15.06.

Bp. mmara 2 - 1 - 1 1 1 - 3 24 14 54 47

Tty 06.08- | _ 05.08.- D ] 2207~ | 22.07- | 16.06.- |15.06.- |11.06.- | 15.06.-
21.08. 20.08. 06.08. 06.08. 04.07. 05.07. 05.07. 05.07.

Bp. nmara 12 - 3 - - - 1 - 3 30 19 61 25

Tatym 21.08.- | 20.08.- i i i 06.08.- | 06.08.- | 04.07.- | 05.07.- |05.07.- | 05.07.-
06.09. 02.09. 21.08. 21.08. 24.07. 26.07. 26.07. 26.07.

Bp. nmara 5 = 5 = = = 1 = 1 42 41 79 41

Tty 06.09- | _ 02.09.- | ] 21.08- | _ ] 2407- |2607- |2607- |
20.09. 15.09. 06.09. 06.08. 07.08. 07.08.

Bp. mmara 3 - 13 - - - 2 - - 82 88 91 -

Tatym 20.09.- | 15.09.- i i i 06.09.- | 06.09.- | 06.08.- | 07.08.- |07.08.- |
04.10. 29.09. 24.009. 24.09. 21.08. 19.08. 19.08.

Bp. mmara 15 - 6 - - - 3 1 - 85 141 169 -

Ty 04.10- | 28.11- | ] ] ] ] 21.08- |19.08- |19.08- |
18.10. | 10.12. 14.009. 15.09. 15.00.

Bp. mmara 37 2 - - - - - - 109 119 207 -
18.10.- | 10.12- 14.09.- | 15.09.- | 15.09.-

Hatym 31.10. | 18.12. e ) ) ) ) 02.10. [0210. |0210. |~

Bp. umara 55 1 - - - - - - 95 110 125 -
31.10.- | 18.12.- 02.10.-

Hatym 12.11. | 25.12. - ] ] ] ] ] ] 21.10. |”

bp. nmara 40 1 - - - - - - - - 147 -

! II. — INTaCTCHUK
2 0.II. — OTBOPEHO ITOJBC

Buoexonowra npoyuasarwa momya napadajza —Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera, Gelechiidae) na noopyujy Penyoauxe Cpncke
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I'paduk 10. Innamuka neta uMara 1o JokanuteTnma y Toky 2013. ronuae

U3 rpaduka 10 Moxe 1a ce BUIM MOAMjEJFEHOCT Yy MoJanuMa o OpojHOCTH MMara Ha
KJIOTIKaMa y jy>)KHOM U y cjeBepHOM amjeny PC. Kao n y nmpeTxoaHoj TOAMHU OYHIJIETHA je
CIIMYHOCT y OCHHJIAIUjU OpOjHOCTH yxBaheHUX WMara y JOKaJIUTETUMA Y JY)KHOM IHjely,
JIOK C€ 3a CJeBEPHHU JAMO0 He IpuMjehyje mokiianame.

Hajseha Opojuoct y 2013. roaunu je 3a0usbexkeHa y Jokanutery TpeOume 2 y
neproay ox 19. aBrycra o 15. centemOpa, kan je yxsaheno 207 umara. Y cjeBEpHOM JHjeiTy
JIOKAJIMTET ca HajBumoM OpojHocTH je bama Jlyka, raje ce y mepuoay ox 18. no 31. okroOpa
ownbexu 55 yxBahenux mmara. M3 tabeme 7 Moke Ja ce BHAM J1a je HajBUIIA OpPOJHOCT
yxBaheHMX MMara y jy)KHUM JIOKQIUTETUMa YIIIaBHOM OWia y APYroj IOJIOBHHU aBrycTa,
OJTHOCHO TIPBOj IOJIOBHHHU CeNTeMOpa, JIOK Cce Yy CjeBEPHHM JIOKAIUTETHMa Yy 3aTHheHOM
MIPOCTOPY MOJBAI] TTapajaj3a 3aapKao y BUCOKOj OpojHOCTH U Yy okToOpy 2013. roause.

Axo ce nobOujeHu pesyaTatu OpojHOCTH yxBaheHMX HMMara y TOKY TPOTOAUIIEET
UCTpaXMBama yIHopelne ca mocTojehuM JNuTepaTypHMM NoJallMMa KOjU HaBoJe Ja je
€KOHOMCKH TIpar MTEeTHOCTH MOJbIIAa Mapajaj3a JOCTUTHYT Kaja je 1mo (epOMOHCKO] KIIOIIIN
nueBHO yxBaheHo 45 myxjaka (Benvenga et al., 2007 uur. Giorgini et al., 2018) wiu 100
myxjaka (Berxolli & Shahini, 2018), oBo wucrpaxuBame mnoTBphyje ma Ha mnpaheHuM

JJOKAJINTECTHUMA HI/IjC JAOCTUTHYT CKOHOMCKHU IIpar MITETHOCTU U z[aje Harazjg cia0.
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[Tocmatpajyhu 6pojrocT yxBaheHnX nMara Kpo3 TPOTOAMIIGH Mperien y Tabenama 4,
5, 6 © 7 €BUACHTHO j€ IIUPEHE MOIyJalyje Ha HOBE JIOKamuTeTe W moBehame OpojHOCTH
MOJBbIIa TMapajaaj3a, y3 onapeheHe ocrunanmje Koje MOry OUTH Y3POKOBAHE Pa3THIUTOM
KIIMMOM Yy CjeBepHOM U y jyxHoM aujeny PC, xao u pa3nukama y HauuHy MPOU3BOAIE
napazaajza. Ha ocHoBy pesynrara y sokanureruma bujesbuHa 1 uw 2 y Toky 2013. roaune
BHJIM C€ 3HAYajHO CMamkEHe OpPOjHOCTHM yXBaheHMX MMara y OJHOCY Ha IMPETXOJHE JBHU]jE
roguHe. OBa mojaBa OuM Morja Aa ce o0jaCHM WHTCH3MBHHM M CaBPEMEHMM HAuYMHOM
MIPOU3BO/IIGE TMapajaj3a y TUM JIOKATUTETHMA, y3 MpPHUMjEHY aJeKBaTHUX Mjepa 3allTHUTE,
yKJbYuyjyhu B Xemujcke Mjepe, KojuMma ce IHJBHO BPIIWIO Cy30Hjambe MOJbIA Mapajajza y
2013. roguuu.

Y mwpy nakmer cariefaBama JOOMjeHHX pe3yliTaTa TOKOM TPOTOTUIIEET
UCTpaXuBama u nopehema OpojHOCTH yXxBaheHHX MMara y 1Ba OCHOBHA IIPOM3BOJIHA PETHOHA
PC, y mapennum rpadunuma (rpacdunm 11-13) npuxazaHe cy cymHpaHe BpHjEeIHOCTH

YXBaheHI/IX numara Ha q)epOMOHCKI/IM KJIOIIKaMa y TOKY BEIreTaTuBHE CC30HC.

[y
o
o

a1
o

Bpojaoct numara

18/06/2011

18/07/2011
18/08/2011
18/09/2011

18/10/2011

B Cjesepnu auo PC B Jyxuu nuo PC

I'padux 11. Cymupane BpujeaHOCTH uMMara Ha (EPOMOHCKHMM KJIONKamMa y CjEBEPHOM H jY)KHOM

mjeny PC y 2011. ronuan

Ha rpaduxky 11 Buze ce uzpjecHe ocumnanyje usmel)y npahenux permona, mehytum, y

ToKy centemOpa 2011. ronuHe OpojHOCT y cjeBepHOM U jyxHOM nujeny PC je mpuianyHo
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yjennaueHa. OBakaB pe3ynTar OM Morao Ja ce 00jaCHH HEIaBHOM HHTPOAYKIIjOM BPCTE Y
HOBH PErHOH, y KJIIMMATCKH MOBOJFHOM IEPHOAY 3a pa3Buhe, ycibell uera BpCTa HAacTaBJba
KUBOTHH LUKIYC Beh mocTojehum Temmom.

VY toky 2012. u 2013. ronune cutyanuje ce mujema (rpadumm 12 u 13) u pezynraru o
noBehanoj 6pojoctu y jy:xHom aujeny PC ykasyjy Ha IOTEHIIMjaTHO ONTUMAJIHU]E YCIOBE 3a
pa3suhe. HanmMe, HaKOH mepro/ia 3MMCKOT MUPOBakkba, MOJbAll Mapajiaj3a ce y jy>KHOM JHjery
nojasspyje Beh mouetkom jyHa y 2012. u 2013. roaunu, na Ou y TOKY aBrycra, cenremMopa u
OKTOOpa OCTHTao HajBHINY OpojHOCT. MehyTum, y CjeBepHOM IHjely PETUCTPY]y ce TeK
M0jeIMHAYHU TIPUM]jEPIIH CBE 70 cenTemMOpa y o0je roanHe, Kajga OpojHOCT JOCTHIKE HajBUIIIE

BPH]JEIHOCTH, KOj€ Cy JaJIeKO MCIOJI ocTojehux y Jy’)KHOM JHjerTy 3a AaTH MEepUo.

300

250 -
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® Cjeepan guio PC ™ Jyxnuu oo PC

I'padux 12. CymupaHe BpUjeHOCTH uUMara Ha (EpPOMOHCKHAM KJIOMKaMa y CjEBEPHOM H jY)KHOM

mujeny PC y 2012. ronunn
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I'padux 13. CymupaHe BpUjeIHOCTH uMMara Ha (EPOMOHCKHM KIIOMKaMa y CjEBEPHOM H ]yKHOM

mujeny PC y 2013. ronunn.

4.1.2. UureH3uTeT HANIAAA

[Ipernenom y30pKOBaHMX JIMCTOBA W3 JIoKanuTeTa Jlaktamu kpajem cenremopa 2010.
rOAMHE HHje yTBpPhHEHO MpUCYCTBO MOJbIIa Napaaaj3a. MuHE Ha JHCTOBHMA MpUMANAie CY
BpcTama u3 poja Liriomyza.

VY 2011. rogunu, Takohe, HUCY yTBpheHa omTehema Koja Cy MocJbeauIla MPUCYCTBA
MoJbIla Tapajaj3a y nokanureruma bama Jlyka, bujesbuna 3 u Tpebume 1, nako je y tum
JmoKanuTeTuMa O0mino yxBaheHnx mmara Ha (HepoOMOHCKHMM Kiornkama (tadena 4). ¥ octanum
JIOKAJINTETUMA, CUTyalija je ouna npyrauuja. Y cjeBepHoM aujeny PC, majpehm mpormenar
MuHUpanux nucroBa (60%), kao u Hajehu mporeHaT akTuBHHX MHUHa (8%) (Tabena 8)
3a0MIbeKeEH je y JlokanuTeTy bujessuna 1 npu nperieny yzopaka o 16. centemOpa, mTo je y
CKJIaJly ca HajBUIIOM OpojHOCTH yxBaheHHMX MMara Ha (EpOMOHCKHM KJIOMKamMa 3a JaTu
JIOKJINTET Y HaBEJCHOM Iepuony. Y JokanuretuMa bujesbuna 2 u Jama je mperienom
Y30pPKOBAHOT MaTepHjajia KOHCTaToBaHO 1% MHHMpaHMX JIUCTOBA, i HUje OMJIO aKTUBHUX
MuHa. HajBuim npouieHaT MUHHpPAHUX JIMCTOBA 0] 69% je 3a0HibeeH MperyieZioM y30pakKa
u3 nokanurera Tpebume 2 on 27. centeMOpa, MITO je y CKIaay ca HajBUILIOM OpOJHOCTH

yxBaheHux umara Ha ()EpOMOHCKO] KJIOMUU y TOj roguHu. HajBUIIM MpolieHaT aKTUBHUX
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muHa on 19% je yrBphen mpernenom y3opka on 1. cemremOpa, Takohe ca JokanuTeTa

Tpebume 2 (Tabena 8).

Tabena 8. UnTensuter Hanana y npahenum nokamureruma o 2011. qo 2013. rogune

2011 2012 2013
o) o) (o) (o) (0) (0)
ToKanHTer Jatym ) % Jarym ) ) Jdatym ) )
y3l/IMaH>a MMHH. aKT. y3](lMaH>a MMHH. aKT. y3l/lMaH)a MMHH. aKT.
y30pKa JIUCT MHHA y30pKa JIUCT. MHHA y30pKa JHCT. MHHA
22.07.
Bujebuna 1 16.00. 60 8 0 0 06.08. u 0 0
18.07. u
05,09 06.00.
bujebuna 2 16.09. 1 0 A 0 0 22.07. u 0 0
Jama 16.09. 1 0 0 0 06.08. 0 0
12.08. 3 0 07.08. 4 1
Tbyoume 14.07. S ! 27.08. 4 1 21.08. 12 3
12.08. 8 5 07.08. 6 0
Tpeoume 1 | 05.07. 0 0 19.08. 38 8
27.08. 9 4
15.09. 75 | 16
01L09. | 66 | 19 | 1207, 1 0 07.08. 10 1
Tpedume 2 19.08. 35 | 10
2700. | 69 | 14 | 27.08. 10 5
15.00. 77 | 28
0209. | 24 | 10
12.07. ; ; ;
Tpebumwe3 000 T 25 | 11 0 0 0
28.06. 5 2
; ; ; 26.07. 6 2
Tpebume 4 1207. | 10 3

VY 2012. ronuHM je cuTyaluja JOHEKJe u3MujemeHa. Haume, mako je gouuio 1o
HIMpekha IITETOYNHE y HOBE JIOKATUTETe, HU y jelHoM of 9 mpaheHux lokaiuTera y
CjeBEpHOM JHjely Y KojuMa je YTBpheHO MpUCyCcTBO MOJbIIa Mapajaaj3a, Huje omio omrehema
Ha y30pKoBaHOM Marepujany. OOjammeme 32 OBaKBY CUTyalljy Ou morjo na ce Hahe y
M3pa3sUTO HUCKUM CpEeImBUM MjeceuHUM TeMiieparypama y ¢pedpyapy 2012. rogune (rpadunu
1, 3, 4 u 5) xoje cy MOrJie Ja YTUUy Ha MpeXHUBJbaBame Npe3uMIbyjyhux cTajnjyma MoJbla
napazaj3a. Mlako y HIKeM MpOIEHTY Y OJJHOCY Ha MPETXOAHY FOuHYy, y BehuHu okanuTeTa
y jy’)KHOM nujeny cy HaljeHa omtehewa, ocum y jgokanurtery TpeOumwe 3. HajBuimu npoieHar
on 10% MHUHUpPaHUX JHCTOBA, ca 5% aKkTUBHUX MHHA, je Hal)eH y JokanuteTy Tpebume 2, 27.
aBrycra.

Tokom 2013. rogune cutyanyja y mnojeIMHUM JIOKAJIUTETUMA j€ CIIMYHA MPETXOIHO]

TOIMHA HWCTpakuBama. Hamme, y cjeBepHOM nmjery HHUCY YyTBpheHa omrTehema Ha
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Y30pKOBaHOM MaTepujally, uako je Ha 8 mpaheHux jokanuTeTa Omio yxBaheHWx mmara Ha
dbepomoHckuM Kkionkama. C apyre cTpaHe, y jy)KHOM Jjelly Cy perucTpoBaHa omrehema Ha
cBuM mnpahenum nokanureTnMa. Hajsumm mponenat ox 77% wmuHupanux jucrtoBa u 28%
AKTUBHUX MHHA j€ 3a0MJBEKEH Yy JOKaIuTeTy TpeOume 2 TMperjeaoM Y30pKOBaHOT
Marepujana ox 15. cenremOpa. Oamax 3aTuM, y UCTOM TIEPHONY, Y JOKaTUTETy Tpedume 1 je
3a0MIbeKeHO 75% MHHHpAHUX JIUCTOBA, ca 16% akTUBHUX MUHA. HemTo HkKK mporieHaT o
38% MUHHpaHHUX JUCTOBA U 8% aKTUBHHX MHUHA je OO y yokanuteTy Jbyoume 21. aBrycra,
JO0K je y jokanurery Tpebume 4 26. jyna 3a0usbeskeHO 6% MUHUpPAaHUX JHUCTOBa, ca 2%
akTUBHHX MHUHA. Kao oO0jamimeme 3a MOBHINCH WHTEH3UTET HAIaja y JIOKAIUTETHMA Y
jyxxunom mujerry PC Moxe 5a ce HaBele YMICHHIIA J]a CYy CPEIbe MjeceuHe TeMIlepaType y
JaTOM TIepHOy OWiie MOBOJHHE 3a pa3Buhe MOJbIA Tapajaj3a, ad 1mocedbaH 3Haydaj je uMao
y3roj KaCHUX COPTH Tapajaj3a Koje cy ocTaje Ha MoJby 0 OKTOOpa M THME CY C€ OCTBapUIIN
MOBOJHHH YCIIOBH 32 YMHOJXKaBam€ Monysanyje u ypehame mrera.

Melhytum, 6e3 o03upa Ha HaBenaHa omitehema JIMCHE MOBPIIMHE, HU HA JETHOM
JIOKAJIUTETY Y TOKY TPOTOJAWIIEET UCTPaKMBamba HUCY KOHCTaToBaHA omTehema crabibuke
WM TUTOJIOBA. Y3€BIM y 003Hp MocTojehy ckanmy Hamama MoJblla mapazaaj3a npema Gravena
(1984, umur. Mohamedova 2016), unTeH3UTET Hamaga Ha HpaheHuM JIOKAIUTETHMa TOKOM
OBOT' CTpaXkMBama je Ouo ciad, mTo je y CKIaay ca MHTEH3UTETOM Hamaja yTBpheHuM Ha

OocHOBY Opoja yxBaheHHX MMara Ha KJIOIKama.

4.2. MOP®OJIOIIKE KAPAKTEPUCTHUKE

4.2.1. Umaro

Wmaro mosblia mapanaj3a je tunuuan Jentup u3 pamunuje Gelechiidae. Tujeno je
CBHUJETIIO-CHBO J10 cMelhe, yecTo ca cpedpHuM oxacajom (ciuka 10). [Ipeama kpumna cy ycka,
cpeOpHO-CcHBa, ca M3paKEHUM cMehuM M IpPHUM Taykama. 3aama Kpuia cy, Takohe, ycka,
YIJIaBHOM j€THOOOJHO CHMBa M Ha CIOJhAIIEM BPILIHOM JHjely KapaKTepPUCTHUYHO YCjeUyeHa.
[Ipenmwa kpuna cy obpacia IyruM pecama Ha BPIIHOM YHYTPALIHEM M CHOJbAIIBEM JHjeny,
JIOK Cy 3aJia oOpaciia ca CBUX CTpaHa, OCHM ca MPEhe CTPaHe y CaMOj OCHOBH 3a/IbET mapa

Kkpuia (ciuka 11).
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I'maBa je mpekpuBeHa cMel)e-CHBUM CIJBOIITEHUM JbyCIlaMa KOje TIOCTETICHO Tpelia3e
y TamHHjy 00jy mpema npeamuM Trpynuma. Ha riaBu cy AYrd KOHYACTH MHILH, YHJH CY
YJIaHIM HaW3MjEHHYHO CBHjETIIO-TaMHO oOojeHu (ciuka 12). JlomoycHeHu cexmarm (palpi

labialis) cy 060jenu kao u riiaBa, 1yru cy U yBHjeHU Ha rope (ciuka 13).

Ca. 10. Umaro Ca. 11. IIpenma u 3aama Kpuiia umara

e

Ci. 11. Konyactu mummm Cn. 12. JlomOyCHEHHU CeXEhaIl

Paznmuke m3mely Mykjaka M KEHKE HUCY M3Pa3HTe W TEIIKO ce mpumjehyjy rommm
OKOM, MaKo Cy MY’Kjalll 4eCTO MambU U TaMHMjHU O >KeHKe. AGIOMEH JKEHKE je yIIIaBHOM
mMpH, y nopehemy ca y>)kKUM U 3alIMJbeHUM a0JoMeHOM Myxkjaka. Ha abnomeny skeHke Mory
Jla ce TpUM]jeTe LPHE TauyKHIlEe, HEMPaBUITHOT OOJIMKa, KOjU TOoHEKIe popmMupajy 2 NuHHUjE HA

ab/IoMeHy, JIOK KOJI My)jaka HeMa onrMcaHe BUIJbUBE hopMe Ha aboMmeny (ciuka 13).
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Cm. 13. Jlerasb abnoMeHa )KeHKE

OcuM Ha OCHOBY HaBEICHHUX MOPQOJOIMIKHX KapakTepa, ACTepMHUHAIM]ja BPCTE je
NOTBpl)eHAa M aHAIM30M OCHOBHHX KapakTepa I'eHHTAIHE apMaType Myxjaka (cnuka 14),
OZIHOCHO Ha OCHOBY H3TJIe[la MYLIKOI KomynaTopHor oprana (eedeagus wium phallus) xoju je
KapaKTepUCTUIHO TpoImpen y caecum. ITocebHo cy yowsuBe npuxsarabke (valvae), koje
Cy KOHKAaBHO YBHjE€HE, NMPCTOJHMKE W MOKpHBEHE Jiauuiama. OcuM Tora, yodaBa ce UNCUS
KOjU M3IJIe/la Kao MIMPOKO 3a00JbeHa Kalysbaya U MOBe3aH je ca tegument- oM Koju ce mupu
y notkoBuuactu gnathos. J{obpo pasBujen je u viniculum koju ce y cpeauiumem aujeny

Tpare3ouIHO MPOIIMPYje U 3aBpIllaBa CloJba YBUjEHUM BPXOBHMA.

aedeagus/ phalus

valvae

uncus

tegument

gnathos

viniculum

Cx. 14. 'enuranna apmarypa Mysxjaka
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I'enuranna apmarypa xeHke (ciuka 15) je cmjemiTeHa HMCIOMA jaKO CKIEPOTH30BaHE
IJI049e Ha OCMOM a0JOMHUHATHOM cerMeHTy. M3rpaljeHa je o antrum-a koju je ayr u obauka

JIMjeBKa, a KOIyJalMoHa Kecuiia (Corpus bursae) uma urmmuactu signum.

antrum

signum

Cx. 15. 'enutanna apmarypa >KeHKe

4.2.2. Jaje

Jaje je maJyio, OBATHO-IWUIMHIPHYHOT OOJHMKAa. 3aBUCHO OJI TOra Jia JIH j& CBjexKe
MOJIOKEHO WJIM j€ HEMOCpPeAHO Mpea NUJbEHhE J1apBe, 00ja MOXKe Ja Bapupa O]l CjajHO

KpeMacto Oujese a0 xyhkacre (ciuka 16).

Ca. 16. Jaje
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4.2.3. JlapBa

JlapBa uMma 3 mapa rpyJIHHUX M 5 apH JIKHUX TPOYIIHHX HOTY. Y TOKY CBOT pa3suha
MpeCcBIaydl ce TPU IyTa M MPOJIa3d KPO3 YETHPH CTYIa pa3Buha, KOjU ce pasiuKyjy IO
BEJIMYMHU U 00ju.

JlapBa mpBor crynma pazsuha (JI1), HemocpeqHO MOCHMje MUIbEHA, j€ MPOBUAHO-
Ojenmuyacta 0 OMjeTrMYacTo KpeM, ca U3pa3uTo TaMHOM riiaBoM (ciuka 17a). ['pynne Hore cy
ceujeto cmehe. Ox npyror crynma napsa (JI2) mujema usrien. ['naBa gapse nocraje cmeha
W JIOP3aJIHO, HAa NMPBOM TIPYIHOM CErMEHTY ce (opMupa INTUT M IpHA Tpyra Kao BeoMa
3HauajHO Moposnomko obuibexje BpcTe. Tujeno napee je kpeM sxkyhkacto (ciuka 170).
OnMax HaKOH TpecBiayema W japBa Tpeher crymma (JI3) je kpem >xyhkacta. Mehyrum,
BPEMEHOM, KaKO Ce XpaHH, IMONpUMa 3eJICHKAaCTy HHjaHCy, Aa OM mpen Kpaj Tpeher crymma
Ousia UHTEH3UBHO 3eeHa (cnuka 170). Y yerBprom ctynmy napsa (J14) je kpymHa, sxyhkacTto

3eNIeHKAacTa, ca PYKHUYaCTUM JOP3aTHUM JujeroM Tujena (cnuka 17r).

Cx. 17. Crynmesu pa3suhia napse

4.2.4. JIyTka

JlyTka je mokpuBeHa, nunuHapuaHa. Hemocpenno HakoHn Gopmupama je 3enena (18a).
BpemenoMm TamHU U mocTaje cBHjeTiIO cMeha, ma OM HEmoCpeaHO Tpea M3JIHjeTamke uMara

ouna Tamao cMmeha (cmuka 180).
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Cn. 18. PaznuaunTa 000j€HOCT JIyTKE

4.2.5. IlumeH3uje THjesia y pa3jiMuUuTUM cTaaujymuma pa3suha

VY toky 2015. ronune, nyxuHa THjelIa MyxXjaka je Bapupaia of 3,97 mm o 4,86 mm
(tabene 9 u 11), ook je myxuHa THjena )KeHKH Ona HemTo Beha u kperana ce ox 4,50 mm no
5,38 mm. ¥V toky 2016. roguHe cuTyamnuja je JOHEKJe cimuHa. Hamme, myxuHa THjena
MyJXjaka ce Kperana o HajMame u3Mjepene 4,21 mm o najsehe 4,74 mm, a gyxuHa THjena
KEHKH je, Takole, Omna HemrTo Beha u kpetana ce ox 4,54 mm o 5,40 mm (tabene 10 u 11).

VY toky 2015. rogune nyxuHa jajeta je usHocuia oa 0,334 mm go 0,388 mm, 1ok je
HajMama 3a0WibekeHa IMpHHa jajeta je Owma 0,217 mm, a Hajeeha 0,272 mm. ¥V 2016.
TOJUHH, TyXKuHa jajera je owmra ox 0,339 mm no 0,481 mm, noxk je mmpuaa 6mra ox 0,238
1o 0,295 mm.

JluMeH3uje napBe cy Bapupaie 1o crynmweBuma pazsuha. lyxuna JI1 y 2015. roquau
m3nocuaa ox 0,935 mm mo 1,95 mm, 3atum JI2 ox 2,21 mm go 3,14 mm, JI3 ox 3,79 mm no
5,48 mm wu JI4 ox 6,03 mm no 7,35 mm. V 2016. roquaun myxuHa JI1 je u3HOCHIA Of
Hajamxke 0,96 mm mo wajeumre 1,97 mm., 3atum JI2 a ox 2,31 mm no 3,19 mm, JI3 ox 3,72
mm mo 5,335 mm u JI4 ox 5,635 mm mo 7,75 mm.

VY 2015. rogunu, ayxuHa JyTKe je 6una ox 4 mm mo 5,15 mm, nok je u3MjepeHa
mupuHa 6mna ox 1,18 mm mo 1,44 mm. ¥V 2016. ronuHn BpUjETHOCTH Cy OWJIE CIMYHE U
Ty’)KWHA THjena JIyTke je omma ox 4,05 mm mo 5,22 mm, 10k je u3MjepeHa mupruHa Bapupasa

ox 1,22 mm mo 1,51 mm.
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Tabema 9. J/luMeH3nje jeTMHKH Y Pa3IMIATAM CTafaujymumMa passuha y 2015. roguan

CTAIUJYM PA3BURA
Ayxuna jemuaku (Mm)

HUMATO JAJE JIAPBA JYTKA
MYXjaK | JKeHKa | Jy:KHHA | IIMPHHA J1 JI2 JI3 J4 AY:KHHA | IIHPHHA
4,46 4,96 0,351 0,252 1,504 | 2,52 5,48 6,60 4,73 1,41
4,78 4,50 0,361 0,264 0,962 | 2,598 | 5,33 6,21 4,07 1,20
4,74 4,75 0,364 0,265 1,66 2,41 4,81 7,35 4,71 1,28
4,59 4,78 0,334 0,225 0,975 | 2,74 5,17 6,86 4,71 1,31
4,56 5,38 0,364 0,272 1,68 2,53 3,97 6,75 5,15 1,44
4,86 5,03 0,388 0,217 1,68 | 2,329 4,0 6,34 4,77 1,36
4,10 4,85 0,384 0,229 1,95 3,14 3,79 7,03 4,00 1,25
3,97 4,91 0,380 0,236 1,61 | 3,024 | 484 6,94 4,20 1,18
4,30 5,01 0,384 0,231 1,53 2,67 4,75 6,41 4,21 1,27
4,24 5,00 0,382 0,251 0935 | 221 4,43 6,03 4,46 1,32

Tabena 10. JluMeH3Hje jeAMHKH Y pa3IMdUuTHM cTafujymuma pazsuha y 2016. roguan

CTAANJYM PA3BURHA
NyxuHa jemunku (mm)

HUMATO JAJE JIAPBA JIYTKA
MYXKjaK | JKeHKa | Oy:KHMHA | IIMPUHA J1 J2 JI3 J4 Ay:KMHA | IIMPHHA
4,21 4,77 0,384 0,248 1,90 3,11 4,02 6,08 4,05 1,24
4,33 4,54 0,386 0,251 0,96 2,74 4,49 6,59 4,62 1,37
4,38 5,05 0,381 0,238 1,88 2,35 4,52 | 5,635 4,08 1,22
4,30 5,02 0,421 0,286 1,97 2,41 3,77 6,32 4,71 1,39
4,39 4,83 0,373 0,239 1,78 2,31 4,11 6,01 4,75 1,47
4,43 4,93 0,445 0,286 1,89 3,19 3,72 6,74 5,22 1,51
4,40 5,39 0,481 0,292 1,97 2,34 4,83 5,70 4,50 1,28
4,74 5,19 0,464 0,295 1,65 2,43 521 7,25 4,46 1,37
4,68 5,40 0,421 0,278 1,95 3,18 | 5335 | 7,75 4,92 1,24
4,43 5,04 0,339 0,256 1,91 2,46 5,31 6,33 4,24 1,22

Hobujenn pesynratd y o00je TOAWHE HCTPaXUBamkba CYy EBHJCHTHO JaKO Majo
BapHpaliy, IITO C€ BHIM M Ha OCHOBY pe3yiTaTa O CPEeIBbUM BPHjETHOCTHMA TyKUHE,
ofHOCHO ImupuHe Tujena (tadena 11). Tako je y 2015. roquHM mpocjeyHa AyKWHa THjena
Myxkjaka 6una 4,46 mm u xenke 4,917, nok je y 2016. ronuHu npocjeyHa TyKUHA THjena
Myxjaka uzHocuna 4,429 mm, ogaocHo xkenke 5,016 mm. [Ipocjeuna nyxuna jajera y 2015.
roguan u3Hocwia 0,369 mm, a mupuna 0,224 mm, a 'y 2016. roguau 0,41 mm u 0,267 mm.
[Ipocjeuna myxwuna JI1, JI2, JI3 u JI4 y 2015. rogunu je uzHocuna 1,449 mm, 2,617 mm,
4,657 mm u 6,652, nok je y 2016. roquau 6una 1,786 mm, 2,652 mm, 4,532 mm u 6,441
mm. TIpocjeuna ayxuna u mupuHa aytke y 2015. rogunu je 6mma 4,501 mm u 1,302 mm, a
y 2016. roqunam 4,555 mm u 1,331 mm.
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Tabema 11. Ilpocjeuna BpHjemTHOCT Iy>KHHE THjella MOJbIIa Tapanaj3a (CTaHmapJHa Tperrka

ApUTMETHYKE CPEJINHE) U OIICET BapHpama BPUjeIHOCTH Y Pa3IHYUTHM CTarjyMuMa pa3puha

Crazmjym passuha Jdumensuja (mm) Omncer (Mm)
2015. roxa. 2016. ropa. 2015. ropa. 2016. rop.

Jy:kuHa MysKjaka 4,460+0,095 4,429+0,052 3,97-4,86 4.21-4,74
JIyKruHA JKeHKe 4,917+0,072 5,016+0,085 4,50-5,38 4,54-5,40
NyxuHa jajera 0,369x0,006 0,410+0,014 0,334-0,388 0,339-0,481
IIIupuna jajera 0,244+0,006 0,267+0,007 0,217-0,272 0,238-0,295
Nyxuna JI1 1,449+0,114 1,786+0,097 0,935-1,95 0,96-1,97
Nyxuna JI12 2,617+0,092 2,652+0,117 2,21-3,14 2,31-3,19
HMy:xuna JI3 4,657+0,188 4,532+0,197 3,79-5,48 3,72-5,335
Nyxuna JI4 6,652+0,129 6,441+0,211 6,03-7,35 5,635-7,75
JyKuHa JyTKe 4,501+0,118 4,555+0,117 4,00-5,15 4,05-5,22
IIupuna gyTKe 1,302+0,027 1,331+0,034 1,18-1,44 1,22-1,51

Ha rpa¢unuma 14 u 15 npukasan je orncer Bapupama U3MjEPEHUX IUMEH3H]ja THjeNa

MoJblla napagajza y 2015. u 2016. ronqunu, ca moganuma o cpeAmb0j BpUjeJHOCTH (MeauaHa),

Kao U IIpBOM U TpeheM KBapTajly 1 MUHUMAJIHUM U MAKCUMAJIHUM BpI/IjC,Z[HOCTI/IMa.

8
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I'paduk 14. Omncer Bapupama U3MjEPeHHUX TUMEH3HMja THjeIa MoJblia mapanaajza (mm) y 2015. roguau
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I'paduk 15. Oncer Bapupama U3MjepeHUX TUMEH3HWja THjeIa MoJblla mapanaajza (mm) y 2016. roguau

Ha rpaduky 14 ce Buaum na y omncery BpHjeIHOCTH TUMEH3Mja THjelda MoJblia
napazaj3a y 2015. roquHM HeMa eKCTpEeMHUX BPUJEAHOCTH, OTHOCHO PACIOH MUHUMAITHUX U
MaKCHMaJIHUX BPHjEJIHOCTH j€ BUIIE WM Mambe XOMOI'€HO pacnopel)eH y oJIHOCY Ha Cpellby
BpHujenHoCT. Takohe, MOke ce KOHCTATOBaTH Jia j€ OICET Bapupama IyKUHE THjella KEHKE
U3pa3UTO CYKEH, JIOK je OIICEr Bapupama TyKuHe Tujena JI3 mupoxk.

C npyre crpane, u3 rpapuka 15 ce Buau na je y 2016. ronuHu y30pKoBaH MaTepHjal
JIOHEKJIE OCLIMIIUPA0 y U3MJEpEHUM BpHUjEAHOCTUMA, 1a j€é TaKO MUHHMMaJIHA AYXXHHa THjesa
JI1 uzpa3uTo ynabeHa oJ Cpelmke BPUJEIHOCTH, OJJHOCHO MaKCUMaaHa BPHjEIHOCT TYKUHE
tujena JI4 ox cpeame BpujeaHoctu. Y y3opuma u3 2016. rogune, uaMjepeHe qyKUHE THjena

My’Xjaka Cy MUHUMAJIHO BapHpalie.
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4.3. HUKJIYC PABBURA HA PA3JIMMUTUM BUJBKAMA JJOMAKTRUHUMA

Y toky 2012. u 2015. roguHe, HAKOH YHOIICHa MPEe3UMIbYjyhHX MMara ca TepeHa,
MoOJball Tlapajiaj3a je Ha OuspbkaMa mapajnajza gopmupao 4 renepanuje. Y toky 2016. rogune,
Kaaa cy jenuHke ycmjemrHo npesumjene 2015/16 sumy, dopmupano je 6 reneparuja. Toxkom
npahema muKiIyca pa3Buha eBUICHTHPAHO j€ Ja JKEHKE CYKIICCHBHO MOJIAXy BEIHKH Opoj
jaja, 300r Yera mepuo OBUIIO3UIUjE JYKE Tpaje, a CAMUM THUM M CBaKW HApETHU CTAU]jyM
paszBuha. Yciben Tora je KOHCTaTOBAaHO MpEKJIaNambe reHepamyja y ToKy rogune (tabena 12,
13, 14).

Ha ocHOBY Tporomumimer HCTpaXuBama YTBpHEHO je J1a MTETOYMHA MPe3UMIbaBa y
CTaaujyMy uMmara u JyTke. McrpaxuBame je MoKa3alo Ja, MaKo je OWio MONOoKeHuX jaja
HEMOCPEAHO Mpel Npe3uMibaBamke, HHUje YTBphEeHO 1a je cTaaujyMm jajeTa Mpe3numbaBao.
Haume, 13 Mo0KEeHUX jaja MIIIWIIE CY CE JIapBe Y JaHWMa KaJia Cy JIHEBHE TeMIlepaType Ouiie
MOBHIIICHE, HAKOH 4Yera je YCIHjeIHI0 YTHUIaBamke JIAapBH YHYTap MHHA YCJbEIl HUCKHX
3UMCKHUX TeMIleparypa. Y cllydajy Kaja Cy jaja ocrajaja HEHCIIHJbEHAa y TOKY 3UMCKOT
Nepuojia, Cylmwia Cy ce M H3JI0OKEHa HUCKUM TeMIlepaTypaMa yrumhaBajia 3ajelHO ca
OwbKkama mapazgaj3a. M3 TakBUX jaja HUje AONUIO 10 NMHUJbEHA JApBH y mposbehe HapemHe
roquHe. Ox kpaja aBrycra nmo kpaja 2015. rommHe MoJsball mapajaj3a je Ha KPOMIUPY H
IJIaBOM MaTJUaHy YCIjemHo Ggopmupao 2 renepanuje Aok je y 2016. roquHu Ha KpoMIupy
¢dopmupao 6 rerepanyja, a Ha IJaBOM NATIMIIaHy caMo 3 TeHepaluje.

OcuM HaBeJIeHOT, pe3ylITaTd OBOI HCTpaKMBama YyKa3yjy Jda T[acysb HHje
onroapajyha 6umspka momahun 3a moJbla mapanaj3a. Mmara koja cy HaHollleHa Ha OMJbKE
rnacysba Cy HEKO BpHjeMe Ouila akTUBHA M Y TIOTPA3H 3a XpaHOM, Jla OM HANOCJHETKY YTUHYIIA,
JIOK Cy HaHeIlIeHe JapBe HaJla)keHe cacyllleHe Ha MOBPIIMHH JIUCTOBA HAa KOjUMa HuUje Ouiio
omrehewma koja Oum Ouna u3a3BaHa ucxpaHoMm napeu (ciuka 19). Hakon Beher Opoja
MOHABJbakha OBOT JMjella MCTpaXKHBama, OMJbKE Tacysba Cy oj0adyeHe kKao Moryha Ousbka

nomahuH 3a pa3Buhe MoJbIla mapasajza.
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Ca. 19. Jlapse Ha 1ucTy nacyJsba

4.3.1. lluxayc pazsuha Ha napanajsy

IIpBu ner umara npesumsbyjyhe renepanuje mospua mnapazaajza y 2012. rogunu je
pPEeTUCTpOBaH y NPBOj MOJIOBHHHM jyHa. CakyIybeHa MMara npe3uMibyjyhe renepammje cy 28.
jyHa TIpeHEeCceHa Y eHTOMOJIOIIKE KaBe3e Ha OWJbKe Mmapajaj3a paju dajber npahema mukimyca
pa3Buha. HakoH komynauuje mmara npesumibyjyhe renepauuje, skenke cy 30. jyna 2012.
rOAIMHE TOoYeNe ca MojarambeM jaja mnpBe rerepanuje (tadena 12). ¥V TOKy BHUILETOAWIIEHET
UCTpaXHBama je npuMjeheHo aa cy jaja Hajuemnthe mojo)keHa Ha MJlajie BPIIHE JHCTOBE U TO
Ha HaJIMYje JIUCTA, 3aTUM Ha JIMIIE JIMCTa, AJIM U HA Ha I[BJETOBE, [[BjeTHE H JINCHE TIETEJbKE U

cTabspuky (crmuka 20).
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Ca. 20. Jaja nonoxeHa Ha pa3nuuuTe OUIbHE OpraHe

[Touerak pa3suha nmapBu peructposad je 3. jyna 2012. roguHe 1mojaBoM MPBUX MHHA
Ha muctoBuMa (ciuka 21). Ha ocHoBy aHammse MOpQOJIOIIKMX KapaKTePUCTHKA JIapBe U
KapaKTepUCTUYHOI M3IJIela MUHA, Ka0 M IPOMjeHE BEJIMYMHE MUHE y CKJIAJy Ca CTYIHEM
pa3Buha sapBe, JaJbUM IperjieAMMa PEerucTpOBAaHU WM YTBpHUBaHU Cy OCTaly JIApBaJIHU
crynmeBu. Tako cy JI2 6. jyna, 3atum 8. jyma JI3 u 10. jyma JI4.

Hakon 3aBpmienor mapBamHor pasBuha, JI4 ce Hajuemhe cmymrana HU3 TaHKY
CBWJIEHKAaCTy HHMT ca OuJbKe 10 3eMJbMINTa Yy cakcHju (cnuka 22) raje je mpernasuia y
cTagujyMm nyTke. Tako cy y MOBpUIMHCKOM ciojy 3emipuiuta 13. jyma 2012. roxune
npoHaleHe nayTke npBe reHepanuje. OcuM y 3eMJbUIITY, JYTKE Cy c€ 4ecTo (opMHUpaie Ha
JTUCTOBMMA y MuHama JI4 wim Ccy japBe HM3lla3uWie M3 MUHE W Ha Pa3IMYUTHM MjeCTHMA Y
€HTOMOJIOIIKOM KaBe3y WJIM Ha MOBPIIMHU MPEKIOIUBEHOT JIMCTA, KA0 M Ha MJECTy TIje ce
JOJMPY]y ABa JIUCTA, Y 3aKJIOHY, (popMUpalie KOKOH Y KOjeM je ciiijeano npeolpaxaj (ciauka
23). HakoH 3aBpIeHOT cTaaujyma JyTKe, eKJIo3Mja umara mnpBe resepainuje je 3anodena 20.

jyma 2012. roguHe.

85

Buoexonowxa npoyuasarwa momya napadajza —Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera, Gelechiidae) na noopyyjy Penybnuxe Cpncke



Pesynmamu

Cn. 21. Muse JI1 Cn. 22. JI4 ce ciiymTa HU3 HUT

- | %, 4 .
CETL Sk o i o g AT 7
T . A g

Cx. 23. Paznuuurta Mjecta Ha KojuMma ce popMupa JIyTKa

Pa3Buhe npyre renepamnuje (tabemna 12) je moueno monarameM jaja 23. jyna, 3aTUM CY
JI1 mouene passuhe 26. jyma, JI2 28. jyma, JI3 29. jyma u JI4 2. aBrycra. Jlytke apyre
reHepamnuje cy ce dopmupane 6. aBrycra, a JeT uUMara Jpyre TeHepanuje je modeo 14.

aBrycra.
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IIpBa jaja Tpehe renepammje cy 3abuibekana 16. aBrycra, 3atum cy 20. aBrycra
dbopmupane JI1, 23. aBrycra JI2, 25. aBrycra JI3 u 26. aBrycra JI4. JIytke cy ¢dopmupane 31.
aBrycra, 1a Ou miana umara tpehe renepanuje usznetjena 9. cenrtemopa.

[Tocpenma, yeTBpTA TEHEpaIKje je movena ca rmojarameM jaja 13. centemOpa, 3aTuM
cy ¢opmupane JI1 16. cenrembpa, JI2 20. cemrembpa, JI3 25. cenrembpa u JI4 29.
cenrremOpa. [IpBe myTke 4eTBpTe renepanuje cy HaleHe 8. okroOpa. [IpBu et umara yeTBpre
reHepalyje je KoHcTaToBaH 18. OKTOOpa, HAaKOH dYera je YyCIWjeArsIo NPe3NuMIbaBambe y

CTaaujyMy JyTKE U UMara.

Tabena 12. Kanengap pa3suha mosplia mapajaj3a Ha napanajsy y 2012. roguan

Mjecen
JyH Jyan | Asr. | Cent. | Okr. | Hos. | [den.
[‘eHepanuja

Ipe3umibyjyha | +++ | +

O | 00

**xxk

++ | +

***%

++ | +

00 | O

+++

000

v

**k*x ***x *x*k

++ | +++ |+t

+ uMaro; o jaje; - JapBa; * 1yTka;  CTaJldjyM KOjU Ipe3uMJbaBa

IlojaBa wumara mnpesumibyjyhe renepanuje y 2015. roaunu (tabGema 13) je
perucTpoBaHa y IpBoj MOJOBUHH jyHa, HAKOH Yera cy 17. jyHa cakylnbeHa umara ca TepeHa u
CTaBJbEHA Y €HTOMOJIOIIKE KaBe3e paau Aajber npahema mukiyca passuha. Hakon tora, 22.
JyHa je yCIIHjeInIIO TIoJIaramke jaja mpBe renepaiyje, 3atum cy hopmupane JI1 29. jyna, JI2 3.
jyna, JI3 6. jyna u JI4 10. jyna. CauyHO Kao M MpPETXOJHE TroauHe, GopMHUpame JTYTKH je

nouesno 13. jyna, 1a 6u exJ03Mja uMara rnpBe reHepanuja ycaujeauia 21. jyna.
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[Touerak nmpyre reneparuje je yrephen momaramem jaja 30. jyna, 3aTum cy 3. aBrycra
dhopmupane npse muHe JI1, 5. aBrycra mune JI2, 8. aBrycta mune JI3 u 14. aBrycra mune JI4.
Cramgujym nytke je ycnujenuo 19. aBrycra, HaKOH 4Yera cy ce IOjaBHJa uUMara Jpyre
renepaunuje 29. aBrycra.

[Tonaramwe jaja Tpehe renepamuje je modeno 6. cenremOpa. [loyerak sapBaiHOT
pasBuha je yrBphen nojaBom JI1 8. centemOpa, 3atum cy 12. centemOpa popmupane JI2, 14.
centemOpa JI3, 17. cenremOpa JI4, na Ou ce mytke ydaxypwie 21. cenremOpa. Exmnosuja
uMmara tpehe renepanuje je modena 29. centemoOpa.

Cramujym jajeta 4eTBpTe reHepamuje je modeo 5. okrtoOpa. Hakon Tora cy
dbopmupane JI1 13. okroOpa, JI2 15. okTobpa, JI3 18. okrobpa u JI4 21. okrobpa. IlpBe
yIyTKaHe jeJuHKe cy nmpoHahene 3. HoBeMOpa, HAKOH Yera je yCIHMjeIuIO Mpe3uMIbaBambe,

MaKo je Ha KpaTko nmpuMjehen et umara 17. HoBeMOpa.

Tabena 13. Kanennap pa3suha mosplia mapasnaj3a Ha napanajsy y 2015. roguan

Mjecen
Jyn Jya | Asr. | Cent. | Okt. | HoB. | [em.
[‘eHepanuja

IIpesumsbyjyha | +++

00 | O

**k*

++ | ++

*k*k

000

*x*k

00

v

***k *x*k

++ | +++

+ UMaro; o jaje; - JapBa; * IyTKa; _ CTaJlujyM KOjH NPE3UMIbaBa

Hakon ycmjemHor mpe3nMibaBamba y CEHTOMOJOIIKHMM KaBe3UMa TOKOM 3UMeE
2015/2016. ronuue pomLIO je 10 MojaBe MMara npe3umibyjyhe reaeparuje Beh 1. mapra 2016.
roauHe (tabena 14). OBako paHa mojaBa mpe3umibyjyher mmara 6m Moria Ja ce o0jacHU

88

Buoexonowxa npoyuasarwa momya napaoajza —Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera, Gelechiidae) na noopyyjy Penybnuxe Cpncke



Pesynmamu

JTHEBHHUM Temreparypama y ¢pedpyapy 2016. rogune (rpaduk 6 u 7), Koje Cy y BHIIIE HaBpaTa
owre u o 20°C. M3nerjena nMara cy npebadeHa Ha HOBE OMJbKE IMapajiaj3a u MmpBa MojJoKeHa
jaja cy Hahena mpernenom Ousbaka 11. mapra. Jlasme pasBuhe je HAacTaB/BEHO CHOPHUjUM
TEMIIOM, INTO je y CKIaJy ca MPOCjeYHHM CIOJhAllllbUM TemmepaTypama y mapty (8°C) u
anpuny (13,5°C) 2016. rogune. Tako cy JI1 mouene pa3suhe 30. mapra, JI2 5. anpwuua, JI3 9.
anpwia u JI4. 12. anpuna. [IpBe ydaypeHne nytke cy Halhene 22. anpuia, Aa OM UMaro mpBe
reHepanuje exyioaupao 29. anuna.

[Tonarame jaja npyre reHepammje je modeno o 10. maja, 3aTHUM je HACTaBJLEHO
pasBuhe napse u To: JI1 je exnmonupana 15. maja, JI2 21. maja, JI3 26. maja u JI4 3. jyna. [IpBe
JyTKE Apyre renepaiyje cy popmupane 8. jyHa, ga 6u ce uMmaro mojasuo 17. jyHa.

[Tonarame jaja Tpehe renepamnuje je moyeno 22. jyHa, 3aTuM cy ce ucnmmie JI1 26.
jyna, JI2 29. jyna, JI3 1. jyma u JI4 4. jyna. JIytke cy gopmupane 8. jyna u umara tpehe
redepanyje 15. jyna.

VYo6p30, 18. jyna, 3a0usbekeHa cy jaja ueTBpTe reHepalyje, HakoH yera cy 21. jyna JI1
KpeHyJe ca ucxpanom, 23. jyma JI2, 25. jyna JI3 u 28. jyma JI4. Ilpe nytke cy Hahene 31.
jyJia, 1a O MpBH JIET UMara 4eTBpTe TeHepalyje moveo 9. aBrycra.

Pa3Buhe mere renepaimuje modyeno je mojarameM jaja 13. aBrycra, ga Ou ce gaibe
HactaBuio pa3Buhe JI1 21. aBrycra, 3atum JI2 24. aprycra, JI3 25. aBrycra u JI4 27 aBrycra.
30. aBrycra cy gopmupane ixyTke, a 13. centemOpa u ©Mara rere reHeparmje.

[Tocwenmwa miecra renepanuja y 2016. roguHu je umana mpoaykeHo pa3suhe, 300r
CHOJhalllle TeMIepaType Koje je y okToOpy npocjeuHo usHocuia 10,6°C. Tako cy mpBa jaja
miecTe reHepaiuje yrephena 23. centemOpa. Jlapse mpBor cTymnma cy nodene passuhe 30.
centeMOpa, na 6u ce JI2 ucnunmie 14. okrobpa, 3atum JI3 20. oktobpa u JI4 25. okrobpa.
JIyTke cnpeMHe 3a Ipe3umMibaBame cy Gpopmupane 31. okToOpa, 1a 6U ce Ha KpaTKo M0jaBHO

umaro 18. HoBeMOpa, HAaKOH Yera je yCIHjeIuo Nepuo]i 3MMCKOT MUPOBaba.
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Tab6ema 14. Kamennap pazsuha mosbIia mapanajza Ha mapanajzy y 2016. roquam

Mjecen
Jan. | ®eb6. | Map. | Anp. | Maj | Jynu Jya | Asr. | Cent. | Okr. | HoB. | [en.
[‘eHepanu
**k* **k* **
Ipe3nmib.
++4+ |+ |+
000
I ** *
+ | +++
00
II *kx
+++ | +
00 | O
11 -
+++
00 | O
IV * **
+++
000
V * **k*k *
++ | +
0 | 00
VI * *kx **kx
++ | +++
+ uMaro; o jaje; - apBa; * JyTKa;  CTaaujyM KOjU Mpe3uMibaBa

Ha ocHOBY HaBeneHMX pe3ylsiTaTa c€ BUIU Aa NYKMHA KMBOTHOTI LUKIyCca MOXE J1a
Bapupa, a caMUM TUM M JYyXXKMHa CBakor cTaaujyma pasBuha. ¥ Tabenu 15 cy npukazanu

pe3yaTaT nykuHe pa3Buha cBakor ctaaujyma passuha y 2012., 2015. u 2016. rogunm.
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Tabema 15. dyxuHa pazsuha MoJbIla mapasaj3a

. Hdyxuna pazsuha (nan)
Cragujym
2012. roa./ ren. 2015. roa./ ren. 2016. roa./ ren.
pa3suha
I (I BN AVAR | L 1 L I AVAN iV v vl
HNmaro nperxoane
TeH. - IEPHOJ 2 3 2 4 1 5]19|8)|6 |10]11 5 3 4 |10
NpeoBUINO3UIHje
Jaje 3 3 4 317|412 ]8]19]|5 4 3 8 7
J1 3 2 3 4 1 4|2 | 4] 2 6 6 3 2 3 | 14
JI2 2 1 2 51332 |3] 4 5 2 2 1 6
JI3 2 4 1 4 1 416 1|3 ]3] 3 8 3 3 2 5
JI4 3 4 5 9 | 3|5 |4 |13]10] 5 4 3 3 6
Yiymio passuhie | 4| 49 qq | o | 14|16 |13 |21 |23 |24 |12 |10 9 | 3
JI1-J14
JlyTka 7 8 9 |10 8 |10 8 |14 | 7 9 7 9 | 14 | 18
YkynHo pazpuhe | 22 | 25 | 26 | 39 | 34 (39 | 31 |49 | 59 | 49 | 28 | 25 | 35 | 66

JloGujenu nomamu cy obpaljeHu Tako IITO je 3a AYXKUHY CBAKOT CTaJujyma pa3Buha
TOKOM 3 TOAMHE HCTpaKHBamba M3padyHaTa MPOCjeuHa BPUjEIHOCT Tpajama pa3Buha, y3

BapHUpame CTaHIapAHe TPelIKe, Kao U OICer Bapupama JIyKuHe pa3Buha (Tabena 16).

Ta6ena 16. Ilpocjeuna BpujenHOCT Tpajama (£ cTaHAapIHa TPEIIKa apUTMETHUKE CpEelUHE) U OTCeT

BapHupama pa3puha MoJsblia mapajaaj3a y pa3IuuuTUM CTajujyMuMa pa3puha Ha mapajnaj3y

Hdy:xuna pa3suha (1an) Onmncer Bapupama nyx. passuha (1an)
Craaujym 5 "
2016. . 2016. .
paseuha | 2012 . | 2015.1. ! 2012.r. | 2015. 1. !
VI ren. 1V remn. VI ren. 1V remn.
Ilepuon
npeosnn. | 2,75:048 | 7+091 | 7,17#145 | 55%155 | 2-4 5-9 | 3-11 | 3-10
numMmara
Jaje 3,2540,25 | 5254138 | 7,67+239 | 55+1,19 | 3-4 2-8 | 3-19 3-8
a1 3+0,41 3+0,58 | 567+1,80 | 554284 | 2-4 2-4 | 2-14 | 2-14
2 254087 | 2,75¢0,25 | 3,33+0,80 | 2,75¢1,11 | 1-5 2-3 1-6 1-6
J3 2754075 | 40,71 | 4,00£0,89 | 3254063 | 1-4 3-6 2-8 2-5
14 525+¢1,31 | 6254229 | 517+1,08 | 404071 | 3-9 | 3-11 | 3-10 3-6
J1-14 | 1354284 | 16+#1,78 | 18,17+3.70 | 1554520 | 11-22 | 13-19 | 9-31 | 9-31
JlyTka 854065 | 104141 | 10,67+1.80 | 124248 | 7-10 | 8-16 | 7-18 | 7-18
Yymao | 0,376 | 38.25¢3.04 | 43.67+6.91 | 38.50£0.40 | 22-39 | 31-49 | 25-66 | 25-66
pa3Buhe

® Ipocjeuna nyxmuna passuha je o6paliena 3a 6 rereparuja, KOMHKoO je i popmuparo y 2016. roguuu u 3a 4
re”epalyje, mpy 4eMy cy y odpaam mojataka UCKJbYUIeHe TpBe 2 TeHepalyje

Oricer Bapupama JyxuHe pa3suha je oOpaljeH 3a 6 reHepanyja, Koauko je u popmupano y 2016. roqunu u 3a
4 renepanyje, npu yemy cy y oOpaju rojaTaka HCKJbydeHe MpBe 2 TreHepanuje
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N3 Ttabema 15 u 16 ce Buau 11a je mepros of U3iMjeTamba uMara 0 MOMEHTa MoYeTKa
oBuMo3uiuje Tpajao 2,75 nana (omncer 2-4 nana) y 2012. rogunu, 7 nana (orcer 5-9 nana) y
2015. rogunau u 7,17 nana (oncer 3-11 nana) y 2016. rogunm.

EmOpuonanno passuhe y 2012. rogmHu y mpocjeky Tpajano 3,25 maHa, OZHOCHO
Kpetajo ce y orncery oxa 3-4 nana, 3atuMm y 2015. roquam mipocjedno 5,25 maHa, OTHOCHO Off
2-8 nana m y 2016. ronquau 7,67 nana, oqHocHO o7 3-19 nana. OBako BEJIHMK OIICET BapHpama
y IyXuHH eMOpuoHanHor pasBuha y 2016. romuHu Moxxke Aa ce 00jaCHH paHOM I10jaBOM
npesuMibyjyher mmara ycibel MOBUIICHHX Temiieparypa y (ebdpyapy, HaKoH dera je
yCIHjearo maja TeMIiepaType, KOju jé IMao yTHIIa] Ha CIIOpHje eMOPHOHAIHO pa3Buhe, ad 1
Ha JlaJbe pa3Buhe MpBe U JApyre reHepaiuje. Ymnpaso 300r Tora cy npu oopajau mnojartaka u3
2016. roguHe WCKJbyYEHE TIPBE 2 TeHEpalyje, unMe je oMoryheHo ajekBaTtHo nopeheme ca
pasyaTratumMa W3 NPETXOJHUX TOJMHA MCTpakuBama. Ha Taj HaumH je moOujeHa myXWHA
emOpuoHanHor pa3Buha ox 3-8 maHa, WITO je y ckiany ca pesyatatuma u3 2015. rogune.

[Ipocjeuno Tpajame pazsuha ox JI1 no JI4 y 2012. ronunu je 6uno 3; 2,5; 2,75 u 5,25
JaHa, OJTHOCHO KpeTao ce y orcery oxa 2-4; 1-5; 1-4 u 3-9 mana. ¥ 2015. je 6wio 3; 2,75; 4 u
6,25 nmana, omHOCHO y ormicery 2-4; 2-3; 3-6 u 3-11 mana. ¥ 2016. rogusan je OWIO JTOHEKIE
Jpyraddje u IMpocjeK je Mo CTymmweBuMa pasBuha mapee 6uo 5,67; 3,33; 4 u 5,17 nana,
OJIHOCHO KaJl c€ UCKJbY4e MpBe ABUje Tenepanuje 5,5; 2,75; 3,25 u 4 nana. Ormcer je U3BHOCHO
2-14; 1-6; 2-8 u 3-10 nana, OTHOCHO MCKJbYYHMBAK-EM TPBE ABUjE TeHepanuje 2-14; 1-6; 2-5 u
3-6 mana. YkynmHO pa3Buhe craaujyma JiapBe je y mpocjeky tpajano y 2012. roguam 13,5
nana (omcer 11-22 nana), y 2015. ronunu Hemro ayxe 16 gana (omcer 13-19 gana) u'y 2016.
TOJMHU j€ U3MJEPEHO HajyXke MPOoCcjeyHo Tpajame pazBuha napse ox 18,17 mana (oncer 9-31
naH). Mehytum, npepauyHaBameM pe3ysiTaTa Ha YETHPU pa3BHjEHE TE€HEepaluje YKYIHO
paszBuhe cTaaujyma yapse je Tpajano kpahe Hero y 2015. rogunu, ogHocHo 15,5 nana (omncer
9-31 nan).

Cranujym nyTKe y mpocjeky je Tpajao 8,5 mana (omcer 7-10 mana) y 2012. roauHu,
3atuM 10 mana (omcer 8-16 mana) y 2015. roguan 'y 2016. ronuan 10,67 nana (omncer 7-18
JaHa), OHOCHO MpepadyHaBamkEeM Ha YETHPHU pa3BUjeHE TeHepanuje 12 naHa, y3 UCTH OICer
BapHUpama.

Ha ocHOBy pe3ynrtara Tpajama yKymHOT pa3Buha pa3jiuke Mo roJuHamMa HCTpakMBamba
cy oumrnenHe. Tako je pasBuhe MoJblla Tapaaajza Ol MOMEHTa Tojlarama jaja je/IHe
TeHepaIyje 10 MOMEHTA TIoUeTKa rmojarama jaja Hapenne reaepanuje y 2012. roguHu Tpajano

y mpocjexy 28 gaHa, OJHOCHO KpeTajio ce y omcery o 22 no 39 mana, 3atum y 2015. roguau
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38,25 nmana, ogHOCHO Kpetano ce on 31 mo 49 nana u y 2016. ronuam je Tpajajio HajayXKe,
43,67 nana W ¥UMajo HAjIIMPHU OIcer oa 25 mo 66 maHa. Y muiby aaeKBaTHOT mopehema
NOOMjeHHuX pe3yaTara y TOKY TPOTOAMIIIET OrJiea W HUCKJbYYHBAmEM IIPBE M Jpyre
reaeparnyje y 2016. rogunan, nobuja ce kpahe mpocjedyHo Tpajamke CKOPO CBAKOT CTadjyma
pasBuha y mpeoctane 4 renepamuje y 2016. ronunu (tabema 16), mTo ce oapaxaBa Ha
MPOCjedHO Tpajame renepamyje. Ha Taj HaumH ce qo0ujajy pe3ysTatu KOju ce MOKJamnajy ca
pesynratuma u3 2015. roguae u ykynmHO pa3Buhe Tajga m3Hocu 38,5 nmaHa, JOK je Orcer
BapHupama octao 25 10 66 nana.

Pa3zBuhe jenne reneparuje 3aBpuieHo Hajkpahe 3a 22 nana y 2012. roguHu 1 HajayXe
3a 66 nana y 2016. ronuan. OBe pasiivke y pe3ysiratuMa ce, Takohe, Mory 00jaCHUTH ako ce
KaJICHIApCKU MCIpaTH pa3Buhe reHepalnmja y TOKy UCTpakuBama. Haume, neprox pazsuha y
2012. roguawm je Tpajao ox 30. jyHa mo 18. oktobpa, y 2015. ox 22. jyna no 17. HoBemOpa,
1ok je y 2016. ronunu Tpajao Hajayxe, ox 11. maprta 1o 18. HoBemOpa. OuurienHo je ga cy
redepanyje y nposbehe 2016. roaune, y ckiiaqy ca HUXKXUM TemIiepaTypama y TOM MEepHOIY
TOJMHE, UMaJie Ty’ke pa3Buhe, IITO je YTUIIAI0 Ha Iy>)KUHY YKYITHOT Tpajama pa3suha y 2016.
TOJTUHH.

C o03upoM na japBe y3pokyjy HajBehe miTere, MOXKe Ja C€ HW3BpIIU Topeheme
pesynraTta qy>KMHE Tpajama pa3Buha mapBu Ha mapajaaj3y mo renepanujama y 2012, 2015. u
2016. roguan. Tako je pazuhe napse Ouino Hajkpahe y 1., 2. u 3. rerepanuju y 2012. u 2015.
TOJIMHU, OJHOCHO y MEePUOy OA jyJia 10 centemOpa y o0je roaune, nok je y 2016. rogunu
Hajkpahe pazsuhe napse O6usno y 3. 4. u 5. reHepanuju, OAHOCHO y NEPUOAY OJ Kpaja Of jyHa
no mouetka centemMOpa 2016. roamne. VY3umajyhu y o003up oBe mojaTke, MOXe Cce
MPEANOCTaBUTH J1a y MEPUOAy OJ Kpaja jyHa N0 MOoueTka cenreMmOpa, Kaja je Hajkpahe
pa3zBuhe japBe TOKOM cBe 3 TOAMHE UCTpaXMBama, MOTEHLHUjadHO cy Moryhe u Hajehe

HITeTe Ha Mapajaj3y.

4.3.2. llnkayc pazsuha Ha KpOoMIUPY U JIABOM NATJIUIAHY

Hakon mTo je u3neTro uMaro Jpyre reHepaiyje Ha Oujbkama mapanajsa, 29. aprycra
2015. roquHe, HOBOM3IIETjella UMara Cy HaHeceHa y 3ace0He eHTOMOJIOIIKE KaBe3e Ha OMIbKe
KpOMIIMpa W IUTaBOT TaTimiaHa. [IpBa monoxkeHa jaja Ha OWJbKamMa KPOMITHMpA M TUTABOT
natiauyana cy yrBphena 9. cemremOpa. [lasbe pasBuhe MoJsbiia mapanajza je OWiio HEITo

Kpahe Ha OMJbKama KpoMIlhpa, HCTO Ha OnJbKaMa IJIaBOT naTjMiraHa.
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Hawnwme, JI1 na xpomnupy cy ce ucmuie 11. cemremOpa, 3atum JI2 14. centeMOpa,
JI3 18. cenremOpa u JI4 21. centemOpa. Dopmupame JIyTKH je moueno Beh 23. centemOpa, a
€KJI03Mja mMara Ha OuJbkama Kpommupa je modena 30. cenreMOpa. Jaja HOBe reHepanje cy
yrBphena 7. okrobpa. Jlapee mpBor crymnma cy yrephere 18. oktoOpa, 3aTum cy dhopmupane
JI2 24. oxto0pa, JI3 30. okToOpa u JI4 3. HoBeMOpa. IIpBe nyTke cy HaheHe 9. HoBeMOpa, 1a
O0u HakoH Tora, 20. HoBeMOpa, yCIMjeIMO KpaTak JIeT uMara, Koju ce yOp30 MOBYKao Ha
npe3uMibaBame (Tadbena 17).

Ha Owpkama muaBor maTiIMIIaHa, IpBe JapBe cy ce ucnwmmie 13. centemOpa, na o6u
ce JI2 dopmupane 15. centemOpa, JI3 20. cenremOpa u JI4 22. centemOpa, HAKOH Yera Cy
npenuie y caaujym iytke 24. cenremoOpa. [IpBu et nmara Ha OrJbKama IUTaBoT MaTJIMIIaHa je
mouyeo 2. okroOpa. OBHIIO3WIIMja HOBO3JIETjEIMX HMara Ha IUIABOM TATIUAHy je
koHcTaToBaHa 13. oktoOpa. [lodyerak nmapBaiHor passuha u mojaa JI1 je mpumjehena 18.
okTOOpa, 3atuM cy popmupane JI2 25. oktobpa, JI3 2. nHoBemOpa u JI4 3. noBemOpa. IIpBe
nyTKe ¢y (hopMHpaHEe y UCTO BpHjeMe Kao U Ha OMibKama KpoMmmupa, Tj. 9. HoBeMOpa, Kao u

KpaTak JieT umara Koju je 3abusbexxer 20. HoBemOpa (tabena 17).

Tabena 17. Kanenmap pa3suha MoJplia mapajaj3a Ha KpOMIAPY U IUIaBOM maTiuiany y 2015. roguan

Mjecen
I'enepanuja | Cenrt. | Okrt. | HoB. | [em.
buibka g
000
I *%* *
. + | +++
OMITH
P P 000
II **k*k *k*
+ | +++
000
I ** *
IlnaBu +++
naTjaIuyan 00 | O
II **k*k *kx
+ | +++

+ umaro; o jaje; - napBa; * JIyTKa; _ CTaJHjyM KOjH IIPpe3UMIbaBa
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Cmuuno pasBuhy Ha OWJbKama mapajaj3a, HaKOH YCIJeITHOT Mpe3uMJbaBama Ha
OnspbKamMa KpOMITMpa W ITUTaBOr maTiuiaHa TokoM 3ume 2015/2016. rogune, ycnujeawmia je
exio3uja umara. Hamme, npesumibyjyhu mmaro ce mojaBuo Beh 6. mapra 2016. rogune Ha
OuJbkamMa KpOMITUPA, OJHOCHO 7. MapTa Ha OWJbKama IUIaBOT mariuyaHa (tadene 18 u 19).
OBako paHa TmojaBa Tpe3uMJbyjyher mmara ce, Takohe, MOke O00jaCHUTH ITOBHIIICHUM
JTHEBHUM TemIiepaTtypa y ¢edpyapy 2016. ronune (rpaduk 6 u 7). HoBomsnerjena umara cy
npebaueHa y HOBE KaBe3e Ha Miiaje OMJbKe KpoMIHpa U natiuiana, Mmehytum nasbe passuhe
Huje ycnujequino. Moryhe objammeme 3a mpekua pa3Buha Om Omia HUCKA CHOJbAllliba
TEMIIEpaTypa U YNIHCHUIIA J]a KPOMITUD U TUIaBH MATIHIIaH HUCY TJIaBHE OMibke nomahuHu 3a
MOJbIIa Mapasaj3a.

Hakon wm3nmjerama mmara mpBe TeHepaluje Ha Omsbkama mapaaajza 10. maja 2016.
rOAIMHE, HOBOM3JIETjella Mara Cy HaHOIIeHa Ha OMJbKE KpOMIIMpa W IUIABOT mariupaHa. Ha
OusbKaMa KpOMIIHpa je Jajbe YCIUjeIuIo TMoJlarame jaja mpBe reHepanuje 21. maja (Tabena
18), 3atum cy dbopmupane JI1 25. maja, JI2 1. jyna, JI3 5. jyna u JI4 8. jyna. Jlytke cy ce
dbopmupaite 12. jyHa, 1a Ou ekJio3uja umara mpBe reHepanuja ycaujeamia 20. jyHa.

[Toderak nmpyre reHepamuje Ha KPOMITUPY j€ KOHCTATOBAH IOJIarameM jaja 25. jyHa,
3atuM cy 28. jyHa popmupane npse mute u JI1, 1. jyna cy koncraroBaune JI2, 2. jyna JI3 u 5.
jyna JI4. ®opmupame TyTKH U CTaJIMjyM MHUPOBamba j€ YCIHjeInuo 7. jyjia, HAaKOH Yera cy ce
MojaBWIIa UMara Japyre reaepanuje 14. jyma.

Osunosuiyja tpehe renepanuje je mouena 19. jyna. I[louerak mapBanHor passuha je
peructpoBaH nojasom JI1 22. jyna, 3atum cy 24. jyna ¢popmupane JI12, 26. jyna JI3, 29. jyna
JI4, na 6u ce nytke ydaxypuie 2. aBrycra. Ekino3uja umara Tpehe renepanuje je mouena 11.
aBrycra.Jaja yeTBpTe reHepanuje cy yrBphena 20. aBrycra. Hakon Tora cy dbopmupane JI1
24. asrycra, JI2 27. aBrycra, JI3 29. aBrycra u JI4 2. centemOpa. IIpBe nyTke cy
peructpoBane 9. centemOpa, Aa 6M UMaro yeTBpTe reHepanuje uzieruo 20. centemoOpa.

[Tocsbenma mera reHepaliyje je mouesna nojuarame jaja 25. cenrembpa, 1a 6u ce npse
JI1 mojaBune 30. cemremOpa, JI2 15. oktoOpa, JI3 27. oxrtobpa, JI4 31. okToOpa u oBa
redepanyje je 3aspuieHa y 2016. ronuau popmupameM JyTKe 22. HOBEMOpa, HAKOH Yera je

YCIIHjeIUII0 PE3UMIbaBambe.
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Tab6ema 18. Kamenmap passuha Mosbita mapasajza vHa kpommupy y 2016. ronuan

Mjecen

Jan. | ®eb6. | Map. | Anp. | Maj | Jynu Jya | Asr. | Cent. | Okr. | HoB. | [en.

[‘eHepanu
*k*k *k*k **
Ipe3nmib. ]
+4++ |+t | HH+ ++
00 | O
I *kxk
++ | +
0| oo
II *kxk
++ | +
00 | 00
III *kk*k
+++ | +
00 | 00
IV **k*k
++ | ++
0 | 000
vV S I
**k* **k*

+ umaro; o jaje; - 1apBa; * JIyTKa;  CTaAMjyM KOjU NPe3UMJbaBa; @ Mpekus passuha

C npyre crtpaHe, pa3Buhe Ha OW/bKaMa IUIaBOI MAaTJU[JaHa HUje OWIo Yy
KOHTUHYUTeTy. OCUM ITO je, Ka0 M Ha OuJbKamMa KpOMIUTpa, OE3yCHjelIHO 3aBpIIEHO
HaHoulewe mmara 15. mapra 2016. roauHe, NOHOBHM IOKYIIa] HaHOIIEHAa UMara IpBe
reHepanyje kKoja cy usjierjena Ha Owsbkama mapanajza 10. maja 2016. roause, Taxobe,
3aBPILEHO je Oe3yCIjelTHo, OJHOCHO HUje JOIILIO J0 Mojarama jaja u 1ajber pa3puha.

[IpBa jaja Ha Ousbkama naTiupana y 2016. roguau cy nosnoxena 14. jyna (tadena 19),
HaKOH LITO Cy YHECeHa umara 8. jyHa. YOp30 3atuM cy 22. jyHa peructponane JI1, na Ou ce u
28. jyna ¢opmupaine JI12, 30. jyna JI3 u 3. jyna JI4. IIpBe nyTke Ha MJIaBOM HATIUIIAHY CY
yTBphene 12. jyna, a ©maro mpBe reueparidje je uzneruo 21. jyna.

Hanormmeme nmara npBe reHeparyje Ha HOBY OMJBbKY TUIABOT TMATJIHIIaHa Yy TTap HaBpara
je 3aBpmieHo Oe3ycmjemHo. M3 Tor pasnora je HOBa reHepalMja 3acHOBaHa 9. aBrycra,
noMohy umara 4eTBpTe TeHepalje ca Ouibaka napasnaj3a. Ha taj HaumH je 3acHOBaHa Jpyra

reHepaiyja mnojlarakbeM jaja Ha IUlaBOoM matiaupa”y 15. asrycra. 3atum cy JI1 mouene
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passuhe 20. aBrycTa, JI2 25. aBrycra, JI3 30. aBrycra u JI4 2. centemOpa. IIpBe ayTke apyre
reHepanuje cy KoHcTaroBaHe 6. cenreMOpa, na O ekio3wja uMmara ychaujenuna 13.
cenTemMopa.

[Tocrenma Tpeha reHepaiyja Ha IJIABOM NATIHIIaHy j€ MOYena OBHIIO3UIMjoM 21.
centeMOpa, 3atum cy dopmupane JI1 30. cenrembpa, JI2 15. okTobpa, JI3 1. HOBeMOpa, JI4

18. HoBeMOpa, 1a 6u MoJball MMapajaj3a OTUIIA0 HAa Mpe3uMibaBame hopMupameM JTyTke 24.

HOBeMOpa.

Tabena 19. Kanernmap pa3zsuha MosbIia mapajaj3a Ha miaBoM naraugany y 2016. ronuau

Mjecen
Jan. | ®@e6. | Map. | Anp. Maj Jyn | Jya | Asr. | Cent. | Oxr. | HoB. | [emn.
[‘eHepanu
**k* **k*k **
HOpesumib. | — = a a
+4++ | +++ |+ ++
000

*k*k *

++ | +++

000 | O

*k*k

++ | +

00
1l

***k *k*k

+ uMaro; o jaje; - apBa; * JyTKa;  CTaJUjyM KOjU Mpe3uMJbaBa; @ MpeKu pa3suhia

Ha ocHOBY npuka3zanux pesynrata 100ujeHe Cy BpUj€AHOCTH AY>)KUHE TPajara CBAKOT

cTagujyma pas3Buha MoJblia mapajaj3a Ha KpoMIIUpY U IulaBoM natiuyany y 2015. u 2016.

ronunu (Tadena 20).
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Hdyxuna pazsuha (1an)

KPOMIIUP IIJTABHA MATJIMIIAH
Craxujym passuha ZOIfél:fm'/ 2016. roxa./ rex. 20111::)21./ 2016. roa./ reH.
I 11 | 1 i | v | v | 11 | 11 ]

HNmaro nperxoaHe
TeH. - IePHoja 11 7 11 5 5 9 5 11 | 11 6 6 8
NpeoBUINIO3HIIHje
Jaje 2 11 5 3 3 4 5 4 5 8 5 9
J1 3 6 6 3 2 3 15 2 7 6 5 15
JI2 4 6 4 1 2 2 12 5 8 2 5 17
J3 3 4 3 3 3 4 4 2 1 3 3 17
JI4 2 6 4 2 4 7 22 2 6 9 4 6
Yymto passuhe 12 |22 17| 9 |11 |16 |53 |11 | 22 | 20 | 17 | 55
CTajujyma JiapBe
JlyTka 7 11 8 7 9 11 - 8 11 9 7 -
YkynHo pazsuhe 32 | 51 | 41 | 24 | 28 | 40 | 63 | 34 | 49 | 43 35 72

JloGujeHe BpHjeIHOCTH O AYXHHH Tpajaba pPa3IMYUTHX CTaaujymMa pa3Buha cy

obpahene m y Tabenmu 21 je mpuka3zaHa MpOCjedyHA BPUJETHOCT Tpajama pa3Buha MoJbIla

napajaj3a Ha KpOMIIMPY W IUIaBOM MATIHIIaHy, y3 Bapupame CTaHIapIHE Tpelike, Kao U

OTICET Bapupama JIy>KhHEe pa3Buha.

Tabena 21. [Ipocjeyna BpUjeHOCT Tpajama (+ CTaHAap/HA Ipelika apuTMETHYKE CPEIMHE) U OIcer

BapHupama pa3Buhia MoJblia Napajaj3a y pa3IvduTUM CTaJdjyMUMa pa3Buha Ha KPOMITUPY H IJIAaBOM

naTjiviany
Oncer Bapupama AyKuHe
. Hdyxuna pazsuha (nan) T ()
Crammjym pazsuha
IlinaBu I[lnaBu
Kpommup Kpommup
HERW B naTJIHgaH
IMepuox npeoBumn. umara 7,571,043 8,4+1,122 5-11 6-11
Jaje 4,71+1,128 6,2+0,970 2-11 4-9
Ji 5,43+1,702 7+2,168 2-15 2-15
JI2 4,43+1,412 7,4+2,581 1-12 2-17
JI3 3,430,202 5,242,973 3-4 1-17
Ji4 6,71+2,643 5,4+1,166 2-22 2-9
Yxynuo passuhe 20,005,740 25+7,727 9-53 11-55
cTajgujyma japBe
JlyTka 8,830,749 8,75+0,854 7-11 7-11
YkynHo pa3uhe 39,865,152 46,6+6,918 24 - 63 34-72
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W3 nonartaka y tabenu 21 BUIUM ce a je mpocjedaH Nepuo oJl U3JHjeTamka uMara J0
MOYETKa OBHUIIO3MIIMjE€ HA KpOMIUpPY Tpajao 7,57 maHa (omcer 5-11 mana), TOK je Ha TUIABOM
namimiany tpajao 8,4 nana (omcer 6-11 nana).

EmMO6puonanto pazsuhe Ha KpoMIupy je y Ipocjeky Tpajano 4,71 naH, 0OqHOCHO Jia ce
KpeTayio y orncery o 2-11 nana, a Ha JIaBOM MaTJIMIIaHy HEWITO ayxe 6,2 1aHa, OJJHOCHO O
4-9 nana.

[Ipocjeuan nepuon pa3zsuha ox JI1 go JI4 Ha kpommmpy je 6uo 5,43; 4,43; 3,43 u 6,71
JlaH, OHOCHO KpeTao ce y omcery of 2-15; 1-12; 3-4 u 2-22 nana. Ha mimaBoM natiupany je
npocjek pa3Buha jJapBe OMO Ipyravuju U 1O CTyIHeBUMa pa3Buha nzHocuo 7; 7,4; 5,2 u 5,4
JaHa, OTHOCHO y oncery 2-15; 2-17; 1-17 u 2-9 naHa.

VY mpocjeky, yKymHO paspuhe nmapBe Ha Kpommupy je Tpajamo 20 maHa, ca Beoma
IIMPOKKUM OIICETOM BapHupama 9-53 nmaHa, MOK je Ha IJIaBOM MATJIMIIaHY Y IPOCjEKy Tpajayio
25 nana (omcer 11-55 pana). Pa3Buhe mapBe Ha kpommupy je Omno Hajkpahe y 2. u 3.
TeHepaIyju, OJHOCHO Y TIEpUOAY OJ Kpaja of jyHa 10 Kpaja aBrycrta 2016. rogune, kana je
tpajasio 9 u 11 mana. Ha mnaBom marnuyaHy je Hakpahe Tpajayio pasBuhe 2. reHepaimje
napBe, 17 nana y aBrycty u centemOpy 2016. Y3umajyhu y o03up oBe mojaTke, MOXe ce
MIPEIIOCTaBUTH J1a j€ Y HaBeIEHOM MEepUoy, O] Kpaja jyHa [0 movyeTka centemOpa, Hajkpahe
pa3Buhe J1lapBe U yjeHO TIEpUO/I MOTSHIINjaTHO HajBehux mTera.

3aBUCHO O] TeHEpallnje, CTaJAujyM JIYTKe y TIpocjeKy je Tpajao 8,83 mana (omcer 7-11
naHa) Ha KpoMrupy u 8,75 nana (omcer Takohe 7-11 nana) Ha rIaBOM MaTJIHIIAHY.

VYkynHo pa3Buhe MoJblla Mapajaj3a o]l MOMEHTA ToJlarama jaja jeiHe TeHepaluje 10
MOMEHTa TOYeTKa ToJjiarama jaja HapenHe reHepanuje y Toky 2015. u 2016. rogune Ha
KPOMITUPY | IIJIABOM TATJIHIIAHY j€ Tpajajo JyKe Hero Ha Iapajaj3y, Hako UCTPaKHBAHEM
HUje ucnpaheHo mojarame jaja MMara mnocjbelme reiepanuje y 2016. roauHu, 0JTHOCHO y
2016. ronuHu cy ¢GopmupaHe JTyTKe OWIM jeAHH Hpe3uMibyjyhu oOnuuu Ha KpoMIOMpYy U
MJI1aBOM NaTiuijaHy. Tako je yKymHo pa3Buhe Ha KpOMITHPY MpocjeuHo Tpajano 39,86 mana,
OJIHOCHO, y nopehemy ca octanuM Ousbkama JoMahMHMMA, KPETano Ce Y HajIIupeM OICery
ol 24 no 63 nana, a Ha IJIABOM MATJIMIIaHy je OMIIO HajayKe MpocjedHo pa3Buhe 46,6 naHa,
OJIHOCHO KPETAaJO ce y OICery Bapupama o1 34 1o 72 nana.

Y mwpy aeraspbHUjer nopehema pesynTata Tpajama pa3Buha MoJblla Tapaaajza Ha
napasaj3y, KpOMIHpY U IUIaBOM MaTiuliany y rpaduky 16 cy momohy box plot mujarpama
IpUKa3aHe CyMUpaHe BPUjEAHOCTH Tpajama pa3zBuha TokoMm 2012, 2015. u 2016. rogune ca
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rmojauMa o Cpeilb0j BpUjeTHOCTH (MeuaHa), 0 MpBOM M TpeheM KBapTaly 1 MUHUMATHO] U

MaKCHUMAaJTHO] BPHj€THOCTH.
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Hyxuna Tpajara pa3suha (1aHn)

10

[Mapanaj3 Kpommup IlaBu natnuyan

I'padux 16. Omncer Bapupama OyXHHE Tpajamba pa3Buha Ha mNapaaaj3y, KpOMIIUPY W IUIaBOM

naTivilany

VY rpaduxy 16 ce BuaM na cy mojauu o AyXHHM Tpajama pa3Buha Ha pazIMuUTHM
Ousbkama nqoMahWHUMa HajBHINE BapUPAIN M OJCTYIAIHU O]l CPEIHhEe BPUjEAHOCTH HA TIIABOM
MaTJIMIIaHy, T/je jeé MUHUMAaJIHA BPHjEIHOCT jaKo OJUCKa CpeImO] BPHUjEAHOCTH Tpajara
pasBuha. [Toganm o qyxuHM Tpajama pa3Buha Ha napaaaj3y U KPOMIIUPY CY BUIIIE UM Mambe
XOMOTE€HO pacropel)eHn y 0JTHOCY Ha Cpe/ilby BPHjEIHOCT.

Ocum Tora, cpeama BPHUjeAHOCT (MenuaHa) AyXKHHE Tpajama pa3Buha je Owmia
HajMama Ha mapanaj3y 34,5 mana, 3atuM Ha kpommupy 40 nanma u HajBeha Ha MmIaBOM
natnupany 43 nana. Cavyad OJJHOC je U ca MUHMMAJIHUM U MAaKCUMAaJIHUM BPUjEIHOCTHMA U
ca BpHMjeIHOCTUMA IpBOr U Tpeher kBaprana Ay)XHHE Tpajama pa3Buha, moceGHO Kaga ce
y3Me y 003up aa pa3Buhe y nocjbenmoj renepanuju y 2016. roquHn Ha KpOMIUPY U TUTABOM
3aBPIICHO Yy CTaaAMjyMy mnpe3umibyjyhe nytke. Tako cy MUHUMaiHE W MaKCHMAaJTHE
BpHJEIHOCTH JTy>KWHE Tpajama pa3Buha Ha mapajnaj3y 22, oMHOCHO 66 naHa, HAa KpoMnupy 24,
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OIHOCHO 63 naHa W Ha TUTaBOM TNaTiupa"y 34, ogHOCHO 72 maHa. BpujemHoctu mpBoOT
OJIHOCHO Tpeher KBapTajga Ha Tapaaaj3y cy Owie HajHmke, 26,5 u 46,5 naHa, 3aTMM Ha

kpommupy 30 u 46 nana u Ha w1aBoM naTiuyany 35 u 49 nana (rpadux 16).

4.4. PEKYHIAUTET

Pesynratu ucrpaxxkuBama QekyHauTeTa Ha OMJbKama mapajaaj3a ykKasyjy Ja cy *KEeHKe
MOJblIa TIapajaj3a roJjaraje jaja MmojelMHavyHO Ha JIMIE W HalWyje JIUCTAa, JINCHY JPIIKY,
CTa0JBHKY, 1IBjETHY IPIIKY, IBUjET U Ha yamuiHe juctrhe. Ha Ousbkama Kpommmpa >KkeHKe
Cy IoJiarajie jaja Ha JIMIE ¥ HaJIWYje JINCTa U Ha CTa0JBbUKY, JIOK Cy HA IUIABOM NATIIHIIaHy
OCHUM Ha JIMIlY U HaJu4jy JUCTa U CTabJbUIIM, Matkbu Opoj jaja mosarajie U Ha [BjeTHY JAPIIKY
U 1[BHU]jeET.

VYKyIHe BpHjEeIHOCTH TOJOKEHUX jaja y jeHOj TeHepalyju ¢y mpepadyyHare Ha 0poj
MOJIOKEHHX jaja Mo >KeHKU. Pesynratu (ekyHauTeTa 1Mo >KEHKH Ha Pa3IHYUTHM OMJbKaMa

nomahuHuMa cy nmpukasanu y tadenu 22.

TaGena 22. dekyHIUTET 10 KEHKH Ha Mapajaj3y, KPOMITUPY U MJIaBOM MaTINJaHy

Ton. Bubka JInne Hau. Crab. Jlucua LBjer. Isujer Yam. YynHo
nomahmu | Jmcra | Jmcra ApUIKa APIIKA JIMCT.
35,67 37,34 0 5 0,34 2,67 1 82,02
Mapazajs 40,5 46,5 0 11,5 0 1,5 0,5 100,5
51,5 19 0 3,5 0 0,5 0 74,5
2015 7,2 51,6 0 5,4 0 0 0 64,2
Kpomrup 7,5 13,5 0 0 0 0 0 21
Trazn 25 35 0 0 55 1 0 12,5
naTiaulaH
33,75 44,25 0,75 3 0 0 0 81,75
Mapasajs 58 35 0,67 1,17 0 0 0 94,84
63,2 30,8 1.2 0 0 0 0 95,2
2016 13,5 51,5 14,5 0 0,83 0 0 80,33
Kposmap 8,4 50,4 3 0 0 0 0 61,8
16,67 56 0 0 0 0 0 72,67
IInasu 16,6 32,6 6,6 0 0 0 0 55,8
naTInyan 10,4 34,2 0,6 0 0 0 0 45,2

Ha ocHoBy pesynrara y Tabenu 22 Buau ce 1a ce GeKyHIUTET 10 )KCHKH Ha Tapaaaj3y
kpetao ox 64,2 no 100,5 monoxxkenux jaja 'y 2015. roqunu, ogHocHo ox 80,33 10 95,2 y 2016.
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ronunau. Ha kpommiupy pexynauter ce kperao ox 21 y 2015. no 72,67 y 2016. rogunu, 10K je
Ha IJJaBOM TNaTIHMIJaHy 3a0usbexeH omcer ox 12,5 y 2015. mo 55,8 y 2016. romunm
MIOJIOKEHHX jaja MO KEHKH.

VY muby JNakmier mperiiefia pesynrara, 1oOujeHe BpHjeIHOCTH (PEKyHIUTETa 3a CBE

rOJIMHE CYy CyMUpaHe U Aate y Tadenu 23.

Tabena 23. OagHOC MONOXKEHUX jaja Ha mapazaj3y, KpOMIHUPY M MJIaBOM NaTIHIAHy Ha Pa3InduTHM

opraHuMa OUJbKe

Bbubka IMapanaj3 Kpomnup IlnaBu naTauygax
i, opran oM. YxynHO IIpocjex YxymHO Ipocjex YkynHo IIpocjex
JIune nucra 303,32 37,92 32,57 10,86 29,5 9,83
Han. nucra 315,99 39,49 119,9 39,97 70,3 23,43
CrabJspnka 17,12 2,14 3 1 7,2 2,4
JIuc. ppuka 29,57 3,69 - - - -
11Bj. npika 1,17 0,15 - - 55 1,83
IBujet 4,67 0,58 - - 1 0,34
Yam. muctrhu 1,5 0,19 - - - -
YxynHo 673,34 84,17 155,47 51,82 113,5 37,83

Pesynraru y Tabenu 23 nmotBphyjy aa je Hajehu (ekyHAUTET MO )KEHKH 3a0UIbEKCH
Ha OWJbKama Mmapajajza W y MPOCjeKy je Mo >KeHKH u3Hocuo 84,17, 3aTUM je HWKU Ha
OwbKamMa KpomIihpa, raje 3abuibeskeHo mnpocjeuyHo 51,82 monoxkeHa jaja MO JKEHKH H
HaJHIKA Ha OMJbKama IUIaBor nmaTiniana ca 37,83 mojokeHux jaja.

[Tpocjeuan Opoj MOTOKEHHX jaja 1O OMIJBHOM OpraHy je 0o pa3IMuUT Ha PA3TUIUTHM
O6usbkama nomahunuMa. Tako je Ha MUy JucTa HajBehu nmpocjek MmoyiokeHuX jaja 3a0usbexeH
Ha mapanajzy (37,92), zarum Ha kpommupy (10,86) M HajMamM Ha JIMIy JMCTa IUIABOT
natiuyada (9,83). Ha nanuyjy nucra je 3a0ujbexeHo MPOCjeYHO HajBUILE jaja HA KPOMIIUPY
(39,97), 3atum Ha mapanajzy (39,49) m Hajmame Ha maBoMm naTiupany (23,43). Ha
CTaOJBUIM IJIABOT MATIMIIaHA je 3a0MUJbeKEHO MPOCjeYHO HajBHILE MOJOXKEHUX jaja (2,4),
3aTUM Ha cTaOJpuIM mapajajza 2,14 u Ha xkpomnupy camo 1 jaje y mpocjeky. Ha nucHoj
JPIIIH U YaITUYHUM JIMICTUhKMMa Cy peTHCTpOBaHa jaja caMo Ha mapanaj3y, y mpocjexky 3,69 u
0,19 jaja. Ha muBjeTHoj apmmm TJIaBOT TaTMaHa je 3abuibekeHo 1,83 mpocjedHo
MOJIOKEHUX jaja, Ha mapanajzy 0,15, mok Ha IBjeTHOj IpUINM KpOMIHpa HUje OHIIo
noJIokeHMX jaja. Ha nBujety kpommupa, Takohe, HUCY KOHCTaTOBaHa IOJIOJKEHA jaja, oK je

Ha napazaj3y ouio npocjeyno 0,58 u Ha maBom natiaunany 0,34 mosoKeHuX jaja.
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Kao mTo ce Buau Ha rpaduky 17, Hajpehu mporieHaT jaja Ha mapaaaj3y MoJ0KEH je Ha
Hayn4jy sucta 46,93%, a Hamamy Ha 1BjeTHO) Apiiny, ceera 0,17 %. 'enepanHo, Ha JuCT je
moJiokeHo 4ak 96,37 % jaja (mammuje ymcra 46,93%, nune mucra 45,05 %, nucHa aprika
4,39%), HOK je Ha OCTaJuM OpTraHUMa MOJIOKEHO caMo 3,62 % jaja (ctabsbuka 2,54%, 1BUjeT

0,69%, vammynu auctuhu 0,22% wu usjerna gpuika 0,17%).

Upnjer, 0,69% LAWMIHN
auctuhn, IiBjeTna

0,22% npuka, 0,17%

Cradsbuka,
2,54%

JlucHa apuika,
4,39%

I'padux 17. IIpouentyanau ogHoc Opoja MOJOKEHUX jaja 10 KEHKH Ha Napaaajzy

CnuvHO Kao W Ha Tapajnaj3y, )kKeHke Ha kpommupy (rpaduk 18) cy Oupane aucHY
MOBPIIMHY 3a ToJIarame jaja y u3Hocy oa 98,07%. Hajsumm mporeHar je 3a0MJbekeH Ha
HaJINYjy Jucta kpomnupa, 77,12%, 3atum Ha auny aucrta, 20,95% u Ha crabpuuu cBera

1,93%.
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Crabd/buka,
1,93%

I'paduk 18. IIporieHTyamHu OAHOC OpOja MOJIOKEHUX jaja 1Mo )KEHKU Ha KPOMITHPY

Ha nnaBom marnupaHy je KOHCTATOBAHO Ja Cy JKEHKE rosarane jaja Ha Behu Opoj
OMJbHUX OpraHa Hero Ha kpommnupy (rpaguk 19). IIpoueHTyasHO HajBUIIE MOJOKEHHUX jaja
87,93% ytBpheHo je Ha amCTy, IPU TOME je Ha HanM4jy 3a0mibexeno 61,94% u Ha nuy
25,99%. HNaibe Ha cTabspuiy je 3abuibexeHo 6,34%, Ha usjetHoj apumm 4,85% ¥ HajHIOKH

nporenta of 0,88% MosiokeHuX jaja Mo KEHKH je 3a0MJbEeXKEH Ha LIBUjETy IUIaBOI NaTIUIIaHa.

IIBjeTna
apmka, LBujer,

Crabmuka, 48504 0,88%
6,34%

I'padux 19. [Ipouentyanau ogHoc Opoja MOJOKEHUX jaja 1Mo KEHKH Ha TUIABOM NaTIHIaHy
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4.5. OIINC OLITEREIBA

Mospan mapajnajza y3pokyje omrehema camMo y craaujymy JapBe. TOKOM cBora
pa3Buha, HEMPaBUIIHO U3rpuU3ajyhl TKUBO, T'yCJEHUIIE MOTY Jla OLITETe TOTOBO CBE HAJA3E€MHE
oprane, a nmoceOHO cy omTehema BUIUBMBA HA JIMCTOBUMA M BPIIHUM IymoJpiiuma. Ocum
Tora, omrehema MOTy OUTH U Ha TUCHUM TIeTeJbKama, CTa0JbUIIU, [[BjJeTOBUMA WIH HA TUIOAY
napazaj3a. OBUM HCTpaXMBAKHEM MOXKE Ja c€ MOTBPAM J1a apaaaj3 Moxe OUTH HaMagaHyT y
cBuM (eHodazama pa3Buha, a UHTEH3UTET olITehewna 3aBUCcH 0] OPOJHOCTH MOMYJIalHje U Of
crapoctu Ousbke. Hanme, ako je 6uibka mapajajza miiajga win Tek npecaleHa, ycibe Hamaaa

y HOTIIYHOCTH C€ OCyIH (cinuka 24).

Ci1. 24. Ocymiena OusbKa napazaj3a ycjbel MHTEH3UBHOT Hamaaa

JlapBa MoJpIla mapajaj3a MOYHIE Ca UCXPAHOM OJIMaX HAaKOH MUJbEHa. Y TOKY OBOT
UCTpaXHBama, MpBoOWTHA omTehema cy Hajuemhe 3a0uibekeHa Ha JIMCTOBHMA, TIHje CY
napBe, xpanehu ce me3oduiiom nucta, GopMupane HENpaBUIHE rajepuje U XOIHUKE, T3B.
MHHE. 3a pa3iuKy o7 MHHa MyBa MuHepa (Liriomyza sp.), koje ce Hajuerthe cycpehy Ha
napazaj3y, 1 Koje Cy 3MHJOJIMKE M TOCTENEHO Ce IHMPEe y CKIIaay ca pa3Buhem japBe (CiIuka
25), MuHE MoJbIla TMapajaj3a Cy HempaBUJHOT obnuka (ciauka 26). BuassuBe cy ca o0je
CTpaHe IMCTa, JOK Cy eMUIepMHUC IMIla W Haiuyja JUCTa HeTakHyTH. Kako ce mapse

pa3Bujajy, MuHe ce nosehaBajy u BpeMeHOM 1ocTajy cMmehe, a OHeKaa M MO JIUCT YCIbel
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Haraja Hekpotupa. Ha kpajy MuHe je yecTo BHAJbMBA HAKyNMHA U3MeTa (cnuka 27), mTo je
jemaH oJ BaXHMX CHUMITOMa HpUCycTBa oOBe mTeTounHe. OCMM Ha OCHOBY H3MeTa,
MPUCYCTBO LITETOUMHE ce Op30 MpHUMjeTH 300T YMILEHUIIE JIa Cy MpBa omrehema yriaBHOM

Ha BPIIHUM IYIIOJbIIUMA U MJIaIUM JIMCTOBHUMA U IIJIOJOBHUMA.

Cn. 25. Mune Cn. 26. Mune Cn. 27. HakynuHa

MyBE MHHEpA MOJbLIA TTapajaj3a H3MeTa y MUHH

Jenna mapBa y TOKy cBOr pa3Buha Moke BHILE IyTa Jia HAIyCTU CTapy M 3aloyHe
ucxpany npasehu HoBy MuHY Wi yOymnryjyhu ce y Heku apyru OmsbHE opraH. Hemocpeano
Ipe]| Mmpefa3ak y JIYTKy JIapBe MOTY Ja y3poKyjy noaatHa omrehema. Hanme, ako ce imyTka
¢opmHpa Ha MOBPIIMHY JIUCTA, JJapBa yecTo (opMHUpa yIpenak Ha JUCTy Wiu u3Mehy aBa
JMcTa MpaBM 3aKJIOH 3a Oyayhy nytky. Ha muionoBuma napse y3pokyjy omrehema y o0IuKy
ynyOsbema, TyHena u ranepuja (cmuka 28). Omrehema Mory OUTH Ha IUIOIOBUMA PAa3THIUTE
3pENIOCTH, MAaKO Cy Yy TOKY OBOT HCTpakMBama omrehema yriiaBHOM OWia Ha MITauM,
3eJIeHUM IIJI0ZI0BUMA. MjecTo rije ce JapBa yoylIuia je JJako MPerno3HaTJbuBO MO HAKyIIUHU
M3MeTa KOja OCTaje Ha MOBPUIMHU Iutona. HakymuHy m3mera jlapBa OCTaBjba W Ha MjECTy
yOymmBama y cTabJbUKy WM y meresbky nucta (cmuka 29). Ocum tora, nyx omreheHe

cTabJpUKe JTapBa MPAaBU IIEHTPAIHHA TYHEN KOjH j& UCTTyHheH n3MeToM (cimka 30).
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Cx. 28. Omreheme miona Cx. 29. Mjecro yOymmBama y cTabJbUKy

Cux. 30. Omrreheme crabipnke

OcuMm HaBeHMX AMPEKTHUX IITETa, Y TOKY HCTPaKMBama Cy EBHUJIEHTUPAHE U
uHAupekTHe Imrtere. Hamme, Ha omreheHuM I1ulonoBuMa mapajaj3a, BPEMEHOM Cy ce

HaCJbaBaJIM CCKYHAApPHU MUKPOOPraHU3MH KOjI/I CY Y3pPOKOBAJIM OaJb€ TPYJBbCHC IUIOLO0OBA

(cmuka 31).
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Cx. 31. Cekynnapha omrehema Ha 104y napaznajsa

Omrrehema Ha KpoMIIHpY Cy OMIa TOHEKJIEe CIIMYHA omTehemrMa Ha mapaaaj3y jep cy
nmapBe y3pokoBasie omrtehema Ha aucTOBHMa y o0nuKy muHa (cnuka 32). Y TOKy

HUCTpAXKUBakha HUCY 3a0uJbekeHa omrehema cTabJbHKe WITH KpTOJia.

Ca. 32. Omrrehema mucta KpoMIIHpa 33. Omrrehiema uCTa MIaBOT MATIMIIAHA

W Ha ruiaBoM matiMiiany cy Ouiia mpucyTHa jeAinHo omrtehema Ha TUCTOBUMA (CIIHKA
33), ¢ Tum o cy muHe JI1 decto OGuie 3MHMjOIMKE U MaJiOr IPOMjepa, Tj. JapBe Cy HAKOH

KpaTKe MCcXpaHe HamymTajae nocrojehy u npaBuiie HoBy MuHYy. OBakBa 1ojaBa Ou Morja jaa
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ce 00jaCHUM YHWI-CHUIIOM Ja IUIaBH TMATIUaH HUje TJIaBHa OuJbka nomahuH, ma cy jlapBe
HAaKOH KpaTKe HCXpaHe HaIyIlTajle MUHY y IOTpa3H 3a APYroM OWJbKOM JomahuHOM.

Omrrehemsa nucHe APUIKE, cTa0JbHKE UIIN IJ1o4a 1JI1aBor naTjivilaHna HUCY KOHCTAaTOBAaHa.

4.6. TEHETUYKA BAPUJABUJIHOCT

Ca 7 mpahennx nokamurera y 2012. rogunau (Jbyoume (LJT), Tpebume 2 (TT),
bujessuna 1 (BNT), IIpujemop 2 (PDT), Hou I'pax 2 (NGT), bama Jlyka (BLT) u
I'pagumika (GT)) anamusupanu cy ysopuu wusoigoBane JIHK w3 mosbma mnapamajza.
Enexrpodopesom PCR npoxykara, Ha 1% arapo3Hom remny, motepheno je ma cy 3’ u 5° COIl
red ()parMeHTH YCIjelHO aMIUIn(UKOBaHU TOKOM MoOJIeKyJapHe aHanu3e. Haume, noOujenu
amrunuKoOBaHU GparMeHTH cy oaroBapajyhe ayxune, ogaocHo 864 bp (COI gene 3°-end) u

709 bp (COI gene 5’-end) (cnuke 34 u 35).

o
()
z
=
X
Q
-

T BNT

- .
- e e
Er-
C1-J-2195(f) / L2-N-3014(r)

Cn. 34. Ammumnkonu of COI gene 3’-end Ha 1% arapo3HoM remy
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1031bp

- e - - -

o §

LCO1490 (f)/HCO2198 (r)

Ca. 35. Ammmukonu o COI gene 5°-end Ha 1% arapo3som remy

C o03upoM Ha yHU(DOPMHOCT AOOMjEeHUX [OJaTaka, 3a Jajby MOJIEKYIApHY
KapakTepu3alujy, OJHOCHO aHaJIM3y CEKBEHIE, KOpPHIINEH je caMOo W30JIaT U3 JIOKAIHUTETa
bujessuna 1. Hakon cekBenimonupama u oopaae y Clustal W mnporpamy nobujene cy
CEKBEHIIE Koje cy mpujaBibeHe y GenBank 6a3y mopmaTtaka 1Oj HPUCTYIIHUM OpojeBUMa
KC852871 (3a 5’COI ren ¢parment) u KC852869 (3a 3’COI ren dparment).

Jlasba waeHTH(UKAIMja je 00aBJbCHA BUIICCTPYKHUM YIIAPUBAKEM W padyHamHEM
TCHETUYKE CIIMYHOCTH JJOOUjEHUX CEKBEHIIM ca CEKBEHIIAMA U3 JIPYTHX JHjeJIOBa CBUjETa KOje
cy nenonoBane y GenBank kopumrhemsem MEGAS codrsepa.

VY ucnMTHBaHUM CEKBEHIIaMa W3 M30J1aTa ca JiokaauTeTa bujessuna 1 Huje mocrojana
3Ha4yajHa TeHeTHuka BapujabmiHocT, a BLAST ananm3a je moTBpAnia HajBUIIM CTEMEH
cimuroctr 100% ca mocrojehum y3opuuma u3 Cpouje y 6a3u momataka (GenBank Acc.No.
IN417242) (Tosevski et al., 2011) u u3 Tynuca (GenBank Acc.No. JQ749676). Ocum Tora,
koHcTaToBaHo je u 100% nomynapame ca cekBeHiama u3 Mypima-Illnanuja (HQ873080),
Kpur-TI'puka (HQ873053) u Topuno-Uranuja (HQ873049) (Cifuentes et al. 2011). V cBakom
CJIy4ajy OBHM HaJa30M j€¢ jOII jeHOM IOTBphEeH HJIEHTUTET WCIUTUBAHUX JCTUHKUA U

MOJIEKYJIapHUM IIyTEM.
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5. IMCKYCHJA

MouJsar; mapazaajza (Tuta absoluta Meyrick, Lepidoptera: Gelechiidae) ce cmarpa 3a
C€KOHOMCKH BeOMa 3HaudajHy MHBa3HBHY mTeTHy Bpcry (Desneux et al., 2011; Tropea Garzia
et al., 2012; Tonnang et. al., 2015; Biondi et al., 2018). Hheroso npucyctBo, Ha MOAPYY]jY
Peny6nuke Cpricke, yTBpheHO je NpelMMUHApPHUM HUCTpakuBamuMa, crposereHuM 2010.

roaune (bypuh n Xpuuuh, 2010).

5.1. TIOJABA, PACITPOCTPAILEHOCT U BPOJHOCT

Hakon mpBor Hanaza MoJspla napajajza Ha noapy4djy Espome 2006. rogune (EPPO,
2008a), BpcTa ce Beoma Op30 amanTupalia Ha KIMMATCKE yCIOBE Ha monapydjy Meaurepana,
KOjH Cy y BEJIMKOj Mjepu OMJIM CIIMYHU ycJIoBUMA y Jy»KHO] AMEpHUIH, OfaKiie BpcTa MOTHYE.
3a ocHOBHM IMMUTUPAjyhu dakTop y mupewmy 1 onomahuBamwy Bpcre y EBpomnu cy cmarpane
Hucke 3umcke temneparype (Notz, 1992, uut. Deseneoux et al., 2010). Mehyrum, kacuuja
HCTPaXMBama Cy OBAKBY TEOPHjy cMarpajia 3a BEOMa KOH3epBaTHBHY, Y3 MPEINOCTaBKY Ja
Ou reorpadCcko mupeme BpeTe Moriio jaa oyae maoro Behe ox ouekuBanor (Deseneoux et al.,
2010). V ckmangy ca TMM, ycaujenuie cy OpojHEe MOTBpAE MPUCYCTBA IUTETOUYHMHE IIMPOM
EBporne, Asuje u Adppuxe (Korycinska & Moran, 2009; Harizanova et al., 2009; Desneux et
al., 2010; Pfeiffer et al., 2013; Guillemaud et al., 2015; Chidege et al., 2016, Roques et al.,
2016; Bajracharya et al., 2016; Sankarganesh et al., 2017; Biondi et al., 2018), na mra ce
rpyma ayTopa HaJoBe3yje cMaTpajyhu Bpjo M3BjECHUM NPHUCYCTBO IUTETOUYMHE U Y 3eMJbaMa
IJjje joUl HUje 3BaHMYHO PErHMCTPOBaHa, ako ce y3Me y 003up HemocpeaHa OJu3nHa 3eMalba
ca pPerucTpoBaHUM IPUCYCTBOM U €BEHTYAJIIHU HeJOCTaTak reorpadckux Oapujepa koje Ou
3aycraBuie mumpeme mrerounte (Guillemaud et al., 2015).

OBuM wucTpaxkuBawmeMm, y mnepuony ox 2011. go 2013. roaune, je yrBphena
pacrpoCTpamEeHOCT MOJbLIA Mapajaj3a U MPHUCYCTBO y Pa3IMunTO] OpojHOCTH Ha mpaheHuM
nokanutetuma: bama Jlyka, ['pamumka, Kozapcka Jlyoumna, Ilpujemop, Homu I'pan,
bujessuna, Jbyoume u TpeOume. TokoM mcTpakmBama MPHUCYCTBO je moTBpheHo y 2011.
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ronuau y 9 ox ykymHo 12 mpahennx nokanutera, y 2012. y 14 ox 17 nmpahenux mokaauTeTa u
y 2013. romuamn y 12 ox 13 mpahenux nokanurera. EBHACHTHO je 1a ce IITETOYMHA W3
TOJWHE Y TOAMHY IIMpUiIa Ha HOBA MOJAPYYja, YKIbYUYjYhH U JTOKAIUTETE Y CJEBEPHOM JHjeITy
PC ca ymjepeHo KOHTHHEHTATHOM KJIMMOM, IIITO je y ckiany ca Bale et al. (2002).

Ha ocHoBy mpenmumuHapaux pesynrara w3 2010. roawHe, jeIMHKE CY H3JIOBJHEHE
nomohy ¢epomoHcke kionke Ha Tpxuuuu bama Jlyka. Ciouune pe3ynraTe O U3JI0BJbEHUM
jenrHKaMa Ha )epOMOHCKHM KJIOMKaMa MOCTaBJBEHUM Y MPOJajHUM O0jeKTHMa Cy U3HU)eNn
u Abbas et al. (2016). ¥V cknany ca THM, MHOTH ayTOpU HaBOJE MH(PECTUPAHE TPAHCIIOPTHE
MOIIMJBKE Tapajaj3a Kao MOTEHIMjaaHu u3Bop HoBHX momynaja (Buhl et al., 2010, mur.
Tropea Garzia et al., 2012; Goftishu et al., 2014; Tonnang et. al., 2015; Roques et al., 2016;
Nayana et al., 2018).

VY oBOM HCTpakuBamy OpojHOCT yxBaheHHMX MMara Ha ()EPOMOHCKHM KJIOMKaMa y
Jy)xHOM M cjeBepHOM aujeny PenyOnmke Cprcke je Omna pasznuuuta. Haume, y Behunu
ciydajeBa, OpojHOCT je Ouna Beha M BpcTa ce paHHje IOjaBJbHBAJa y TOILUIHjEM, JyKHOM
mujerry PC, miTo je y ckiaay ca KOHCTaTallfjoM Jia je OBO MEIHWTEpaHCKa BpPCTa, Koja je u
npema Soliman & Imama (2013) npedepupaina Torumju kauMat. bpojHoct u pa3sulie Bpcre
3aBUCH OJ1 TeMIIEpaTypHUX yCJIoBa W ynpaBO Ha Taj Hauun Caparros Megido et al. (2013a)
o0jallkaBajy OTCYCTBO BpPCTE€ Ha OTBOPEHOM I0JbY Y HENOBOJBHOM Iepoay rogune. Ocum
TOTa, MHOTH ayTOPH HAaBOJE /a OPOJHOCT 3aBUCH M OJ] KOJIMYMHE MaIaBUHA, OAHOCHO Ja Ce Y
ciydajy cyiie, rycTuHa nomynamnuje nosehasa (de Barros et al., 2018, Bacci et al., 2018).

OBuUM HcTpaxuBameM je y cjeBepHoM nujeny PC eBUIeHTHpaHO MPUCYCTBO BPCTE Y
JbETHHM MjecelinMa, mTo je y ckiamxy ca Deseneoux et al. (2010) koju TBpae nma je y
MOBOJFHOM TIE€PHOAY TOJAWHE, OJHOCHO Y JHETHO] CE30HHW, BPCTa NMPUCYTHA HAa OTBOPEHOM
MOJbY U y XJIQAHUJUM KiuMaTuMa. OCHM Tora, UCTPaKMBAIGE j€ TI0KA3aJIo Ja jé ONTHMAaITHO
BpHjeMe I10jaBe BPCTE€ Ha OTBOPEHOM IOJbY y MEPUONY OJ] Kpaja Maja 10 MOdYeTKa jyHa 3a
JokanuTere y jyxkHoMm aujeny PC, mto je y ckiany ca Hrnéi¢ & Radonji¢ (2012), mok je
HENITO KacHuje, y Jyiy, BpHjeMe 10jaBe y JoKaIuTeTuMa y cjeBepHom aujeny PC.

[Ipa ynoBsbeHa umara y 2012. roaumHu, Cy KOHCTaTOBaHa y IUIACTEHUKY Y
nokanutery bujesbuHa, raje je BpcTa A0 Kpaja TOJMHE JOCTUIVIA HAjBUILY OpOJHOCT U
HajIyxe ce oapxaina. OBakBu mojanm cy y ckiany ca Deseneoux et al. (2010) koju HaBoze
Mairy BjepoBaTHOhy na BpcTa MOXKE Jla NMPEKWBU 3UMYy Ha OTBOPEHOM IMOJBY Y yCJIOBHMA
KOHTHHEHTAJTHE KJIMME, i Yy 3allTHNeHOM TPOCTOPY MOXKE Jia C€ OJAPXKU IPEKO IHjere

TOAWHCE. Ocum TOra, TOKOM HCTpaXuBamba Yy JIOKAJIUTCTY Ko3apc1<a I[y61/1ua, TaKObC y
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MJIACTEHUKY, Yy TOjeAMHAYHUM TIpUMjepIiuMa, BpcTa Ouja mpucyTHa Wy aemnemopy 2013.
roauue, mTo je y ckiany ca Hrn¢i¢ & Radonji¢ (2012) xoju HaBoje na je BpCTa YIIIaBHOM
Owia TmpucyTHa y 3amTUNEHOM MTPOCTOPY, JOK jeé Ha OTBOPEHOM IIOJbY Omia camo y
npuobamHoM noapy4jy. Ocum Tora, Speranza & Sannino (2012) naBoxe 1a cy U OpOjHOCT U
MHTEH3UTET omTehema Ouiam BehW y IUIACTEHHWKY, HEro Ha OTBOPEHOM IOJbY, TOje CYy
omrehema Owta u 10 10 myra Mama.

OcuM abMOTHYKHX (haKTOpa, BEIUK YTUIA] HA OPOJHOCT MOIyJalyje MOTY UMAaTh U
ouoTruku (aKTOpH, Kao IITO je MPUCYCTBO MpemaTopa u napasurouaa (Bacci et al., 2018).
butHO je HamoMeHyTH Ja je MoJball Tapanajza - CEJIeKTHBHAa BPCTa, OJHOCHO BpCTa ca
UMIIEpaTHBOM Ha MHOTOOPOjHO IOTOMCTBO, Y3 KpaTKy OpUTY O IMOTOMCTBY M KpaTak
KUBOTHH IHKIyC. 300T MPOMjEHJBHBOCTY yCJIOBA CIOJBAIIBE CPEIUHE, OBAKBE TOITYyJIAIH]je
4ecTo Bapupajy y Opojuoctu (www.en.wikipedia.org/wiki/R/K_selection_theory). Osa
yibeHHIIA O Moriia 1a Oyae ofjalrmehe 3a BEIUKHY aj] OpOjHOCTH U MHTEH3UTETA IITEeTa Y
uctpaxupamwy Hrn¢i¢ & Radonji¢ (2012) y 2011. rogunu, y onnocy Ha 2010. ronuny, kana
cy koHctaroBane mrete u 10 100%.

VY TOKy HMCTpaxuBama, HajBUIIa OPOjHOCT yXBaheHHX jEAMHKH Yy CjEBEPHOM IH]jely
PC je 3abumexxena y 201 1. ronunu, kajga je y JokanuTery bujessuna 1 TokoMm 1BHje ceaMuIie
yxBaheno 158 jenunku. [IpermocraBka je 1a ce HENOCPETHO IMPHje TOT MEepPHOAa JIECHIIa
UHTpOAYKIMja Bpcre y ToM aujeny PC, Tako na HMje AOUUIO JO CHHM)KaBawba OpPOJHOCTH
ycibel a0MOTUYKUX WM OMOTUYKKX (akTopa, Beh je BpcTa HacTaBuia IUKIyC pa3Buha y Beh
nocrojehem putmy. Y ocTamuM JokanuTeTuma y cjeBepHoMm aujeny PC je Ouna Hucka
OpojHocT yxBaheHuX MMara Wil uMara yomiiuTe HUCY perucTpoBaHa. Moryhe o0jamimeme 3a
OBAaKBY TI0jaBY je pe0BHA yrmoTpeda HHCEKTUIM/IA, ITO je Y ckiany ca Roda et al. (2015).

Mehytum, y HapeaHe 2 TOAWHE je YCIUjeauOo MajJl OpOJjHOCTH Y JIOKAJUTETUMA Yy
cjeseprom aujeny PC. Haume, OpojHOCT je Ouna HajBuIa y okanutetry bujessuna 1y 2012.
roguHy, raje je yxsaheno 39 jenunku, ogHocHo y 2013. rogunu y nokanutery [ paauiika,
raje je yxaheno 13 jenunku. be3 063upa Ha HaBeneHO, mocMarpajyhu 6pojHOCT yxBaheHUX
UMara y TOKY jeJHE Ce30He, OpOJHOCT MOIyNaluje je YIJIaBHOM pacia Kako je€ Ce30Ha
OIMHIIATIa U Yy CjeBepHOM U jyxHOM aujeny PC, mro je y ckiagy ca MHOTMM ayTopHMa
(Goftishu et al, 2014; Assaf et al., 2015; Sylla et al., 2017).

VY jyxaoMm aujeny PC OpojHocT yxBaheHUX jeIUHKH je Oujia BUIIA, IITO j€ Y CKIaAy
ca YMEEHMIOM 1a je To Tomnmmju kmuMar. Cimuro cy m Simala et al. (2011) masenn,

uctnuyhu n1a je OpojHOCT moImyJanuje y npuodalHoM Jaujeny XpBaTcke Ouiia JajeKo BHIIa
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Hero y yHyTtpammoctd. [locmarpajyhu pesynrtare y jyxxHom mumjeny PC, ocrunamuje y
OpOJHOCTH TIO JIOKAJIUTETUMA Cy C€ Yy BEIMKO] Mjepu mokianaine. Hajpuma OpojHOCT je
3abmbexkeHa y 2012. ronunu y nokanurery TpeOume 4, raje je yxBaheno 220 jenunku 3a 2
Hepjespe. MHade, y mepuoy of jynia 1o mo4erka okroopa, OpojHocT y jyxkHoM nujeny PC je 'y
BehMHU cllydajeBa MMayia 3 HajBHINE Tadyke, IITO je y CKiaay ca HekuMm ayropuma (Unlu,
2012; Cherif et al., 2013), ogHocHo 2 HajBHIIE Tauke, MITO je y ckiamxy ca Nannini et al.
(2011). OBakBa mokiamnama, OJHOCHO YjeJHa4YeHE OCIMIalMje OW MOTJE Ja Ce MpPoTymaye
kao moryhe onomahuBame Bpcre y jyxuom aujeny PC. Cherif et al. (2013) naBone na ce
MO03HABAaKkE¢ OBAKBHX CE30HCKUX OCIHJIAIMja OPOJHOCTH MOXKE HCKOPUCTUTH IPH H3PAIH

CTapTeruje 3a KOHTPOJY OBE IITETOYHHE.

5.2. OITEREIbA U UHTEH3UTET HAITAJTA

VY 0BOM HCTpaXHBamYy j€ YOUCHO Ja OMJbKE mapajaj3a Mory OMTH HalagHyTe y CBHM
denodazama paspoja. JlapBe y3pokyjy omTehema Ha CKOPO CBUM HAJI3€MHHM OpraHUMa
napajajsa, ykJbydyjydu JIMCHY IMETeJbKy, CTaOJbHKY, LIBjeT U IUIOJ Mapajaj3a, a MpBOOUTHA
omrehema y 00MMKYy MHHA Cy 3a0MJbe)KEHAa Ha JIMCTOBMMA, INTO j€ y CKIAAYy Ca MHOTUM
ayropuma (EPPO, 2005; Korycinska & Moran, 2009; Speranza & Sannino, 2012; Cherif et
al., 2013). BpemeHOM MHHE HEKPOTHpajy, IITO MpeMa Pa3lUYUTAM ayTOpHUMa YTHUYE Ha
dotocuntezy u npunoc (EPPO, 2005; Korycinska & Moran, 2009; Desneux et al., 2010;
Desneux et al., 2011; Baetan et al., 2013; Bawin et al., 2014; Abass et al., 2016; Genc, 2016,
Shiberu & Getu, 2017a). UnTen3urer omrtehema 3aBUCH O OPOJHOCTH IOIMYJalHUje U O]
crapocTd OuJbKe Tapanaj3a, a Ettaib et al. (2014) waBome nma camo jemaH map MoJblia
napasajza Moke y TOTIIYHOCTH Jia JIeBacTHUpa CBY JIMCHY MOBPIIUHY Iapajaj3a rajeHor y
crakieHuky, nospumse 500 m%, y poky o 69 naHa.

3a pasnuky oj omrehema Ha mapaaaj3y, y OBOM HCTpa)XKHUBamy HHUCY YTBpheHa
omrehema cTab/bUKEe HUTH KPTOJIa KPOIIMITHPA, OHOCHO TUIOJIOBA TUIABOT MATJIMIIaHa, IITO je
y ckiany ca Korycinska & Moran (2009), a 3a pa3nuky oj nmogataka Soliman & Imam (2013)
KOJU KOHCTaryje omrehema miofoBa miaaBor nammpada. Omrehema McroBa KpoMImpa cy
ce Ma"udecToBaia y oOJMKYy MHHA MCIYHEHHX W3METOM, KaKaB je Clyda] U KOJ| JINCTOBA

napa;[aj3a, AOK Cy MHUHC Ha JIMCTOBHMA IJIaBOT" ITaTJIMIIaHa ounie 3MI/IjOHI/IKe " YKa3UBaJIC [1a
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JapBe YEeCTO HAIMyIITajy MHUHE Yy TOTPa3H 32 KBAIUTETHUJOM HCXpaHOM. OBO HCTpaXKMBambe
yKa3yje Ja je mo ooumy ITeTa napajaj3 riaBHa Ousbka JoMahuH, a 3aTUM CIIMjelIe KPOMITHD
Y TUIaBU MATIMLIAH.

Ha ocnoBy 0poja yxBahenux mmara y cjeBepHoM U jyxuom aujeny PC tokom 2011.,
2012. u 2013. romune, npema Benvenga et al. (2007 uur. Giorgini et al., 2018) u Berxolli and
Shahini (2018) unrensureT Hamaga MOXKe Ja ce ouujeHu Kao ciad. Omreherma IUCTOBa KOja
Cy 3a0MJbeKEeHa Yy Pa3IMuYMTOM HMHTEH3UTEeTy Ha Jokamuteruma y PC, cy decto Ouna y
Kopesanuju ca OpojeM yxBahenux mmara. Mehyrum, Giorgini et al. (2018) cmarpajy aa ce
OpojHOCT yxBaheHHMX MyXjaka HE MOXKE Y3€TH Kao aJieKBaTaH IapameTrap 3a oapehuBame
€KOHOMCKOTI' IIpara INTETHOCTH, jJep TO HHUje 00aBe3HAa WHAMKAIlMja 3a HUBO omrehema Ha
ompkama. Tako u Mohamedova et al. (2016) nHaBoje 1a y HHXOBOM HCTPaXHBalby HHUjE
nocrojana kopemanuja m3mehy Opoja yxpaheHux mmara W HUBOa omTehema TUCTOBA HIU
IUIO/IOBA.

Melytum, uctpaxuBamweMm y 2011. ronunu HajBumia OpojHOCT yxBaheHHMX MMmara y
jyxuaom mujeny PC, y nokamutery Tpebume 2 (184), je y kopemauuju ca HajBehum
MPOLIEHTOM MHHHpAHUX JTUCTOBA (69%) n aktuBHHX MuHA (14%). V cjeBepHom mamjeny PC, y
nokanutery bujessnna 1 je HajBumie yxBahenux umara (158), Takohe y kopemanuju ca
HajBehuM MPOLIEHTOM MUHHUpaHUX JincToBa (60%) u nHucToBa ca akTUBHUM MHHama (8%) Ha
TOM TOJIPYY]y.

VY 2012. roauHu je perucTpOBaH HWKYM MHTEH3UTET Hamaja, ajd ce UIak Moxke Hahu
Kopenanrja n3Mehy HuBoa omrehewa u 6pojHocTH yxBahenux nmara. Haume, y nokanurery
Tpebume 4 je kpajeM jyna perucTpoBaHa HajBuina OpojHocT yxBaheHux wumara (220),
OJIHOCHO HajBUIIM IpoleHaT MUHHUpaHuX jauctoBa (10%), MOK je aKTHBHHX MHHA je OWIIO
camo (3%). Y nokanuteruma y cjeBepHoM nujeny PC je 3abuiberkeHa HUCKA OpOjHOCT
yxBaheHux mmara, cBe 10 oktobpa 2012. roauHe, kaga ce y 3amITHheHMM HpocTopuMma y
nokanutery bujessuna 1 u bawma Jlyka Ousbexxu ckok y OpojHOCTH yxBaheHHMX HMara.
Mehyrtum, Oe3 o03upa Ha moBehany OpojHOCT uMara, omrehema JHMCHE MOBpIIMHE Y
Y30pKOBaHOM Matepujaily HUCY HaljeHa. Moke ce TPEeANOoCTaBUTH Ja Cy HMara y TOM
Nepuosy, ycjbel Maja CHOJbAIlbUX TeMIepaTypa, MHUIpupaja y 3aliTHheHe MpocTope.
Mehytum, ycjeB je y To Bpujeme OHO y 3peioj (pa3u U, CXOIHO TOME IITO IITETOYMHA HHje
MMaJjia aJIeKBaTHY OMIIH]Y 3a UCXPaHy, HHje JOIUIO J0 MojaBe omTehema.

[TonoBunoM centemOpa 2013. roauue y nokanuteTnma y jykaom aujeny PC ce jacHo

BUJIM Kopenanuja u3Mely Hajuiier 6poja yxBaheHux umara y jokanutery Tpebume 2 (207),
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MpoLeHTa MUHHpaHuX JuctoBa (77%) u aktuBHuUX MuHaA (28%). Mehyrum, xopenauuje y
noganuma y cjeBepHom aujenry PC Hema, jep, Kao U MPETXO0JIHE TOJIUHE, HajBHUIIa OPOJHOCT
yxBaheHuX uMmara ce OWJbeXM KpajeM Ce30He, MoK omTehema JHCHE MOBPIIMHE HUCY
3a0MIbEIKEHA.

EBuneHTHO je na je y Toky uctpaxkusama o1 2011. mo 2013. ronune Behu HHTEH3UTET
mTeTa 3a0MJbEXKEH y JIOKATUTETHMA Y jyskHOM aujeny PC, mro je y ckiaay ca TOIUIMjOM
KIMMAaTCKUM YCIOBUMa KOjU TMOTOAyjy pa3Buly IITETOYMHE, O 4YeMy CBjeJOYH U
uctpaxkuBamwe Assaf et al. (2015). CarnenaBajyhu mpoiieHaT MUHHpAHHX JIUCTOBA, Y
JIOKAJTUTETUMA TJje je U3BPIICHO y30pKOBamke 2 Wi 3 IyTa y ce30HH, npuMjehyje ce mopact
y MHTEH3UTETy olnreherma, MTo je y CKiIaay ca pasaunuuTuM ayropuma (Beatan et al, 2013;
Saidov et al., 2018). Mehyrum, 6e3 003upa Ha mopacT HHBOA omTehemha, HHTEH3UTET Hamaaa
ocraje cimab, u nmpema de Barros et al. (2018) nema motpede 3a arIMKaiMjy HHCEKTHIM/IA, C
003MpOM J1a je mpar 3a TPEeTMaH JIOCTUTHYT aKo ce 10 OMJbIM mperienoM Hahe 25 napsu.

Y TOKy HCTpaxHBamba HH Ha jeAHOM NpaheHOM JIOKAJIMTETy HUCY 3a0HIbEeKEHA
omrehema cTabpUKe HATH TUIO0BA Mapaaaj3a. M3ocraHak oBakBHX omrehema MOXe Aa ce
o0jacHM c1abuM WHTEH3UTETOM HaIlla/ia Ha CBUM INpaheHuM JIOKAIMTeTMa U YHECHUIIOM 1A
BehuHa ayTopa y CBOjUM HCTpakuBamHuMa npumjehyjy, usmehy ocranux omrehema, HajHUKI
HuBo omrehema miogosa (Harizanova et.al., 2009; Bajracharya et al., 2017; Saidov et al.,
2018). C npyre crtpaHe, y AWjelly HCTPaKUBama OUOJOUIKMX KAapaKTePHCTHKA MOJbIA
napaziajza Ha nojapy4jy bama Jlyke, raje je ycmocTtaB/beHa BHCOKA OPOJHOCT MOIyJNalnje y
€HTOMOJIOIIKUM KaBe3uMa, WACHTH(UKOBaHA Cy omTehema Ha JIMCTOBUMA, ajlll U JIMCHUM
neTesbkaMa, cTabJbUIIM, [BJETOBUMA U Ha IJIOMYy mapafaj3a. [Ipu ToMe je KOHCTaTOBaHO Ja
omrehema MOTy y MOTIIYHOCTH Ja JEBacTUpajy Miajae Ousbke, INTO je Yy CKIaay ca
pasmuuntuMm ayropuma (Filho et al., 2000; Baetan et al., 2015; Shiberu & Getu, 2017a;
Berxolli & Shahini, 2018), na yak u 1a y poky oa 3 Hejjesbe y3pOKyjy Maja IpUHOCA Ha HYITY
(Abass et al., 2016). Omreherma mI010Ba Mapaaajza y OBOM JIHjeNly HCTPaXHUBamy CY YECTO
Owra mpaheHa CeKyHJapHUM HWH(QEKIHjamMa, IITO j€ jelaH OJ pasjiora 3allTOo MHOTH
JUTEpaTypHU HaBOJHU YI0O30paBajy Aa Cy TO €KOHOMCKHM Haj3HadajHMj€ IITETe, NOCEOHO aKo
Cy IJIOZOBH HamaJaHyTH y panoj ¢asu paszsoja (Harizanova et al., 2009; Desneux et al., 2010;
Tropea Garzia et al., 2011; Tropea Garzia et al. 2012; Soliman & Imam, 2013; Campos et al.,
2017; Sankarganesh et al., 2017; Biondi et al., 2018).
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5.3. IMMEH3UJE TUJEJIA

Ha ocHOBY MOpdonomKkux KapakTepucTUKa MOTBpheHa je uiacHTuduKanmja Bpere, y
ckiany ca jguteparypaum nomanuma (USDA, 2011; EPPO, 2005). Mopdomomku onuc je
YIJIaBHOM yCKJIal)eH ¥ TOTOBO MCTOBjETaH ca Pa3InYUTUM JuTeparypHuM HaBoauma (EPPO,
2005; Harizanova et al., 2009; Seplyarsky et al., 2010; Arno & Gabarra, 2010; Cuthbertson et
al., 2013; Bayracharya et al., 2016), melyyrum, npumjelyje ce na BeIMUMHA jEMHKE MOXKE J1a
Bapupa IpeMa pa3IHuUuTHM HCTPaXKUBamUMa. Y OBOM HCTPOKUBAIBbY H3MjepeHa TyKHHA
THjella MyXjaka ce kperaia ox 3,97 mm o 4,86 mm, a gy)xuHa THUjena KeHke ox 4,5 mm 10
5,4 mm, mTo je y ckiany ca Abass et al. (2016) xoju HaBoje da Ay)KHHA THjela JICTITUPA
Moke 1a ce kpehe om 3 mm mo 7 mm. Ilopenehu momatke OBOr HCTpaKMBamka ca MoIaruMa
Bajracharya & Bhat (2018), raje je ayxwuHa THjeaa My)Kjaka U xeHkd u3melhy 5,3 mm u 6,2
mm, oxHocHo 10 mm (EPPO, 2005), BpujeiHOCTH Y OBOM UCTPaXUBakYy CYy HUXKE.

Jlasbe, MTMMEH3HjE€ BPCTE y PA3IMUMTUM CTaJAWjyMHMa pa3Buha HCTPaKUBAEM CY
Bapupaie, na je 3admbekeHa ayxuna jajera ox 0,334 mm go 0,481 mm, ogHOCHO MUpHUHA
oxn 0,217 mm go 0,295 mm. OBu mogauu cy y ckiaay ca pasnuuutum ayropuma (EPPO,
2005; Korycinska & Moran, 2009; Desneux et al. 2010; Arno & Gabarra, 2010; Bajracharya
& Bhat, 2018), nox Nayana & Kalleshwaraswamy (2015) naBoje na ayxxuHa Moxe jaa Oyje
yak 1 0 1 mm.

Hyxune Tujena napsu npsor (1,449 mm - 1,786 mm), npyror (2,617 mm — 2,652
mm) u Tpeher crynma (4,532 mm — 4,657 mm) y HarieM UCTpakuBamwy cy Onie Hemrto Behe
0J1 Ty’)KMHe THjena JIapBH TpeMa HCTPaXKHBambIMa pasanunTix ayropa (EPPO, 2005; Simala
et al., 2011; Bajracharya & Bhat, 2018), koje cy 3a JI1 ce kperane ox 0,63 mm g0 0,9 mm,
ogHocHO 3a JI2 1,59 mm u 3a JI3 3,86 mm. C npyre cTpaHe, 1y>KHHa THjeJa JIAPBU YETBPTOT
crynma (6,441 mm — 6,652mm) je 6una HemTo Mawma o ayxuHe jgapsu JI4 (7,19 mm no 7,5
MmM) npemMa HaBeIEHUM ayTOpHUMa.

HacraBak pa3Buha BpcTe je y CKiaay ca mojanuMa MoCJbembEr CTYIbha JIapBe, TaKo
Jla cy AMMEH3Hje JIyTKe, Takohe, Mame y OJJHOCY Ha JuTepaTypHe nogarke. [lyxkuHa JyTke je
uzHocuna o 4,501 mm o 4,555 mm, onnocHo mupuna ox 1,302 mm mo 1,331 mm, gok je
npema Bajracharya & Bhat (2018) nyxuna nytke 4,88 mm u mmpuna 1,45 mm.
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5.4. HUKJYC PABBURA U ®PEKYHIUTET HA PA3JIMYUTUM
BU/bKAMA TOMARUHUMA

[Tomamnm o nukIycy pazsuha MoJsblia rapajaajsa ¢y oJ1 moceOHOr 3Hadaja, ¢ 003UpoM Ja
OMOJIOIIKE KapaKTEPUCTHUKE, K0 IITO je KpaTaK >KUBOTHU LUKIYC M BEIUKH M300p OMIbaka
nomahuHa, OBy BPCTy YMHE yCIIjelIHOM MHBa3uBHOM BpctoM (Desneux et al. 2010; Desneux
et al. 2011; Abass et al., 2016). Ocum Tora, Mo3HaBame XUBOTHOI IMKIyca Urpa OUTHY
yIIory mpu cupoBolemy Mjepa 3amturte oj oBe mreTHe Bpcre (Rostami et al., 2017).

OcuM Ha riaBHOj OMJbIM qoMahuHY, Tapaaaj3y, OBUM UCTPAKHUBAKHEM j€ JI0KA3aHO JIa
ce OBa IITETHA BPCTa MOXKE Pa3BHjaTH M HA KPOMIMPY W IUIABOM MATIHIaHy. Y CKIAAy ca
TUM, MHOTH JIUTEPATypHU H3BOPH HABOJE pa3iuuuTe OWibke HM3 Qammiuje Solanaceae,
yKJbyuyjyhu KpoMnup W MiaBd HaTiuiaH, 3a Ousbke nomahuHe MoJblia mapanajza (Pereya
and Sanchez, 2006; Korycinska & Moran, 2009; Harizanova et al., 2009; Desneux et al.
2010; Arno & Gabarra, 2010; Unlu, 2012; Caparros Megido et al., 2013a).

Ocum Ha Omibkama u3 pamuirje Solanaceae, Bpcra Moxe Ja ce pa3BHje U Ha HEKHM
JPYTUM T'ajeHuM, aJld U KOPOBCKUM BpcTama. Tako je Ha CuLminju MoJball napajajza HaheH
Ha nmacyspy (EPPO, 2009j; Arno & Gabarra, 2010). IIpu tome, Speranza & Sannino (2012)
HaBojie Ja cy omTehema Ha TUCTOBHMA HAcTala YCJbEJ TOra IITO je YCjeB macysba OMo Ha
WCTOj TMapleu ca Mmapajgaj3oM, Ha K0joj je Omiia 3a0usbexeHa BHUCOKa MH(]ecTarja MoJblia
nmapanajsa, JOK IpeMa HaBOJIy ayropa, HHCy 3a0uibekeHa omTehema cjeMeHa TmacyJba.
MelytuMm, y OBOM HCTpaKMBamy HHCY perncTpoBaHa omTehema macyspa, jep JapBe HUCY
ycrjeBajie Ja ce yoyIe y JUCT nacyJba, HUTH Jla HacTaBe pa3suhie. Y ckiamy ca Tum Bawin et
al. (2015) naBoze na uu 606 (Vicia faba) nuje oarosapajyha 6usbka mromahus, ¢ 003upom a
Cy CBE JlapBe y IbUXOBOM €KCIIEpUMEHTY, Takohe, yruHyle, 3akjpy4yyjyhu na je nomynanuja
CaMOO/Ip>KMBa caMo Ha OusbkaMa u3 mopojuie Solanaceae.

Y OBOM HCTpaXHBamy KOHCTAaTOBAaHM Cy CaMO CTaaujyM JyTKE M HMara Kao
npe3umibyjyhu  oONMUIIM, WaKo JUTEepaTypHH TOJAIlM HABOJAE Jla MOJball Iapajajza
npe3uMIbaBa y CTaaujymy jajera, mytke u umara (EPPO, 2005; Korycinska & Moran, 2009).
Jlytke cy ce ¢opmmupane y 3eMJBHIITY, Ha JINCTOBMMA, y MUHaMa JI4 W Ha pazauMuuTUM
MjecTHMa y €HTOMOJIOIIKOM KaBe3y, Meh)yTum 3a pasnuky o Arno & Gabarra (2010) aucy

Hal)eHe JIyTKe y rajepjaMma yHyTap IUI0I0Ba.
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[uxnyc passuha Ha napazgaj3y je, y 2012. u 2015. roauH" yCIjenrHo 3aBpIleH HAKOH
dbopMupaHe YeTHpH TeHepalije, OJJHOCHO HaKOoH (QopMHpaHUX miecT reHepauuja y 2016.
roguad. OBu nojanu ¢y y ckiany ca Cocco et al. (2015) xoju HaBoge na ce y Uranuju y
MIPOM3BOIHY T1apajiaj3a Ha OTBOPEHOM IOJbY YCIjeITHO popMupa YeTHpH 10 TIET TeHepalmja
TOJUIIE, a Y 3alITHREHOM MPOCTOPY U JI0 LIECT IeHepalrja TOAUIIE.

PazBuhe Bpcre m Opoj reHepanmja TOIWINELE MOXKE Ja Bapupa Yy 3aBUCHOCH O]
temmeparype (Sannino & Espinosa, 2010a; 6, uut. Speranza & Sannino, 2012; de Barros et
al., 2018). Konuku yruiaj uma temreparypa Ha pa3suhie Bpcte OTBphyje mojartak y OBOM
HCTpaXHBamy O TMojaBu uMmara 1. mapra 2016. romuHe, ycJjbel TOBHIICHHX JTHEBHHUX
Temmeparypa y Toky ¢ebpyapa. Ciamune pesynarare usnoce u Allache et al. (2015, 2017)
HaBojehu J1a je TOKOM HBUXOBOT UCTpakMBama pa3Buhe OWIo criopuje, a OpojHOCT, MOCEOHO
OJlpaciiuX jeIMHKH, U3pa3UTO HUCKA, CBe 10 19. anpuna, kaja ce OMIbEKU HATIU CKOK, IITO je
y OMJIO CKJIa/ly ca MOpacToM CIOJballllbe TEMEPAType.

Pa3Buhe BpcTe 3aBUCHM TeMIEpaTypHUX yclIoBa y TOKY CE30HE, ald U Of
TEMIIEpaTypHUX YyCIOBa Y TOKY 3MME, OAHOCHO OJ YCIJeIIHOT Mpe3MMJbaBama. Y TOM
koHTekcty Desneux et al. (2010, 2011) HaBoje Aa Yak ¥ y yCJIOBHMa yMjepeHE KIUME, Y
3aTHREHOM MPOCTOPY, Y3 MPUCYCTBO OMIbKe nomahuHa MpeKo Iujese roJuHe, IMTeTOUYnHA
MOJKE€ YCI[jelTHO Aa mpe3umibaBa. OBY MPETHOCTAaBKY MOTKpEIJbyje MOAATaK O YCIjeIIHOM
npe3umibaBamwy 2015/2016 rogune y tutacteHuKy Ha noapydjy bama Jlyke, a u momatak o
MIPHUCYCTBY M3JIOBJHEHUX MMara y IUIaCTEHUKY y JokanuTeTy bujessnna 1 xpajem oktoOpa
2012. ronuHe y BUCOKOj OPOJHOCTH, KO M M3JIOBJbEHH NpHUMjeplH y JokanuteTy Ko3zapcka
Hy6una y neuem6py 2013. roaune.

VY ckilamy ca THM, Ha OCHOBY OBOT MCTPa)KMBamba C€ MOXE NMPENMOCTABUTH J]a BPCTa
¥Ma MOTEHIIUjall 3a TPE3UMJbaBamke y 3alITUNEHOM TIPOCTOPY, YaK U y cjeBepHoM nujeny PC.
Takohe u Cuthbertson et al. (2013) HaBozme na BpcTH OAroBapajy yCIOBH 3a OICTaHAK Y
samtrheHoMm npoctopy y Benrkoj bpuranuju. OBu nojaiw cy y ckiany ca Bale et al. (2002)
koju npensubajy na he, y3 riao0anHo 3arpujaBame U KIIMMATCKE MPOMjeHe, XepOUBOpHE BPCTE
MPEXKUBIbABATH 3UMCKHU MEPUOJ MHOTO Jakiie u ¢opmupatu Behu Opoj reHepanuja y TOKy
rojivHe, mWTO je Beh MOTKPHjeN/beHO HAjHOBUjUM HMcTpaxuBamiMa Machekano et al. (2018)
KOjU HaBOJIe HaJHWXKY JIETAIHy TeMIIepaTypy 3a umara MoJbla napazgajza oz -1°C no -12°C,
OJIHOCHO HajBHUIITY JieTaTHy Temriepatypy ox 37°C mo 43°C.

OcuMm mTo opmupa BEeIMKH Opoj TeHepalija y TOKY FOJMHEe, MOJball apajiaj3a uMa
jour jenHy OWTHY OAJIMKY MHBa3MBHE BPCTE, a TO je KpaTak >KMBOTHU Lukiyc. Hajkpahe
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pasBuhe, y orcery Tpajama o 22 no 39 nana, je 3a0MIbEKEHO Yy TIEPUOIY O Kpaja jyHa 0
MOYeTKa cenTeMOpa TOKOM CBE TPH T'OJMHE UCTPAKMBama, MITO j& M MOTCHIIUjATHO MEPUO.T
HajBehux omrehema Ha mapangaj3y. OBaj mojarak je y CKiIaay ca mojauma Jpyrax ayropa o
NEepuoly Kajga BpCTa JIOCTHXKE HAjBUIIY OpOJHOCT, OJHOCHO HajBehM WHTEH3HUTET IITETa
(Hrn¢i¢ & Radonji¢, 2012; Unlu, 2012; Gunova et al., 2017). Ha ocHOBY TpOroaMIiEber
UCTpaXMBama pa3Buhe Ha mapanaj3y je Tpajano o 22 mo 66 naHa, 3aBHCHO O]l CIIOJhAITEBHIX
TEMIIEPaTypHUX YCioBa. Y CKJIagy ca THM, MHOTHM ayTOPH HABOJE Ja CHUKABAHE
TeMIlepaType y3poKyje nyxe tpajame passuha (EPPO, 2005; Desneux et al., 2010). Paspuhe
MOKeE Ja ce 3aBpIH y mpocjeky 3a 24 no 38 mana (EPPO, 2005) y3 ontumanny Temmneparypy
mmehy 19°C m 23°C, a HuHCKE TeMmIepaType y 3UMCKOM TIEpHOJYy Cy OO0jallmbermne
yoOHuajeHor 0/ICyCTBa IIeTOYMHE Ha oTBopeHoM mosby (Desneux et al., 2010).

Tokom 2015. roguHe, y 0BOM HCTpaKUBamy, OPMUPAHE CYy JIBUjE TCHEpaIije MOJbIIa
napajiajza Ha KpoMIHpy, KakaB ciaydaj HaBoge u Cocco et al. (2015) y Uranuju, mox Unlu
(2012) maBomu Tpu renepauuje y Typckoj. YV wucroj roauHu cy dopMmupaHe Hu ABHUjC
reHepalyje Ha IJIaBOM MaTiIHiaHy, MoK je y 2016. roguan Ha KpoMnupy (OpMHpPAHO TET
TeHepanyja, a Ha IolaBoM nartiupany Tpu. [lopenehu oBe momatke ca OpojeM TeHepardje
(dbopMHpaHUX Ha Mapajaj3y, eBUJICHTHO je Ja je pa3Buhe Ha KPOMITUPY U IUIABOM MATIUIAHY
Tpaje JAyXe U Ja IMTeTouMHa (opMHpa Mame TeHepalldja TOJUIIbe, IITO je y CKIaay ca
nogarnma u3 Pymynuje (Beatan et al., 2013). Ocum Ha pasBuhe, HcXpaHa Ha aITePHATHBHO]
ouspin momahuny nmpema Pereyra & Sanchez (2006) yrude u Ha TexxuHy jyTKe, mro Bale et
al. (2002) o6jammaBajy kao OOJUK ajanTalje BPCTE, YaK U aKO TO MOJpa3yMjeBa JIOMIUjH
KBAJIUTET MCXpaHE M JOII J0Jajy /la OBAa KapaKTEpUCTHKA MOTEHIMjaJHO 3HA4M M MOryhy
aJlanTalnjy BpPCTe HA KIMMATCKE MPOMjEHe.

V3 cBe HaBeEHO, KAo MOTBp/a YMH-CHUIIE JIa j€ Mapajaj3 riaBHa Ousbka qoMahuH uae
U TIO/IaTaK Ja ce y OBOM HCTpaxuBamy y 2016. romuHM, y ycloBHMa IIaCTCHHKA, Ha
OuJbKaMa mapajiajza HeOMEeTaHO HaCTaBHO IUKIYC pa3Buha, yIpKoc HUCKMM TeMIlepaTypama,
JI0OK je Ha KpOMIIMpPY JAOMLIO JI0 MpEeKuaa pa3Buha y TOKYy MapTa M amnpuia, OJHOCHO Ha
IJIaBOM MATIWIIaHy O MapTa 1o jyHa. Pazmnor 3a mpekup y pa3Buhy cy BjepOBaTHO HUCKE
TeMIlepaType Koje Cy y TOKY MapTa Y3pOKOBaJleé YIMIbaBame jJeIUHKH Y KaBe3uMma ca
anTepHaTUBHUM OmJbkama nomahmuuma. Jlo cnmuuHMX pesynTara cy fonuin u Beatan et al.
(2013) y muX0BOM HCTpaXHBAKY, IJIje CE MTETOYMHA MPBO M0jaBUIa HA Mapaaaj3y, a TeK y
aBryCTY Ha TUTABOM TATJIMIIaHY, 1A jé CXOAHO ToMe, opMupana u MamK Opoj reHeparyja. Y

ckimany ca Tum, de Barros et al. (2018) uctuuy na ocum Owmibke nomahimHa, KIMMaTcKe
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BapyjalMje AUPEKTHO YTUYYy HAa pa3MHOXKaBamke, OBHUIO3WIM]Y W LHKIYC pa3Buha
dbutodaruux mHcekata, a Cuthbertson et al. (2013) maBoge ma temmeparype ucrmox 10°C
(aramHO yTH4y Ha pa3Buhe MoJblIa Mapaaaj3a.

[Tpema 0BOM HCTpaKHBamYy, OICET TyXXHHE Tpajama LUKIyca pa3Buha Ha KpOMIIUPY
je caMyaH Kao Ha mapazaj3y, oa 24 no 63 mgaHa, I0K je Ha IJIaBOM MATIHNIIaHy AYXH, o1 34 10
72 nana. Ilogarak 0 CIMYHOCTH y OYXKHHU Tpajama pa3Buha Ha mapanaj3y U KPOMIHPY Y
OBOM HCTpa)kKHMBamy je cariacad ca Hamazom Caparros Megido et al. (2013) koju HaBozE TEK
HEe3HATHE pasiiiKe y IUKIycy pa3Buha m3mely Tectupanux Ousbaka mapanajza U KpomImpa.
C npyre crpane Pereyra & Sanchez (2006) tBpae 1a je kpoMnup OusbKa cliabujer KBaIuTeTa,
Ha KOjuMa MoJball mapanajza (Gopmupa JIyTKe Mame Mace M LUKIYyC pa3Buha Tpaje ayxe.
Hako je oBa KOHCTaranja MOTIYHO KOHTPAIUKTOPHA MPETXOMHO], PE3YATATH O CPEIHOj
BpHUjEAHOCT (MEIMaHu) Ny>KUHE Tpajama pa3Bruha y OBOM HCTpaKUBaWky yKa3yjy la, Ulak, Ha
napanaj3y passuhe Tpaje Hajkpahe, 34,5 nana, 3atum Ha kpomnupy 40 gaHa M HajayXe Ha
IJIaBOM NaTiIHiany, 43 nana.

Y OBOM HCTpaXMBamy je Ha Mapajaj3y 3a0MIbeKeH HajBUIIHM (PEKYHIUTET MO KEHKU
(om 64,2 no 100,5), 3atum Ha kpommnupy (o1 21 1o 72,67) 1 HajJHUKU Ha IJIABOM HATIUIAHY
(ox 12,5 no 55,8). 3a pa3nuky o1 OBaKBHX pe3yJiTaTa, rjje ce npuMmjehyjy pasnuke y 6pojy
MOJIOKCHHX jaja 1Mo Omsbkama momahuamma, Caparros Megido et al. (2013) naBoxe na je
(bexyHIUTeT Ha Mapajaj3y u KpoMnupy ckopo uctu. Ocum Tora, 3a0uibekeHa OpojHOCT je
HIDKa y onHocy Ha Kreshmer & Foester (2017) koju HaBoze 1a pEeKyHAUTET MOXKE Jia Bapupa
Y 3aBUCHO OJ] COpTe Mnapajiaj3a aa ce kpehe ox 126,3 1o 166,9, na yak u 1o 260 jaja o xeHKH
(EPPO, 2005; Desneux et al., 2010; Arno & Gabarra, 2010; Desneux et al., 2011; Erdogan &
Babaroglu, 2014; Abass et al., 2016; Polat et al., 2016; Biondi et al., 2018), y gemy ce
orJie/iajy M3BaHpeIHEe OMOJIOIIKE KapaKTepUCTHKE OBE MHBAa3UBHE BpcTe. PeaHa mocibeauia
HIDKET (DEeKyHIUTETa y OBOM UCTPaKMBamby y OJHOCY Ha JIUTEpaTypHe HaBoJje Ou Moria ja
Oyne, Beh criomeHyTa, Mama BeMYMHA JEIUHKH Yy CTaaUjyMy JIyTKe, IITO CE€ y CKJIaay ca
Pereyra (2002) oapaxaBa Ha ¢ekynauter. Ocum Tora, mpema de Barros et al., (2018)
KIIMMaTCKU yCJIOBH, U3Mel)y octanux (akropa, MOTy JUPEKTHO Jja YTy Ha OBUIIO3ULIH]Y.

[Tonarame jaja TOKOM HMCTpa)KuBama JKEHKE CYy BpUIMJIE HA Pa3IUYUTUM OUIJBHUM
opraHuMa, Mpy 4eMy ce mpumjehyje na je Ha mapanaj3y HajBehu nujama3zoH pazTuIUTHX
OWJHbHMX OpraHa IOCIY)KHO 32 OBUIO3MIH]Y, YKJbY4yjyhu Hamudje W JuIe JHUCTa, JIUCHY
JpUIKY, CTa0JbUKY, LIBUjET, YalInyHe JucTrhe u 1BjeTHy Apiky. OBakaB mojaTak notsphyje
MIPUjEMUYMBOCT OMJbKE MMapajiaj3a 3a Iojarame jaja U YMIEHUIYy Ja je TO TJaBHa OuJbKa
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nomahun, mTo je y ckiany ca Proffit et al. (2011). C npyre ctpane, Ha IUTaBOM MATIHIIAHY CY
MjecTa 3a OBHIIO3UIIM]y OWJIa HAJIMYje | JIUIIE JIUCTA, CTa0JbHKA, I[BJE€THA JPIIKA U I[BU]JET, JOK
Cy Ha KpoMITUpy OWJIM camO Hajudje, JuIle jucta u ctadsbuka. [Ipema Bawin et al. (2014),
n300p MjecTa 3a mojiarame jaja 3aBUCH OJf HUBOA WH(ecTaluje OMbKe U O] YUEHEHUIIC Ja
JKEHKe, Bol)eHe Mupucom Ousbke, Oupajy HajOOJhE MJECTO 3a IMojarame jaja U Ha Ta] HAYMH
00e30jehyjy KBaJIMTETHY UCXPaHy TTOTOMCTBY.

VYkynan (peKyHIUTEeT Ha JHUIy U HAJIU4Yjy JINCTA 1apazaj3a y OBOM HCTPaKUBAY j€
omo 96,37%, nok je Ha mucHoj npmuu 6wio 4,39% u Ha crabseunu 2,54%. Ilopenehu oBe
pesyarare ca JUTEepaTypHUM HaBoauma, kox Deseneoux et al. (2010) je 3a0uibexKeH HIKH
MpOLIEHAT MOJIOKEHUX jaja Ha JUCHO] MOBpIIUHU (73%), NOK je BHILK MPOLIEHAT Ha JIUCHO]
apuimu (21%) u crabspuiu (5%). Y ckiaany ca jureparypHuM HaBoamma (Korycinska &
Moran, 2009; Genc, 2016), HajBuIIM MPOLIEHAT MOJOXKEHHUX jaja je 3a0UJbCIKEH HA HaIUYjy
TucTOBa Ha cBe 3 mpaheHe Ouibke JoMahuHa, OJJHOCHO Ha HAIMY]y JIMCTa napanajza 46,93%,
Ha HaJIMYjy JIMcTa raaBor nammyana 61,94% u Ha Hanuyjy aucra kpomnupa 77,12%.

Pesynrarn mmkiryca pasBuha m QexyHauTeTa MOJBIA Tapaznaj3a moTBphyjy ma je
napajaj3 TiaBHa Owmsbka JoMahMH W Ja ce BpCTa YCHjeIIHO pa3BHja HAa OBOj OWJBLIU
nomahuHy, ITO je y CKIaay ca MHOTHM aytopuma (Harizanova et al., 2009; Abdul-Rassoul,
2014; Shehata et al., 2016). Melyytum, 3a pasnmuky ox Shehata et al. (2016), raje je HakoH
napajaj3a, IaBd mamimyad cibeaeha Omsbka nomahuH mo ycmjemHocTH pasBuha, a 3aTUM
KPOMITUD | TIANIPHKA, Y OBOM HMCTPAXHBAKY j€ KPOMIHUD, a 3aTHM IUIaBH NaTiuiaH. To ce
BUJIM Ha OCHOBY JYXMHE Tpajama pa3Buha, Opoja reHepalnuja y TOKy roquHe U GeKyHauTeTa,
4HMje BpPHUJEAHOCTH Cy BHIIE HAa KPOMIHMPY, HEro Ha IUIABOM MATIUaHy Kao OWJbIIU

nomahuny.

5.5.TEHETUYKA BAPUJABUJIHOCT

VY mwby noTBpae HACHTU(UKAIM]E BpPCTe, OCUM MOP(OJIOIIKE aHaIW3e, y OBOM
UCTpaXuBamwy je ypaleHa u MonekynapHa uneHtudukanuja. C 063upom aa ce paaud 0 Beoma
MHBa3UBHO] BPCTH, yKa3aja ce moTpeda 3a aHaJIM30M I'eHeTHYKe BapujaOUIHOCTH, 3a IITa Ce,

npema Kambhampti & Smith (1995), yecTo koprcTe MUTOXOHIPHjaTHA MapKEPH.
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Ha ocHOBY ceHKBEHITMOHHMpama HW3ojaTa u3 Jokanuteta bujessmaa 1 m BLAST
ananu3e (Puri¢ et al., 2014) pesynrath y OBOM HCTpakMBaiby CYy yKa3ald Ha BEJIHKY
CIIMYHOCT y30pKa ca y3opiuma u3 CpoOuje, koju cy npema ToSevski et al. (2011) y 0a3u
nojaraka, kao u ysopuuma u3 TyHuca, a mOTBpheHa je CIMYHOCT M ca CCKBECHIAMa W3
[Inanuje (Mypuua), I'puke (Kpur) u Uranuje (Topuno) (Cifuentes et al. 2011). Ocum Tora,
npema Tonnang et al. (2015) u y3opum u3 KeHuje cy Beoma CIMYHH Ca OBHM y30pIHMa, U
y3opuuma u3 Cpouje u CA/I.

Cmuuno cy Cifuentes et al. (2011) mopeauiau reHeTHYKY BapHjaOMITHOCT MOITYyJIalHja
ca nojapyyja Menutepana u Jy:xkHe AMepuKe U Ha OCHOBY (DHIIOTEHETCKE aHAIN3E JIOILIH CY
10 3aKJbyyKa Ja HeMa pa3jiuKe y UCTPaXHBAHUM monynanujama. OBakBH pe3yiTaTH ce
HAJ0BE3yjy Ha pe3yiTaTe OBOI' HCTPAKMBamka W YKa3yjy Jlla HHUje AONUIO JI0 3HadajHe
pOMjeHe FeHOMa MOJbLIa Mapajiaj3a HaKOH HHTPOIYKIUje Ha moapydje EBpore.

VY cBom uctpaxkuBamy Cifuentes et al. (2011) cy kopuCTHIM MOJICKYJIapHE MapKepe
ITS1, ITS2 u COIl, koju HuUCY yKa3zaau Ha TE€HETHYKE BapHjalllje BPCTE CAKyIUbCHE W3
reorpadcku pasnuuntux pernona. C apyre crpane, Bettaibi et al. (2012) cy nomohy RAPD-
PCR (Random Amplification of Polymorphic DNA) yka3anu Ha u3pa3uTy BapujaOWIHOCT y 7
ucnutuBanux nonynauuja y Tynucy. Ocum Tora, momohy AFLP (Amplified Fragment
Length Polymorphism) meroae y3opuu Opasuicke momysaije Cy moaujesbHi y 2 rpyre
Ha OCHOBY PE3MCTEHTHOCTH Ha nHcektuimae (Suinaga et al. 2004).

VYmpaBo 30or oBakBux pesynrara Desneux et al. (2011) cy wuckazanu cymmy y
nocrojehe pesynrare Cifuentes et al. (2011) u naBenu na je Bpio moryhe na he Heka Oyayha
UCTpaxkMBama Ha mosby Mukpocarenuta, SNPS (Single Nucleotide Polymorphisms) wmu
RADs (Restriction site Associated DNA) mnpyXHTH HOBE OJrOBOpe Ha TICHETHUYKY
BapH1jaOUITHOCT ¥ MHBA3U]y MOJbIIA TTapajiaj3a.

Kao oxrosop Ha takBe cymme Guillemaud et al. (2015) usHoce pesymante cBor
UCTpakhBama. Hamme, oHM TBpJe 1a Cy MpUpOJHE momynanuje u3 Jy:xkHe AMepuke BeoMa
JlaJIeKO OJ1 XOMOT€HUX, NPU YeMY HarJallaBajy U3pa3uTy FeHeTCKy BapujaOuiHocT usmelhy
nonynanuja u3 Yunea, Benenyene u Komymouje. Jlok y nomynanujama u3 jyxxue lllmanuje,
W3paena 1 Mapoka Ccy KOHCTaTOBaJM INOTIYHO OTCYCTBO T'€HETcKe BapujabwiHocTH. [Ipm
TOME, ayTOpH HaBOJE Ja je Yy IHXOBOM HCTPaKUBAWmYy CIPOBEIEHA METO/Aa XHIIep
BapujaOMIIHUX MHKPOCATEIUTCKUX MapKepa, Tako J1a ce HEe MOXE CYyMIaTH Yy KBAJTUTET

CIIPOBEICHE MPOIICTYPE.
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VY ckmaay ca oBuM uctpakuBamem Guillemaud et al. (2015) naBoxe ma je Benamka
BjepoBaTHONA /1a €BpOIICKE MOIyJIANKje TOTUYY U3 jeHe W3BopHE nonynanuje u3 llmanuje
i Adpuke, HAKOH Yera je yciujeaniia eKCIan3uja BpcTe Ha HOBa MOJpy4ja, Oe3 3HavajHe
aeMorpadcke celekiyje. AyTopu Kao MOTBP/AY OBAaKBe MPETIOCTaBKE HABOJE JIa CE CIMYHA
CUTYyallHja Jecujia ¥ ca HeKHM JIPYTUM WHBa3WBHUM BpCTama, Kao IITO je 3J1aThlia KPOMIIHpa
(Leptinotarsa decemlineata Say), a y ckopuje BpHjeMe M €KIaH3HMja a3HMjcke Oybamape
(Harmonia axyridis Pallas) y ®panmnyckoj u 3matuie kykypysa (Diabrotica virgifera
virgifera LeConte) y CjeBepHoj Amepuiiu u EBporiu.
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6. SAK/bYYLIU

Ha moapyujy bama Jlyke u PenyOnuke Cpricke, TOKOM MpeIuMHUHAPHUX
uctpaxkuBamwa y centemopy 2010. roguHe mpBH TyT je YTBPHEHO NPHUCYCTBO MOJbIIA
napaznaj3a (Tuta absoluta Meyrick, Lepidoptera: Gelechiidae). Hakon Ttora je, y Buiie
nokanurera Ha nonpydjy Penybmmke Cprcke, y mepuomy on 2011. mo 2013. ronune,
yTBphuBaHa OpPOjHOCT, PacIpOCTPALEHOCT U MHTEH3UTET Hanaaa. Ocum tora, 2012., 2015. u
2016. rogmne, y 3amrtuheHom mpoctopy Ha mnoapy4jy bama Jlyke m y maGopaTopuju
[Tomonpuspennor dakynrera bama Jlyka, mpoyuene cy wmopdoiomke u OHOJIOIIKE

KapaKTepUCTHKE, Ka0 U TEHETHYKa BapHjaOUITHOCT.

[TpucycTBO MOJBIIA Mapaaaj3a je y pa3iauauTtoj OpojHoctH, y mepuoxy ox 2011. mo
2013. rogune, yrBpheHo Ha nokanureruma y cjeBepHoM (bama Jlyka, [Ipujenop, I'pagumixka,
Kozapcka /lyouna, Hosu I'pan u bujessuna) u jyxxnom aujeny Peny6iuke Cprcke (Tpebume

u Jbyoume).

Bpujeme mojaBe Bpcte y jyxkHoM mujeny PC je HemTO paHUje Yy TOKY TOIUHE, Y
Iepuoly oJ Kpaja Maja 0 Kpaja jyHa, 10K je y cjeBepHoM aujeny PC y Toky jyna mjecena
WM kacHuje. Panuja akTuBanuja Bpcre y JoKaauTeTuma y jyxaom aujery PC je ycinosibeHa
BHUIIIUM JTHEBHUM Temmeparypama. [Ipocjeuna nueBHa temmepartypa y majy 2011, 2012. u
2013. roauHe ce y cjeBepHUM JokamuTteTuma Kperana on 16°C go 17,2°C, nmok je y

nokanutery Tpebume 3abumbexeno on 17,6°C no 18°C.

Tokom TporoaMiImer HCTpaXxHBamba, HajBUIIa OpojHOCT yxBaheHuX mmara nmomohy
(hepoMOHCKe KIIOTIKE je 3a0uibexkeHa y okanutety Tpebume 4, raje je y nepuoay ox 12. go
27. jyna 2012. rogune yxBaheno 220 jenunku. Hajsuina 6pojHoct yxBahenux umara (158) y
cjesepHoM aujeny PC je 3abusbexena y nepuony ox 16. o 30. centemOpa 2011. ronune y

nokanutery bujessuna 1.

Ha ocnoBy 0poja yxBahenux umara y cBuMm npahenum sokainureruma y PC y Toky
TPOTOJIMIIEHET UCTPAKMBAKa, MHTEH3UTET Harajia ce oljjemyje Kao cial, jep HUje JOCTUTHYT

CKOHOMCKU IIpar mMTETHOCTH.

HajBumu nponenat MuHupanux Juctosa (77%) v HaBUIIM MPOLEHAT aKTUBHUX MUHA
(28%) y TOKY TpOTOIMIIIEr HCTpakMBama je 3a0uibexeH y Jokanutery Tpebume 2, 15.
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centemOpa 2013. rogune. Y cjeBepnom aujeny PC, nokanurer bujessuna 1, 16. centemOpa
2012. ronuHe OWJbEXKHU HAJBULIM MpOLEHAT MUHUpPAaHUX JucToBa (60%), OAHOCHO HajBUILIU

MpoleHaT aKTUBHUX MUHA (8%).

Omrehema cTabspuke, OHOCHO IUIOIOBA Mapajaaj3a HUCY HalleHa HU Ha jJEIHOM O]

npaheHux JoKalIuTeTa U y CKJIay ca TUM MHTEH3UTET Hamaja ce olujemyje Kao ciad.

Ha ocHOBy momaraka o paHHjO] T0jaBM Mpe3uMIbyjyhux umara, o yjeaHaueHUM
ocuuianjamMma y OpojHocTH momnynamnuje, kao u Behe OpojHOocTM momymanmje u Beher
MPOLIEHTYyATHOT omTehema JUCHE MOBPIIMHE Y JIOKATUTeTHMA Y jykHOM nujeny PC moxe na
Ce 3aKJbYYH Ja Cy YCIOBHM 3a pa3Buhe MoJblla mapajiaj3a MoBOJbHUJH Y JyKHOM aujeny PC.
Onomaheme M ojap)kaBame BpCTE TOKOM 3uUMe y cjeBepHoM aujeny PC je moryhe y

3amTuheHomM pocTopy, NOceOHO aKo Cy 3ume OJare.
JlerepMuHaImja BpcTe je moTBpheHa MopdoIomKoM u MOJIEKYIapHOM aHATU30M.

YcTaHOBJbCHA AY)KMHA JSIUHKU OArajaHux Ha nozapy4jy bama Jlyke y ucnutuBanom
y30pKy je Bapupana. JyxuHa Tjena Myxjaka je uzHocwia on 3,97 mm go 4,86 mm, a
OyXXKWHA THjena xeHke o 4,5 mm go 5,4 mm. Jlyxuna jajera je Bapupaina ox 0,334 mm mo
0,481 mm, ogrocHo mmpuna ox 0,217 mm mo 0,295 mm. Jly>xuHa JapBU IPBOT CTYIHA je
6una ox 1,449 mm no 1,786 mm, napBu apyror cTymma of 2,617 mm go 2,652 mm, napsu
tpeher crynma on 4,532 mm go 4,657 MM u napBu JapBU YETBPTOT CTyIHa o1 6,441 mm mo
6,652mm. JlyxxuHa sytke je Bapupana ox 4,501 mm mo 4,555 mm, oIHOCHO MIMpPUHA O]
1,302 mm o 1,331 mm.

VY norneny MoposIOIIKUX KapaKTepUCTHKA, UCIUTHUBAHE JeJMHKE y craaujymy JI4,
JyTKE U uMara, Ouie cy Mamux JUMEH3HUja y OJTHOCY Ha JUTepaTypHe nojarke, mro ynyhyje
Jla aTo TMOJpY4Yje y MOTIYHOCTH HE OJAroBapa ONTHMAJIHUM yCJIOBUMa 3a pa3Buhe MoJspla

napajaj3a u jia je BpcTa joul y MpoIiecy ajanTaiuje.

VY nnacreHuky Ha noApyyjy bama Jlyke KoHcTaTOBaHO je Ja mapaziaj3 Moxke Ja Oyne
HamaJaHyT y cBUM (eHodaszama pa3suha. HTeH3uTeT omtehema je 3aBUCHO 01 OpOjHOCTH

MOMyJalnje U 0]l CTApOCTH OUJIBKE.

Omrehewma Owsbaka mapanaj3a Cy NMPUCYTHA Ha JIMCTOBUMA, BPIIHHUM ITyMOJBIIMMA,
JTUCHUM TIeTeJbkama, cTaOJbUIlH, IIBjeTOBUMA U IiogoBuMa. Ha muctoBuma mapea ¢opmupa
HEeMpaBHUIIHE MUHE, Ty CTaOJbUKe XOJHHKE, a Y IJI0j0BUMa Tanepuje. Ha kpajy MuHe, Kao u

Ha MjecTy yOyImBama y cTabJbUKy, OJHOCHO Y TUIOJ, j€ BUJJbUBA MPEMO3HAT/FUBA HAKYITMHA
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n3mera. OcuM AUPEKTHUX IITETa, Ha TUIOJOBUMA Mapajaj3a Cy KOHCTAaTOBAaHE U MHAWPEKTHE

IITETEC, YCJbCA HAaCC/baBamkha IaTOI'CHa Ha HOCTOjeha omrehema.

Omrehema Omipaka Kpommupa ce MaHudecTyjy y BUIY HENPaBHIHMX MHHA Ha
JMCTOBUMA, CIMYHO Kao Ha OMJbKama Iapajaj3a, 0K Cy omrehema Ha JIMCTOBHMA ILIaBOT
naTiuyaHa y BUAY 3MHjONIMKUX MHUHA. Hucy koHcraroBana omrehema Ha cTaOipumIM WU

KpTOJaMa KpoMIIMpa, HUTHU Ha CTa6J'bI/II_[I/I WJIK IIJIOAOBHMA I1JIaBOTI' IIAaTJIMIIaHA.

VY TOKy UCTpaxxuBama Cy CTaJIUjyMU JIYTKEe U UMara 3a0JbeKCeHH Kao Mpe3uMibyjyhu

00IHIN.

Toxom 2012. m 2015. roguHe je MoJpall mapajaj3a Ha mapanajzy dopmupao 4
redepanyje, a y 2016. ronunu 6 reHepanuja. Ha kpomnupy W MmiaBoM MNaTJIHIIaHy CYy
dbopmupane 2 reaepanyje y 2015. roqunn, 1ok je y 2016. 6uino 6 renepainuja Ha KpOMITHPY H

3 reHepanyje Ha IUIABOM MaTJIMIaHy. TOKOM TO/IMHE TeHepallyje Cy ce MpeKamnae.

Pa3Buhe Ha macysby Kao antepHaTuBHO] OmsbIM nomahuHy Ha moapyyjy bama Jlyke

HUje OUIIO YCIjeIlHO.

[TojaBa mpe3umibyjyhux mmara y 2012. u 2015. ronuHu je KOHCTaTOBaHA y IPBOj
moJIOBMHU jyHa. Y 2016. ToauHM akTHBaIMja MMara jeé perucTpoBaHa l. MapTa, yciben
NOBUIIEHUX Temreparypa y ¢ebOpyapy 2016. romune, koje cy y BuIIe HaBpara Ouie

€KCTEPEMHO BHCOKE 3a Taj epuoJ roaune, Aoctmwkyhu 2. ¢pedpyapa vak 20,9°C.

Pa3Buhe jegne renepanuje Ha mapasnaj3y je Tpajano ox 22 g0 66 maHa, Ha KPOMITHPY
o1 24 no 63 naHa u Ha WIaBoM natiauyany ox 34 no 72 nana. Cpeama BpUjeIHOCT (MeIraHa)
Tpajama pa3Buha je Hajkpaha Ha mapaznaj3y (34,5 nana), 3atum Ha kpommnupy (40 nana) u

Hajay’Xa je Ha IIaBOM naTiuyany (43 naHa).

OcumMm mto pa3Buhe Tpaje Hajkpahe Ha mapanaj3y, YMHEHUILY Ja j€ TO I1aBHA OMIbKa
nomahuH NOTBphyje M mojaTak Ja je Ha mapajaj3y pasBuhe OWUI0 y KOHTHHYUTETY, JOK je,
ycJbes maja Temneparypa y Mapty 2016. ronuHe, 101110 0 MpeKuaa pa3Buha Ha KpOMIUPY

U IUIABOM IATJIIHUIAHY.

Ha mapanaj3y je mpeoBUmo3uImonu nepuos Bapupao ox 2 1o 11 nana, pa3zsuhe jajera
on 2 no 19 nana, pa3zsuhe napse JI1 mo JI4 ox 9 no 31 nan u passuhe nytke ox 7 10 18 mana.
Ha xpoMmupy je mpeoBUIO3UIIMOHYN NTepruoa Tpajao ox 5 a0 11 nana, pa3zsuhe jajera ox 2 10

19 nana, ykymHo passuhe napBe ox 9 mo 53 nana u pasBuhe nmytke on 7 mo 11 mana. Ha
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IJIABOM TATIUIIaHY j€ MPEOBUIIO3UIIMOHM TIepro Tpajao ox 6 no 11 mana, pa3suhe jajeta on

4 no 9 nana, ykymHo pa3puhe napse ox 11 1o 55 man u passuhe nytke ox 7 1o 11 gana.

Hajkpahe pa3zpuhe napBu Ha mapajnaj3y, TOKOM CBE 3 TOAMHE HCTPAKUBaWkA, j& OUII0 y
MEepPHOy OJ1 Kpaja jyHa JI0 MoYeTKa centeMOpa, Kajaa ce, MOTCHIIMjalTHO, MOTY OYCKHUBATH U

HajBehe mTeTe Ha OMIbKaMa y TOJBY.

JKenke mosbIa mapaaj3a mojiaxy jaja mojeauHavyno. Hajsumm QpexyHAUTET M0 KEHKH
je 3abmiberkeH Ha OWJbKama mapajajza u Kperao ce y omcery on 64,2 mo 100,5 (mpocjedro
84,17) 1o >xeHKH, 3aTHM je HUKU Ha OMsbkama Kpommupa, on 21 mo 72,67 (npocjeuno 51,82)
10 KEHKHM W HajHIKW Ha OMJbKaMa IuiaBor matiuyana, ox 12,5 mo 55,8 (mpocjeuno 37,83)

MOJIOXKEHHUX jaja Mo JKEHKH.
Ha cBe Tpu 6mibke nomahuHa jaja cy Hajuemrhe moyio’keHa Ha HaJIM4je JINCTA.

Ha Ouspkama mapanajza jaja cy moJio)keHa Ha HajBehu Opoj pasmuuuTUX OWJBHUX
oprasa, 4 TO: Ha HaJIM4je JIMCTa je MonoxeHo 46,93% jaja, Ha nuue nucra 45,05 %, Ha TUCHY
npuiky 4,39%, crabseuky 2,54%, usujer 0,69%, uvammune nuctuhe 0,22% u Ha LBjeTHY

npuiky 0,17%.

Ha OuspkamMa 1ruraBor matiimyana, ocuM Ha Hanmu4jy (61,94%), iy nucta (25,99%) u
crabspuum (6,34%), Mamu Opoj jaja je MosiokeH Ha LBjeTHY Apuiky (4,85%) u uBujer
(0,88%), ok je Ha OMsbKaMa KpOMIHUpa I0JIarame jaja 00aBJbeHO Ha HajMawu Opoj OUIBHUX
OpraHa, y pa3jMudTUM IPOLIEHTUMA, U TO HajBulle Ha Hanuyjy sucra (77,12%), 3atum Ha

nuny nucra (20,95%) u Ha crabspuky (1,93%).

Anamuzom JIHK Mosbna mapanaj3a ca 7 mnpaheHux nokanurera TOOHjeHH Cy
yHu(popMHN pe3yntaTH. CeKBEHIMOHUpAameM H30jaTra M3 JiokanuTtera bujessuna 1 Huje
yTBpl)eHa 3HauajHa reHeTHYKa BapujaOMIIHOCT, OAHOCHO HHj€ JIOILIO A0 MPOMjeHEe IeHOMa
Bpcte. BLAST ananm3om je yTBpheHa cIMYHOCT HaAmmMX y3opaka ca y3opuuma u3 CpoOwuje,

Tynuca, llInanuje, I'puke u Utanyje.
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BUOI'PA®UIJA AYTOPA

3opunia Bypuh je pohena 20. jyna 1976. rogune y I[pujenopy. OCHOBHY MIKOTY U
I'mmuasujy “Cpetn Caa” 3aBpmuna je y [Ipujenopy. llkoncke 1996/97 rogune ce ynucyje
Ha oJicjex 3amTuTa Ousba U mpexpaMmOeHux mnpoussojaa, Ha [losponpuBpenHom dakynrery y
beorpany. [Qumuomcku pan Ha temy “‘JlenoBame eHaocyndaHa Ha MPENaTOPCKE TPUEHE
(Phytoseiidae, Stigmaeidae; Acari) u ungudepentae rpume (Tydeidae; Acari) Ha BUHOBO]
no3u’ oxopanmia je 2003. rogune. Ilkosncke 2004/05 roguHe je ymucanga MOCTAUIUIOMCKH
CTyIH] Ha cTyaujckoj rpynu EnTomornoruja Ha oxacjeky duromenunuHa, [lossonpuspemnor
dakyntera y beorpany. Marucrapcky Te3y noa HazuBoM "LllteTHa eHTOMO]AayHA IIPHOT JIyKa
Ha opy4jy bama Jlyke" ycmjemrHo je ogbpanmna 2010. rogune.

CTpyyHUM YycaBpIIaBalkeM Yy HHOCTPAHCTBY CTEKJIa je IUIIOME O 3aBPLICHUM
kypceBuma: “Integrated/ biological control of pests and diseases in horticulture”,
International Centre for Advanced Mediterranean Agronomic Studies, Bari (Mranuja) (2004.
roauna), “ldentification of Psyllids vectors of phytoplasmas”, AlPlanta, Neustadt (Ebemauka)
(2010. romuna), “Insect molecular taxonomy” lvrea, Torino (Uramuja), “ldentification of
plant- and leafhopper vectors of phytoplasmas” Grugliasco, Torino (Uranuja) (2012. roauna)
u “ldentification of potential phytoplasma cixiid vectors in maize and grapevine” Uucturyr
3a 3amITUTY OWsba W KUBOTHE cpeaune, Oncjek 3a mrerounne, beorpan (Cpouja) (2012.
TOJHA).

[TpBa panHa MCKycTBa M3 O0JIaCTH €HTOMOJIOTHje je cTekya Ha llossompuBpenHoM
uHctutyty y bamoj Jlymu, roje je toxkom 2003. roguHe Owmiia aHTa)kOBaHA HA MPOJEKTY
"Tlpaheme mojaBe kykypy3ne 3natune (Diabrotica virgifera virgifera) wa mnompyujy
Penyonuke Cprncke y 2003. romunu". Ox 2004. mo 2017. romuHe je paguna Ha
[ToswonpuBpennom ¢akynrery y bamoj Jlynu, kao acHUCTeHT M BHIIM AaCHUCTEHT Ha
npeaMeTuMa u3 obmactu eHromosoruje. Ox okrodpa 2017. roguHe paau Kao €HTOMOJOT Ha
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VYnara je u Majka ABoje Jjerie.
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o0 oujenu ypahene 0okmopcke oucepmayuje

I IOJATI O KOMUCHJU

Ha cjenuumu Hacraro-nayusor Bijeha IlossonpuBpeiHor axynrera Y HUBEP3HTETA Y
Bamsoj Jlyuu, ompxanoj 17.04.2019. ropume, npema omnymu 6poj 10/3.1238-9-8/19
umeHoBana je Komcuja 3a macare U3BjelnTaja o OljeHH ypaljene JOKTOPCKe AucepTanyje
(y nassem Texety Komucuja) mp 3opune Bypuh non nasusom “ broekonomka
MpoyyaBama MoJblia lapanajsa — Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera,
Gelechiidae) va noapy4jy Peny6muke Cpricke™ y cacraBy:

1. Jou. ap Jejana Cranuh, nouent, [Tossonpuspennu daxyiareT Y HUBEP3UTETA y
Ucrounom CapajeBy, yka HaydHa obnact 3amTuTa 3/paB/ba Ousbaxa,
IPEAC|CAHHK;

2. Tpod. ap Crwesxana Xpuunh, penosrn mpodecop, bruorexnuuku daxyarer
Vausepsutet Lipue Tope, yxa Hayuna ob6nacT 3amTuTa 34pasba Onsbaka, MEHTOD;

3. TIpod. ap dymxka Jlenuh, Banpennu npoecop, [losonpuspenn pakyirer
Vuusep3utera y bamoj Jlyny, yxa HayuHa o6nacT 3amTuTa 3ApaBiba Ouibaka 1
arpoeKoJIoruja, 4laH;

4. Tlpod. np Buna Togoposuh, Banpeanu npodecop, [lossonprBpeHH bakynrer
Vuupepsuteta y Bamoj Jlyru, yxa Hayusa o61act XOpTHKYITYpa, WiaH,

5. Tpod. ap 3naran Kosauesuh, Banpennu npodecop, [losmonpuspennu pakyirer
Yuusepsutera y bamoj Jlyim, yxa Haydra oGnacT 3amTuTa 3apaBiba Ousbaka i
arpoeKoJsIoruja, 4naH.

HaxoH npernena ypaheue jokropeke aucepranuje mp 3opuie Bypuh, nMenopana
Komucuja Hacrasro-nay4ynom Bujehy ITossonpuspentor dpakysirera y bamoj Jlymu
mocTasiba cibeaehn n3BjemTa):

1) HaBecTu 1aTyM M OpraH KOju je HMEHOBA0O KOMHCH]Y;
2) HaBecTH cacTaB KOMHMCHje Ca HAa3HAKOM MMEHA W MNPE3MMEHAa CBAaKOI 4IAaHA, HAY'UHO-HACTABHOI 3Baiba,

Ha3MBa yXke Hay4yHe obnacTH 3a Kojy je n3aOpaH y 3Batbe M Ha3uBa yHuBep3uTeTa/baKynTeTa/ HHCTHTYTa
HAa KOjeM je ullaH KOMUCH]e 3aroceH.

I1 TIOJAIIU O KAHIUJATY

1) 3opuia, Pane, Bypuh;

2) Pohena 20. jyna 1976. ronuse y Ilpujenopy, Peny6nuxa Cprcka, bocha u
XepIeroBuHa;

3) Vrusepsuter y Beorpay ITossonpuspey dakyrer, CTyaujcku nporpam
dutomenuyna, Maructap 6MOTEXHHYKHX HayKa, 001acT arpOHOMCKUX HayKa —
€HTOMOIIOTH]a;

4) Tlomonpuspenuy dakynrer YHusepsurera y beorpajy, Marucrapcka Tesa o HasuBoM




" O6pa3sau -3

»11ITeTHa eHTOMO(ayHa HpHOT TyKa Ha nozapy4jy bama Jlyke®, nHay4yna oGaact
arpoOHOMCKE HayKe — €HTOMOJIOTH]a, L[éTyM onbpane 2. neuemdap 2010. rogune;
5) Hayuna o6nacT arpoHOMCKE HayKe — €HTOMOIIOTH]a;
6) JloxTopcka nucepranuja je npujasbena 17.09.2015. romune Ha IToJbompHBpeIHOM
daxynrery Yuusepsurera y bamwoj JIynu, 6poj mporoko:a 10/3.3043/15.

1) Ume, uMe jemHor poauTesba, Npe3uMe;

2) atym poljersa, OMIUTHHA, 1piKaBa;

3) Hasup yHmBep3uTeTa H (pakyaTeTa M Ha3WB CTYAMjCKOr mporpama akaieMckux cryauja 11 umkmyca,
OIHOCHO MOC/IHjE€AMMIIOMCKHMX MaruCcTapcKUX CTyIHja M CTeYEHO CTPYYHO/HAYYHO 3Bame;

4) MakynTeT, Ha3UB MarucTapcKe Tese, HayyHa o0nacT U 1aTym oadpaHe MaruCTapcKor paja;

5) Hayuna obnact 13 Koje je cTeueHo Hay4HO 3Bame MarucTpa HayKa/akaaeMcKo 3Bamhe MacTepa;

6) I'oivHa ynuca Ha IOKTOPCKE CTYIHMj€ U HAa3HB CTYAH]CKOT porpama.

III YBOJHU ANO OIJEHE JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

1) HacnoB nokropceke aucepranuje: bruoekosonka npoyuasarma MoJblia apajajza — Tuta
absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera, Gelechiidae) na noapy4jy Peny6uke Cpricke

2) Tema noxTopcke aucepraiuje npuxsahena je omtykom HacrasHo-HayuHor Bujeha
[Tossonpuspensor dakxynrera 6poj 10/3.3951-1-13/15 0 23.11.2015. roausne u Cenara
Vuusepaurera y bawoj Jlynu 6poj 02/04-3.4139-130/15 ox 28.12.2015. roause.

3) Canpyxaj moriapJba U CTpaHUUEHE JOKTOPCKE qucepTalinje cy cibenehu:

YBon: 1-4;

Ipernen nurepartype: 5-37,
Marepujan u metoze paga: 38-59;
Pesynraru: 60-110;

Huckycuja: 111-124;

3axbyquu: 125-128;
Jlureparypa: 129-147.

4) oxropcka nuceprauuja Mp 3opune Bypuh je Hanucana hupuaInIHEM THCMOM,
¢porTom Times New Roman, Bennunna 12, ca mpopezsom o 1.5 Tauke Ha ykynHo 156
crpanuna A4 gopmara, o 4era je 8 yBOJHHX CTpaHHIA KOje HHCY HyMepHcaHe, a
OJIHOCE CE HA HACJIOBHY CTPAHUILYy Ha CIIPIICKOM U YIIOPEIHY HACIOBHY CTpaHMIY Ha
CHITIECKOM jE€3UKY, CTPaHHIy ca HH(opMalijama 0 MEHTOPY U IUCepPTAIUjU Ha
CPIICKOM M Ha EHIJIECKOM je3HKy, 3aXBaJHMILy U caapikaj. Ha kpajy nucepranuje je
Guorpaduja aytopa Ha | crpaHuLH Koja, Takohe, HUje Hymepucana. [luceprauuja
canpyxu 23 tabene, 35 opuruHanHux Qororpaduja, 19 rpadpukona u ykymso 190
JIHTEepaTypHUX HABOJA.

Hucepranuja obyxsara cipeneha nornasma: ¥YBon, [perien nuteparype, Matepujan u
meToze pana, Pesynraru, Jluckycuja, 3akspyunu u Jlutepatypa.

1) Hacnos noktopcke aucepTatiuje;

2) BpujeMe 1 OpraH KOjH je NPUXBATHO TeMY IOKTOPCKe AHUCEepTaLHje

3) Capprkaj DOKTOpPCKE AHCEPTALIU]E Ca CTPAHUUEHEM;

4) Hctahu ocHOBHE mojaTke O JOKTOPCKOj Anceprauuju: o6um, Gpoj Tabena, ciauka, wema, rpadukona, 6poj
LMTHPAHE JIMTEPATYPE H HABECTH NMOIIABIbA.

IV YBOA U IIPETJIEJL IUTEPATYPE

1) Benuku je 3nagaj Mossna napanajsa (Tuta absoluta Meyrick) y Csujery, mro notsphyje
¥ YMILCHHIIA 2 € HEMOCPEAHO TpHje HeroBor yHouema y noapydje EPPO pernona
6uo na EPPO Al xapantunckoj muctd. Hakon npsor nanasa spere y [nanuju 2006.
FOJIMHE, WETOBO IIHMpeme MeaurtepaHoM, ajld W KOHTHHEHTATHHM adjeinoMm Esporme,
HACTAaB/BEHO je BprormaBoMm Op3unoM, jaa 6u 2010. rogude yrBphen u y PenyGmuim
Cpnekoj (PC). Mossan mapanajza je €KOHOMCKH 3HAuyajHa ILITETOYMHA, Koja Ha
npocropy PC, kao u y 3emibama y OKpyKemy HHje TOBOJBHO HCIHTaHa, 300r dera je
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OMIO0 HEONXONHO CHPOBECTH WCTPAXMBAKBE y LU/bY NMpoydYaBama pasBuha m Gpoja
reHepanuja.

OcHOBHU LuJb JOKTOPCKE JMCEPTALHje je Aa Ce y pasTuuuTHM pernonuMa PC yrBpau
TIIPHCYCTBO, OPOJHOCT M PacmpoOCTParmEHOCT MOJbLA Mapajaj3a, Kao M Ja Ce H3BpIIH
OlljeHa MHTEH3WTETA HANaja Ha JIMCTY, CTalJbUIM W Moy mapanaja. OcuMm Tora,
ypabeHa je neTasbHa MOp(hOIOMIKA aHANIH3a CBUX Pa3BOjHHX cTamujyma (jajera, TapBe
IPBOT CTYIba, JIapBe JPYIor CTYIEbA, JlapBe Tpeher cTymma, JapBe YeTBPTOr CTYIIba,
JIyTKe, MyXjaka ¥ JKEHKE) M MOJeKylapHa aHaIM3a HMMara MOJbIla Iapajajsa,
CaKyMJbCHUX M3 Pa3JIMYMTHX MPOU3BOJHMX pernoHa mapanajza y PC, y musby norspue
KOMIIATUOMIHOCT nocTojehe reHeTHuke CTpyKType ca momysammjama w3 EBpore u
Ceujera. Takobe, npahen je mukiyc paseuhia Mosblia napamaj3a, y ycloBHMa KOJH CY
KapaKTepUCTUYHU 3a mozapydvje bama Jlyke m mcnmrana je moryhroct passuha Ha
apyruMm OusbKama gomahuHuMA.,

Jenna on xmmotesa je Guia na he ce, HakoH mpBor Hamasa Ha moapyujy PC, Bpera
IIMPUTH Ha HOBAa mojpydyja u ma he nohu no esentyamHor mosehame GpojHOCTH.
Ilonasehu on mpernocraBke jga moxpydje Mcroune XepleroBHHE KIMMATCKH BHLIE
OAroBapa 3axTjeBMMa 3a Pa3BOj MOJBLA Iapajajsa, 3a OYEKUBATH je OMna W paHHja
mojaBa, any ¥ Beha OpOjHOCT M HMHTEH3WTET HAnafa WITETOYMHE y OXHOCY HA
KOHTHHeTaIHH J1uo PC.

2) Mosbanl mapajajsa je MONMBONTHHA BPCTa, OJHOCHO Y 3aBUCHOCTH OJf CIOJBAIIUX

(axropa ¢opmmpa pasamuuT Opoj reHepaudja TromMiImbe. IIpeMa pa3THIUTHM
JUTEpaTYpHUM H3BopuMa y Mtamuju 6poj renepanuja rogumme Bapupa oa 4 10 9. V
AJDKHpDY, y YCJIOBHMA CTakJIE€HHYKE O3MME MpOU3BOAHE, (opmupa 6 reHepammja, y
AndaHuju y Nepuody of mapTa J0 jyna 4 renepauuje, y ApreHtunu u Typckoj 5
reHepanuja rofuiumse, oK je y Ynney 3abusmbexeno 7 10 8 reHepauuja, a GpojHH cy
nojanu aa Moxe 1a ¢popmupa u 10 1o 12 renepaiyja rogauime.

Ilpesummbasa y crammjymy jajeta, nyrke u umara. Lljenokymuo passuhe Mosbia
napanajsa y npocjeky tpaje 17 no 38 nana. Jenxe najuemhe monaxy jaja Ha Hammdje
JIUCTA, @ OCUM TOTa U Ha MYIOJbKE, KpyHUUYHE ucTuhe, cTaGibuKy M 3ej1eHe III00Be.
KBanmrer xpane je ocHOBHH (akTop Koju onpehyje npexupsbaBame BpeTe U napameTpe
TnopacTa, OJHOCHO, BelMK je yTuiaj Ousbke nomahuua Ha passuhe, My)KUHY Tpajama
reHepalyje, IPeKHBIbaBabe U (PEKYHAUTET MITETOUHHE.

Mopan napanajsa ce cmartpa omMrodarHoM BPCTOM Koja Ce YITIABHOM pa3BHja W
omrehyje 6ubke u3 damunuje Solanaceae, a rmapum momahun je mapamajs. Ocum
napajajsa, MoXe Ja ce XpaHW W pasBHja M Ha JPYTMM TajeHHM BpCTama Kao ITO Cy
IIaBY MATJIUaH, KPOMIHUD, NarpuKa, IyBaH, Ka0 U Ha MHOTHM KOPOBCKMM OHJbKaMma.
Ha Cnnnnmju je mosban mapajiajsa npeu myT HaheH Ha rajeHoj 6uibli Koja He TIpHIIaza
damumuju Solanaceae, Ha macypy. IIpema Hexkum ayTopuMa, MOJball IApa/aj3a ce Kao
mTeTounHa Omsbaka u3 dammiuje Solanaceae mpeycMjepuo M Ha Heke Apyre GHIbHE
BpCTe, MoceOHO Ha Onsbke n3 pamunuje Fabaceae. Mako oBy unmbenuiy Tpeba yseru ca
3aIPIIKOM, ¢ 0G3UPOM J1a je KapaKTepHCTHKAa MHBa3MBHUX BPCTa /13, KaJa ce [ojase Ha
HOBOM IIOJIPYH]y, YeCTO Hace/baBajy OMIbHE BPCTE Koje [0 Taja HUCY PErHCTPOBAHE Kao
noTeHNujaHe OusbKe JoMahuHA. _

Hajuemhe y3poxyje omreherma y 061Ky Muna npu HCXpaHH JIapBU Me30(HIoM THCTa
napanajza. Mune cy HempaBHiHOr OONMKA, Y MOYETKY TaHKe M NHHEApHE, 1a O ce
BPEMEHOM IINMPHUIIE U TOCTajale MjexypacTe. MuHe MOTy 1a HEKpOTHpajy, ycibel Yera
foNiask JI0 CyIiewa JIMCTa W cMamera (orocuntese. Jlapse ce Hajuemhe xpane Ha
BPIIHUM, TEK (OPMUpaHUM IHjenoBuMa OuMIbKe, a y3pokyjy u omrehema craGrpuke
napanajza y BHAY XOJHMKa KOju Hajuemlie MovHEy oA BpXa GHIbKE HIM GOYHO Of
JIACHHUX IETEJbKH MM NeTesbky mioza. OBaksa omrehema 10BOIE 10 HEKPO3E TKHMBA U
onpaxaBajy ce Ha masbe passuhe u ronoHOwemse Guibke. Jlako ce mpuMjehyjy yesben




‘ ) Obpazall -3

NPENo3Hajy II0 TAMHUM YJa3sHUM pynaMa Ha MjecTy yOylIMBama japBe, HaKyIIWHH
M3METa M JKYyTUM TajlepujaMa HCIoji Tokoxkuie mioga. OcuM JMPeKTHHX InTeTa,
WHIMPCKTHE IITETE MOrYy OWTH y3pOKOBaHE CEKyHIAPHHM HMH(EKLHjaMa O CTpaHe
PasIMYMTHX MATOTeHA KOJH Ce MOTY Pa3BUTH Ha omTeheHuM GUIbKaMa ¥ ITOAOBHMA.
WHTponykisja ¥ mMpeme WHBA3HBHEX BPCTa, THje Chaja M MOIball Iapajajsa, je
pactyhn cBjercku Qenomen. I'eorpadeko mmpeme mosbla mapajmajza npeko 3emasba
Menutepana je y npocjexy Gusbexuio Hampenosame o npexo 4000 km y 5 roauua,
onHocHo 800 km romumme, ga GM HAKOH HMHTPOAYKIMje BpCTE HA MHOAPYdje
Menurepana mpocjeuna Gp3uHa wmpema BpeTe gocturma yak @ 1000 km y JemHoj
romuny. ITocebHo je anapmanTHa YMEHHIA Ja Ce IIMpPEre MOJBIIA Tapanaj3a Huje
3ayCTaBUII0 HA KIMMATCKM IOBOJBHHM PErHOHMMa 3a passuhie. Bpojuu cy mpumjepu
HCTaTHBHUX TMOC/BEANLA yCJbe]| MOjaBe OBE MITETOYMHE Y 3eM/baMa Ca IIHPOKHM
CIIEKTPOM KJIMMaTCKUX napaMerapa Koju omoryhasajy aganrauujy HoBe BpeTe. YnpaBo
OBAKBM TIOJAIM, KOJM KapakTepuIly MOJblIa Napajaj3a Kao pealHy NpHujeTsy 3a
CBJETCKY IPOM3BOMMY Mapajajza, Cy HaBelTM MHOTe HCTPAXHUBA4Ye 1a ce Oape
MOJICKY/IapHOM aHAIIM30M Yy IHJbY UCIHTHBAMKAa IeHeTH4Ke BapujabWiIHOCTH Bpere. Y
CKaj{y ca THM, HAJHOBHjU DE3yITaTH HABOJE Ja Cy IPHUPOJHE TOMyJalije MOJbLa
mapazajza u3 Jyxue AMepuke BeoMa JalleKO O] XOMOTEHHX, TIPH 4YeMy ce Har/amasa
u3pasuTa reHeTcka BapujabunmHocT m3mehy momynanuja u3 Yunea, Benmenyeme u
Komymbuje. Jlox je y nomynaumjama us jyxue Illmanuje, H3paena u Mapoka
KOHCTAaTOBAHO TIOTIYHO OTCYCTBO TIeHEeTCKe BapujabuiHocTH. OBakBa M ClIMYHA
UCTpaKuBara Cy OJI BEJHMKOr 3Ha4aja jep OM Morna ma ofjacHe WHBasMjy MoJbLA
napajajsza u J0IpuHecy cy30ujamy OBe IITETHE BPCTE.

3) ¥V ckmamy ca IIPEMjeHOM HOBHX TEXHOJIOTHja Y MPOH3BOLELH napajaj3a, O BEIHKOr
WHTEpeca je noseharme NoBpIIMHA IO OBOM OBPTAPCKOM KYITYPOM, Kao u moseharme
nprHoca. OCHM HENOBOJBHUMX KIHMATCKAX YCIOBA, IPHHOC MOXKeE Ja Gyje orpaHudeH
IIPHCYCTBOM Pa3NMYUTHX IITeTO4YHHA. [loceOHy maxmy NpHBIaYe WHBA3UBHE BPCTE
Koje naHac, y noGa rioGanusauuje, MOTy 3HAYAjHO CMAFMTH IPUHOCE, a yBehaTu
TPOIIKOBE 3AITHTE ycjeBa. Takap MPUCTYN BOJAM MPETjepaHOj YNOTpeOH CHHTETHUKHAX
NECTHIHMIA, YUME Ce HapyllaBa HHTErPATHA MPHCTYT Y Cy30ujamy IITEeTOYnHA, mTo he
Yy CBAaKOM Clly4ajy YTUIIATH Ha NPHPOIHY PABHOTEKY.

Vispasuro BHCOKA IUIONHOCT MOJBIA I1Apajaj3a, BENMKH 6poj reHepamwmja, Op3a
ajlanTanyja Ha paslAuUTe KIMMATCKE YCIIOBe, IIPHUje CBEra TeMIepaTypHe, BEKA Opoj
Guspaka foMahuHa U BHCOK TporeHat omrehera, ka0 i GPOjHH JHTEPATYPHH HABOIM O
HauMHUMa cysbujama, ymyhyjy Aa Mojball mapajaj3a NpejicTaBiba PEATHy NpHjeTHy
Y3rojy napanajsa, a MOTEHUMJAIHO M HEKUX JPYrUX OUibaka u3 tdamunmuje Solonaceae.
Mosman napanajsa ce cmaTpa €KOHOMCKH HAj3HA4YajHHjOM INTETHOM BpCTOM Ha
napa/ajsy, IpH 4eMy Ce KOoHauHe wiTeTe Mory kperatd ox 80% mo 100%, oaHOCHO
ITETOYNHA MOJKE Y MOTIYHOCTH [a YHUIITH YCjeB.

W3 cBera HaBeJEHOT Ce HAMETHyIa MOTpeba 3a KOMILIGKCHHM HCTPAXHBAMEM MOJbIA
napajajsa, a Koje OM pesynTupano mopanuma Koju he TONIPUHUJETH MO3HABARKY
KMBOTHOI LHMKIyCa W TOHALIAka INTETOYMHE, Kao H IITeTa KOjeé MpHUMIbaBa Ha
noapydjy PC. Komauno, pesynratu wucTpaxusama he mnomohu npoussohaurma
napanajsa u Apyrux Ousbaka gomahivHa j1a Cipujede HiM cMame  INTeTa Koje oBa BpCTa
IIPOY3pPOKYje.

4) OuexuBanu pesynTatu cy Ommm na ce Ha mnpocropy PC yTBpAM OpojHOCT M
PacripoCTParmeHOCTH MOJbLiA Tapajiaj3a u Ja Ce W3BPIIM OIjeHa MHTEH3WTETa Hamasa,
wTo je u ypaheno. Ocum Tora, aHaIU30M reHETHUKe BapHjabUIHOCTH 3aKJbYUEHO je J1a
HHje JOILIO JI0 POMjeHe TeHoMa BPCTe HAKOH MHTPOIyKIHMje Ha nojapy4je PC, urro uae
Yy KOPHCT TBP/Ifb€ Na €BPOTICKE IOIyJallkje MOTHYY U3 jejHe M3BOPHE MOMyNanje U3
lnanuje wim Adpuke. Jlera/bHo HCTpakuBame GHOMOTH]e BpcTe Ha nojpy4jy bama
Jlyke ponpuHujeno je NajbeM HaydHOM M HCTPAKHBAYKOM pagy Ha OBOj BPCTH H
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YMHOTOME MOJIKPH]jeIHI0 TPEHYTHO OCKY/IHE TOATKE Y MPAKCH.

C o63upom ma ma moapydjy PC u mmpe, Huje GuI0 AETa/bHUX MCTPAKHBAIHA OBE
IITETHE BPCTE, OBUM HCTPAXKHUBAKEM Cy NOOMjeHM HOBM, JO cala He 00jaBJbeHH
pesynraru, Koju he OUTH 071 BUTATHOT 3HAYaja 3a HAYKY U CTPYKY M KOju he mocnyxutu
Kao OCHOB 3a Oynyha wucTpakumBama M CHpOBOheHE YCIjemHOr cy30Hjama OBe
KapaHTHHCKE [ITETOYHHE.
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1) Ykparko ucrahin pasnor 360T kojux ¢y UCTpaKHBaiba Mpefy3eTa 1 MpecTaBuTH pobiieM, IpeMeT,
LMJbEBE W XHIIOTE3E;

2) Ha ocHoBy npersiefa JuTepaType Ca)eTo MpHKa3aTH pe3ynTate MPeTXOAHMX WCTPaXKUBawka Yy BE3U
npoGiiema Koju je HcTpaxkuBaH (BOAMTH pavyHa fa o0yxBaTa HajHOBMja ¥ Haj3HA4YajHUja casHamba U3 Te
ofnacTh Koa Hac U y cBUjeTy);

3) HasecTty JONPHHOC TE3€ Y pjeluaBamy H3y4aBaHOT MPeAMeTa UCTPaXKHBakba;

4) HaBecTn ouekuBaHe Hay4He W parMaTH4He JONPHHOCE AHCEpTaLHje.

VMATEPNJAJI U METO/J PAJIA

1) IIpenumuHapHa WCTpaXKuBama y LUJBY YTBphHBama MpHCycTBAa MOJbLIA Mapajajza Ha
noapy4jy PC, cnposenena cy Tokom centemdbpa 2010. rogune. ¥V nepuoay ox 2011. mo
2013. roxauMHe peanM3OBaHa Cy HUCTpaKMBama y IOJ/BCKHM YC/IOBMMa, Kaja ce Ha
pasIMuUMTUM JIOKanuterdma Ha noapy4jy PC mparmna mojaBa, OpojHOCT H
pacIpoCTpambEeHOCT MOJbIa napazajza. [Ipu onabupy noxanurera y OBOM HCTPAKUBAELY
KopuitheHu Cy mojamy o arpokiaumarckuMm ¢akropuma y PC, ma je merpaxuBame
OrpaHMYEHO Ha MOTEHIHMjaJIHy 30HY parapcTBa, OJHOCHO TMOBpTapcTBa. Tako je
npaheme mojaBe, pacHpocTpamkeHOCTH U OpPQJHOCTH MOJBIA Napajaajza CIpOBEOEHO y
cipenehum nokanmuTeTdMa y cjesepHom aujeny PC: Bama Jlyka, Kozapcka [lybuna,
Hosu ['pan, [lpujepop, bujessuna u ['paguiuka, omgHocHo y jyxHoM aujeny PC:
Jbybume u Tpebume. Ocum Ttora, 2012., 2015. u 2016. rogumne, y 3amTuheHOM

npocropy Ha moapy4jy bama Jlyke m y maGopatopuju [lossonpuspensor ¢axynrera
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bawa Jlyka, mapamenso cy Bpmesa mcTpakuBama MOp(OTOmMKUX W GHOTOMIKUX
KapakTepUCTHKA, Ka0 ¥ TeHeTHYKe BaphjabHITHOCTH MOJblia 1apa/iajsa.

2) ¥V unmy ytephHBama mojase, pacnpocTpameHOCTH H OpojHOCTH MOJbLIA Tapazajsa, y
TI0JbCKMM YCIIOBUMA HA HABCICHUM JIOKATHTETHMA, Y TIEPHOLY O Kpaja Maja 10 Kpaja
okToOpa 2011., 2012. u 2013. roxuue, BpIIeHHU Cy PeJOBHH 0OMIACTH. Y UHTEpBaINMa
on 15 nama BpueHo je mpaheme GpojHOCTH MMara mpernenoM (epPOMOHCKHX KIOMKH
tuna Csalomon® koje mpuBiade Myskjake MoJbLa napanajza. MeTonoM BH3yeIHOT
nperyiefia OM/BHUX opraHa (JIMCT, IBjeT, IUIOA ¥ cTabJbHKA napazaj3a) npahenu cy
cuvnToMu omrehera Ha 6ubkama mapazajza. Y BuINe HaBpaTa W3BpLIEHA je oujena
MHTCH3UTCTA Hamala y JOKaIMTeTUMA rfje ¢y npumjehena omrehema. Y3zopuu 3a
OlljeHy HHTCH3WTETA Hamaja Cy CaKylUbaHH Ca TOPH-HX eTaXa OUJBKe, CITy4YajHUM
u3bopom 1o 20 nHCTOBA/MIIONOBA HA 5 MjecTa HA CBAKOM noxanurery. Pesynratu cy
KOMEHTapHCaHH y3 OMON MocTojehnx ckaja eKOHOMCKOr Mpara IITETHOCTH 32 MOJBLA
napanajsa (Gravena, 1984 uut. Mohamedova et al., 2016, Berxolli and Shahini, 2018).
Y yenosuma samruheHOT IpocTopa (INIACTEHUK) BPIIEHO je npahemse LUKJIyca pa3suha
MoJblla mapazajsa, yrsphusan je 6poj u pacmopen MOJNOKEHHX jaja m aHanM3MpaHa je
moryhnoct passuha wHa apyruM Guibkama gomahunmMa. [Tpahemwe naBenennx
KapakTepUCTHKA BPIICHO j€ Y JBHje BPCTE €HTOMOJOIMIKAX KAaBe3a: MAMmH KaBE3H
(muvensuja 30cm x 30cm x 70cm) y koje je yHOmeHa jenna Ousbka mapajasa y cakcHju
sanpemune 1,5 I; u Behu kaBesn, y xoje cy yHowene Guibke napajajsa y YETHDH CakcHje
sanpemune 10 1. Mamu kaBe3u ¢y HManu ApBEHH OKBHP Ha KOMe Cy TpH cTpaHulie Oume
OJl TUJIA, a je[Ha je Ouma cTakiIeHa, WTo je omoryhasaio naKim YBHUJI Y CTame yHyTap
KkaBe3a. Besuku kaBesu cy 6unm y o6muky aTopa oJ] THJIA, YUjU CY BPIIHU JUO YHHUIIE
YHAKPCHO IOCTaB/beHE ApBeHe neTBule 70cm x 70cm, npexo kojux je mpebaueH TH,
KOju je Ha KpajeBuMa Guo yuspuiheH rymom 3a pybose cakcuja. bubke y cakcujama cy
MO OTPeOH 3aMBane, QOJHjapHO IPHXPAKUBAHE U TPETUPAHE Gynrunmauma. Bpmero
J€ PENIOBHO TIPOBjeTPaBame MIACTEHHKA, & TOKOM JHeTHHX Mjecel MpeKo IJIacTeHUKa
j€ CTaB/baHa MpeXKa 3a 3acjeHy Pamy CHHKABAHHA temneparype. Ha Gusbke mapapajsa
HAHOIICHH Cy, Ca TEPeHa CaKyNJbeHH, UMATWHAIHA MM TPEMMATHHAIHE CTALHjyMH
MoJblia Mapajajsa 1a Ou ce ycmocrasuna nomynamnuja, Hakon YCIIOCTaBJbamka CTa0HIIHE
NOMy/alije y €HTOMOJOMIKAM KaBe3uMa, CBaKa HapeiHa reHepanyja je pasjiBajaHa
Tako IITO Cy HOBOW3NeTjena mmara nomohy ekcxaycTopa mnpebamniBana y HOBH
CHTOMOJIOIIKH KaBe3, Ha HeHamanHyte Owsbke. Ha Taj maumn je yrBphusan 6poj
TeHepaluja, a PeJOBHHM IperaeauMa je yTBphHBaHa my)XWHA Tpajamba CBAKOT
craaujyma passuha.

Panun yrephuBama Qexynaurera, y eHTOMONOmKEe KaBese Ha GHILKE napajajsa,
KpoMIHpa 1 MIaBor MaTjiuyaHa HaHOIICHO je 10 HOBOMCIMI/BEHHX UMara, IpH Yemy je
OummerkeH Opoj yHEIEHHX JKEHKH M MYykKjaka MOJbla napanaj3a. Hakon yrspheror
MOMEHTa TIOYETKA Ionarama jaja, mpaheH je Opoj M pacriopel IONOMNKEHHX jaja
AeTalbHUM TperienoM Owsbaka y3 momoh myme ysehama 10x. YrBphen je Gpoj
TMONOKEHNX jaja HA CBHM JMjenoBuMa Guibke nomohmHa. Hobujenn mnonmanm cy
pepadyHaTH Ha Opoj MONOKEHHX jaja MO jeHOj JKEHKH, a 3aTHM je m3padynar
mpocjeyan GEeKYHIUTET, Kao U HEroB Omcer Bapupama, 3a cBaKy Ousbky moMahnna.
Ocum Ha napamajsy, nenurusauna je moryhaoct pa3sBoja MoJbla apajajza Ha IUIABOM
nariuiany (Solanum melongena L.), kxpomnupy (Solanum tuberosum L.) u rpaxy
(Phaseolus vulgaris L.).

Jlaboparopujcka mcrpaxusama cy ypaljena y €HTOMOJIOWIKO] saboparopuju
Homonpuspennor dakynrera y Bamoj JIymy, rije je yrBphusau 6poj yxsahenux mmara
Ha JBCIUBMBHM TIOYAaMa ca (EPOMOHCKHMX KIONMKH M KBAJIWTATUBHA AHAIH3A
CaKyIUbCHUX y30paka OW/bHOT MaTepHjana ca npaheHHX IOKaTuTeTa y PC. Pamn
ACTEPMHHALIHje BPCTE, aHAIM3e MOP(ONOMIKIX KapaKTEPUCTHKA JIapBH, JIyTKH H UMara
U Qopmupama eHTOMOOMIKE 36HpKe, jenunke cy dukchpaHe w npenapoBaHe. |
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Ouxcupame je BpmreHo y 70% . amkoxony, HAKOH dera je cnmjemuna wuspana
\ MHKPOCKOIICKUX — Npenapara MOjeAMHHX IWjeloBa THjeda MoJbla napaznajsa.

Mopdonomke kapaxrepucTrke MosbIa napanajza y Pa3HYUTUM CTaaujyMuMa pa3uha

Cy mpoy4aBaHu noMohly crepeomukpuckona Leica S6 D, y3 nomoh KOjer je M3BpIIEHO U

Mjeperbe jeIMHKH.

MonekynapHa aHaiuM3a MeTOAOM JaHYaHe peakiuje NolMMepase je CIpoBeleHa y

mabopaTopuju 3a cepTH(HKALMjy CajHOT MaTepujana u pacaja XOPTHKYITYPHHX

oumpaxa [loswonpuspenHor (akyirera y Barmoj Jlymm. Metononoruja je cnposenena

IpeMa MPOTOKONY KoMmepuujamtHor mpousBohaua DNeasy Blood and Tissue Kit

(QIAGEN, Hemauka) u u3BpuieHa je anammusa nobujennx JIHK cexBenim momohy

BLAST ananuse, unme je yrepheHa KOMIATHOHIHOCT TeHETHUKE CTPYKTypE MOJBIIA

napajajsa ca nonynauujama u3 Espone u Ceujera.

1. TokoM wucrpauBama Cy NpPUMjEEECHE ajleKBATHE, CTaHJapAHEe EHTOMOJIOIIKE
MCTOZE 3a CaKyl/bame H 00paly y3opaka M3 IMOJGCKHX YCIOBa, KA0 M 3a MO
MCTPaXKUBAkA CIPOBE/ICH y 3alITHhEeHOM pocTopy U y naboparopuju. IIpumjerom
CaBpeMEHE METOJIONIOTHje Koja Ce OTHOCH Ha JHO MOJEKYTapHHX HCTPAKHBAEA
[LIaCHPAHK Cy PE3yNTaTH KOJM CY Y CKJaly ca HajHOBHMjUM HCTPaXKHBAMHUMA HA
CBjETCKOM HHBOY.

2. Huje mommo 1o mpomjeHe miaHa MCTPaKUBAMHA KOjU j& JaT NPHIIMKOM NpHjaBe
HNOKTOPCKE JHcepTarmje.

3. V oxBupnma onaGpaHuX JOKATHTETa U arpOKIAMATKHX (baxropa y PC ucnurusasu
TlapaMeTpH Cy Nalti I0BOJBHO eleMeHaTa M HCTPaXKUBAELE CE CMaTpa MOY3IaHuM 3a
JIOHOIICH:E HAYYHO 3aCHOBAHHX 3aKJby4aKa.

4. Tlpumjemena cratucTHyka o6paja mojaTaka je aZexBaTHA W NpUMjepeHa IaTOM

____________ HCTPOKUBAILY. i
1) O6jactnTn Matepujan koju je ob6pahusan, kputepujyme KOjH Cy y3eTH y 063up 3a u36op MaTepujana;
2) latn kpatak yBUA y TPUMUjEH-EHH METO. UCTpaKUBatea MPH YEMY je BaXKHO OLIMjEHHTH clbemehe:

I. Jla nu cy npumujereHe MeTOAE MCTPAKUBALA AEKBATHE, IOBOJHHO TAUHe H caBpeMeHe, UMajyhu y
BUJly I0CTUrHYNa Ha TOM NObY y CBjeTCKUM HHBOMMA,

2. [la nu je nouuio Io npomjeHe y omHOCY Ha MaH MCTPaXKHBAKA KOJU je AT NPUIMKOM MpHjaBe
JOOKTOPCKE Te3€, aKo jeCTe 3aluTo;

3. Jla v MCTIMTHBAHY MapamMeTpH 1ajy JOBOJLHO eleMeHaTa HIIH Je Tpebanio ucnurHBatH jouw Heke, 3a
NOY3JaHO UCTPAKUBASE;

4. Jla i je cratucTHuka 06pana nojaTaka afeKBaTHa.

VIPE3YJITATU U HAYYHHU JONPUHOC UCTPAKABAIbA

1) Ha ocHOBY mpenMMuHapHEX HCTpaXKHBama, cnpoBeaeHuX y centemOpy 2010. roaune
1o TIpBH NyT Ha npocropy PC je notsphero npucyctso Mossna mapagajza. Ocum Tora,
NPUCYCTBO je y pasnuuuToj OpojHOCTH yTBphEHO M Ha ocTamum npaheHum
nokanuretuma. Ilocmarpajyhu 6pojroct yxsahennx mmara Kpos TpOromuimmy HNEepUOLI
(2011-2013) eBuaeHTHO je mmpeme NOIyJTaluMje Ha HOBE JOKaIMTeTe M nosehame
OpojHOCTH MOJBIA Tapanajsa, y3 oxpeljene ocLuIanje Koje Mory GUTH y3poKOBaHE
PA3THIUTOM KIMMOM Y CJeBEPHOM H Y jyxkHoM mujeny PC, kao u pasnuxama y Ha4uHY
MPOM3BOIIbE Iapaaj3a.

Ilopehersem Opoja yxBahemmx wumara y TOKY TPOTONUIIEEI HCTPAKHBAKba Ca
JIUTEPaTyPHAM MONAUMMA KOjH HABOJE 1A je eKOHOMCKH IIPAr LUTETHOCTH MOJbIa
napajajza JOCTHIHYT Kaja je mo (epomonckoj knonuu aHeBHO yxBaheno 45 My’Kjaka,
MHTEH3HUTET Hanaja ce Ha npahenum nokamireruma y PC omjersyje kao ciab, jep Huje
AOCTUIHYT HABEICHU €KOHOMCKH ITpar IITETHOCTH.

Ocnm TOra, y TOKY TPOrOMIIELEr HCTPaXKUBAKSA, BU3YEJIHUM IperyieioM OM/baka HY Ha
JEeIHOM JIOKAJTMTETy HHCY KOHCTAaTOBaHA ommrTehema cTaGibHKe MM IUIOJ0BA, YCJbE]
dera ce, Takohe, MHTEH3WTET Hamaja oOIjeryje Kao cmab, mro je y ckiamy ca
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MHTEH3MTETOM Hama/ia yTBpheHuM Ha OCHOBY Opoja yxBaheHHX UMara Ha KJIomKama.

Ha ocnoBy moparaka o padmjoj mojaswm npesuMibyjyiux umara, o yjeaHaueHHM
ocumnanujama y OpojHoCTH momynauwmje, kao u Behe 6pojHocTH nonynauuje u eher
IPOLEHTYaNHOr omreliema JIMCHE TOBPIINHEE Yy JIOKAIUTETHMA y jyXHOM aujeny PC
MOXE C€ 3aKJbYUHTH Jia Cy yCJIOBH 3a passuhe MoJblia apajaj3a MOBOJGHH]H Y jYKHOM
mujeny PC. Onomaheme i opkasame BPCTe TOKOM 3HME Y CjeBEpPHOM mujeny PC je
Moryhe camo y samruherom npocropy, moce6Ho ako cy 3ume Gnare.

Owrrehema Ouibaka mapamajzsa MOry OMTH Ha JHCTOBUMA, BpUIHUM TMYIMOJbIIMA,
JTHCHUM TieTe/bKama, CTabJbMIM, LBjeTOBHMa M 1uiojoBuma. Omrehema 6Guibaxa
KpOMIIMpa W IUIABOT MaT/MilaHa ce MaHudecTyjy y BHLy MHHA Ha JMCTOBMMA, JOK
omrehersa Ha CTA0/BUIM HIIM KPTOJIaMa KPOMIUPA, HUTH HA CTAGIULM KK [I0J0BHMA
IUIaBOI" [IATJIMIaHA HUCY PerHCTPOBAHA.

Jlerepmunanuja Bpete je morspheHa Ha OCHOBY MOP(OTOIKHX KapaKTepUCTHKA BMara
¥ aHaIM30M OCHOBHHMX KapakKTepa reHHTAlHe apMarype Myxjaka. Ocum cramujyma
uMara, ykbydyjyhu u Myjaka u oKeHKy, H3BpIIeHa je aeTabHa MOpdOJIOIIKa aHaTu3a
cTamMjyma jajeta, napee (mpBor, Apyror, Tpeher H YeTBPTOT CTYIIa) U JIYTKE.
AHaNM30M JIHMEH3Hja THjela CBHX PasBOJHHX CTaaujyma JOOMjeHH pesyiTaTd cy
T0Ka3ajii BEOMa Mallo Bapupame TOKOM JBOTOIUIILET HCTPAKHBAKA.

YTBpheHo je na Mosban napanajsa y yclOBAMA ITACTEHHKA TPE3HMIbABa y CTagujymy
ayTke u umara. Toxom 2012. u 2015. roamne Mosban je Ha mapanajsy dopmupao 4
renepanyje, a y 2016. romuau 6 resepauuja. Ha xpoMmupy u mwiaBom HaT/IUa"y cy
¢opmrpane 2 remepaumje y 2015. rommmu, gox je y 2016. 6wio 6 reHepanyja Ha
KPOMIHPY YU 3 reHepalHje Ha IIABOM nartmyany. Passuhe jenne renepauuje Ha
napajajsy 3aBpiueHo Hajkpahe 3a 22 nana y 2012. roamem u Hajayxe 3a 66 nana y
2016. romuan. YkynHo passuhe Ha kpoMnupy Hajkpahe Je Tpajano 24 naua, a Hajayxe
63 nasa y 2016. rommuum, 0K je HA IUIABOM TATIHUAHY Hajkpahe pa3suhe 6uio 34
nana 'y 2015. roqunu, oxHOCHO Hajayxke 72 nana y 2016. ronunu. Cpeama BpHjeIHOCT
(mesmana) myxuHe Tpajama passuha je 6una HajMama Ha napanajsy 34,5 nana, 3atum
Ha kpomnupy 40 naHa u HajBeha Ha nIaBoM naTimpany 43 nana.

Hajkpahe passuhe cramujyma napse ma mapanajsy, KpoMmmupy W miaBom NaTIMlaHy,
TOKOM CBe 3 TOJMHE HCTPAXHBama, je 3a0HIBEXEHO y TIEPHOLY O Kpaja jyHa no
mo4eTka centeMbpa, ITO MOTEHIM]AIHO yKasyje Ha IepHoj Kaj Cy moryhe u HajBehe
HITeTE.

Passuhe Ha macysby kao anrepHartuBHOj Guibnm momahuHy Ha noapyyjy bama Jlyke
HHje OWIIO YCHjeNmHO, HAKO IOCTOJU JUTEPATYPHH HABOL W3 Wranuje o moryhnoctn
pa3Buha.

KeHKe CyKIECHBHO TOTaXy BeqHKH Opoj jaja, 360r uera mepuox OBHTIO3ULjE TyXKE
Tpaje, a CaMHM THM W CBAaKM HAPEIHU cTanujym passuhia. Pesynratu UCTPaXKHBarba
exyHauTeTa HA OMJbKaMa Mapajajsa ykasyjy Ja cy jKeHKe MOJbla rapajajsa rnojaraie
jaja nojenMHavYHO Ha JIMIE W HaIUYje JICTa, JIUCHY JApPIIKY, CTa0J/bHKY, LBjETHY JPIIKY,
UBHjeT M Ha vammyne miactuhe. Ha Guibkama kpommmpa skeHke Cy mojaraie jaja Ha
JIMIE W HAJIAYje JIUCTA U Ha CTabIbUKY, 0K CY Ha IUIaBOM NaTIMaHy OCHM Ha JIUIY U
Hau4jy JMcTa W crabibuiu, Mamy Gpoj jaja momarane u Ha LBjeTHY IPIIKY W IBUjeET.
Ha cse Tpu Omsbke nomahuua jaja cy najuemhe mososkena na Hanudje macra. Hajsehn
(peKyHIUTET 110 JKEeHKH 3a0H/besKeH Ha OuibKama mapajajza u y NMpocjeKy je Mo JKeHKU
u3HocHo 84,17, 3atuM je HuKH Ha GMJbKAMaA KPOMITHpA, rjje 3a0UIbEXEHO MPOCjEUHO
51,82 monoxena jaja 1mo KeHKH ¥ HAJHWKM Ha GHIbKAMa ILIABOT MATIHIAHA ca 37,83
TNOJIOKEHHUX jaja. -

MonexynapHom aHamu3om cy n06ujenn yHu(pOpMHHA pe3yNnTaTH, yCJbE Yera je U30JaT
u3 jgokanuTeTa bujesbuna 1 ynyhen Ha cekBeHUMOHMpame. CexBeHIIHOHUpAEM HHje
yTBpheHa 3HaYajHa reHeTHYKa BaphjabGUIHOCT, OIHOCHO HHJ€ JOLLIO [0 MPOMjeHe

renoMa HakoH uHTpoaykuuje Bpere y PC. BLAST ananmsom je yrBphena cimdHOCT
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TeCTHpanuX y3opaka ca ysopuuma u3 Cpouje, Tynwuca, [1Inanuje, ['puxe n Hranyje.

2) Jlobujenn pesyntaty cy jacHo NpuKazanu U Tymayenu. Kanaunar je mcnossno BHCOK
HUBO KPUTHYHOCTH H JOOHMjeHe pesy/iTaTe aJeKBaTHO YIIOPEAUO ca MHOT0OpOjHUM
/IATEpaTyPHUM HaBOMMA. KoHa4YHU 3aK/bydIM H JONPHHOC pesyITaTa y NPaKTUYHOM U
HAay4HOM CMHCITY Cy jaCHO M KOHIIM3HO MPEeIOYCHH.

3) Tokom ucTpakuBama KaHaIaT J€ 101120 10 HOBUX Pe3yTaTa i Ca3sHamba:

O IO MpBH MYT je TMOTBPHEHO TPHCYCTBO MoJbIla Mapajaj3a Ha npoctopy PC, mrro
TMPEACTaBIba BEIMK HAYYHH U IPAKTHYHH HONPUHOC,

O aHanu3upaHa je OpOjHOCT M PacIpOCTPAEHOCT HA BHINE JOKATATETA y PC un
OLjEEH je MHTEH3WTET Halaja, IITO peJCTaBiba MPBU KOPaK y carjieiaBamy
CTBAPHOT CTarba Ha TCPEHY M pPEalTHHX ycloBa 3a yHampeheme NpOH3BOLmE
napaznajsa y PC;

O PpesyiTatd o0 OHOIOWKMM KapaKTepPHCTHKAaMa BPCTE CY O MOCEOHOr HAY4HOT U
IIPaKTAYHOT 3Ha4aja, jep MOApasyMjeBajy AeTasbHy aHalM3y ¥ KPHTHYKH OCBPT
KOJH JI0 cajia Huje oGpalieH y oBoM 06uMy Ha mozpy4jy Bama Jlyke u PC, a koju he
MMaTH BEMMKO yuerhe y oxabupy anexBaTHUX Mjepa cy3Gujama oBe IITETOYHHE;

© aHAIH30M ICHETHYKE BapHjabWIHOCT BpcTe AOGHMjEHH Cy pesyiaTaTu KOjH UIy y
KOPHCT TBPAKE J1a HHje IOUUIO 1O 3HAaYajHe MpOMjeHe FeHOMa MOJbLA napazajsa
HAaKOH WHTPOMyKIHje Ha moxpydje Espome, mito je exoHOMcKH Beoma 3Ha4ajaH
ozaTak, mocebHo jep ce paiy 0 HHBA3UBHO] BPCTH HA CBJETCKOM HHUBOY;

© OBAKBH W CIMYHM PE3yITaTH HA MOJbY TeHETHUKE BapHjaGHIHOCTH MOTY 1a Uy
KOpaK nabe mpema Oyayhum ucTpakuBamuMa Ha IOJBY MHKpocarenura, SNPs
(Single Nucleotide Polymorphisms) um RADs (Restriction site Associated DNA)

Koja OH MOTJIa IIPY)XHTH HOBE OITOBOPE Ha IeHeTHYKY BapujabUIIHOCT ¥ WHBa3Hjy
MOJbIIa Iapaiajsa.

1) Ykpatko HaBecTH pesyarare 1o KOjHX je KaHUaaT Joao;

2) Oumjenutu aa nu cy nobujetu PE3YNTaTH jacHO NpPHUKA3aHH, NPaBUIHO, JOTHYHO M jacHo Tymauenu,
ynopeljyjyhu ca pesynratuma apyrux ayTopa M a H je KaHAMJAT MpPU TOME HCMOJbABA0 JOBOJBHO
KPHTHYHOCTH;

3) lNoceGHo je Baxwo ucTalin 10 KOJHX HOBHX Ca3HAMba ce JOIINO y UCTPAKUBALLY, KOjH je IHXOB TEOPHjCKH

1 MIPAKTHIHH JOTIPUHOC, kA0 U KOjU HOBH HCTPAXHMBAYKH 3aaLi CE Ha OCHOBY HhHX MOTY YTBPIHTH HIH
Ha3HpaTH.

VII 3AK/bYYAK U TIPHJEUIOT

1) Hoxropcka AMCepTalMja  KaHAMZATd Mp 3opune ‘Bypuh mnon HasuBom
“buoekononka mpoyuapama MoJsLa napanajsa — Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera, Gelechiidae) na noapyujy Pemy6mmxe Cpricke® je ypaljena y ckmamy
Ca TpaBuIMMa M INPUHLIHNMMA HAYYHO-HCTPAa)KMBAYKOT paja. McTpakupambe je
CIPOBEACHO Y TMOJbCKHM YCJIOBHMA, YCIOBHMAa 3amTuheHor MpocTopa Hu Y
maboparopuju. Hakon yTtephusama HOBe HHBAa3UBHE BpcTe Ha moapyujy PC
obaBjermTeHe Cy HaIeKHe MHCTUTYIH]€, a INjeIIOBH pe3yaTata cy Beh oGjaBibeHH y
HallOHAJTHUM W HHTEPHALMOHAIHUM YaCOMUCHMA.

Jlucepranmja mocjenyje cae Heonxome eleMeHTe U cariiacHa je ca IpHjaBOM Te3e.
Kanmunar je jacHo, KOHIM3HO U norHuHO AHAIM3HPAO MPEJUIOKEHY TeMy. XHoTesa
J€ apryMeHToBaHa, pe3yiararti Cy jacHo neduHHCAaHN U 3aK/byunH Aajy OJIrOBOpE Ha
TIOCTAB/bCHN LW/b HCTpaKHBama. Y IHCEPTAlUjH je KopuinheHa axTyesnHa
nmaTeparypa HoBUjer gatyma. C o063upom ma NOOHJEHU DPE3yNTaTd MPOIHPY]y
nocrojeha 3Hama 0 OMIITHM, GHONOWIKAM H TeHeTUYKHM KapaKTepHCTHKaMa BPCTe,
JMCEPTaLl{ja HMa BENIUK HAYYHY U CTPYYHU JOIPHHOC,

Jucepranuja mnpencraBma BHCOK HHBO OPHIHHAHOT HAy4HOr paja, INTO je

NOTBPHEHO MPOBjEPOM OPUTHHAIHOCT NucepTanuje y cKiagy ca MHTEPHUM aKTHMa
Yuusepsutera y bamoj JIymu.
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2) Ha ocHOBYy yKymHe oIfjeHe JOKTOPCKe JMcepranmje, wiaHoBd Komucuje
JEIHOINIACHO f1ajy TO3UTHBHY OLjeHy o 3aBPIIEHO] HOKTOPCKO] IHCEpalyju
“Buoexonomka npoyyapama MoJbIA napagajza — Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera, Gelechiidae) na noapydjy Peny6mnuke Cpricke® kanauaara Mp 3opuiie
Bypuh w npennaxy HacraBHo-mayunom Bmjehy INosmonpuspenuor daxynrera
YuuBepsuteta y bamoj Jlyuu na mnpuxsaté oBaj mo3uTHBAH HWssjemitaj u
IPOCIHje/n y Aajby mpouenypy npema Cenary YHuBep3uTera y bamwoj Jlynu, u na

_ce omoryhu kaHxuAaty jaBHa 0a0paHa JOKTOpCKe JUCepTaldje. B

1) HaBectu Hajsnauajuuje uMHeHWle WTO Te3W Naje HAayuHy BPHjEAHOCT, akKo HCTe nocToje JaTu
MO3HTHBHY BPHJEAHOCT CaMOj Te3H;

2) Ha ocHOBY yKyIiHe OlijeHe aucepTauuje KOMUCH]a pemiaKe:

- fla ce IOKTOPCKa IMCepTallja IPUXBATH, a KaHauaTy ono6pu oa6pana,

- fia c€ IOKTOpCKa AucepTalyja Bpaha KanauaaTy Ha 1opany (fa ce JOMyHH Wi W3MHjeHH) HITH
- Jla ce IOKTOPCKa JUcepTauuja onbuja.

IOTIHC YIAHOBA KOMHCHJE
Harym:

1. ou. ap dejana Craunh, nouenr,
[osmwonpuspennu pakynrer Y Husepsutera y
Hcrounom Capajesy, yxa HaydHa o6nact 3amTuta
30paBJba Gushaka, npencje);mx;

preo=——=

‘ 2. Hpaq'). ap Cwekana XpH lu;h, pexoBHH npodecop,
| Buorexnuuku dakynrer Vuusepsurer Lpue ope, yxa
‘ Hay4yHa obnacT 3aTuTa 3/paBsba GHibaka, MEHTOD;

Dok

3. Tpod. ap ﬂ:yhma Henuh, Banpeaun npodecop,
IMossonpuspenun dakynrer Y uuBepsutera y Bamoj
Jlyum, yxa nayuna obnact 3amrtura 3apassba GHibaka i
arpoexkonoryja, 4nau;

9?\%\@& Johy

4. Ilpo¢. ap Buna Tonoposuli, Baupeann npogecop,
INowonpuspennu dakynter YHuusepsutera y bamoj
JIyun, yxa nayuna oGnact XopTukyaTypa, unaH;

.......... D Mool

5. Ipod. ap 3.%7511 Kosauesuh, Banpeann npodecop,
ITosonpuspenuu daxynrer Vunsepsutera y Bamoj
Jlyum, yxa HaydHa o6acT 39wTHTa 3mpaBiba Gubaka u
arpoexosIoryja, 4iaH.

»

- A

M3IBOJEHO MUILJBEILE: UYnan komucuje Koju He eium ma MOTMHMLLe M3BjEllT4] jep ce He caake ca

MUILbeleM BeliiHe 41aHoBa KOMHCH]e, yKaH je 1a yHece y U3B] ewraj 00pasnoxkerne, OAHOCHO pa3ior 36or
KOjUX He XeIH J1a MOTNHINE H3BjeITaj.




Mpwunor 3.
Hzjaea 1

HN3JABA O AYTOPCTBY

HzjaBmyjem
02 je JOKTOPCKA THCepTaANHja

Hacnoe pana Buoekonomka npoydyaBama MoJelia mapajgajza — Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera, Gelechiidae) na noapy4jy Pemybnuke Cprncke

Hacnoe paga vHa eHrieckom jesuky Bioecological study of tomato leafminer — Tuta absoluta
(Meyrick, 1917) (Lepidoptera, Gelechiidae) in the Republic of Srpska region
[X] pesyntar concTBeHOr HCTPaXKMBAYKOT Paja,

Jla JIOKTOpCKa AMcepTrauudja, y LjelMHA WIM y [AWjesloBUMa, Huje Omna npemioxeHa 3a
noOujambe 6110 Koje IUILIOME Mpema CTYAUjCKHM NporpaMuMa JIpyrHX BHCOKOIUKOICKHX
YCTaHOBA,

X na cy pesynTaTi KOpeKTHO HaBeeHH H
Jla HECaM KpIMo/a ayTopeKa MpaBa i KOPHCTHO HHTEJIEKTYalHY CBOJUHY JPYTHX JIMLA.

[Morruc noxropanTa

V¥ bawoj Jlyuu, nana 02.07.2019. rogune @ fTﬁ




Hzjapa 2

N3jaBa kojom ce oBaamhyje YuuBepsurer y bamoj Jlynn
[ IOKTOPCKY AHCEPTANH]Y YIHHH jaBHO JOCTYHHOM

Onamhyjem Yausepsurer y bawoj Jlyuu 1a MOjy 10KTOpCKY AucepTalujy 1ol HacIoBOM
Broekonomka npoyuyaBamka MoJbla napazgajza — Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera,
Gelechiidae) na noapy4jy Peny6muke Cpricke

KOja j& MOje ayTOpPCKO Jjesio, Y4MHH jJaBHO IOCTYITHOM.

JokTopcKy Juceprauujy ca CBHM [PWJIO3MMa Mpejao/aa cam Y eNEeKTPOHCKOM (opmaty
MOTOJHOM 3a TpajHO apXUBHpamE.

Mojy [OKTOpCKY OucepTallljy NOXpameHy Y OJUTUTaJlHW PeNno3UTOPHjyM YHUBEp3UTeTa Y
Bamoj Jlynu Mory ja KopucTe CBH KOjH MOIITY]y oapende caapiaHe y ofabpaHOM THITY JIHICHIIE
Kpeatusne 3ajequuue (Creative Commons) 3a Kojy caM ce oJUIy4Ho/a.

o~

AyTOpcTBO

7

AYTOPCTBO — HEKOMEPLIUjaJIHO

T AyTopeTBo — HEKOMepuUHjanHo — 0e3 npepane

¢ AyTOpCTBO — HEKOMEPLMjATHO — [MjeJIMTH NO]] HCTHM YCJIOBMMA
¢ AyrtopeTBo — 6€3 npepaje

AyTOpCTBO == ,uujenum IoJy HCTHM YCIOBHMA

(MomiMo na 3aOKpyXKHMTE caMO jefiHy O IIecT NMOHYheHWX JWIEHIIM, KPaTak OMHC JIHIEHIIH
mat je Ha monehuHuM ucTa).

IMoTnmc JOKTOpaHTa

VY Bawoj JIyuum, gana 02.07.2019. rogune r
\/URO.




H3zjaBa 3

M3jaBa 0 HACHTHYHOCTH ITAMNAHE H eJeKTPOHCKe Bep3Hje
JOKTOpCKe ANcepTanuje

Hwme u nipesnme ayTtopa 3opuua bBypuh

Hacnog paja Buoekonomka mpoy4aRpawa MoJblia napagajza — Tuta absoluta
(Meyrick, 1917) (Lepidoptera, Gelechiidae) na nonpyujy Peny6iuke
Cprnicke

MenTop Ipod. np Cwexana Xpauuh

H3jaBmpyjeM ja je lUTaMmaHa Bep3wja MoOje MOKTOPCKE [IMCEepTallfje MACHTHYHA EJICKTPOHCKO]
BEp3HjH KOJy caM Ipejao/ia 3a AUrMTallH| peno3uTopujym YHuBepsuteta y bamoj Jlyuu.

IoTnwme JOKTOpaHTa

V Bawoj Jlyuu, aana 02.07.2019. rogune Mﬂ




