
 

 

UNIVERZITET U BANJOJ LUCI 

POLJOPRIVREDNI FAKULTET 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 mr Aleksandar Životić 
 

RODNI POTENCIJAL MALINE (Rubus ideaus L.) KAO OSNOVA 

MODELIRANJA INTENZIVNIH TEHNOLOGIJA GAJENJA 

 
 

DOKTORSKA DISERTACIJA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Banja Luka, 2019. godina. 



 

 

UNIVERSITY OF BANJA LUKA 

FACULTY OF AGRICULTURE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aleksandar Životić, MsC 

 

 

FRUIT-BEARING POTENTIAL OF RASPBERRY  

(Rubus ideaus L.) AS BASE FOR MODELING OF INTENSIVE 

TRAINING GROWING SYSTEMS 

 

DOCTORAL DISSERTATION  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Banja Luka, 2019 th year. 



 

 

 

 

 
 

 

 

КОМISIJA ZA ODBRANU 

DOKTORSKE DISERTACIJE 

 
 

 Dr Jasminka Milivojević, vanredni profesor,  

Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u Beogradu, na užoj 

naučnoj oblasti Posebno voćarstvo - predsednik  

 

 

  

 Dr Miljan Cvetković, vanredni profesor,  

Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u Banjoj Luci, na užoj 

naučnoj oblasti Hortikultura (voćarstvo) – mentor 

 
 

  

 Dr Nikola Mićić, redovni profesor,  

Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u Banjoj Luci, na užoj 

naučnoj oblasti Hortikultura (voćarstvo), i Biometrika - član 
 

 

  

 dr Aleksandar Leposavić, naučni saradnik,   

Institut za voćarstvo Čačak - član 

 

 

  

 dr Svetlana M. Paunović, naučni saradnik,   

Institut za voćarstvo Čačak - član 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Banja Luka, 2019. godina 



Mentor: Dr Miljan Cvetković, vanredni profesor Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u 

Banjoj Luci, na užoj naučnoj oblasti Hortikultura (voćarstvo) 

 

RODNI POTENCIJAL MALINE (Rubus ideaus L.) KAO OSNOVA MODELIRANJA 

INTENZIVNIH TEHNOLOGIJA GAJENJA 

 

Abstrakt 

Proizvodnja maline ima veliki ekonomski značaj za Bosnu i Hercegovinu. Poseban značaj 

uzgoja maline za poljoprivrednu proizvodnju u BiH, ogleda se u činjenici da se ova proizvodnja 

dominantno realizuje na malim posjedima. 

Primarni cilj istraživanja u ovoj disertaciji predstavlja proučavanje rodnog potencijala 

jednorodnih sorti maline Vilamet, Miker i Tulamin u uslovima projektovane redukcije generativnih 

pupoljaka. Drugi važan cilj ovog rada je da se kroz istraživanje morfologije i diferencijacije 

vegetativnih tačaka rizoma maline, izvrši analiza rasta podzemnog dijela stabla i rizogeneze u 

zavisnosti od pozicioniranja tačaka rasta, iz kojih se razvijaju pseudostabla – nadzemni prirasti 

Analiza rodnog potencijala izvršena je u proizvodnim zasadima maline na više lokaliteta na 

području opština Bratunac i Srebrenica, u periodu 2014 - 2016. godina. Ispitivanje rodnog 

potencijala pri različitom projektovanom prinosu obavljeno je na osnovu postavljenih ogleda u 

zasadima u selima Bjelovac i Borkovac, na teritoriji opštine Bratunac i selima Zeleni Jadar i 

Brežani, na teritoriji opštine Srebrenica. Tokom istraživanja utvrđen je veći broj zaključaka koje 

posebno treba istaći. Realna mogućnost modeliranja intenzivnih tehnologija gajenja može da koristi 

opterećenje nadzemnih prirasta odgovarajućim brojem mješovitih pupoljaka i njihov stepen 

diferenciranosti, tj. broj fruktifikacionih prirasta i njihov rodni potencijal na modeliranim 

pseudostablima, kao osnovnim nosiocima rodnosti. U tretmanima sa umjerenom redukcijom 

pupoljaka (drugi lokalitet) registrovana je relativna stabilizacija broja plodonosnih prirasta, koja je 

bila dosta ujednačena u sve tri godine istraživanja.  

Odlične vrijednosti antioksidativne aktivnosti kod isptivanih sorti uglavnom su uslovljene 

visokim sadržajem drugih fenolnih jedinjenja u plodovima. Analiza prinosa ispitivanih sorti po 

izdanku, dužnom metru špalira i jedinici površine pokazuje visok uticaj primjenjenih tretmana 

redukcije broja mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira.  

Dalja proučavanja modeliranja visokih tehnologija gajenja trebalo bi sagledavati kroz 

primarni vegetativni ciklus maline zbog ukorjenjavanja osnove pseudostabla kao nosioca rodnosti, 

kao i različitih kategorija nadzemenih izdanaka formiranih na ovoj biološkoj zakonitosti. 
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FRUIT-BEARING POTENTIAL OF RASPBERRY (Rubus ideaus L.) AS BASE FOR 

MODELING OF INTENSIVE TRAINING GROWING SYSTEMS 

 

Abstract 

Raspberry production has a great economic significance for Bosnia and Herzegovina. 

Particular significance of the raspberry production within the agriculture of Bosnia and 

Herzegovina is reflected through the fact that this type of production is dominantly realized at small 

plantations.  

Primary aim of the research within this dissertation was to examine the fruit-bearing 

potential of the floricane raspberry varieties “Willamette”, “Meeker” and “Tulameen” in the 

conditions of the projected reduction of generative buds. Second important aim of this dissertation 

was to conduct the analysis of the rhizogenesis as well as the growth of the underground segment 

of the stem depending on the position of the points of growth from which pseudostems – 

aboveground shoots are developed,   through the morphology and differentiation of the vegetative 

points of growth of the raspberry rhizome.  

Analysis of the fruit-bearing potential was conducted at the commercial raspberry 

plantations at several locations in Bratunac and Srebrenica municipalities for the period of 2014 – 

2016. Examination of the fruit-bearing potential for differently projected yields was based on the 

experiments conducted at commercial plantations in the villages Bjelovac, Borkovac in the 

municipality Bratunac and villages Zeleni Jadar, Brežani in the municipality Srebrenica. During 

the research, number of conclusions was reached, of which next should be highlighted. Real 

possibility of the modeling of intensive growing systems by loading aboveground shoots with the 

appropriate number of mixed buds and their degree of differentiation i.e. number of generative 

shoots and their fruit-bearing potential within modeled pseudostems as basic factors of the fruit-

bearing potential.  Within the treatments of the moderate bud reduction (second location) relative 

stabilization of the number of fruit-bearing shoots was registered and was very uniform for all 3 

seasons of research.  

Excellent values of the antioxidative activity for the examined varieties were mostly 

conditioned by high content of other phenolic compounds in fruits. Analysis of the yield of the 

examined varieties per shoot, per meter of hedgerow and per surface area implies high influence of 

the applied treatments of the reduction of the number of mixed buds per meter of hedgerow.  



Further research on the modeling of the high intensity production systems should be 

observed through the primary vegetative cycle of the raspberry due to the fact that rooting of the 

basis of the pseudostem is the main factor of fruit-bearing potential, as well as through the different 

categories of the aboveground shoots developed on this biological law. 

 

Key words: variety, fruit-bearing potential, treatment, bud, reduction, fruit quality. 

Scientific area: Horticulture - fruit growing. 

Scientific field: Agricultural sciences.  

Classification code: B006, B390. 

Creative Commons license type: Authors - non-commercial - without processing. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Zahvalnica 
 

Ovaj rad je nastao po nagovoru i ideji mog profesora sa osnovnih studija iz Sarajeva dr 

Nikole Mićića, da završim do kraja postdiplomske studije i to u upravo u oblasti u kojoj je bilo 

prostora i potrebe za nova istraživanja i na tome mu se zahvaljujem. Svojim iskustvom u radu, 

podrškom i stručnim sugestijama dao je veliki doprinos u finalizaciji ove doktorske disertacije.  

Najveću zahvalnost dugujem mom mentoru dr Miljanu Cvetkoviću, koji mi je ukazao 

povjerenje i odvojio vrijeme, da bi mi nesebično pomagao u svim segmentima izrade ove 

disertacije, korisnim sugestijama, intelektualnim i fizičkim angažovanjem, bez koga ovaj 

zajednički projekat nikada ne bi ugledao svjetlost dana. 

Biohemijske analize ove doktorske disertacije su izvedene pod direktnim 

rukovodstvom dr Mirjane Žabić, kojoj joj se takođe zahvalјujem, kao i na saradnji i 

angažovanju u eksperimentalnoj fazi rada i stručnim smjernicama i pomoći tokom finalizacije 

doktorske disertacije.  

Za pomoć u izradi statističkih analiza zahvalnost dugujem dr Borutu Bosančiću i dr 

Silvi Grobelnik-Mlakar.   

Zahvaljujem se članovima komisije, dr Jasminki Milivojević, dr Svetlani M. Paunović 

i dr Aleksandru Leposaviću, na korisnim savjetima i sugestijama u izradi disertacije. 

Posebnu zahvalnost moram iskazati porodicama Blagojević, Stojanović i Ilić, kao i 

OPZ „Srebrenica“ koji su ustupili svoje proizvodne površine za realizaciju ovog eksperimenta, 

kolegi Saši Simiću i drugim kolegama koji su pomogli u prikupljanju podataka u 

eksperimentalnoj fazi istraživanja. 

Zahvalјujem se mojoj porodici na strpljenju, a supruzi Jasni na pruženoj lјubavi, 

bezgraničnoj podršci i razumijevanju u životu i u toku svih mojih studiranja koja su tek sada 

pri kraju. 



Aleksandar Životić, mr – doktorska disertacija 

Rodni potencijal maline (Rubus ideaus L.) kao osnova modeliranja intenzivnih tehnologija gajenja 
 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................................................................................. ..................................... 

1 

 

 

 

 

S ADR ŽA J  

 

 

1. UVOD ............................................................................................................................. .............................................................................................. 3 

2. CILJ ISTRAŽIVANJA ............................................................................................................................. ............................... 6 

3. PREGLED LITERATURE ............................................................................................................................................................ 7 

 3.1. TRENDOVI U PROIZVODNJI MALINE SA POSEBNIM OSVRTOM NA STANJE U    

  BOSNI I HERCEGOVINI ............................................................................................................................................................ 7 

 3.2. BIOLOGIJA RASTA I RAZVOJA MALINE ...................................................................................................................... 12 

 3.3. JEDNORODNE SORTE MALINE U BOSNI I HERCEGOVINI OD ZNAČAJA ZA PROIZVODNJU ... 17 

 3.4. SISTEMI GAJENJA MALINE ............................................................................................................................. ...................... 21 

 3.5. VEGETATIVNI POTENCIJAL MALINE ................................................................................................................. 25 

 3.6. GENERATIVNI POTENCIJAL I MORFOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PLODA MALINE ........... 27 

 3.7. BIOHEMIJSKE KARAKTERISTIKE PLODA MALINE ........................................................................................... 29 

4. OBJEKAT, MATERIJAL I METODE RADA ....................................................................................................................... 34 

 4.1. OBJEKAT ............................................................................................................................. ..................................................................... 34 

   Objekat I – lokalitet sela Borkovac ...................................................................................................................... 34 

   Objekat II – lokalitet sela Bjelovac ...................................................................................................................... 34 

 4.2. MATERIJAL ............................................................................................................................. ..................................................................... 38 

 4.3. DIZAJN I NAČIN POSTAVKE OGLEDA ........................................................................................................................... 40 

  4.3.1. Dizajn i način postavke ogleda na lokalitetu Bjelovac ................................................... 40 

  4.3.2. Dizajn i način postavke ogleda na lokalitetu Borkovac ................................................... 43 

 4.4. KLIMATSKI I ZEMLJIŠNI USLOVI ..................................................................................................................................... 45 

 4.5. ANALIZIRANI PARAMETRI I PRIMJENJENE METODE U RADU ..................................................................... 46 

5. KLIMATSKI I ZEMLJIŠNI USLOVI ....................................................................................................................................... 55 

 5.1. KLIMATSKI USLOVI ............................................................................................................................. .................................................. 55 

  5.1.1. Svjetlost ............................................................................................................................. ............................................ 56 

  5.1.2. Temperatura ............................................................................................................................. ....................................... 57 

  5.1.3. Padavine ......................................................................................................................................................................... 60 

  5.1.4. Relativna vlažnost vazduha ............................................................................................................................... 65 

  5.1.5. Snijeg ............................................................................................................................. ........................................................... 66 

  5.1.6. Vjetar ....................................................................................................................................................................................... 67 

  5.1.7. Uopštena ocjena klimatskih uslova ............................................................................................................ 68 

 5.2. ZEMLJIŠNI USLOVI ............................................................................................................................. ................................................. 69 



Aleksandar Životić, mr – doktorska disertacija 

Rodni potencijal maline (Rubus ideaus L.) kao osnova modeliranja intenzivnih tehnologija gajenja 
 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................................................................................. ..................................... 

2 

 

6. REZULTATI ISTRAŽIVANJA ............................................................................................................................. ................................... 71 

 6.1. BIOLOGIJA RASTA I RAZVOJA MALINE (RUBUS IDEAUS L.) KAO OSNOVA ZA    

  DEFINISANJE POMOTEHNIKE U INTENZIVIRANJU SISTEMA GAJENJA .................................................... 71 

  6.1.1. Biologija rasta i razvoja podzemnog habitusa maline .................................................... 72 

  6.1.2. Biologija rasta i razvoja nadzemnog habitusa maline .................................................... 76 

 6.2. SPECIFIČNOSTI MODELIRANJA RODNOG POTENCIJALA SORTI    

  VILAMET, MIKER I TULAMIN  NA LOKALITETU BJELOVAC ........................................................................... 82 

  6.2.1. Broj plodonosnih prirasta po izdanku ..................................................................................................... 82 

  6.2.2. Broj plodova maline na izdanku i plodonosnom prirastu ............................................... 86 

  6.2.3. Morfometrijske karakteristike plodova analiziranih sorti maline ............................ 89 

  6.2.4. Biohemijske karakteristike plodova ispitivanih sorti maline .......................................... 94 

  6.2.5. Prinos po izdanku i jedinici površine .................................................................................................... 100 

 6.3. SPECIFIČNOSTI MODELIRANJA RODNOG POTENCIJALA SORTE VILAMET NA    

  LOKALITETU BORKOVAC KROZ REDUKCIJU BROJA ZIMSKIH PUPOLJAKA PO   

  DUŽNOM METRU ŠPALIRA ............................................................................................................................................................... 103 

7. DISKUSIJA ......................................................................................................................... ............................................................................................. 120 

 7.1. BIOLOGIJA RASTA I RAZVOJA PODZEMNOG I NADZEMNOG HABITUSA MALINE ....................... 120 

 7.2. MODELIRANJE RODNOG POTENCIJALA ISPITIVANIH SORTI MALINE ......................................................... 120 

  7.2.1. Broj plodonosnih prirasta po izdanku ..................................................................................................... 120 

  7.2.2. Broj plodova maline na izdanku i plodonosnom mladaru ............................................... 124 

  7.2.3. Morfometrijske karakteristike plodova analiziranih sorti maline ............................ 126 

  7.2.4. Biohemijske karakteristike plodova isptivanih sorti maline .......................................... 130 

  7.2.5. Prinos po izdanku i jedinici površine ..................................................................................................... 134 

8. ZAKLJUČAK .................................................................................................................................................................... .............................................. 137 

9. LITERATURA .............................................................................................................................................................................................. .................. 140 

10. BIOGRAFIJA .................................................................................................................................................................................................................. 151 

 

 

 

 

 

 



Aleksandar Životić, mr – doktorska disertacija 

Rodni potencijal maline (Rubus ideaus L.) kao osnova modeliranja intenzivnih tehnologija gajenja 
 

............................................................................................................................................................................................................................................. ............................................................................................................................. .......................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... .............................................................................................................. 

3 

 

 

 

 

 

 

1. UVOD 

 

Malina je voćna vrsta čija proizvodnja bilježi permanantan porast posljednjih godina 

sa značajnim aktivnostima na unapređenju nivoa intenzivnosti proizvodnje u skladu sa 

uslovima gajenja. Oplemenjivački programi širom svijeta susreću se sa izazovima koje 

nameću prije svega način plasmana plodova ove  vrste voćaka, karakteristike proizvodnih 

regija ili sve više i izvori finansiranja (Finn & Moore, 2008). Osim visokih prinosa, 

poboljšanog kvaliteta ploda, cilj stvaranja novih sorti maline je otpornost prema 

najznačajnijim patogenima (štetnim organizmima), posebno onim koji mogu imati 

destruktivne posljedice (i biti ograničavajući faktor proizvodnje maline). Ostali ciljevi u 

obzir uzimaju način korišćenja plodova, adaptibilnost na specifične lokalne uslove uzgoja 

i mogućnost uzgoja u zatvorenim prostorima. U naučnoj i stručnoj literaturi je relativno 

mali broj istraživanja baziran na unapređenju tehnologije gajenja u skladu sa lokalnim 

uslovima gajenja, koja  podrazumijevaju poznavanje specifičnosti biologije rasta i razvoja 

maline. 

Proizvodnja maline ima veliki ekonomski značaj za Bosnu i Hercegovinu (Mićić i 

sar., 2015; Mićić i Mićić,  2016; Cvetković et al., 2016; Alibabić et al., 2017). Posljednjih 

godina, pored Srbije kao jednog od vodećih svjetskih proizvođača maline, Bosna i 

Hercegovina postaje sve značajniji proizvođač na području Evrope. Poseban značaj uzgoja 

maline za poljoprivrednu proizvodnju u Bosni i Hercegovini, ogleda se u činjenici da se 

ova proizvodnja dominantno realizuje na malim posjedima (prosječne površine 0,2 do 0,3 

ha). Mogućnost uzgoja maline na malim posjedima pruža realnu mogućnost 

proizvođačima da se bave konkurentnom poljoprivrednom proizvodnjom u takvim 

uslovima, što je sigurno jedan od razloga permanentnog povećanja površina pod ovom 

kulturom u BiH. Prema zvaničnim podacima (USDA, 2017) površine pod malinom u BiH 

su u periodu 2015. - 2016. godina, porasle za 57% (1.682 ha - 2.647 ha) uz istovremeno 

povećanje ukupne proizvodnje za 63% (13.631 - 22.160 t).  
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Ipak, rast proizvodnje je pretežno zasnovan na povećanju posjeda pod malinom, 

umjesto na podizanju nivoa tehnologije uzgoja u postojećim zasadima, što često za 

rezultat ima smanjene ekonomičnosti u proizvodnji. FAO STAT podaci (2014) o 

proizvodnji maline u Bosni i Hercegovini potvrđuju ovu konstataciju, navodeći da je u 

periodu od 2003. do 2013. godine na godišnjem nivou evidentirano povećanje ukupne 

proizvodnje maline za 20,4%, povećanje površina pod malinom za 13,1% i prosječnog 

prinosa za 6,5%. Posljednjih godina na prostoru BiH u regijama gdje se malina intenzivno 

gaji je evidentan trend smanjenja prosječnih prinosa jednorodnih sorti maline i značajnije 

uvođenje u proizvodnju remontantnih sorti.  

Ova činjenica nameće potrebu ispitivanja fiziologije rasta i razvoja ciljnih organa  

kod jednorodnih sorti maline,  kao determinišućih faktora rodnog potencijala, koji ujedno 

predstavljaju i osnov modeliranja intenzivnih tehnologija gajenja. Nedovoljno poznavanje 

biologije rasta i razvoja maline i time uslovljena djelimična kontrola osnovnih fizioloških 

procesa kroz primjenu agro- i pomotehničkih mjera, najčešći su razlog smanjenja prinosa. 

Specifičnost dvogodišnjeg ciklusa razvoja kod jednorodnog tipa sorti maline (Mićić i sar., 

2000; Poledica et al., 2012), potreba precizne kontrole rasta i uklanjanje prvih serija 

izdanaka u špalirskom sistemu gajenja najčešće manuelno (Nenadić, 1986; Mićić i sar., 

2002) ili hemijskim putem (Poledica et al., 2012), dodatno su usložnjeni karakteristikama 

i pozicijom adventivnih pupoljaka iz kojih se formiraju novi izdanci za zamjenu (Mićić i 

sar., 2015; Mićić i Mićić, 2016). Gustina sklopa izdanaka, kao i broj dobro razvijenih 

mješovitih pupoljaka po izdanku, a time i sklop po dužnom metru špalira, su elementi koji 

u osnovi definišu prinos i kvalitet plodova. Uzgoj sorti treba da prati adekvatan tretman 

prilagođen lokalnim uslovima gajenja (Stanisavljević et al., 2004; Skrovankova et al., 

2015), uvažavajući sortne specifičnosti. Veliki broj istraživanja novih sorti maline 

uglavnom se bazira na proučavanju bioloških i proizvodnih karakteristika (Leposavić et 

al., 2013; Andrianjaka-Camps et al., 2016; Orzel et al., 2016; Alibabić et al., 2017). 

Pitanje svestrane ocjene karakteristika novih sorti opravdano je samo u uslovima njihovog 

uzgoja u optimalnom sistemu gajenja, gdje proizvodne i kvalitativne karakteristike mogu 

doći do potpunog izražaja. Relativno mali broj radova analizira potrebu definisanja 

optimalnog sistema uzgoja (Strik & Chan, 1999) ili primјenu novih ili adaptiranih agro- i 

pomo-tehničkih mjera (Glišić et al., 2009; Poledica et al., 2012; Palonen et al., 2013), 

koje bi mogle pozitivno uticati na postizanje visokih i redovnih prinosa.  
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Gajenje novih sorti u specifičnim agroekološkim uslovima  određenog lokaliteta 

trebalo bi da prati i preporuka u pogledu optimalne tehnologije gajenja, koja će doprinijeti 

ostvarivanju maksimalnih prinosa uz očuvanje visokog kvaliteta proizvedenih plodova 

maline. Neke od bitnih komponenti intenziviranja tehnologije gajenja maline 

predstavljaju: definisanje optimalne gustine sklopa izdanaka, broja mješovitih pupoljaka 

po izdanku, a time i rodnog potencijala.   

Istraživanje bioloških specifičnosti formiranja izdanaka i određivanje njihovog 

optimalnog broja po jedinici površine, odnosno dužnom metru špalira, u kombinaciji sa 

projektovanjem broja mješovitih pupoljaka na njima, ima i praktičan značaj u pogledu 

određivanja optimalnog sklopa i dužine izdanaka u određenom sistemu gajenja, koji se 

može regulisati rezidbom, a time i optimizovati rodni potencijal maline.  
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2. CILJ ISTRAŽIVANJA 

 
Primarni cilj istraživanja u ovoj disertaciji predstavlja proučavanje rodnog 

potencijala jednorodnih sorti maline Vilamet, Miker i Tulamin u uslovima projektovane 

redukcije generativnih (mješovitih) pupoljaka. Optimizacijom rodnog potencijala maline 

preko redukcije broja i izbora pozicije mješovitih pupoljaka na izdancima teži se 

definisanju optimalnog opterećenja, potrebnog za ostvarivanje visokih prinosa i dobrog 

kvaliteta plodova.  

Drugi važan cilj  ovog rada je da se kroz istraživanje morfologije i diferencijacije 

vegetativnih tačaka rizoma maline, izvrši analiza rasta podzemnog dijela stabla i 

rizogeneze u zavisnosti od pozicioniranja tačaka rasta, iz kojih se razvijaju pseudostabla – 

nadzemni prirasti. U radu su analizirani i morfo-fiziološki aspekti aktiviranja i razvoja 

generativnih pupoljaka na nadzemnim prirastima – pseudostablima i realizacija rodnog 

potencijala, što zajedno sa određivanjem optimalnog broja pupoljaka po jedinici površine, 

pruža osnov za modeliranje intenzivnih tehnologija gajenja jednorodnih sorti maline. 

 U funkciji ocjene zdravstvenog svojstva ploda maline, jedan od ciljeva ovih 

istraživanja je bio i proučavanje sortnih specifičnosti u pogledu fizičkih i hemijskih 

osobina ploda ispitivanih sorti, a posebno nutritivnog kvaliteta ploda i sadržaja ukupne 

suve materije, organskih kiselina, vitamina C i fenolnih jedinjenja, kao i ispoljene 

antioksidativne aktivnosti.  

 

 

 

 

 

 

 

 



Aleksandar Životić, mr – doktorska disertacija 

Rodni potencijal maline (Rubus ideaus L.) kao osnova modeliranja intenzivnih tehnologija gajenja 
 

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. .................................................................................................................................. ................................... 

7 

 

 

 

 

 

 

 

3. PREGLED LITERATURE 

 

3.1. TRENDOVI U PROIZVODNJI MALINE SA POSEBNIM OSVRTOM NA STANJE U 

BOSNI I HERCEGOVINI 

 

Proizvodnja maline danas zbog svojih pozitivnih bioloških i agronomskih 

karakteristika (Zorenc et al., 2016) ima veliki ekonomski značaj u svijetu. Podizanje nivoa 

proizvodnje jagodastog voća i diverzifikacija, kao i povećanje obima trgovine i jedinične 

cijene proizvoda, posljedica su povećanja potreba potrošača sa većom platežnom moći 

(Dulić Marković & Teofilović, 2017)1. Tržište jagodastog voća (time i maline) je 

uglavnom regionalno segmentisano, što znači da je najveća proizvodnja koja se realizuje u 

SAD i Južnoj Americi namjenjena za potrošnju u SAD i Kanadi. Rusija, kao najveći 

proizvođač maline, zadovoljava sopstvenu potražnju sa veoma malim potrebama za 

uvoznim malinama.  

 

                                                           
1  

Kada je u pitanju potrošnja jagodastog voća, nekoliko faktora paralelno utiču na privlačenje 

potrošača. Oni se mogu svrstati u tri sljedeće grupe: 1) Trend potrošnje zdrave hrane i prirodnih 

proizvoda, organskih proizvoda i "super hrane" ("super voće"). Voću, kao namirnici koja je bogata 

u različitim nutritijentima, uključujući tu i antioksidante, veoma često se pripisuju izuzetni 

zdravstveni potencijali, kao što je usporavanje procesa starenja, ili karakteristike koje potpomažu 

borbu protiv raka. Zahvaljujući ovim činjenicama, voće se od 2005. godine označava i prefiksom 

super - (izraz nastao od izraza "super hrana"). Mnoge voćne vrste su takođe bogate i nekim drugim 

hranjivim materijama, koje se veoma često dovode u vezu sa dobrim zdravljem (vitamini); 2) 

Porast potreba savremenog potrošača za hranom pogodnom za upotrebu, odnosno konzumaciju. 

Plodovi maline (i drugih vrsta jagodastog voća) pogodni za konzumiranje bez guljenja, 

jednostavni za rukovanje i konzumaciju rukom, pomjerile su malinu sa pozicije ograničenog 

plasmana u proizvod koji se u savremenom načinu života mora imati (odnosno konzumirati);  3) 

Prilagodljivost maline ogleda se u činjenici, da je od proizvoda čija je dostupnost bila 

karakteristična za kratki ljetnji period, postala je proizvod dostupan tokom čitave godine. 

Isotvremeno proizvodnja jagodastog voća i prerađevina su se prilagodili i diverzifikovali tokom 

vremena, tako da pored tradicionalnih svježih i smrznutih proizvoda, danas se mogu naći i kao 

sokovi, pulpe, kaše, sušeni proizvodi, pića, ulja i ostali visoko specijalizovani proizvodi ili sastojci 

u nekim drugim visokocjenjenim proizvodima (Dulić Marković & Teofilović, 2017). 
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Evropsko tržište smrznute maline se uglavnom snabdjeva malinom koja se proizvodi 

u Poljskoj i Srbiji koje su ujedno vodeće evropske zemlje u proizvodnji maline. Ostali 

evropski proizvođači (iz grupe zemalja EU15) su značajno promjenili koncept proizvodnje 

maline i okrenuli se najvećim dijelom, proizvodnji svježe maline sa visokom prodajnom 

cijenom. Proizvodnja svježe maline za tržište, uglavnom se obavlja vansezonski u 

pogodnim regijama Sjeverne Afrike, Španije i Portugala, ili pak kroz unapređenje 

tehnologije proizvodnje - uzgojem maline u zatvorenim prostorima najčešće plastenicima i 

staklenicima (Dulić Marković & Teofilović, 2017)2. Svjetska proizvodnja maline bilježi 

stalni porast posljednjih godina. Prema navodima FAO (FAOSTAT, 2017), proizvodnja 

maline u periodu od 2012. do 2016. godine zabilježila je porast proizvodnje u kontinuitetu 

od 567.000 t do 795.000 t. Nešto manju proizvodnju od 470.000 t u 2016. godini (grafikon 

1), navodi Međunarodna organizacija za malinu (IRO,2018). 

 

 

Grafikon 1. Svjetska proizvodnja maline (u tonama) u periodu 2012-2016 (IRO, 2018). 

 

                                                           
2  

Razumijevanje globalnog tržišta maline, odnosa u njemu, vodećih kompanija i savremenih tokova 

je veoma važno u fazi porasta očekivanja malih proizvođača. Porodična gazdinstva (farme) su 

veoma kompetitivni proizvođači maline u uslovima gdje su lanci proizvodnje i plasmana maline 

razvijeni i sa dugom tradicijom. U uslovima razvoja ovakvih tržišta - donosioci odluka kao i svi 

ostali učesnici tržišnog lanca, moraju imati osnovno znanje (i informacije) o potrebama tržišta, 

cijenama kao i svim ostalim faktorima u cilju prilagođavanja očekivanja realnoj situaciji i u skladu 

sa tim projektovati proizvodnju na odgovarajući način (Dulić Marković & Teofilović, 2017).    
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Istovremeno tržište svježe i smrznute maline bilježi impresivan porast posljednjih 

godina. Izražena potreba za smrznutom malinom započela je 2012. godine, dok izvoz 

svježe maline bilježi permanentan porast sve do 2016. godine (Dulić Marković & 

Teofilović, 2017). Vrijednost izvezene maline dostiže vrijednost blizu 3 milijarde 

američkih dolara. Izvoz i svježe i smrznute maline bilježi trend porasta sve do 2015. 

godine, kada tržište svježe maline dostiže zaradu od 1,94 milijarde američkih dolara, a 

tržište smrznute maline 1,10 milijardi američkih dolara.  

Tržište maline je u vrijeme krize (2008. godina) zabilježilo određeni pad, međutim 

relativno brzo je došlo do oporavka i rasta u periodu od 2013. do 2015. godine. Tokom 

2016. godine došlo je do pada na tržištu kako smrznute tako i svježe maline. U strukturi 

učešća vodećih proizvođača maline u 2016. godini, Bosna i Hercegovina je zastupljena sa 

3% (grafikon 2). 

 

 

Grafikon 2. Učešće vodećih proizvođača maline (%) u ukupnoj svjetskoj proizvodnji za 

2016. godinu (FAOSTAT, 2017)3. 

 

Posljednjih godina, pored Srbije kao jednog od vodećeg svjetskog proizvođača 

maline, Bosna i Hercegovina postaje sve značajniji proizvođač na području Evrope.  

 

                                                           
3  

U podacima o proizvodnji kao i strukturi učešća proizvođača maline od strane FAO, iz nekog 

razloga, nisu uvršteni neki važniji proizvođači kao što su Kina i Belorusija. 
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Proizvodnja maline u Bosni i Hercegovini je veoma značajna privredna grana 

(Mićić i sar., 2015; Cvetković et al., 2016; Alibabić et al., 2017), koja tokom perioda od 

2012. do 2016. godine, bilježi značajan porast u proizvodnji, praćeno povećanjem 

procentualnog rasta na godišnjem nivou, kao i procentualnim učešćem u strukturi ukupne 

proizvodnje (grafikon 3). 

 

 

Grafikon 3. Karakteristike proizvodnje maline u Bosni i Hercegovini u periodu  

2012-2016 godina (FAOSTAT, 2017). 

 

Prema navodima USAID/SWEDEN – FARMA II (2018), proizvodnja maline u Bosni 

i Hercegovini u 2017. godini iznosila je 22,7 hiljada tona. U ukupnoj strukturi izvoza 

jagodastog voća iz Bosne i Hercegovine u vrijednosti od 80 miliona maraka, smrznute 

maline učestvuju sa 88,34%. Prema istom izvoru u periodu od 2012. do 2017. godine, 

trend izvoza smrznute maline je povećan za 253%. Treba istaći da je ovakvom porastu 

proizvodnje maline pogodovala povoljna otkupna cijena maline, koja se u tom periodu 

kretala u rasponu od 1,90 KM (2012. godine) do 3,32 KM (2015. godine). Posljednjih 

godina (2017 - 2018) otkupna cijena maline je znatno niža što će vjerovatno imati uticaja 

na dalje opredjeljenje proizvođača da se bave uzgojem maline. Malina ima poseban značaj 

za voćarsku proizvodnju u Bosni i Hercegovini, jer se ona uglavnom realizuje na malim 

proizvodnim posjedima (u prosjeku 0,2 do 0,3 ha) koji su specifični za teritoriju BiH. 

Veoma često na ovim parcelama nije moguće organizovati neki drugi vid proizvodnje koji 

bi omogućio takvu profitabilnost. 
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Proizvodnja maline u Bosni i Hercegovini se u dobroj mjeri oslanja na iskustvo u 

proizvodnji maline iz Srbije. Dominantni tip uzgoja je špalirski način, dok je Vilamet 

vodeća sorta. U ovom trenutku, na teritoriji Bosne i Hercegovine, mogu se uslovno 

izdvojiti tri grupe proizvođača maline (Dulić Marković & Teofilović, 2017). Prvu grupu 

čine proizvođači koji nivo svoje proizvodnje podižu "korak po korak", kroz unapređenje 

proizvodnje - prije svega pravovremenu i adekvatnu primjenu agrotehničkih mjera 

(adekvatna ishrana, upotreba fertigacije, zaštita biljaka bazirana na konsultacijama sa 

profesionalnim savjetodavcima i praćena principima integralne proizvodnje...) i stalnu 

edukaciju. Ova grupa proizvođača je u stanju da realizuje visoke prinose (10 - 15 t/ha) i 

odličan kvalitet. Ovi proizvođači svoje površine povećavaju postepeno i veoma često su 

povezani sa kupcima, koji vrše prefinansiranje proizvodnje kroz obezbjeđenje potrebnog 

repromaterijala (đubriva i pesticidi). 

Drugu grupu, čine proizvođači koji imaju nešto niži nivo proizvodnje uz 

istovremeno velika očekivanja. Veliki broj njih je u ovaj sektor voćarske proizvodnje ušao 

vođen prije svega visokim otkupnim cijenama maline u periodu od 2012. do 2016. godine, 

incijativom donatorskih organizacija, aktivnostima lokalnih, regionalnih i nacionalnih 

institucija, problemom visoke nezaposlenosti, nepostojanjem drugih alternativa itd. 

Treću grupu, čine investitori koji su novac zaradili u drugim sektorima 

poljoprivredne proizvodnje (ili ekonomije uopšte) i koji investiraju u velike plantaže 

maline ili hladnjače, pa na taj način osiguravaju sirovinu.  

U ovom trenutku je teško procjeniti tačan broj ljudi koji se bavi proizvodnjom 

maline u Bosni i Hercegovini, iako USAID (2018) navodi podatke od 20.000 porodica ili 

60.000 ljudi direktno uključenih u posao sa malinom, što samo potvrđuje značaj ove 

kulture i potrebu permanentnog rada na usavršavanju tehnologije gajenja. 
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3.2. BIOLOGIJA RASTA I RAZVOJA MALINE 

 

  Biologija rasta i razvoja maline, posmatrana preko inicijacije ćelija i tkiva, 

procesa diferencijacije kao i fiziologije dormantnosti i faktora reproduktivne biologije, a 

sve u funkciji definisanja agro- i pomotehničkih pristupa u intenziviranju tehnologije 

gajenja, do sada nije integralno proučena (Mićić i sar., 2015; Mićić i Mićić, 2016).  

U intenzivnoj proizvodnji maline egzistiraju dvije forme (forma), dva tipa sorti: I) 

standardne sorte – jednorodne sorte (nadzemni prirasti rizoma maline - rodne grane, 

plodonose isključivo poslije perioda mirovanja, odnosno, plodonosni mladari se razvijaju 

isključivo iz zimskih pupoljaka), i II) dvorodne – remontantne sorte (nadzemni prirasti 

rizoma maline diferencijaciju mješovitih pupoljaka u uslovima kratkog dana ne završavaju 

dormantnošću, već ovi pupoljci nastavljaju sa svojim razvojem i ulaze u plodonošenje, a 

preostali pupoljci na nadzemnim prirastima rizoma maline, koji su diferencirani do ulaska 

u uslove kratkog dana, ostaju dormantni i plodonose u narednoj vegetaciji). U posljednje 

vrijeme na prostoru BiH evidentan je trend smanjenja prosječnih prinosa jednorodnih sorti 

i značajnog uvođenja u proizvodnju remotantnih sorti, čime se otvaraju pitanja koja za 

svoja objašnjenja traže adekvatno razjašnjenje u fundamentalnim pitanjima rasta i razvoja 

ciljnih organa u proizvodnji maline.  

Malina je u poljoprivrednoj proizvodnji značajno proširena zahvaljujući razvoju 

tehnologije smrzavanja plodova, a privredno značajni sortiment predstavljale su 

standardne sorte (Šoškić, 1994; Petrović i Leposavić, 2004). Sistemi gajenja u skladu sa 

genotipskim specifičnostima, razvijali su se od gajenja u žbunovima do špalirskog gajenja 

sa različitim tipovima naslona koji su modelirani u skladu sa specifičnim razvojem 

plodonosnih mladara. Agrotehnički i pomotehnički aspekti kontrole formiranja novih 

nadzemnih prirasta maline modelirani su u odnosu na razvoj nadzemnih prirasta u 

plodonošenju iz zimskih pupoljaka, odnosno, kontrolom perioda do koga se oni uklanjaju i 

vremena koje je potrebno za njihov razvoj i ulazak u period mirovanja. Ovde treba istaći i 

činjenicu da je razvoj novih agro- i pomotehničkih pristupa u intenziviranju sistema 

gajenja jednorodnih sorti maline definisan na prostoru zapadnog Balkana u periodu od 

1960. (Nenadić, 1986) do 1990. godine (Petrović i Milošević, 2002).  
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Značajno širenje remontantnih sorti maline, u posljednje vrijeme, dovelo je do 

razvoja novih agrotehničkih i pomotehničkih pristupa, a koji se odnose prije svega na 

pitanja sistema gajenja, odnosno, pitanja pomotehnike u prvoj godini (vrijeme i intenzitet 

prikraćivanja) i mogućem korišćenju istih za plodonošenje u drugoj godini uzgoja 

(Maličević i sar., 2012; Kurtović i sar., 2013; Maličević i Jelešković, 2016). Istovremeno, 

nameće se kao otvoreno pitanje i obim proizvodnje remontantnih sorti, jer one traže 

drugačiji načina plasmana plodova.  

Naime, ove sorte više odgovaraju upotrebi u svježem stanju, pa se sa povećenjem 

obima proizvodnje otvara i pitanje o mogućnostima različitih vidova prerade, kao i drugim 

načinima prihvatanja plodova i čuvanja do upotrebe.  

U dostupnoj literaturi, agro- i pomotehnika intenziviranja sistema gajenja 

jednorodnih i remontantnih sorti maline ne bazira se dominantno na biologiji kontrole 

rodnog potencijala nadzemnih prirasta rizoma maline - rodnih grana, koje se razlikuju u 

zavisnosti od pozicioniranja vegetativnih tačaka rasta na rizomima različite starosti. 

Nedovoljno poznavanje biologije rasta i razvoja maline i time uslovljena djelimična 

kontrola osnovnih fizioloških procesa kroz primjenu agro- i pomotehničkih mjera, 

najčešći su razlog smanjenja prinosa. Osnovno pitanje kontrole i modeliranja intenziteta 

produktivnosti maline odnosi se na agro- i pomotehničke zahvate kojim se uspostavlja 

plodonošenje na primarnim nadzemnim prirastima, odnosno, sprečavanje kompeticijskog 

odnosa između primarnih i sekundarnih nadzemnih prirasta (Mićić i sar., 2015; Mićić i 

Mićić, 2016).  

Redovna praksa proizvođača maline u BiH podrazumijeva ostavljanje velikog broja 

nadzemnih prirasta u cilju dobijanja visokih prinosa, ne vodeći računa o kvalitetu 

ostavljenih pupoljaka na nadzemnim prirastima, njihovoj poziciji, biološkom potencijalu i 

kompetitivnim odnosima sa nadzemnim prirastima koji se formiraju u toj vegetaciji. 

Uzgoj sorti (bez obzira na formu) treba da prati adekvatan tretman u primjeni agro- i 

pomotehničkih mjera, prilagođen lokalnim uslovima gajenja (Stanisavljević et al., 2004; 

Skrovankova et al., 2015) uvažavajući sortne specifičnosti. Veliki broj istraživanja novih 

sorti maline uglavnom se bazira na ocjeni njihovih vegetativnih i generativnih 

karakteristika (Leposavić et al., 2012; Andrianjaka-Camps et al., 2016; Orzel et al., 2016; 

Alibabić et al., 2017) kao osnov za uvođenje u redovnu proizvodnju.  
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Manji obim istraživanja je posvećen definisanju optimalnog sistema uzgoja (Strick 

& Chan, 1999) ili pak primjeni novih ili adaptiranih agro- i pomotehničkih mjera (Glišić 

et al., 2009; Poledica et al., 2012; Palonen et al., 2016) koje bi mogle značajnije uticati 

na postizanje visokih i redovnih prinosa. Nikolić i Milivojević (2010) navode da je malina 

voćna vrsta koja svake godine iz podzemnog stabla produkuje veliki broj nadzemnih 

prirasta, znatno više nego što joj je potrebno za obezbjeđivanje visokih prinosa dobrog 

kvaliteta. Razvoj velikog broja nadzemnih prirasta, izražene snage rasta veoma često utiče 

na gubitak nekih najproduktivnijih cvjetnih pupoljaka, pa je kontrola vegetativnog porasta 

neophodna (Palonen & Mouhu, 2009).  

Nenadić (1986) kroz definisanje špalirskog sistema gajenja maline, konstatuje da 

postojanje dva tipa nadzemnih prirasta u špalirskom sistemu gajenja uslovljava i 

međusobnu konkurentnost između vegetativnog porasta mladih jednogodišnjih nadzemnih 

prirasta i reproduktivne faze rodnih dvogodišnjih nadzemnih prirasta. Waister et al. (1977) 

navode da uklanjanje prvih serija mladih izdanaka može obezbjediti nadzemnim 

prirastima više svjetlosti i hranljivih materija za donošenje visokih prinosa dobrog 

kvaliteta. Specifičnosti razvoja nadzemnih prirasta ispitivao je Nenadić (1986) pri čemu je 

došao do rezultata, da potpuno uklanjanje prve serije nadzemnih prirasta prije početka 

cvjetanja rodnih nadzemnih prirasta ima pozitivne efekte na prinos, kvalitet ploda i 

prevenciju bolesti. Isti autor konstatuje da kasnije razvijeni nadzemni prirasti imaju slabiji 

vegetativni porast i odličan generativni potencijal za narednu godinu.  

Poledica (2014) je na osnovu rezultata ispitivanja biološko-proizvodnih osobina 

sorte maline Vilamet nakon primjene regulatora rasta Prohexadione-Ca i pomotehničke 

mjere zakidanja prve serije mladih izdanaka, došla do zaključka da primjena ovih tretmana 

uslovljava određene promjene u fiziološkom ponašanju i metaboličkim procesima biljaka, 

što rezultira promjenama u porastu, produktivnosti i kvalitetu plodova maline. Isti autor 

navodi da se Prohexadione-Ca pokazao kao efikasno sredstvo za smanjenje vegetativnog 

porasta i prečnika mladih nadzemnih prirasta. Redukcija dužine nadzemnih prirasta 

nastala kao rezultat skraćivanja internodija zabilježena je tokom cijelog eksperimentalnog 

perioda i bila je praćena povećanjem broja nodusa po dužnom metru izdanka. Sa druge 

strane, zakidanje prve serije mladih nadzemnih prirasta izvedeno jednom ili dva puta, nije 

uticalo na smanjenje dužine i značajne promjene prečnika jednogodišnjih izdanaka, kao i 

na broj nodusa po dužnom metru izdanka.  



Aleksandar Životić, mr – doktorska disertacija 

Rodni potencijal maline (Rubus ideaus L.) kao osnova modeliranja intenzivnih tehnologija gajenja 
 

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. .................................................................................................................................. ................................... 

15 

 

Pitanje kontrole rasta i razvoja nadzemnih prirasta - rodnih grana maline, predstavlja 

izuzetno važan aspekt održivosti i intenziviranja njene proizvodnje. Ako novi prirasti rastu 

istovremeno sa plodonošenjem, javlja se konkurencija u odnosu na plodonošenje, zatim 

ako se uklanjaju do početka berbe, formiraće slabe rodne grane za narednu vegetaciju, itd. 

Nove priraste treba uklanjati do određenog momenta, a onda izvršiti izbor i ostaviti 

dovoljan broj da se razvija, a ostale nastaviti uklanjati do ulaska u period mirovanja. 

Prilikom odabira novih nadzemnih prirasta za zamjenu veoma je važno utvrditi odakle su 

razvijeni prirasti koji se formiraju za zamjenu (buduće rodne grane) i kako da se izvrši 

izbor u skladu sa očekivanim rodnim potencijalom (Mićić i Mićić, 2016).  

Nadzemni prirasti se primarno formiraju iz vegetativnih pupoljaka na vrhu 

jednogodišnjeg prirasta rizoma. Nadzemni prirasti, sem iz vegetativnih pupoljaka 

jednogodišnjih etioliranih prirasta rizoma, mogu da se formiraju i iz spavajućih pupoljaka 

podzemnog dijela stabla, tj. višegodišnjeg dijela rizoma. Ovi prirasti, prema lokaciji 

spavajućih pupoljaka, formiraju se na podzemnom dijelu stabla ili neposredno na površini 

zemlje iz pupoljaka rodnih grana u plodonošenju ili patrlja (panja). Patrlj je zaostali dio od 

otklonjenih rodnih grana iz prethodnih vegetacija. Novi prirasti se razvijaju iz spavajućih 

pupoljaka i oni nemaju vlastiti korijen i sve svoje životne aktivnosti realizuju preko starog 

korijena prirasta koji su uklonjeni.  

Kada se posmatra samo razvijenost nadzemnih prirasta u trenutku izbora onih koji će 

se ostaviti za zamjenu, razlika između prirasta u odnosu na porijeklo nije vidljiva. Važno 

je znati poziciju, tj. mjesto na kome se novoformirani nadzemni prirasti pojavljuju, a onda 

njihovu razvijenost, i na bazi toga treba odlučiti koji se prirasti ostavljaju za zamjenu. 

Kontrola formiranja nadzemnih prirasta, tj. formiranja novih rodnih grana u odnosu na 

tačke rasta iz kojih se ti prirasti formiraju, predstavlja suštinu biološke kontrole formiranja 

rodnog potencijala svih sorti maline (bez obzira na način plodonošenja, tj. bez obzira da li 

su jedno- ili dvorodne). Iz naprijed navedenih konstatacija jasno je da pomotehnički 

tretmani kojima se može kontrolisati pozicioniranje tačaka rasta iz kojih će se razvijati 

nadzemni prirasti - rodne grane, predstavljaju najvažnije genotipski diferencirane 

pomotehničke zahvate za kontrolu i formiranje visokog rodnog potencijala maline u datim 

uslovima gajenja (Mićić i Mićić, 2016).    
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Mićić i sar. (2015) takođe navode da proučavanje morfologije i diferencijacije 

vegetativnih tačaka rizoma maline, odnosno, podzemnog rasta rizoma i rizogeneze u 

zavisnosti od pozicioniranja tačaka rasta iz kojih se razvijaju pseudostabla (fotofilni organi 

podzemnog stabla maline), odnosno, nadzemni prirasti maline koji predstavljaju rodne 

grane maline, pokazuju da stepen ukorijenjavanja rizoma nosioca nadzemnog prirasta 

predstavlja osnovu za kontrolu i realizaciju rodnog potencijala u datim uslovima gajenja. 

Bez obzira o kom sistemu gajenja se radi, kao i načinu plodonošenja, stepen 

ukorijenjavanja je najveći na primarnim rizomima, dok bočni ogranci rizoma koji se 

razvijaju iz bočnih pupoljaka i daju sekundarne nadzemne priraste, praktično se ne 

ukorijenjavaju i time ulaze u kompeticijski odnos sa primarnim nadzemnim prirastima. 
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3.2. JEDNORODNE SORTE MALINE U BOSNI I HERCEGOVINI OD 

ZNAČAJA ZA PROIZVODNJU 

 

Sorta je najznačajniji činilac uspješne proizvodnje maline (Ogašanović i sar., 

2005). Bez rodnih i kvalitetnih sorti maline nema rentabilne proizvodnje i dobrog 

plasmana plodova ove voćne vrste. Od 17. vijeka, kada su selekcionisane prve sorte 

maline, do danas je registrovano i sistematizovano 1300 sorti crvene maline, mada je mali 

broj onih koji imaju ekonomski značaj.  

Osovni ciljevi oplemenjivača ove značajne voćne vrste su: povećanje prinosa po 

izdanku i jedinici površine, poboljšanje kvaliteta ploda, stvaranje sorti koje su pogodne za 

gajenje u različitim agroekološkim i dr. uslovima, produženje vremena sazrijevanja i 

dužine trajanja ploda, odsustvo trnja na izdancima, otpornost na zimu i kasne proljećne 

mrazeve, temperaturne promjene, visoke ljetnje temperature, sušu, otpornost na štetne 

organizme i slično (Crandall, 1995; Kazakov, 2001; Knight, 2004; Stanisavljević et al., 

2004). Ostali ciljevi u obzir uzimaju način korišćenja plodova, adaptibilnost na specifične 

lokalne uslove uzgoja, mogućnost uzgoja u zatvorenim prostorima i sl.  

Sorte crvene maline, obzirom na plodonosne karakteristike, početnu rodnost, starost 

prirasta koji plodonose, te učestalost plodonošenja, generalno se mogu podijeliti u dvije 

osnovne grupe: a) sorte maline koje rađaju na dvogodišnjim nadzemnim rodnim 

prirastima, jednorodne, dvogodišnje, ljetne – floricane i b) sorte maline koje rađaju na 

jednogodišnjim nadzemnim rodnim prirastima (i uslovno na dvogodišnjim nadzemnim 

rodnim prirastima) dvorodne, jednogodišnje, jesenje sorte, remontantne – primocane. 

Dvogodišnje sorte maline plodonose na nadzemnim prirastima starim dvije godine, tokom 

četiri sedmice perioda sazrijevanja u terminu od juna do avgusta u zavisnosti od sorte. 

Dvogodišnji nadzemni prirasti koji su plodonosili nakon berbe se suše i odumiru. S druge 

strane, jednogodišnje sorte maline plodonose tokom prve godine na drugoj - gornjoj 

polovini jednogodišnjih nadzemnih prirasta tokom nekoliko sedmica u periodu od avgusta 

do oktobra, odnosno sve do pojave prvih jesenjih mrazeva, naravno, u zavisnosti od sorte.  

Takođe, kultivari maline iz ove grupe, na nižem dijelu nadzemnog prirasta koji nije 

plodonosio te jeseni (donja polovina), mogu donijeti rod sljedeće godine u periodu maj - 

juni, odnosno nešto malo ranije u poređenju sa standardnom sezonom plodonošenja koja 

karakteriše dvogodišnje sorte.  
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Sorte iz grupe jednogodišnjih malina mogu plodonositi dva puta na jednom  

nadzemnom prirastu u dvije različite vegetacione sezone, u jesen prve i ljeto druge godine. 

Ipak, zbog niza prednosti ove sorte u intenzivnoj proizvodnji uzgajaju se samo za jednu, 

jesenju berbu (Maličević i sar., 2012; Kurtović i sar., 2013;). Bez obzira na relativno 

veliki broj stvorenih sorti maline, u proizvodnji se uglavnom nalazi manji broj.  

Među jednorodnim sortama u Bosni i Hercegovini, najveći značaj u proizvodnji ima 

sorta Vilamet (Willamette), prije svega zbog tolerantnog odnosa prema većini virusnih 

oboljenja, relativno jednostavnog načina gajenja i stabilnog prinosa. Donedavno je sorta 

Vilamet bila skoro jedina jednorodna sorta koja se može naći u malinjacima. Posljednjih 

godina u proizvodnju se uvodi i sorta Miker, ali zbog manje otpornosti na viruse, kao i 

potrebe za uzgojem na nešto složenijom potpornom armaturom (zbog veće bujnosti i 

dužih plodonosnih mladara, neophodna je dodatna potpora) iako boljeg kvaliteta ploda od 

Vilamet, njegovo širenje ide nešto sporije u proizvodnim uslovima Bosne i Hercegovine.  

Vilamet (Willamette) predstavlja najzastupljeniju sortu maline na području BiH. 

Njegovi plodovi sazrijevaju srednje rano - polovina juna u većini dijelova naše zemlje, 

nešto ranije u južnim, i kasnije u planinskim predjelima. Period sazrijevanja plodova traje 

dosta dugo, prosječno oko 30 dana, a u sušnim ljetima i duže, tako da se berba proteže do 

kraja jula, a u planinskim krajevima i do sredine avgusta. Plodovi Vilameta su srednje 

krupni, prosječne mase oko 4 g, zaobljeno kupasti, tamno crvene boje, slatko nakiseli, 

aromatični i ukusni. Milivojević (2008) ističe da ova sorta sadrži značajno veće vrijednosti 

antocijana u odnosu na samoniklu malinu (Rubus idaeus L.) i sortu Miker. Pojedinačne 

koštunice u plodu jednovremeno sazrijevaju. Prezreli plodovi dobijaju tamno crvenu boju, 

gube na vrijednosti ako se smrzavaju, ali su zato pogodni za proizvodnju soka. Plodovi 

optimalne zrelosti su pogodni za smrzavanje i druge vidove prerade, i obično se beru svaki 

drugi dan. Nadzemni sistem čini veći broj uspravnih nadzemnih prirasta, koji su u fazi 

zrelosti crvenkasti sa trnovima iste boje. Snaga rasta je veoma izražena, pa jednogodišnji 

nadzemni prirasti mogu biti dugi i preko 3 m.  

Plodonosni mladari su srednje dugi, savitljivi i ne lome se pod teretom roda, 

raspoređeni su čitavom dužinom izdanka. Samooplodna je i jednorodno sorta. U sušnim 

godinama ponekad se dešava dvorodnost (remontantnost), odnosno plodonošenje na 

jednogodišnjim nadzemnim prirastima (plodovi sazrijevaju u oktobru i novembru).  
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Ova pojava doprinosi iscrpljivanju prirasta i povećanoj osjetljivosti na niske 

temperature tokom zime. Tolerantna je prema ekonomski najštetnijim virusima, ali je 

osjetljiva na sušenje izdanaka (Leptoshaeria coniothyrium), trulež korijena (Phytophora 

rubi) i uvenuće izdanaka (Verticilium albo-atrum). Relativno dobro podnosi sušu. 

Izuzetno je rodna sorta. U povoljnim agroekološkim uslovima, uz intenzivnu njegu, daje 

prinos i preko 20 t/ha (Petrović i Leposavić, 2016; Kurtović i sar., 2016).  

Miker (Meeker) je američka sorta nastala ukrštanjem Vilameta i Katberta. Značajno 

je zastupljena u proizvodnim zasadima SAD, Kanade, Čilea, a ubrzano se širi i u 

zemljama Zapadne Evrope. Zbog izuzetno kvalitetnog ploda raste potražnja za plodovima 

ove sorte na svjetskom tržištu (Leposavić et al., 2013).  

Prednosti Mikera u odnosu na Vilamet su: krupniji i čvršći plodovi (oko 4,5 g u 

prosjeku), veća rodnost, bolja aroma, ljepši oblik, manja osjetljivost na didimelu 

(Didymella applanata), antraknozu (Elsinoe veneta), rđu (Phragmidium rubi – idaei) i 

trulež korijena (Phytophora rubi). Na svjetskom tržištu plod Mikera ima veću cijenu u 

odnosu na Vilamet. Nedostaci u odnosu na Vilamet su: veća osjetljivost na viruse, ima 

duži zimski odmor zbog čega kasnije polazi s proljeća u vegetaciju, a takođe kasnije 

završava, te je osjetljiv i na jake zimske mrazeve, ima duge plodonosne priraste zbog čega 

su potrebni dodatni nasloni, zahtjeva više vode i manje je otporan na sušu. Miker zbog 

bujnosti plodonosnih mladara zahtijeva više dužih poprečnih letvi na stubovima i dodatne 

redove žice. Samooplodna je i veoma rodna sorta. Nadzemni prirasti su vrlo bujni i dugi, 

ali ih formira manje u odnosu na Vilamet. Isti se u toku vegetacije prorjeđuju 1 - 2 puta. 

Ne lome se pod teretom roda. Po jednom dužnom metru ostavlja se samo 4 - 5 izdanaka, i 

orezuju se na nešto većoj visini. Plodovi sazrijevaju srednje kasno - početkom treće 

dekade juna, u prosjeku osam dana poslije Vilameta. Plod je srednje krupan, svijetlo 

crvene boje, čvrst, aromatičan, slatko do nakiselog okusa (Petrović i Leposavić, 2016). 

Dobro podnosi transport, pogodan je za smrzavanje, druge vidove prerade i potrošnju u 

svježem stanju. Prilikom odmrzavanja veoma se malo mijenja.  

Tulamin (Tulameen) je sorta stvorena 1980. godine u Vankuveru. Srednje je rana 

sorta maline i ima dug period sazrijevanja. Plodovi su izuzetno krupni (za oko 2 g teži u 

odnosu na Vilamet), izduženo-konusnog oblika, svijetlo crvene boje, te veoma privlačnih 

organoleptičkih svojstava (aromatični i slatko nakiselog okusa).  
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Plodovi su veoma pristupačni - izraženi na biljci, što olakšava berbu. Dobro se 

čuvaju i ostaju svježi nekoliko dana poslije berbe. Plodovi ove sorte pokazuju odličnu 

otpornost na oštećenja prilikom transporta, te su prvenstveno nemijenjeni za potrošnju u 

svježem stanju, ali i za različite vidove prerade. Kada je u pitanju smrzavanje (IQF), sorta 

Tulamin je sklona ireverzibilnosti boje, odnosno nakon odmrzavanja plodovi dobijaju 

svijetlo-purpurnu boju, značajno manje atraktivnu. Ima izrazito bujne nadzemne priraste, 

zelene boje, sa nepravilno raspoređenim purpurnim pjegama u baznom dijelu istih. Na 

početku ne obrazuje puno nadzemnih prirasta, ali kako se razvija, njihov broj postaje sve 

veći. Dvogodišnji prirasti su jaki, prilično uspravni, sivo žuti, sa uzdužnim pucanjem kore 

u baznom dijelu. Plodonosni mladari su relativno dugi, i uspravniji u odnosu na Miker, te 

lako pucaju pod teretom roda. Plodovi su na istim dobro raspoređeni i imaju relativno 

dugu peteljku.  

Relativno je osjetljivija na niske zimske temperature, sivu plijesan (Botrytis 

cinerea) zbog dužeg perioda cvjetanja i sazrijevanja plodova i trulež korijena (Phytophora 

fragariae) maline (Petrović i Leposavić, 2016). Poseban problem ove sorte u našim 

uslovima je njena visoka osjetljivost na sušu i izmrzavanje (Leposavić et al., 2013). U 

razvijenim zemljama EU i SAD-a najviše se gaji u zatvorenom prostoru, gdje se 

tehnologija upotpunosti razlikuje od one na otvorenom. Posjeduje niske zahtjeve za "čiling 

periodom", što predstavlja prednost pri gajenju u uslovima Mediterana. Međutim to može 

biti i nedostatak pri gajenju na otvorenom polju u različitim proizvodnim regionima, kao 

što su Sjeverna Amerika, Skandinavske zemlje, Poljska i dr., gdje se zbog ranog 

prekidanja mirovanja javljaju oštećenja pod uticajem zimskih mrazeva (Pitsioudis et al., 

2002). 
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3.3. SISTEMI GAJENJA MALINE 

 

Sistem uzgoja maline podrazumijeva raspored i položaj nadzemnih prirasta 

pripremljenih za plodonošenje (Mićić i sar., 2000; Mićić i Cvetković, 2003). Položaj i broj 

nadzemnih prirasta i bujnost sorte određuju razmak sadnje, odnosno potencijalni stepen 

intenzivnosti zasada. Špalirski način gajenja maline, danas se praktično smatra klasičnim i 

standardnim načinom gajenja. Gajenje maline u sistemu žbuna je u potpunosti napušteno. 

Što se tiče špalirskog načina gajenja razlikujemo sistem vertiklanog špalira i sistem 

otvorenog plodonosnog zida ili "V" sistem uzgoja. Pri gajenju maline u sistemu 

vertiklanog špalira, razmak sadnje kreće se od 2,5 - 3,0 m za međuredni prostor i 0,25 - 

0,50 m u redu. Na ovaj način gustina sklopa za sortu Vilamet iznosi 2,5  0,25 m (16.000 

sadnica/ha), a za sortu Miker zbog nešto izraženije bujnosti 3,0  0,30 m (13.330 

sadnica/ha). Razmak u redu može da bude i veći 0,40 - 0,60 m, čime se smanjuje broj 

sadnica potreban za podizanje zasada (5550 - 8930 sadnica/ha), a u naredne dvije do tri 

godine razvojem prirasta u rednom prostoru postiže se intenzivan sklop špalira za datu 

sortu. Sa manjim brojem sadnica po jedinici površine ulazak u plodonošenje je sporiji, a 

time je i ekonomičnost manja. Zato prednost imaju zasadi sa većom gustinom sklopa 

(Mićić i sar., 2000). U novije vrijeme u voćarski razvijenim zemljama malina se 

intenzivnije gaji u "V" sistemu uzgoja, odnosno sistemu špalira kao otvorenog 

plodonosnog zida. Razlika u odnosu na uspravni špalir, ogleda se u armaturi, gdje se kod 

ovog sistema dva stuba postavljaju pod međusobnim uglom od 20º sa dva reda žice. Ugao 

otklona između stubova može da bude i veći između 25 - 35º što je uslovljeno 

konfiguracijom terena i bujnošću sorte. Malina je biljka sa plitkim korjenom, velikom 

produkcijom biomase i na kraju dobrom rodnošću i zato zahtjeva intenzivnu njegu, 

pravilnu rezidbu, redovno đubrenje, besprijekorno održavanje zemljišta i redovnu i 

blagovremenu zaštitu od bolesti i štetočina (Mićić i sar., 2000).  Jedan od najznačajnijih 

pomotehničkih tretmana tokom gajenja u redovnoj proizvodnji predstavlja izbor izdanaka 

za plodonošenje. Pri izboru izdanaka koji se ostavljaju da plodonose neophodno je znati 

koliko je takvih prirasta potrebno i koliko ti prirasti treba da imaju dobro razvijenih 

pupoljaka na sebi. U špalirskom vertikalnom uzgoju, u redovnoj proizvodnji, 

zadovoljavajuća produktivnost postiže se ako se na 1 m dužine špalira ostavi 5 - 6 

nadzemnih prirasta dužine 1,8 - 2,3 m sa 20 - 25 rodnih pupoljaka.  
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Rezidbom u proljeće dobija se sklop od 110 - 130 rodnih pupoljaka na jednom 

dužnom metru špalira (Mićić i sar., 2000). U redovnoj proizvodnji proizvođači su veoma 

često skoncentrisani na broj prirasta po dužnom metru, ali ne i kvalitet pupoljaka na njima. 

Petrović i Leposavić (2016) navode podatak da u Srbiji proizvođači ostavljaju po 10 i više 

nadzemnih prirasta po dužnom metru i realizuju zadovoljavajuće prinose. Slična 

proizvodna praksa prisutna je i u Bosni i Hercegovini (Maličević i sar., 2012; Kurtović i 

sar., 2013). Redovna praksa proizvođača maline u BiH podrazumijeva ostavljanje velikog 

(što većeg) broja izdanaka u cilju dobijanja povećanih prinosa, ne vodeći računa o 

kvalitetu ostavljenih pupoljaka na izdancima, njihovoj poziciji, biološkom potencijalu i 

kompetitivnim odnosima sa jednogodišnjim izdancima koji se formiraju u toj vegetaciji. 

Veliki broj poteškoća koje se javljaju u redovnoj proizvodnji (nemogućnost efikasne 

zaštite) veoma često su posljedica neadkevatne (prevelike) gustine sklopa izdanaka po 

dužnom metru špalira. Osim karakteristika nadzemnih izdanaka (pozicija vegetativnog 

pupoljka iz kog se razvija) za optimalan prinos i dobar kvalitet, veliki značaj ima 

modeliranje njihovog optimalnog broja po dužnom metru pri gajenju u sistemu špalira. 

Prije nego što se sa izdancima počne manipulisati u cilju ostvarivanja maksimalnih 

prinosa potrebno je razumjeti faktore koji utiču na njihov rast (Dale, 2011). Ti faktori se 

načelno mogu podeliti u dvije grupe: faktori koji utiču na dužinu izdanka i faktori koji 

utiču na odnos između plodonošenja i vegetativnog rasta. Nakon njihovog razumijevanja, 

oni se mogu staviti u funkciju proizvodne prakse poznate kao kontrola rasta i razvoja 

izdanaka.  

Istraživanje bioloških specifičnosti formiranja izdanaka, definisanje njihovog 

optimalnog broja po jedinici površine u kombinaciji sa projektovanjem broja mješovith 

pupoljaka na njima, ima i praktičan značaj u pogledu određivanja optimalnog sklopa 

izdanka, kao i preporuka vezanih za rezidbu, odnosno definisanje optimalne dužine 

izdanaka, a time i broja pupoljaka. Mićić i sar. (2015), navode da kontrola formiranja 

rodnog potencijala nadzemih - fotofilnih prirasta, odnosno rodnih grana maline, 

podrazumijeva kontrolu formiranja novih primarnih nadzemnih prirasta - rodnih grana, 

odnosno, eliminaciju kompeticijskog odnosa između određenih kategorija nadzemnih 

prirasta:  
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I) kod jednorodnih genotipova:  

a. uklanjanje svih novih nadzemnih prirasta u tekućoj vegetaciji do 

početka šarka na centralnim plodovima infrutescenci [pod uslovom da 

postoji navodnjavanje (fetirigacija) i drugi uslovi koji omogućavaju da 

se projektovani broj novih nadzemnih prirasta dovoljno razviju i da se 

pripreme za ulazak u period fiziološkog mirovanja, odnosno, da imaju 

odgovarajući rodni potencijal za plodonošenje u narednoj vegetaciji];  

b. sukcesivno uklanjane sekundarnih nadzemnih prirasta i kontrola 

formiranja projektovanog broja novih primarnih nadzemnih prirasta za 

plodonošenje u narednoj vegetaciji, kao i uklanjanje nadzemnih prirasta 

koji su plodonosili podsijecanjem 10 - 15 cm ispod površine zemlje;  

II) kod remontantnih genotipova:  

1. kod sistema gajenja u blokovima sa plodonošenjem nadzemnih 

prirasta samo u ljetnjo-jesenjem periodu (svi nadzemni prirasti se 

uklanjaju po plodonošenju na kraju vegetacije):  

a. redukcija sekundarnih nadzemnih prirasta, odnosno, 

uklanjanje bočnih pupoljaka koji se razvijaju na štrljcima 

iznad zemlje ("panjevima") - ostacima nadzemnih prirasta, 

koji su plodonosili u prethodnoj vegetaciji i koji su 

uklonjeni pred zimu (zahvat se izvodi u proljeće sa 

kretanjem vegetacije);  

b. djelimično "uvrtanje panjeva" u cilju aktiviranja rasta 

primarnih nadzemnih prirasta (zahvat se izvodi u proljeće 

pred kretanje vegetacije);  

2. kod sistema gajenja u špaliru sa plodonošenjem nadzemnih prirasta 

2 puta u toku životnog ciklusa (sistem karakterističan za uzgoj na 

bankovima u posudama ili drugim sistemima u plastenicima):  

a. pinsiranje nadzemnih prirasta u prvoj vegetaciji rasta kad 

dostignu visinu ≈ 175 cm, uklanjanje dijela nadzemnog 

prirasta na kome je isti prijevremeno plodonosio i selek- 

tivno ostavljanje istih za ljetnje plodonošenje u narednoj 

vegetaciji;  
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b. uklanjanje svih sekundarnih nadzemnih prirasta koji 

predstavljaju bočna razgranjena primarnog rizoma čiji je 

nadzemni prirast plodonosio u prethodnoj vegetaciji, a 

nadzemni prirasti koji plodonose drugi put uklanjaju se 

podsijecanjem 10 - 15 cm ispod površine zemlje. 

Mason (1981) je u Škotskoj utvrdio da je gustina nadzemnih prirasta značajno veća 

kod špalirskog sistema uzgoja, nego što je to slučaj sa gajenjem u žbunu. Pri gajenju u 

žbunu, masa ploda je nešto veća i ima više plodova po plodonosnom prirastu (Mason, 

1981). U Sjevernoj Americi, Crandall et al. (1974) su dobili maksimalni prinos sa 12 

nadzemnih prirasta po žbunu. Osim ove činjenice utvrđeno je da je prinos propocionalan 

broju nadzemnih prirasta. Kada se povećava broj nadzemnih prirasta, dolazi do pada 

prinosa po prirastu, ili prirasti imaju manje plodonosnih grana ili manji broj plodova na 

grani (Crandall et al., 1974). Povećanje gustine nadzemnih prirasta dovodi ili do redukcije 

mase ploda (Terrettaz & Caron, 1980) ili ima vrlo malog efekta (Buszard, 1986) na dalje 

povećanje prinosa.  

Nes et al. (2008) su ispitivali uticaj gustine i visine nadzemnih prirasta kod sorte 

Glen Emple. Istraživanje je obavljeno sa različitim gustinama nadzemnih prirasta u sklopu 

od 6, 8 i 10 po dužnom metru i prekraćivanjem na visini od 140 i 160 cm. Nije utvrđena 

korelaciona zavisnost između eksperimentalnih faktora i prinosa, odnosno veličine ploda. 

Povećanje dužine nadzemnih prirasta za 20 cm nije imalo uticaja na prinos, kao ni na 

dimenzije ploda. Značajniji uticaj na prinos imalo je povećanje gustine nadzemnih 

prirasta, jer je konstatovan porast prinosa po prirastu i hektaru. Povećanje gustine prirasta 

nije imalo značajnijeg uticaja na krupnoću ploda. 
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3.4. VEGETATIVNI POTENCIJAL MALINE 

 

Optimalan sklop nadzemnih prirasta kod jednorodnih sorti maline, povezan je ili 

utiče na posredan ili neposredan način, na niz fizioloških procesa. Stvaranje specifičnog 

mikroklimata u zoni špalira, može imati uticaja i na dinamiku diferencijacije cvjetova kod 

jednogodišnjih prirasta, imajući u vidu usku povezanost procesa cvjetanja, kao i samu 

dinamiku nadzemnih prirasta. Kod dvorodnih sorti maline, proces inicijacijacije stvaranja 

cvjetova je uslovljeno kombinacijom niskih temperatura i uslova kratkog dana (Williams, 

1959; 1960; Sonsteby & Heide, 2008). Bez obzira da li se malina nalazi u prirodnom 

staništu ili u sistemu uzgoja, rast nadzemnih prirasta se najčešće nastavlja do kraja sezone 

(kraj ljeta) uz postepeno smanjivanje intenziteta i konačno potpuni prestanak rasta i ulazak 

u period mirovanja sredinom septembra mjeseca (u uslovima sjeverne zemljine 

hemisfere). Iniciranje cvjetnih pupoljaka kod maline ima gornji temperaturni limit na 

otprilike 15ºC (Williams, 1960; Sonsteby & Heide, 2008). Nakon prekida mirovanja, 

nadzemni prirasti započinju porast plodonosnih mladara i samo cvjetanje pri srednjim 

dnevnim temperaturama  od 12 do 15°C. Inicijacija cvjetova kod maline (kao i većine 

drugih voćnih vrsta) dešava se u uslovima kratkog dana pri fotoperiodu (trajanju sunčevog 

osvjetljenja) od 15 h, dok na temperaturama  ≤12ºC, inicijacija cvjetova je moguća i u 

uslovima dugog dana. Suprotno cvjetanju, vegetativni rast nadzemnih prirasta se dešava u 

uslovima visokih temperatura i dugog dana i intenzivira se povećanjem temperature.  

Dok visoka temperatura (21°C) inducira vegetativni porast nadzemnih prirasta, 

niska temperatura (10°C) zaustavlja izduživanje nadzemnih prirasta bez obzira na dužinu 

fotoperioda (9 h ili 14 h). Kod sorte ‘Malling Promise’ (Williams, 1959) rast nadzemnih 

prirasta prestaje na 15,5°C u uslovima kratkog dana (<12 h). Istraživanja sa ovom sortom 

pokazuju da se vegetativni rast nadzemnih prirasta nastavlja i zadržava isključivo 

vegetativni karakter pri temperaturi od 21 °C u uslovima i kratkog i dugog dana, tokom 

perioda od 18 mjeseci, dostižući dužinu i do 7 m. Sorta ‘Glen Ample’ pokazuje prestanak 

rasta i inicijaciju cvjetova dvije nedjelje ranije pri temperaturama od 15°C, u odnosu na 

iste procese na temperaturi od 18°C, dok se porast skoro udvostručuje pri temperaturi od 

21°C u poređenju sa temperaturom od 15°C (Sonsteby & Heide, 2008).  
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Dužina nadzemnog prirasta i broj listova se takođe povećava sa porastom 

temperature od 9 do 21°C omogućavajući prirast sa 85 do 350 cm kod sorte ‘Glen Ample’ 

prema navodima Sonsteby & Heide (2008). Oni su takođe utvrdili da inicijacija cvjetova 

kasni pri temperaturama od 15°C u poređenju sa temperaturama 9°C i 12°C, pri čemu i ne 

dolazi do iniciranja cvjetova na temperaturama od 18°C, čak i u uslovima kratkog dana. U 

suštini period za formiranje cvjetova kod dvogodišnjih sorti maline zavisi od temperature, 

ali je u velikoj mjeri modifikovan dužinom trajanja fotoperioda. Pri velikoj gustini sklopa 

nadzemnih prirasta, veoma često ne dolazi do diferencijacije cvjetnih pupoljaka u donjim 

zonama, ili se formira značajno manji broj u odnosu na središnji i vršni dio. Niske 

temperature (<15°C) i duži fotoperiod (oko 15 h) su potrebni za prestanak rasta i incijaciju 

cvjetova. Nešto niže temperature i duži fotoperiod su neophodni za incijaciju cvjetova kod 

jednorodnih sorti maline u odnosu na dvorodne sorte (Gotame, 2014). 
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3.5. GENERATIVNI POTENCIJAL I MORFOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE 

PLODA MALINE 

 

Malina je specifična biljka po tome što se njeni vegetativni pupoljci nalaze pod 

zemljom. Višegodišnje stablo maline je rizom i ono živi i razvija se isključivo u zemlji, a 

prirasti koji se razvijaju iznad površine zemlje predstavljaju pseudostabla rizoma, jer se 

iznad zemlje razvijaju u jednoj vegetaciji, na sebi formiraju i nose generativne pupoljke, a 

zatim u narednoj vegetaciji poslije plodonošenja se suše i odumiru u cjelosti do površine 

zemlje (Mićić i Mićić, 2016).  

Pitanje razvoja optimalnog broja nadzemnih prirasta odgovarajućeg kvaliteta, sa 

dobro razvijenim mješovitim pupoljcima je od suštinskog značaja, kako bi se u redovnoj 

proizvodnji dobili zadovoljavjući prinosi. Ekonomična proizvodnja maline (u zavisnosti 

od uslova gajenja i sorte), podrazumijeva ostvarivanje prinosa u redovnoj proizvodnji u 

rasponu od 12 - 18 t/ha, iako je u redovnoj proizvodnji moguće dobiti i veće prinose 

(Mićić i sar., 2000). U istraživanju Fotirić et al. (2011) je proučavan generativni 

potencijal sorte Miker u usporedbi sa 14 selekcija maline. Broj plodonosnih prirasta kod 

sorte Miker je iznosio 20,8 po prirastu prosječne dužine 27,7 cm. Broj cvasti po 

plodonosnom mladaru je iznosio 6,1, sa 2,5 cvjetova po cvasti i 15 cvjetova po 

plodonosnom mladaru.  

Sorta Vilamet, prema navodima Poledice et al. (2012) u prosjeku ima 11,3 - 14,3 

plodonosnih prirasta, 37,6 - 45,3 cvasti i 147 - 218 plodova po nadzemnom prirastu. 

Leposavić et al. (2013) su ispitujući karakteristike najznačajnijih sorti maline u Srbiji, 

zaključili da je Vilamet (9.900,43 kg/ha) dao veći prinos po jedinici površine u odnosu na 

Miker (9.050,78 kg/ha), Tulamin (8.143,17 kg/ha) i dr. ispitivane sorte.  Marinković et al. 

(2008), navode nešto veće prinose u svojim isptivanjima, što se može pripisati i 

povoljnosti klimatskih uslova za malinu. U istraživanju Poledice et al. (2012) prosječan 

prinos po izdanku se povećao od 537 g u kontroli, do 881 g u Prohexadion-Ca tretmanu, 

što je rezultiralo prinosom od 3,48 do 4,38 kg po metru špalira. Orzel et al. (2016) su u 

svojim istraživanjima utvrdili prinos kod sorte Vilamet od 4267,4 g po metru špalira.  

Veličina ploda maline je jedan od kriterijuma za odabir sorte maline za visok prinos 

(Stephens et al., 2009), jer je veličina bobice važna komponenta prinosa. Poznato je da sa 

povećanjem mase ploda, raste i sadržaj vode, a dolazi do smanjenja sadržaja suve 

materije.  
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Prive et al. (1993) smatraju da je broj plodova važnija determinanta prinosa od 

težine bobice. Prinos i veličina ploda zavise ne samo od sorte, već se razlikuju i sa 

različitim  proizvodnim metodama, kao primjer organskih ili konvencionalnih polja u ovoj 

studiji, i sa godinama. Veličković i sar. (2004) navode da težina ploda sorte Vilamet  

iznosi 3,3 g, dužina 20 mm i širina 18 mm. Veće vrijednosti težine ploda (4,72 g), dužinu 

od 24,01 mm i širinu od 21,16 mm, navode Stanisavljević et al. (2004). Fotirić et al. 

(2011) su konstatovali težinu ploda kod sorte Miker od 3,49 g. U istraživanju Poledice et 

al. (2012) nije bilo uticaja primjene retardanata na masu ploda koja se kretala u rasponu 

od 4,2 - 4,6 g. 

Kulina et al. (2012) su u ispitivanju provedenim na tri varijeteta maline na području 

Bratunca, objavili da je težina plodova maline kod sorte Miker bila 4,00 g, dužina 22.38 ± 

0,26 mm i širina ploda 21.29 ± 0,17 mm.  Alibabić et al. (2017) su kod sorte Miker 

odredili težinu ploda od 1,9 - 3,2 g, dužinu od 13 - 18 mm i širinu ploda od 12 - 18 mm, a 

kod sorte Vilamet težinu ploda koja se kretala od 1,5 - 3,4 g, sa dužinom od 13 - 18 mm i 

širinom od 13 - 17 mm. 
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3.6. BIOHEMIJSKE KARAKTERISTIKE PLODA MALINE 

 

Kvalitet voća može se definisati kao stepen izvrsnosti (superiornosti) i percepcija 

karakteristika proizvoda koji su prihvatljivi za potrošače (Kader et al., 1985). Ove 

karakteristike su atributi koji daju vrijednost plodu kada ga ocjenjuje potrošač. Atributi 

kvaliteta uključuju jestivi kvalitet ploda (čvrstoća, odnos šećera i kiselina, aroma i boja), 

kvalitet koji plod ima u ishrani (minerali, vlakna, bioaktivna jedinjenja, vitamini), kvalitet 

koji omogućuje transport na udaljene destinacije (čvrstoća, oštećenja, rok trajanja) itd. 

Kvalitet ploda uvijek zavisi od namjene (npr. svježe ili prerađene) i podrazumijeva niz 

karakteristika značajnih za takvu vrstu upotrebe. Veličina ploda, svježina, boja, čvrstoća i 

rok trajanja smatraju se fizičkim svojstvima, dok su slast, kiselost, ukus i nutritivni sastav 

hemijska svojstva (Brennan & Graham, 2009). Visok prinos, dobar izgled, jednostavnost 

berbe i dug rok čuvanja za isporuku na daljinu su kvaliteti koji su važni proizvođačima, a 

svježina, čvrstina, veličina, boja i ukus su kvaliteti koje cijene većina potrošača. Vitamini, 

minerali, dijetetska vlakna i mnoga bioaktivna jedinjenja smatraju se hranjivim - 

nutritivnim osobinama plodova (Kader et al, 1985).  

Malina spada u grupu privredno najznačajnijih vrsta voćaka zahvaljujući plodovima 

visokog kvaliteta, koji se mogu koristiti za potrošnju u svježem stanju, smrzavanje ili 

različite vidove prerade (Milivojević i sar., 2010). Maline su popularno jagodasto voće 

zbog visokog sadržaja hranljivih materija, uključujući vlakna, esencijalne mikroelemente, 

polifenole i kiseline, a predstavljaju i jedan od glavnih izvora antocijanina, katehina, 

elagitanina, flavonola, flavona i askorbinske kiseline (Rao & Snyder, 2010). Sadržaj 

osnovnih hemijskih komponenta zavisi od sorte maline, uslova sredine i primjenjene 

proizvođačke prakse (Milošević, 1997). Način manipulacije plodovima nakon berbe kao i 

uslovi skladištenja, takođe mogu uticati na razlike u koncentraciji hemijskih komponenti 

(Talcott, 2007).  

Plodovi maline sadrže 87% vode, kao glavnog sastojka, praćeno sa 9% rastvorljivih 

čvrstih materija i ostatka nerastvorljivih čvrstih materija (Pritts, 2013). Od ukupnog 

sadržaja šećera kojeg je u plodu od 5 - 6% (Pritts, 2013), glukoza, fruktoza i saharoza su 

glavni sastojci (Wang et al., 2009). Druga najznačajnija komponenta rastvorljive čvrste 

supstance je limunska kiselina, zajedno sa malim količinama jabučne kiseline i deset 

drugih kiselina koje se u plodu maline nalaze u tragovima.  
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Vulić (2009) navodi da sadržaj rastvorljive suve materije u svježim plodovima 

maline, kao i međusobni odnos najvažnijih sastojaka, predstavlja osnovni parametar za 

mjerenje kvaliteta, upotrebne vrijednosti i vrijednosti u tehnološkom smislu. Gavrilović-

Damnjanović i sar. (2004) su utvrdili  visok sadržaj rastvorljivih materija, suve materije i 

kiselina u plodovima maline sorti Skina, Miker, Čilkotin i Vilamet u poređenju sa drugim 

ispitivanim sortama. Četvorogodišnja studija Eiduran & Agaoglu (2006) ukazala je na 

značajno veći sadržaj suve materije kod sorte Vilamet, u odnosu na Tulamin i ostale 

proučavane sorte. Izrazito različiti agro- ekološki uslovi za rast maline u navedenim 

istraživanjima (blizina Ankare, Turska), različite količine padavina i temperatura vazduha 

u toku perioda uzgoja, imaju značajan uticaj na karakteristike ispitivanih sorti. 

Tosun et al. (2009) su analizirali jedanaest perspektivnih crvenih genotipova malina 

i konstatovali da se sadržaj suve materije kreće u rasponu od 10,87 do 13,60%. Slični 

nalazi su takođe zabilježeni u studijama Agaoglu et al. (2003) i Turemis et al. (2006). 

Fotirić et al. (2011) su istraživali  generativni potencijal, pomološka svojstva i kvalitet 

ploda sorte Miker tokom perioda od 2007. do 2009. godine. Autori navode da je sorta 

Miker imala relativno nizak sadržaj rastvorljivih materija  (10,43%), nešto niži od onog 

koji su utvrdili Malowicki et al. (2008) u svojim istraživanjima (između 10,8 i 13,7% u 

zavisnosti od lokacije).  

U uslovima sjeveroistočne Turske (Gülçin et al., 2011) ustanovljena je nešto niža 

vrijednost za isti parametar kod sorte Vilamet (9,7%). Analizirajući  šest jednorodnih sorti 

maline Milivojević et al. (2012) su ustanovili relativno visok sadržaj rastvorljive suve 

materije u plodu sorte Vilamet (10,2%). Do sličnih podataka  su u svom istraživanju došli 

Veličković i sar. (2004). Visok sadržaj rastvorljivih suvih materija, koji su utvrdili u 

plodovima sorte Miker (13%) i Vilamet (10%), Kulina et al. (2012), tumače dobrom 

adaptacijom ovih sorti na agroekološke uslove gajenja (regija opštine Bratunac) u kojima 

je izvršeno ispitivanje. 

Leposavić et al. (2013) su ustanovili razlike u sadržaju ukupne suve materije u 

sortama Vilamet (13,90%), Miker (15,86%), Tulamin (14,53%) i Latham (12,70%). 

Pojedini autori konstatuju da koncentracija hemijskih komponenti može biti čak i 

dvostruko različita između različitih godina proizvodnje ili zavisno od sorte i realizacije 

genetskog potencijala (Lewandowski et al., 2015).  
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Ispitujući karakteristike četiri sorte maline (Polka, Miker, Vilamet i Fertodi) u 

uslovima sjeverozapdnog dijela Bosne i Hercegovine, Alibabić et al. (2017) su ustanovili 

značajnu varijabilnost između sorti, kao i u komparaciji ispitivanih sorti sa drugim 

literaturnim podacima o karakteristikama sorti. Prema njihovim navodima sadržaj suve 

materije u plodovima u poređenju sa literaturnim podacima je bio uglavnom veći kod svih 

sorti, pogotovo kod sorte Fertodi. Sve sorte su imale visok sadržaj suve materije u rasponu 

od 14.05% do 16.67% (Miker 14,32%, Vilamet 14,93 %).  

Ugljeni hidrati predstavljaju energetske i gradivne sastojke ploda maline, a 

najznačajniji među njima su glukoza, fruktoza i saharoza (Poledica, 2014). Prema 

navodima Milivojević et al. (2012), sadržaj ukupnih šećera u plodu sorte maline Vilamet 

iznosi 6,57%, invertnih 5,40%, dok je saharoza zastupljena u manjoj količini (1,11%). 

Sadržaj šećera u plodu maline je najčešće u obrnutoj korelaciji prvenstveno sa nekoliko 

dominantnih kiselina, kao što su limunska i jabučna kiselina. Prema Tešoviću (1988) 

organske kiseline daju osvježavajući ukus plodu maline. Njihov sadržaj se smanjuje u 

toku sazrijevanja plodova, a u optimalnoj zrelosti kreće se od 1,7 do 3,1%. Prasad 

Gotame (2014) navodi da su plodovi maline uzgajani u područjima sa toplim, suhim 

ljetima (dnevne temperature blizu 25 °C) slatki, manje kiseli, aromatični i puno jače 

obojeni. Prema navodima istog autora sadržaj ukupnih šećera kod maline je nešto niži pri 

proizvodnji u konceptu organske u odnosu na konvencionalnu proizvodnju. Fruktoza, 

glukoza i saharoza su dominantni šećeri (5% - 6%) u plodovima maline (Wang et al., 

2009; Pritts, 2013). Balans između šećera i kiselina od posebnog je značaja za 

prihvatljivost kod potrošača. Zato su sastav i sadržaj organskih kiselina i šećera važni 

faktori koji utiču na organoleptičke osobine plodova voća (Lobit et al., 2006). Fotirić et 

al. (2011) su analizirajući karakteristike sorte Miker (tokom perioda od 2007. do 2009. 

godine) ustanovili sadržaj ukupnih šećera u plodovima od 8,15 %, dok je sadržaj saharoze 

koja je jedan od tri glavna šećera u malini bio 0,93 %.  

Slične podatke navode i Nikolić et al. (2009), koji su takođe proučavali populaciju 

selekcija Miker, ali sa žutom bojom ploda i ustanovli nešto više vrijednosti za sadržaj 

rastvorljivih materija, ali iste za sadržaj ukupnih šečera i saharoze. Alibabić et al. (2017) 

su kod ispitivanih sorti (Polka, Miker, Vilamet i Fertodi) utvrdili sadržaj redukujućih 

šećera u rasponu 2,3 - 4,99% koje su nešto niže od literaturnih podataka. Ispitivane sorte 

su imale kiselost u rasponu od 0,78% kod sorte Vilamet, do 1,95% kod sorte Fertodi.  
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Osim osvježavajućeg ukusa i nutritivnih vrijednosti posljednjih godina za potrošače 

sve veći značaj imaju ne-nutritivne komponente sadržane u plodovima jagodastog voća, 

koje imaju pozitivan efekat na ljudsko zdravlje (Hancock et al., 2007; Nile & Park, 2014).  

Posebno fenolna jedinjenja znatno doprinose antioksidativnoj sposobnosti maline, što se 

ogleda u značajnoj koncentraciji antioksidanata u svježim malinama, jer kada se plodovi 

maline prerade, u džem ili smrzavanjem, oni izgube svoj antioksidativni kapacitet 

(Pichler, 2011). Antioksidanti su povezani sa smanjenim rizikom bolesti srca, raka i 

drugih degenerativnih bolesti, kao i usporavanje procesa starenja (Skupijen & Oszmainski, 

2004). Kada su u pitanju antioksidativne komponente, maline najviše sadrže antocijane. 

Ova jedinjenja daju im atraktivnu intenzivnu crvenu boju (Da Silva et al., 2007). Malina 

je takođe odličan izvor vitamina C, vrlo snažnog antioksidanta antikancerogenih, 

imunomodulatornih svojstava, i poznato je da sprečava prehlade (Kumar & Rizvi, 2012). 

Međutim, antioksidativni kapacitet voćki rezultat je sadržaja ukupnih fenola - uglavnom 

njihove podgrupe flavonoidi, kojima treba pripisati antiinflamatorna, protivalergična, 

antivirusna, anti-aging i antikancerogena svojstva (Da Silva et al., 2007). Prema navodima 

Milivojević et al. (2011), sorta maline Vilamet se odlikuje izuzetnim nutritivnim 

kvalitetom ploda, koji je baziran na visokom sadržaju šećera, organskih kiselina i vitamina 

C. Pantelidis et al. (2007) su ispitujući sadržaj vitamina C u plodu maline ustanovili 

variranje u rasponu od 17 do 37 mg na 100 g svježe mase ploda. Antioksidaciona 

aktivnost svježih plodova maline uslovljena je prvenstveno sadržajem polifenolnih 

jedinjenja, više nego sadržajem vitamina i nekih drugih komponenti prisutnih kod ostalih 

vrsta jagodastih voćaka (Beekwilder et al., 2005). Prema Pantelidis et al. (2007), sadržaj 

ukupnih antocijana kod crvene maline se kreće od 1,3 do 49,1 mg cijanidin-3-glukozid 

ekvivalenta na 100 g svježe materije. Slične vrijednosti sadržaja ukupnih antocijana u 

plodu crvene maline dobili su i Wang & Lin (2000).  

Sorta Vilamet  prema navodima Milivojević et al. (2011) ima visok sadržaj flavonola 

u plodovima, čiji značaj se ogleda u pozitivnom uticaju na zdravlje ljudi. Rod Rubus ima 

relativno nizak sadržaj flavonola u odnosu na druge rodove voćnih vrsta (Hakkinen et al., 

1999).  

Alibabić et al. (2017) su kod ispitivanih sorti (Polka, Miker, Vilamet i Fertodi) u 

plodovima utvrdili značajno veći sadržaj ukupnih fenola u sorti Polka (372.58 mg GAE / 

100g), dok je kod sorte Vilamet bio dvostruko niži (164,54 mg GAE / 100 g).  
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Orzel at al. (2016) su kod sorte Vilamet ustanovili sadržaj ukupnih fenola između 

373,4 i 395,8 mg 100g-1, phenilpropanoida 32,98 - 39,25 mg 100g-1 i flavonola od 31,9 - 

46,5 mg 100g-1. Generalno, vrijednosti ukupnog sadržaja fenola bile su slične onima koje 

su dobijali istraživači za plodove drugih sorti (Anttonen & Karjalainen, 2005; Bobinaite et 

al., 2012). Bradish et al. (2012) navode da se mogu javiti sortne razlike u profilu 

flavonoida sa kovarijantnim efektima temperature i lokacija. Anttonen & Karjalainen 

(2005) takođe navode da se sadržaj fenolnih jedinjenja značajno razlikuje kod različitih 

sorti. Kasne sorte imaju viši sadržaj antocijana od ranih sorti (De Ancos et al., 1999). 

Slično tome, utvrđeno je da je sadržaj antocijana stabilniji u ranim sortama u poređenju sa 

sortama kasnog sazrijevanja (De Ancos et al., 1999; De Ancos et al., 2000). Prema 

navodima Poledice (2014), zakidanje prve serije mladih izdanaka i primjena 

Prohexadione-Ca na jednogodišnjim izdancima maline, izvedeni pojedinačno ili u 

kombinaciji, pozitivno utiče na hemijska svojstva plodova sorte Vilamet. Izuzetak je činio 

vitamin C, čiji se sadržaj nije značajno mijenjao u zavisnosti od primjenjenih tretmana. 

Zabilježeno je povećanje sadržaja rastvorlјive suve materije u svim tretmanima u 

poređenju sa kontrolom. Prohexadione-Ca je uticao na smanjenje sadržaja ukupnih 

kiselina, koje je bilo praćeno povećanjem sadržaja šećera, što je pozitivno uticalo na 

konzumne karakteristike ploda. Sadržaj individualnih fenolnih komponenti u plodu 

ispitivane sorte ostao je nepromijenjen, ili je značajno varirao u zavisnosti od primjenjene 

mjere. Prohexadione-Ca tretman uslovio je povećanje sadržaja ukupnih fenola i antocijana 

u plodovima ispitivane sorte, a saglasno tome registrovane su najveće vrijednosti ukupnog 

antoksidacionog kapaciteta. 
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4.4. KLIMATSKI I ZEMLJIŠNI USLOVI  

 

U radu je analizirano stanje i karakteristike najvažnijih meteoroloških elemenata i 

njihovi potencijalan uticaj na proizvodnju maline (poglavlje 5). Uporedno su prikazani 

meteorološki podaci za period od četiri godine, od 2013. do 2016. godine,  kada je ogled 

realizovan. Izvršena je i ocjena karakteristika zemljišta u ovoj regiji sa stanovišta 

pogodnosti za uzgoj maline. Podaci su dobijeni iz Republičkog Hidrometeorološkog 

Zavoda Republike Srpske, za stanicu lociranu u Srebrenici. 
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4. OBJEKAT, MATERIJAL I METODE RADA 

 

4.1. OBJEKAT  

OBJEKAT I - LOKALITET SELA BORKOVAC 

OBJEKAT II – LOKALITET SELA BJELOVAC 

 

Analiza rodnog potencijala izvršena je u proizvodnim zasadima maline na dva 

lokaliteta, na području opština Bratunac i Srebrenica, u periodu od 2014. do 2016. godine. 

Ispitivanje rodnog potencijala pri različitom projektovanom prinosu obavljeno je na 

osnovu postavljenih ogleda u zasadima gospodina Ivana Stojanovića u selu Bjelovac i 

gospodina Dobrisava Blagojevića u Borkovcu, na teritoriji opštine Bratunac.  

Uzorci za analizu bioloških specifičnosti pozicioniranja i razvoja novih izdanaka u 

dvogodišnjem ciklusu razvoja maline su uzimani iz zasada gospodina Radivoja Ilića u selu 

Zeleni Jadar i Opšte poljoprivredne zadruge "Srebrenica", na teritoriji opštine Srebrenica. 

Zasad maline u selu Bjelovac (lokalitet I), nalazi se na blagoj padini (5% nagiba, 

ekspozicija prema jugu). Donja ivica zasada nalazi se na nadmorskoj visini 219 m, 

pozicije 44°9'17.33" N i  19°23'44.49" E, dok se gornja ivica parcele nalazi na 230 m 

nadmorske visine, pozicije 44°9'16.35" N i  19°23'45.19" E. U zasadu dominira sorta 

Vilamet (Willamete), zasađena 2000. godine na površini od 0,1 ha, sa razmakom sadnje 

0,25 m u redu i 2,2 m između redova. Sorte Miker (Meeker) i Tulamin (Tulameen), 

zasađene su 2010. godine, na 0,1 ha površine, sa razmakom sadnje 0,30 m u redu i 2,7 m u 

međuredu. Istraživanja u ovom zasadu su rađena u periodu od 2015. do 2016. godine. 

Zasad maline u Borkovcu (lokalitet II), prigradskom dijelu Bratunca, nalazi se na 

nadmorskoj visini od 216 m, na platou lokalne rijeke, na poziciji 44°11'9.37" N i  

19°18'29.62" E. Zasad je podignut 2008. godine na površini od 0,2 ha, sa razmakom 

sadnje 0,25 m u redu i 2,5 m između redova. U zasadu je zastupljena sorta Vilamet. 

Istraživanja u ovom zasadu su rađena u periodu od 2014. do 2016. godine. 
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Uzgojni oblik u zasadima je vertikalni špalir sa dva reda jednostruke žice, 

postavljenih na visini od 50 - 70 cm i 150 - 170 cm od površine zemlje. Proizvođači u 

tehnologiji uzgoja primjenjuju standardne agro- i pomotehničke mjere, uz određene 

individualne razlike. Međuredni prostor je zatravljen prirodnom travnom smješom i 

održava se u sistemu trava-malč redovnim košenjem, u periodu kada trava dostigne visinu 

od 15 - 20 cm. Redni prostor (1,2 m) se održava u sistemu jalovog ugara, frezanjem 

jednim prohodom sa jedne i druge strane reda u dva navrata krajem marta i sredinom 

maja, uglavnom bez okopavanja. Sistem herbicidne trake u održavanju rednog prostora, 

po potrebi, primjenjuje se samo u zasadu u Borkovcu. Program zaštite od prouzrokovača 

bolesti i štetočina u oba zasada zasniva se na principima integralne proizvodnje, a 

tretiranja se obavljaju prema uobičajenom kalendaru zaštite maline, koji je uradila i čiju 

primjenu nadzire lokalna savjetodavna služba. Kalcizacija se obavlja svake jeseni 

hidratnim krečom zbog relativno niskih pH vrijednosti zemljišta (tabela 1).  

 

Tabela 1. Hemijske karakteristike zemljišta na kome se nalaze ogledni zasadi u Borkovcu i 

Bjelovcu1. 

 

lokalitet 

pH u 

H2O 

pH u 

KCl 

CaCO3 

% 

Humus 

% 

Azot N 

% 

P2O5 

mg/100g 

zemlje 

K2O 

mg/100g 

     zemlje 

Borkovac 5,46 4,69 0,16 2,02 0,13 25,06 33,84 

Bjelovac 6,12 5,17 0,14 4,19 0,28 80,10 78,24 

 

 Đubrenje se obavlja putem osnovnog đubrenja u jesen i prihranom u skladu sa 

hemijskim karakteristikama zemljišta i potrebama.  

                                                           
1  

Zemljište parcele u Bjelovcu u pogledu kiselosti (pH 6,12) i količine organske materije - humusa 

(4,19%)  ima optimalne vrijednosti (slabo kiselo, umjereno humozno), dok je kiselost zemljišta i 

procenat humusa zemljištu parcele u Borkovcu na donjoj granici optimuma i zahtjeva meliorativnu 

popravku kroz dodavanje krečnjaka i organskog đubriva kao stalnu agrotehničku mjeru (Ubavić i 

Bogdanović, 2001). U pogledu sadržaja biogenih elemenata (Ubavić i Bogdanović, 2001; Čivić i 

sar., 2004) zemljište ogledne parcele u Borkovcu je srednje obezbjeđeno azotom (0,13%), dok je 

procenat P2O5 i K2O vrlo visok i visok. U Bjelovcu je zemljište ogledne parcele dobro obezbjeđeno 

N (0,28%), ima vrlo visok sadržaj P2O5 (80,1 mg) i K2O (78,2 mg). Sa stanovišta sadržaja CaCO3, 

oba zemljišta spadaju u kategoriju slabo karbonatnih zemljišta i zahtjevaju dodatnu kalcizaciju. 

Možemo zaključiti da su obje ogledne parcele pogodne za uzgoj maline, s tim da parcela u 

Borkovcu zahtjeva veće intervencije u redovnoj godišnjoj ishrani. 
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Stajnjak je korišćen samo u sklopu agromeliorativnog đubrenja pri zasnivanju 

zasada. U voćnjaku je instaliran i sistem za navodnjavanje „kap po kap“ koji se ujedno 

koristiti i za fertigaciju. Svi novoformirani prirasti se u proljeće uklanjanju makazama do 

zemlje kada dostignu visinu od 0,20 m do 0,25 m, najčešće dva do tri puta (do šarka), tj. 

do druge dekade maja. Redovna praksa u većini zasada maline podrazumijeva da se 

poslije berbe vrši prorijeđivanje jednogodišnjih izdanaka, uz ostavljanje maksimalno 12 - 

15 po dužnom metru špalira, a na proljeće se taj broj izdanaka redukuje na 8 do 10 

izdanaka po dužnom metru špalira. Izdanci se uz žice vezuju uz pomoć plastificiranog 

veziva, nakon prezimljavanja, kada se ujedno obavlja i prekraćivanje.  

U zasadu u Borkovcu odstupa se od ove prakse i primjenjuje se povezivanje i 

djelimično prikraćivanje izdanaka u jesen, koji se na proljeće dodatno prekraćuju za još 5 - 

10 cm. Konačna visina prekraćenih izdanaka na proljeće iznosi između 180 - 190 cm.  

 

 

Fotografija 1. Zasad maline u selu Bjelovac 

 

Navedene razlike u tehnologiji proizvodnje koju primjenjuju ova dva proizvođača, 

su u višegodišnjoj praksi imale evidentne negativne posljedice. Tako je zbog ekstremnih 

zimskih temperatura, koje su se desile u zimu 2015. i 2016. godine, i jesenjeg podizanja i 

povezivanja prirasta u zasadu u Borkovcu, došlo do pojačanog izmrzavanja nedovoljno 

sazrelih vrhova, pa čak i cijelih izdanaka. Takođe, pretjerana višegodišnja primjena 

granuliranih herbicida je kod istog proizvođača za posljedicu imala smanjen broj novih 

kvalitetnih izdanaka koji trebaju da donesu rod u narednoj godini. 
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Fotografija 2. Detalj zasada maline u Borkovcu. 

 

Zasad maline u selu Zeleni Jadar, opština Srebrenica, je u sistemu organske 

proizvodnje, podignut 2010. godine i nalazi se na nadmorskoj visini 693 m. Površina 

zasada sorte Vilamet je 0,15 ha, sa razmakom sadnje 0,25 m u redu i 2,4 m između 

redova. Drugi zasad organske maline "OPZ Srebrenica" je lociran u selu Brežani, opština 

Srebrenica. Podignut je 2007. godine na nadmorskoj visini 961 m, površine 4,5 ha, sa 

razmakom sadnje 0,25 m u redu i 2,5 m između redova, sa sortom Vilamet kao 

dominantnom. Uzorci za praćenje bioloških karakteristika uzimani su tokom perioda 2014 

- 2016. godina. 
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4.2. MATERIJAL  

 

Analiza rodnog potencijala je u proizvodnim zasadima ispitivana na jednorodnim 

sortama maline: Vilamet, Miker i Tulamin. 

Vilamet 

(Willamette) 
Nastala je u SAD-u 1936. godine, ukrštanjem sorti “Newburgh“ x “Lloyd 

George“. Počinje da zri sredinom juna. Bujna je sorta sa velikim brojem 

uspravnih izdanaka. Rodne grančice su srednje duge i ne lome se pod 

teretom roda. U sušnim godinama se dešava dvorodnost, odnosno na 

jednogodišnjim prirastima se u oktobru i novembru pojavljuju plodovi 

(Petrović i Leposavić, 2016). Nije osjetljiva na ekonomski najznačajnije 

viruse. Umjereno osjetljiva prema prouzrokovaču uvenuća pupoljaka i 

rodnih grančica (Didymella applanata). Plod je srednje krupan (oko 4 g) i 

veoma kvalitetan (slika 3), sadrži znatno više ukupnih antocijana u odnosu 

na samoniklu malinu i sortu Miker (Milivojević, 2008).  

Miker  

(Meeker) 
Nastala je 1967. godine u okviru oplemenjivačkog programa  Washington 

State University, u SAD-u, ukrštanjem “Willamette“ x “Cuthbert”. 

Počinje da zri u trećoj dekadi juna mjeseca. Žbun je bujan, ali je broj 

izdanaka manji nego kod Vilameta. Ima duge rodne grančice pa su 

potrebni dodatni nasloni da ne bi došlo do očenjivanja. Pokazuje 

osjetljivost prema prouzrokovaču uvenuća pupoljaka i rodnih grančica 

(Didymella applanata) i virusu žbunaste kržljavosti maline (RBDV). Plod 

je srednje krupan (4 - 4,5 g), čvršći i sa većim sadržajem suve materije 

nego Vilamet, ujednačen tokom perioda berbe (slika 4). 

Tulamin 

(Tulameen) 
Novija je kanadska sorta, nastala devedestih godina prošlog vijeka, 

ukrštanjem sorti „Nootka“ x “Glen Prosen”. Počinje da zri sredinom juna 

mjeseca, par dana ranije u odnosu na Vilamet. Formira umjeren broj 

snažnih i relativno uspravnih izdanaka. Rodne grančice su relativno duge i 

uspravnije u odnosu na Miker. Umjereno je osjetljiv prema prouzrokovaču 

sive truleži ploda (Botrytis cinerea) i antraknoze (Elsinoe veneta), a dosta 

izraženu osjetljivost pokazuje prema prouzrokovaču uvenuća pupoljaka i 

rodnih grančica (Didymella applanata). Plod je krupan do vrlo krupan (4 - 

5 g) i odličnog kvaliteta, dobro se čuva i po nekoliko dana poslije berbe 

(slika 5). Kempler & Daubeny (2008), navode da je Tulamin jedna od 

vodećih sorti za proizvodnju plodova za svježu upotrebu i da poseban 

značaj ima za proizvodnju van sezone i proizvodnju u visokim tunelima. 
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Fotografije 3-5. Plodovi sorti Vilamet, Miker i Tulamin. 
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4.3. DIZAJN I NAČIN POSTAVKE OGLEDA  

 

Ispitivanje uticaja sorte i tretmana redukcije broja mješovitih pupoljaka, na 

realizaciju rodnog potencijala vršena su na lokacijama Borkovac i Bjelovac. 

  

4.3.1. DIZAJN I NAČIN POSTAVKE OGLEDA NA LOKALITETU BJELOVAC 

Na lokalitetu Bjelovac ogled je postavljen po potpuno slučajnom sistemu i 

ispitivana je specifičnost redukcije rodnog potencijala kod sorti Vilamet, Miker i Tulamin. 

Istraživanje je vršeno u periodu 2015 - 2016. godina.  

Kontrolni tretman je predstavljao rodni potencijal od 120 mješovitih pupoljaka po 

dužnom metru (kombinacija 8 izdanaka sa po 15 mješovitih pupoljaka – fotografije 6 i 7). 

Ovo opterećenje odgovara standardnom pristupu koji imaju lokalni proizvođači u 

proizvodnji maline. Iako proizvođači u redovnoj proizvodnji ne uklanjaju mješovite 

pupoljke i ostavljaju veći broj na pojedinačnim izdancima, njihov kvalitet je u većini 

slučajeva dosta upitan. Preliminarnom analizom je konstatovano da se po izdanku formira 

14 - 18 kvalitetnih plodonosnih prirasta, uglavnom iz pupoljaka pozicioniranih u srednjem 

i vršnom dijelu izdanka. U radu je kontrola označena oznakom k120.  

 

  

Fotografije 6-7. Šematski prikaz i slika rodnog potencijala u ogledu, određenog komponentama: broj 

izdanaka / broj ostavljenih mješovitih pupoljaka / m (kontrola = 120 pupoljaka) na lokalitetu Bjelovac. 

 

Redukcija rodnog potencijala, kroz smanjenje ukupnog broja mješovitih pupoljaka 

po dužnom metru špalira, obavljena je kroz dva različita pristupa.  
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Prvi tretman je predstavljao redukciju rodnog potencijala na 80 mješovitih 

pupoljaka po dužnom metru špalira, koja je dobijena kombinacijom od 8 izdanaka sa po 

10 pupoljaka – 8  10 (tretman 1 – rodni potencijal nižeg intenziteta - u radu je ovaj 

tretman označen kao t1-80  – fotografije 8 i 9).  

 

  

Fotografije 8-9. Šematski prikaz i slika redukcije rodnog potencijala u ogledu, određenog 

komponentama: broj izdanaka / broj ostavljenih mješovitih pupoljaka / m ( t1 = 80 pupoljaka) na 

lokalitetu Bjelovac. 

 

Drugi tretman je predstavljao redukciju rodnog potencijala na 100 mješovitih 

pupoljaka po dužnom metru špalira, koja je dobijena kombinacijom od 10 izdanaka sa po 

10 pupoljaka na svakom od izdanaka – 10  10 (tretman 2 – rodni potencijal srednjeg 

intenziteta - u radu je ovaj tretman označen kao t2-100– fotografije 10 i 11). 

 

  

Fotografije 10-11. Šematski prikaz i slika redukcije rodnog potencijala u ogledu, određenog 

komponentama: broj izdanaka / broj ostavljenih mješovitih pupoljaka / m (t2 = 100 pupoljaka) na 

lokalitetu Bjelovac. 
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Eksperimentalna površina obuhvatila je veći broj redova svake od analiziranih 

sorti. Jedinično ponavljanje u istraživanju predstavljao je 1 metar dužni špalira. 

Eksperiment je postavljen po blok sistemu sa 5 ponavljanja za tretmane i kontrolne 

izdanke. Svako ponavljanje je obuhvatalo 5 dužnih metara špalira. Blokovi ponavljanja po 

tretmanima su odabirani po sistemu slučajnog uzorka, vodeći računa da se tretmani nalaze 

ravnomjerno raspoređeni po parcelama. Tretmani i kontrolni dijelovi špalira su na početku 

vegetacije obilježavani trakama i sprejom u boji, radi lakše identifikacije tokom 

vegetacije.  

Postavljanje ogleda je vršeno svake godine pred početak vegetacije, stim da 

rezultati istraživanja tokom 2014. godine nisu uvršteni u konačnu analizu, već su korišćeni 

kao preliminarni za precizno definisanje ogleda.  

Uklanjanje suvišnih izdanaka do osnove u tretmanima 1 i 2, vršeno je nakon 

kretanja vegetacije, kako bi se ustanovilo aktiviranje pupoljaka i osigurao njihov željeni 

broj po izdanku. Svi izdanci su prikraćeni na istu visinu od 180 cm, što predstavlja 

standard u redovnoj proizvodnji. Nakon prekraćivanja izdanaka, ostavljan je projektovan 

broj mješovitih pupoljaka na izdanku, uklanjanjem slabije razvijenih i pupoljaka u donjoj 

zoni izdanka. Višak pupoljaka po izdanku je uklanjan ručno, neposredno u fazi nakon 

kretanja vegetacije.  

Istraživanjem je obuhvaćeno ukupno 45 metara dužnih špalira. 
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4.3.2. DIZAJN I NAČIN POSTAVKE OGLEDA NA LOKALITETU BORKOVAC 

 

Na lokalitetu Borkovac ogled je postavljen po potpuno slučajnom sistemu i 

ispitivana je specifičnost redukcije rodnog potencijala kod sorte Vilamet, tokom 

trogodišnjeg perioda (2014 - 2016. godina).  

Kontrolni tretman je predstavljalo opterećenje od 160 mješovitih pupoljaka po 

dužnom metru špalira u kombinaciji od 8 izdanaka sa po 20 mješovitih pupoljaka (8  20 

– fotografije 12 i 13). Ovako definisan rodni potencijal odgovara standardnom pristupu 

koji ovaj proizvođač ima u redovnoj proizvodnji maline. U radu je kontrola označena 

oznakom k160. Redukcija rodnog potencijala izvedena je preko smanjenja broja izdanaka i 

ukupnog broja mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira, sa primjenom dva 

tretmana.   

 

1m

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

k = 16  pupoljaka / m0

8  

  

Fotografije 12-13. Šematski prikaz i slika rodnog potencijala u ogledu, određenog 

komponentama: broj izdanaka / broj ostavljenih mješovitih pupoljaka / m (kontrola = 160 

pupoljaka) na lokalitetu Borkovac. 

 

Prvi tretman je predstavljao redukciju rodnog potencijala kroz smanjenje broja  

mješovitih pupoljaka na 90 po dužnom metru špalira kombinacijom od 6 izdanaka po 

dužnom metru špalira sa po 15 pupoljaka – 6  15 (tretman 1 – rodni potencijal nižeg 

intenziteta - u radu je ovaj tretman označen kao t1-90 – fotografije 14 i 15). 

Drugi tretman je predstavljao redukciju rodnog potencijala kroz smanjenje broja  

mješovitih pupoljaka na 120 po dužnom metru špalira, kombinacijom od 8 izdanaka sa po 

15 pupoljaka – 8  15 (tretman 2 – rodni potencijal srednjeg intenziteta - u radu je ovaj 

tretman označen kao t2-120 – fotografije 16 i 17);  
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Fotografije 14-15. Šematski prikaz i slika redukcije rodnog potencijala u ogledu, određenog 

komponentama: broj izdanaka / broj ostavljenih mješovitih pupoljaka / m (t1 = 90 pupoljaka) na 

lokalitetu Borkovac. 

 

  

Fotografije 16-17. Šematski prikaz i slika redukcije rodnog potencijala u ogledu, određenog 

komponentama: broj izdanaka / broj ostavljenih mješovitih pupoljaka / m (t2 = 120 pupoljaka) na 

lokalitetu Borkovac. 

 

U okviru istraživanja, analiziran je veći broj parametara uz primjenu većeg broja 

metoda, koji su u cilju lakšeg sagledavanja i analize grupisani u nekoliko cjelina. 

Istraživanjem je obuhvaćeno ukupno 15 metara dužnih špalira. 
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4.5. ANALIZIRANI PARAMETRI I PRIMJENJENE METODE U RADU  

 

U sklopu istraživanja, tokom vegetacionog perioda analizirani su parametri koji su 

mogli imati značaja u sagledavanju uticaja redukcije rodnog potencijala. U okviru 

istraživanja analiziran je: 

1. VEGETATIVNI POTENCIJAL IZDANAKA
2  

a. broj nodusa po dužnom metru izdanka, 

b. dužina internodija (cm), 

c. prečnik izdanka (mm); 

 

2. RODNI POTENCIJAL IZDANAKA
3  

a. broj plodonosnih prirasta po izdanku (primarni i sekundarni prirasti), 

b. ukupan broj cvjetova na plodonosnim prirastima, 

c. ukupan broj zametnutih plodova, 

 

                                                           
2 

Ispitivanja parametara vegetativnog potencijala su obavljena prebrojavanjem i uobičajenim 

morfometrijskim mjerenjima. Prebrojavanja i mjerenja su vršena pred početak vegetacije, odmah 

po postavljanju ogleda. Dužina izdanka i dužina internodija je mjerena sklopivim metrom. Prečnik 

izdanka je mjeren u dvije tačke, u visini prve žice i visini druge žice, digitalnim šublerom Rfix.  

Prečnik izdanka je mjeren na svakom prirastu u svim ponavljanjima, dok su broj nodusa i dužina 

internodija mjereni na po dva prirasta iz svakog ponavljanja, ukupno na 120 prirasta. 
 

3 

Nakon kretanja vegetacije, početkom aprila, vršeno je brojanje primarnih i sekundarnih 

plodonosnih prirasta, koji su se razvili iz ostavljenih pupoljaka na prirastima u tretmanima i 

kontroli. U 2016. godini je zabilježena sporadična pojava tercijernih plodonosnih mladara kod 

sorte Vilamet, ali je treći mladar najčešće bio slabo razvijen, vegetativnog karaktera, i kasnije bez 

cvjetova i plodova. U fenofazi cvjetanja, rađeno je određivanje broja cvjetova na plodonosnim 

mladarima prirasta. Brojanje cvjetova je najprije rađeno kod sorte Vilamet, kao sorti najranijeg 

dozrijevanja, od sredine do kraja maja (u trećoj dekadi maja), u fazi precvjetavanja i zametanja i 

formiranja plodića. Najčešće u periodu 8 - 10 dana kasnije, vršeno je brojanje cvjetova kod sorte 

Miker, a 3 - 5 dana poslije Mikera kod sorte Tulamin. Brojani su svi cvjetovi bez obzira na fazu u 

kojoj se nalaze, neotvoreni cvjetovi, otvoreni cvjetovi, precvjetali i oni sa zametnutim plodovima. 

Brojanje cvjetova je rađeno na svim prirastima u po 1 ponavljanju od ukupno 5, svakog tretmana i 

kontrole, ukupno na 12 m špalira na oba lokaliteta. Odnosom broja zametnutih plodova i broja 

cvjetova ustanovljen je procenat oplodnje. 
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3. ANALIZA MORFOLOŠKIH KARAKTERISTIKA PLODOVA
4: 

a. masa ploda (g) – pri određivanju mase korišćeni su plodovi iz početnih 

berbi (ovi plodovi su nešto krupniji u odnosu na plodove kasnijih berbi), 

b. dužina ploda (mm), 

c. širina (visina) ploda (mm), 

d. indeks oblika ploda (odnos dužina/širina); 

 

4. PROSJEČAN PRINOS
5: 

a. prinos po izdanku (kg / izdanak), 

b. prinos po dužnom metru špalira (kg / m), 

c. prinos po jedinici površine (kg / 0,1 ha i t / 0,1 ha); 

                                                           
4  

Ispitivanja fizičkih osobina ploda su vršena uobičajenim morfometrijskim metodama. Za svaku 

ispitivanu kombinaciju i ponavljanje, uzeto je po 50 plodova, metodom slučajnog odabira, kako bi 

se odredile masa (g), dužina i širina (mm) ploda, u fazi komercijalne zrelosti plodova, tokom prve 

ili druge berbe od ukupno deset, koliko je bilo berbi tokom istraživanja (nešto veća krupnoća 

plodova pojedinih sorti, može se tumačiti i činjenicom da su za analizu korišćeni plodovi incijalnih 

berbi u kojima je krupnoća plodova nešto veća). Plodovi su ubrani u plastične kontejnere, istog 

dana je izmjerena masa, dužina i širina ploda i potom su smrznuti u šok komori radi naknadno 

rađenih hemijskih analiza. Za mjerenje mase ploda korištena je digitalna vaga Kern KB. Za 

mjerenje dužine i širine ploda korišten je digitalni šubler Rfix. Vrijednost indeksa oblika ploda je 

izračunata iz odnosa dužine i širine ploda. Laboratorijska analiza morfoloških karakteristika 

plodova urađena je u Bratuncu, u laboratorijama hladnjača OPZ Srebrenica i kompanije Boss Agro 

Food. Nakon dubokog smrzavanja, plodovi su kontejnerima transportovani do Laboratorije za 

pomologiju i biotehnologiju Poljoprivrednog fakulteta, gde su izvršene biohemijske analize. 
 

5  

Analiza prinosa po dužnom metru špalira određena je brojanjem plodova na primarnim i 

sekundarnim mladarima. Iako su tokom istraživanja rađene detaljne analize broja cvjetova i broja 

plodova i na sekundarnim plodonosnim prirastima, zbog neujednačenog rodnog potencijala na 

njima i zanemarljivog učešća u ukupnoj strukturi rodnosti, oni u radu nisu uzeti u razmatranje 

(detaljniji podaci o karakteristikama rodnog potencijala sekundarnih prirasta mogu biti dostupni od 

strane autora na upit). Značaj ove kategorije prirasta mogao bi biti interesantan u slučajevima 

značajnije redukcije izdanka ili pak oštećenja ili propadanje primarnog pupoljka u serijalnom 

rasporedu na nodusu izdanka. Analiza prinosa po dužnom metru špalira kod sorte Vilamet u 2014. 

godini izvršena je u periodu od 10.06. - 23.07. U toku 2015. godine, analiza prinosa po dužnom 

metru špalira izvršena je u periodu od 12.06. - 26.07. kod sorte Vilamet, 19.06. - 15.08. kod sorte 

Miker i 21.06. - 30.07. kod sorte Tulamin. Tokom 2016. analiza prinosa izvršena je u periodu 

04.06. - 25.07. kod sorte Vilamet, 14.06. - 29.07. kod sorte Miker i 14.06. - 04.08. kod sorte 

Tulamin. Prva berba u zasadu u Borkovcu tokom svih godina istraživanja je bila 2 - 3 dana ranije u 

odnosu na zasad u Bjelovcu. Prinos po izdanku je izračunat kao proizvod prosječne mase ploda 

date sorte i broja plodova na ispitivanom izdanku. Prinos po dužnom metru špalira je dobijen kao 

proizvod prinosa po izdanku i broja izdanaka po dužnom metru. Množenjem dobijenog proizvoda 

sa brojem metara špalira po jedinici površine, dobijen je prosječan prinos po jedinici površine. 
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5. BIOHEMIJSKE KARAKTERISTIKE PLODA: 

Biohemijske karakteristike su urađene za sve sorte u obje godine istraživanja, ali ne i 

za sve tretmane. Naime, nakon definisanja najoptimalnijeg opterećenja (100 

mješovitih pupoljaka), plodovi iz ovog tretmana su uzeti za dalje biohemijske analize: 

 
a. određivanje sadržaja ukupne suve materije 

ukupna suva materija čini cjelokupni sadržaj supstanci u plodu, koji ne 

isparava pod definisanim uslovima. Postupak: posudica za sušenje sa 

poklopcem, oko 10 g kvarcnog pijeska i staklenim štapićem se osuši na 

temperaturi 105°C do konstantne težine i ohladi u eksikatoru. Prvo se 

odvaže posudica sa poklopcem, kvarcnim pijeskom i staklenim štapićem, a 

zatim se u nju stavi 5 do 10 g homogenizovanog uzorka. Uzorak u posudi 

se dobro izmješa sa kvarcnim pijeskom. Posudica za sušenje sa uzorkom se 

stavi u sušionik, sa koso postavljenim poklopcem i sa staklenim štapićem, i 

uzorak se suši na temperaturi od 105oC. Sušenje obično traje 3 do 4 sata. 

Nakon toga se posudica izvadi iz sušionika i stavi u eksikator da se ohladi. 

Poslije hlađenja posudica sa osušenim uzorkom se odvaže i ponovo stavi 

na sušenje oko pola sata. Zatim se posudica ponovo ohladi u eksikatoru i 

važe. Ovo se ponavlja sve dok nakon dva sušenja ne dobijemo istu masu. 

Analize se rade u triplikatu; 

sadržaj suve materije: (%) = (a x 100) / O 

gdje je: a – ostatak uzorka nakon sušenja (g) 

  O – odvagana količina uzorka (g); 

 
b. mjerenje pH vrijednosti 

mjerenje pH vrijednosti vršeno je na pH-metru (Hanna pH 211; Hanna 

Instruments, Cluj, Romania) uranjanjem elektrode u homogenizovani 

uzorak i očitavanjem vrijednosti;  

 
c. određivanje sadržaja ukupnih kiselina 

Sadržaj ukupnih kiselina se zasniva na titraciji rastvorom natrijum 

hidroksida i određen je po modifikovanoj Mbogo et al. (2010) proceduri. 

37,5 g homogenizovanog uzorka kvantitativno se prenese u odmjerni sud 

od 200 ml spiranjem sa oko 120 ml destilovane vode.  
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Ekstrakcija kiselina se vrši u vodenom kupatilu (Memmert WNB 7-45; 

Memmert GmbH, Schwabach, Germany) uz povremeno mućkanje, 30 

minuta na temperaturi od 80oC. Odmjerni sud, nakon što se ohladi, dopuni 

se sa destilovanom vodom do oznake, a zatim se centrifugira i profiltrira 

kroz naborani filter papir. Pipetira se 50 ml filtrata u čašu od 50 ml sa 

magnetom, promiješa se na magnetnoj mješalici i zatim titriše rastvorom 

0,1 M natrijum hidroksida do pH 8,1 (prati se pH-metrom). Rezultati se 

izraze kao % jabučne kiseline, a sadržaj ukupnih kiselina se izračuna prema 

formuli: (a × k ×V) / (V1 × O) x 100, gdje je: a = ml utrošene NaOH za 

titraciju, V= ml osnovnog rastvora, V1 = ml filtrata uzetog za titraciju, O = 

količina uzorka (g), k = faktor za preračunavanje na dominantnu kiselinu 

(0,0067 za jabučnu kiselinu). Analize se rade u triplikatu; 

 

d. određivanje sadržaja vitamina C  

Vitamin C je određen Tilmans-ovom 2,6-dihlorfenolindofenol AOAS 

metodom. Homogenizovana smjesa se kvantitativno prenese u odmjerni 

sud od 200 ml i dopuni destilovanom vodom do oznake. Priprema uzoraka: 

odvaže se 25 g uzoraka i homogenizuje se sa 25 ml rastvora za ekstrakciju i 

25 ml destilovane vode. Dobro se promućka i filtrira kroz Bihnerov lijevak. 

Otpipetira se 25 ml filtrata u erlenmajericu od 100 ml i brzo titriše 

Tilmans-ovim reagensom do pojave ružičaste boje postojane 30 sekundi. Iz 

volumena 2,6-dihlorfenolindofenola utrošenog za titraciju alikvota filtrata, 

izračuna se količina askorbinske kiseline (vitamina C) u uzorku, koja se 

izražava u mg/100 g svježe mase. Analize su rađene u triplikatu.  

Sadržaj askorbinske kiseline: (mg/100 g) = ((a ‒ b) × T) / P × 100 

gdje je: 

a – ml Tilmans-ovog reagensa utrošenog za titraciju probe, 

b – ml Tilmans-ovog reagensa utrošenog za titraciju slijepe probe, 

T – titar ml Tilmans-ovog reagensa (mg L-askorbinske kiseline/ml Tilmans-

ovog reagensa), 

P – masa uzorka u alikvotnom dijelu (g). 
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Standardizacija ili određivanje titra Tilmans-ovog reagensa: u 3 

erlenmajerice od po 50 ml se stavi po 5 ml rastvora za ekstrakciju. Doda se 

u svaku alikvot od po 2 ml, standardnog rastvora askorbinske kiseline i 

brzo titriše indofenolnim rastvorom sve dok se svijetla, ali jasna ružičasta 

boja zadrži više od 5 s. Takođe se urade 3 titracije slijepe probe: titriše se 7 

ml rastvora za ekstrakciju + volumen destilovane vode, koji je jednak 

volumenu utroška indofenolnog rastvora za titraciju standardnog rastvora 

askorbinske kiseline. Nakon oduzimanja srednjeg utroška za slijepu probu 

od standardizacijskih titracija, izračuna se i izrazi koncentracija 

indofenolnog rastvora kao mg askrobinske kiseline po 1,0 ml Tilmans-ovog 

reagensa; 

 

e. određivanje sadržaja ukupnih fenola  

Za određivanje sadržaja ukupnih fenola u pripremljenim uzorcima 

korišćena je metoda po Folin-Ciocalteu (Singleton & Rossi, 1965). Metoda 

se zasniva na oksidaciji fenolnih jedinjenja pomoću reagensa, po Folin-

Ciocalteu (FC). Folin-Ciocalteu reagens sadrži natrijum-volframat, 

natrijum-molbdat, brom, 85% N3RO4, konc. HCl i Li2SO4. Postupak: 1,5 g 

voćnog tkiva se pomiješa sa 15 ml metanola, homogenizuje se i prenese u 

polipropilenske epruvete. Miješa se pomoću vorteksa (šejkera) i ostavi da 

stoje 1 sat da bi došlo do potpune ekstrakcije. Supernatant (vodena, gornja 

faza) se filtrira kroz naborani (Whatman #1) papir u odmjerni sud od 25 ml, 

nakon čeka se filtrat razrijedi do 25 ml destilovanom vodom. 1 ml ekstrakta 

voća se doda u 10 ml destilovane vode i 0,5 ml FC reagensa. Nakon 5 

minuta u filtrat se doda 2 ml 7,5% rastvora natrijum karbonata i ostavi da 

stoji 2 sata, nakon čega su na spektrofotometru (UV-VIS, Shimadzu 1240 

mini; Shimadzu Corporation, Kyoto, Japan) spektrofotometrijski očitaju 

vrijednosti na 765 nm. Kalibraciona kriva se pripremi sa galnom kiselinom 

i rezultati se izraze kao ekvivalent galne kiseline (mg GAE/100 g svježeg 

voća). Koncentracija ukupnih fenola se dobije iz jednačine pravca. Raspon 

koncentracije galne kiseline za kalibracionu krivu je 0,25 do 0,005 mg/ml. 

Analize se rade u triplikatu; 
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f. određivanje sadržaja ukupnih flavonoida 

Koncentracija flavonoida određena je primjenom AlCl3 kao reagensa 

spektrofotometrijskom metodom (Kim et al., 2003). Postupak: 1,5 g 

voćnog tkiva se pomiješa sa 15 ml metanola, homogenizuje se i prenese u 

polipropilenske epruvete. Uzorci se Miješa pomoću vorteksa (šejkera) i 

ostave da stoje 1 sat da bi došlo do potpune ekstrakcije. Supernatant 

(vodena, gornja faza) se filtrira kroz naborani filter (Whatman #1) papir u 

odmjerni sud od 25 ml, nakon čeka se filtrat razrijedi do 25 ml 

destilovanom vodom. U 0,3 ml natrijum nitrita (5%) se doda 1 ml ekstrakta 

voća, pa 0,3 ml 10%-tnog AlCl3. Epruvete stoje na sobnoj temperaturi 5 

minuta, pa se doda 2 ml 1M natrijum hidroksida. Smjesa se dobro 

promiješa i na spektofotometru (UV-VIS, Shimadzu 1240 mini; Shimadzu 

Corporation, Kyoto, Japan) i spektrofotometrijski su očitane vrijednosti na 

talasnoj dužini od 510 nm. Na osnovu izmjerenih apsorpcija, sa 

kalibracione krive standardnog rastvora katehina određuje se masena 

koncentracija. Za pripremu kalibracione krive korišćena je koncentracija 

katehina 10 - 100 µg/ml). Rezultati su prikazani kao mg ekvivalent 

katehina na 100 g svježe mase ploda (mg CE/100 g svježeg uzorka). 

Analize  su rađene u 3 ponavljanja; 

 

g. Određivanje antioksidativne aktivnosti 

Priprema uzorka za određivanje antioksidativne aktivnosti je izvršena 

prema modifikovanoj metodi po Tehrani et al. (2011). Voćno tkivo (0,75 

g) je pomiješano sa metanolom (oko 15 ml), homogenizovano u 

polipropilenskoj epruveti i ostavljeno da stoji 1 sat da bi došlo do potpune 

ekstrakcije. Centrifugiranje je izvršeno na 2000 g 5 minuta (Centric 322 A 

Tehtnica; Domel, Železniki, Slovenia) na 20°C. Supernatant je filtriran 

preko Whatman #1 filter papira, nakon čega je filtrat razrijeđen do 25 ml sa 

metanolom. Iz ovako dobijenog osnovnog rastvora je pripremljeno 5 

koncentracija uzorka u rasponu od 8 mg/ml do 56 mg/ml. Određivanje 

antioksidativne aktivnosti gašenjem DPPH radikala je izvršeno prema 

modifikovanoj metodi po Liyana-Pathirana (Wanasundara & Shahidi, 2005).  



Aleksandar Životić, mr – doktorska disertacija 

Rodni potencijal maline (Rubus ideaus L.) kao osnova modeliranja intenzivnih tehnologija gajenja 
 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................................ .................................................. 

52 

 

Postupak je sljedeći: za svaku različitu koncentraciju uzorka u metanolu (1 

ml) dodaje se 1 ml 0,135 M metanolnog rastvora DPPH. Smješa se 

vorteksuje i ostavi da stoji 30 minuta u tami.  

Odredi se apsorpcija na 517 nm. Kontrola umjesto uzorka sadrži metanol. 

Na osnovu dijagrama koji prikazuje antiradikalsku aktivnost u odnosu na 

različite koncentracije uzoraka ili referentnog jedinjenja određuje se 

vrijednost EC50 (EC50 vrijednost je efektivna koncentracija pri kojoj je 

50% DPPH radikala ugašeno). Antiradikalska aktivnost, AA%, je 

izračunata iz jednačine: 

 
100



c

sc

A

AA

 
AA% =   
 

gdje je:  

Ac = apsorpcija kontrole,  

As = apsorpcija uzorka; 

 

h. određivanje sadržaja ukupnih antocijana 

Priprema ekstrakta: homogenizovani zamrznuti uzorak (5 g) se ekstrahuje 

sa 50 ml metanola koji sadrži 0.1% HCl u ultrazvučnom kupatilu na sobnoj 

temperaturi 1 sat (održavati temp. dodavanjem leda, do 40ºC), nakon čega 

se ostavi da stoji na 4ºC, u mraku (u frižideru) 24 sata. Ekstrakt se 

profiltrira preko Buchner-ovog lijevka (Whatman #1, dekantirati), a sa 

talogom se ponovi još dva puta ekstrakcija na isti način, tj. ostavi se svaki 

put 1h u ultrazvučnom kupatilu. Sve ekstrakcione frakcije se sakupe i na 

rotacionom uparivaču se na 40ºC upare skoro do suva. Dobijeni ekstrakt se 

kvantitativno prenese u odmjerni sud od 50 ml i dopuni do oznake pomoću 

smjese metanol/voda (60/40). Filtrira se preko Buchner-ovog lijevka 

(Whatman #1) i dalje koristi za rad. Određivanje sadržaja ukupnih 

antocijana: u dva odmjerna suda od po 25 ml se odmjeri po 5 ml 

pripremljenog ekstrakta i dodaju puferi pH 1 u jednu probu, a pH 4.5 u 

drugu probu. Odmjerni sudovi se ostave da stoje 15 min (zaštititi od svjetla 

folijom), a zatim se izmjeri apsorpcija na 510 nm i na 700 nm. Slijepa 

proba su odgovarajući puferi. Mjerenja se rade u 3 ponavljanja.  
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Ukupni antocijani (TAC) se izražavaju kao mg cijanidin-3-glukozid  

ekvivalenta/100 g smrznute težine: 

TAC = (Atot × MW × DF × 1000) / (ε × l × m) 

gdje je: 

Atot = (A510 – A700)pH1.0 – (A510 – A700)pH4.5 

MW = 449.2 g/mol (MW za cijanidin-3-glukozid) 

DF = faktor razrjeđenja 

l = širina kivete (1 cm) 

Ɛ = molarni koeficijent apsorpcije (molarni ekstinkcioni koeficijent) 

referentne supstance (Ɛ = 26 900 Lmol-1cm-1 za cijanidin-3-O-glukozid)  

m= masa uzorka (g). 

 
6. ANATOMSKO - MOROFLOŠKA ANALIZA RIZOMA MALINE: 

Nakon uzorkovanja na terenu, analiza anatomsko morfoloških struktura organa i tkiva 

izvedena je u Laboratoriji za citogenetiku i histologiju Instituta za hortikulturu, 

Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u Banja Luci.  

Sve sekvence diferencijacije i rasta i razvoja vegetativnih pupoljaka, etioliranih 

prirasta i horizontalno rastućeg korijena čija je funkcija analogna stolonama, 

fotodokumentovane su pod binokularnim mikroskopom Olympus SZH 10. 

Fotodokumentacija je obrađena sa softverskim paketom Olympus DP - Soft Image Analysis 

Software. 

 

7. STATISTIČKA OBRADA PODATAKA: 

Eksperimentalni podaci su obrađeni statistički standardnim metodama u 

statističkom programskom paketu IBM SPSS 22 i STATGRAFIKA. Dobijeni rezultati su 

obrađeni analizom varijanse (ANOVA), gde su izvore varijacija predstavljali sorte i 

tretmani, odnosno tretmani i godine istraživanja.  

Rezultati su prikazani kao prosječne vrijednosti za pet ponavljanja, rezultati su 

izraženi kao srednja vrijednost ± standardna devijacija, odnosno standardna greška. 

Značajnost razlika utvrđena je LSD i Duncan testom na nivou značajnosti od 0,05. 

Korelaciona zavisnost % aktiviranih pupoljaka, ukupnog broja pupoljaka, broja 

plodonosnih prirasta i ukupnog broja plodova izračunata je primjenom Pearsonov-og 

koeficijenta korelacije. 
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8. FOTODOKUMENTACIJA: 

Sve aktivnosti koje su realizovane na terenu tokom trogodišnjeg istraživanja, u zasadima i 

u laboratorijskim uslovima, su fotodokumentovane. Fotodokumentacija predstavlja 

integralni dio rezultata istraživanja. 
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5. KLIMATSKI I ZEMLJIŠNI USLOVI 

 

5.1. KLIMATSKI USLOVI 

 

Malina je biljka koja raste u umjereno kontinentalnim klimatskim uslovima, u 

umjereno toplim i vlažnim područjima. Opštine Bratunac i Srebrenica, na osnovu 

geografskog položaja, pripadaju umjereno kontinentalnom klimatskom pojasu u kome se 

osjeća i panonski (stepski) klimatski uticaj sa sjevera, za koje su karakteristična duga i 

topla ljeta i umjereno hladne zime sa relativno dosta snijega, sa prosječnom godišnjom 

temperaturom iznad 10°C. Različiti klimatski uticaji koji se osjećaju na prostoru 

Republike Srpske su rezultat prirodnih elementa i zakonitosti opšte cirkulacije vazdušnih 

masa na širem prostoru. Obzirom na povoljan geografski položaj u prostoru sjevernog 

umjerenog pojasa, ovo područje karakterišu male pojave magle i vlažnosti i dosta velika 

prozračnost i cirkulacija vazdušnih masa. Klima ovog prostora određena je geografskom 

širinom, specifičnostima reljefa, vrstom podloge, strukturom biljnog pokrivača, 

udaljenošću od mora, kao i nekim antropogenim uticajima. Padavine su uglavnom 

ravnomjerno raspoređene, a najveće količine se izlučuju kada su i najpotrebnije 

poljoprivrednim kulturama (maj, jun). Količina padavina po pravilu opada idući od zapada 

(1500 mm) prema istoku (700 mm) zbog uticaja zapadnih vazdušnih strujanja (Nedović, 

1999) i za ovo područje godišnji prosjek je oko 1000 mm. Vjetrovi su rijetki i slabi, 

dominiraju oni iz sjevernog i sjeverozapadnog pravca (Maličević i sar., 2011).   
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5.1.1. SVJETLOST 

 

Svjetlost spada među osnovne faktore neophodne za život autotrofnih biljaka, jer se 

produkcija organske materije zasniva na fotosintezi (Lučić i sar., 1996). Malina je 

fototrofna biljka kojoj za normalan razvoj i plodonošenje treba dosta sunčeve svjetlosti 

koja direktno utiče na habitus izdanaka maline.  

Malina postiže maksimum fotosinteze kada je intenzitet osvjetljenosti oko 8000 lx, 

temperatura 30ºC, i na raspolaganju joj se nalaze dovoljne količine  vode, mineralnih 

materija, naročito kalijum  (Nikolić i Milivojević, 2010). Prinos maline je u visokoj 

korelaciji sa lisnom površinom rodnih grančica, odnosno usvojene svjetlosti od strane 

listova (Palmer et al., 1987). Intenzitet sunčevog zračenja direktno utiče na kvalitet ploda, 

preko sadržaja suve materije, šećera i antocijana. 

Iskorišćavanje svjetlosne energije u zasadima maline, pored unutrašnjih faktora 

same maline, zavisi i od geografske širine, nadmorske visine, oblačnosti, položaja zasada i 

pravca pružanja redova, rastojanja između redova, visine špalira i uzgojnog oblika. 

Insolacija na području Bratunca je umjerena i iznosi 1.800-1.900 sati godišnje (Maličević i 

sar., 2011).  Zasadi maline, u kojima je postavljen ogled, imaju dobru izloženost sunčevoj 

svjetlosti. Parcela u Bjelovcu, je južne sjeverne ekspozicije, pravac redova sjever - jug, 

dok je u Borkovcu zasad na ravnom terenu, takođe pravac redova sjever – jug. Iskorištenje 

sunčeve svjetlosti, pogotovo na drugom lokalitetu, je od ranog jutra do večeri na visokom 

nivou, i više od preporučenih 13 do 16 sati trajanja svjetlosti za zasađene sorte, sa 

tendencijom sporadične pojave i negativnog uticaja. U julu, kada su visoke temperature, 

javljaju se ožegotine na lišću i plodovima, što umanjuje vrijednost takvih plodova i stvara 

direktne ekonomske štete proizvođaču. Insolacija je umjerena i iznosi 1.800 - 1.900 sati 

godišnje. Vjetrovi su rijetki i slabi, dominiraju oni iz sjevernog i sjeverozapadnog pravca. 
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5.1.2. TEMPERATURA 

 

Odvijanje osnovnih fizioloških procesa kod maline (fotosinteza, disanje, 

transpiracija, apsorpcija hranjivih materija i vode i dr.) moguće je samo u određenim 

temperaturnim granicama. Svako odstupanje od optimuma  u većoj ili manjoj mjeri remeti 

navedene procese (Veličković, 2004). Malina je voćna vrsta sa umjerenim zahtjevima  

prema toploti. Za sazrijevanje plodova najvećeg broja sorti potrebna je dužina 

vegetacionog perioda od 130 do 160 dana (Kazakov, 2001). Optimalne prosječne dnevne 

temperature u vegetacionom periodu kreću se od 18 do 25ºC. Da bi se cvjetanje i drugi 

biološki procesi normalno odvijali potrebno je da malina tokom zimskog mirovanja 

provede određeno vrijeme na temperaturama nižim od 7,0ºC.  

Zavisno od sorte, kondicionog stanja, starosti biljke i agroekoloških faktora 

(Jennings, 1988) dužina tog perioda je između 800 - 1400 sati (Maličević i Jelešković, 

2016). Sorte maline imaju različitu otpornost prema niskim temperaturma. Crvena malina 

pod debelim snijegom može da podnese temperaturu od -35ºC, ali izdanci na golomrazici 

izmrzavaju na teperaturama od -18ºC do -26ºC. Međutim, kolebanje temperature u toku 

dana (dnevna više od 6ºC i noćna niže od -7ºC) u drugom dijelu perioda mirovanja, od 

januara do aprila, mogu malini da pričini značajne štete (Nikolić i Milivojević, 2010) na 

tek razvijenim bočnim plodonosnim prirastima i mladim listićima. Štete od kasnih 

proljetnih mrazeva u uslovima Bosne i Hercegovine i Srbije su rijetke, zbog toga što 

malina ovdje dosta kasno cvijeta (maj mjesec). Većini sorti maline ne odgovaraju ni 

suviše visoke temperature u periodu vegetacije, pogotovo kada se javljaju u fenofazi 

sazrijevanja plodova i kada dugo traju. Visoke temperature smanjuju vlažnost u zemljištu i 

vazduhu, usporavajući rast mladih izdanaka i stvarajući ožegotine na njima, ubrzavaju 

sazrijevanje plodova koji su lošijeg kvaliteta, izazivaju venjenje vrhova izdanaka, 

otežavaju razvijanje rodnih pupoljaka za sledeću sezonu i na taj način direktno utiču na 

smanjenje prinosa i kvaliteta plodova. Ova pojava je pogotovo izražena u zadnjih nekoliko 

godina. Na osnovu desetogodišnjeg prosjeka na području Bratunca (tabela 2), srednja 

godišnja temperatura je bila 11,4ºC, sa najtoplijim mjesecom julom sa prosječnom 

temperaturom od 21,0ºC. 
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Tabela 2. Srednje mjesečne temperature za period od 1999. do 2009. godinu za područje opštine 

Bratunac. 

Srednja mjesečna i godišnja temperatura (°C) Bratunac 

Period 

mjeseci 

suma prosjek I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

1999 

2009 

 

0,6 

 

2,7 

 

6,8 

 

11,6 

 

16,5 

 

19,6 

 

21,0 

 

20,9 

 

16,2 

 

12,3 

 

6,5 

 

1,8 136,5 11,4 

 
Analizom prikazanih meteoroloških podataka za ispitivani četvorogodišnji period od 

2013. do 2016. godina, uočava se da je najviša prosječna godišnja temperatura za taj 

period iznosila 12ºC, i da je izmjerena u 2014. godini, što je iznad desetogodišnjeg 

prosjeka za ovo područje, dok je najviša srednja mjesečna temperatura u ispitivanom 

periodu od 21,5ºC zabilježena u avgustu 2013. godine. U 2014. godini najtopliji mesec je 

bio jul, sa prosječnom temperaturom od 20,3ºC.  

U 2015. i 2016. godini ponovo je najtopliji mjesec bio jul, sa prosječnom mjesečnom 

temperaturom 21,2ºC, odnosno 20,2ºC u 2016. godini (tabela 3).  

 

Tabela 3. Srednje mjesečne temperature od 2013. do 2016. godinu za područje opština 

Srebrenica-Bratunac. 

Godina 

mjeseci 

zbir prosjek I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

2013 2,8 3,2 5,9 12,2 15,5 18,2 20 21,5 15,5 12,8 8,3 0,4 136,3 11,4 

2014 5,5 7,4 8,9 11,3 14,1 18,5 20,3 19,8 15,6 11,3 8,6 2,3 143,6 12,0 

2015 1,7 2,1 5,0 9,5 15,7 17,7 21,2 20,7 16,6 10,9 6,0 1,5 128,6 10,7 

2016 1,2 7,4 6,5 12,5 13,9 18,9 20,2 18,1 15,5 9,9 6,2 -0,8 129,5 10,8 

 
Najviša apsolutna maksimalna temperatura u 2013. godini je izmjerena u julu 

mjesecu, 36,7ºC, dok je najniža apsolutna minimalna temperatura od -9,2ºC zabilježena u 

mjesecu februaru (tabela 4). U 2014. godini, je najviša apsloutna maksimalna temperatura 

bila u avgustu, 33,0ºC, a najniža apsolutna minimalna temperatura je izmjerena u 

decembru, -12,7ºC. Najviša apsolutna maksimalna temperatura 2015. godine zabilježena 

je u septembru i iznosila je 35,9ºC, a najniža apsolutna minimalna u januaru, -18,2ºC, dok 

je u 2016. godini u julu izmjerena apsolutna maksimalna temperatura od 34,0ºC, a najniža 

apsolutna minimalna u januaru, -13,4ºC. Posmatrani period se karakteriše specifičnim 

temperaturnim uslovima, te su tako u 2013. i 2016. godini već u aprilu zabilježene 

ekstremne apsolutne maksimalne temperature od 31,5ºC, odnosno 29,6ºC.  
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Tabela 4. Apsolutne minimalne i maksimalne mjesečne temperature od 2013. do 2016. godinu za 

područje opština Srebrenica-Bratunac. 

Godina 

Mjeseci 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Apsolutna maksimalna mjesečna temperatura Bratunac-Srebrenica (°C) 

2013 16,3 16,4 21,2 31,5 31,2 34,7 36,7 36,6 27,8 26,2 21,6 14,4 

2014 17,2 20,4 23,4 23,8 28,4 31 30,2 33 26,3 24,2 23,2 14,0 

2015 14,4 16,8 19,2 25,5 30,7 30,6 34,2 34,2 35,9 23,2 20,6 10,2 

2016 15,8 23,2 25,0 29,6 30,4 33,5 34,0 32,1 28,4 22,8 22,8 9,8 

Apsolutna minimalna mjesečna temperatura Bratunac-Srebrenica (°C) 

2013 -6,5 -9,2 -8,6 0,5 3,0 10,0 8,4 10,2 3,4 -1,4 -8,8 -8,8 

2014 -9,0 -6,0 -1,3 0,7 1,3 5,8 11,0 8,0 4,2 -1,3 -1,5 -12,7 

2015 -18,2 -8,1 -3,4 -2,3 3,8 6,8 9,4 12,3 6,8 0,9 -2,0 -5,8 

2016 -13,4 -3,8 -1,6 0,2 1,8 8,8 11,2 7,4 4,7 -0,3 -5,0 -8,2 

 

Ovi apsolutni temperaturni maksimumi od preko 30ºC su bilježeni u svim ljetnim 

mjesecima, a u septembru 2015. godine je zabilježena temperatura od čak 35,9ºC. Tako, 

ako posmatramo prosječne mjesečne temperature u periodu maj-septembar, kada se 

odvijaju najbitniji procesi rasta i razvića maline, najtoplija godina u ispitivanom periodu 

bi bila 2015. sa prosječnom temperaturom od 18,4ºC. Ekstremno niske temperature koje 

su izmjerene u decembru 2014. i januaru 2015. godine, poslije poplava koje su se desile u 

2014. godini, su nanijele dodatne štete proizvodnji maline u ovom području.  
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5.1.3. PADAVINE 

 

Važno mjesto u gajenju maline pripada vodi. Vegetativni organi maline sadrže više 

od 50% vode, a plodovi i više od 85%.  Na nedostatak vode malina loše reaguje zbog 

nedovoljno razvijenog i plitkog korijenovog sistema, velike lisne mase i intenzivnog rasta 

izdanaka. Za normalan rast, razvoj i rodnost maline potrebno je da u zasadima u toku 

vegetacionog perioda bude 75-80% zemljišne vlage i da prosječna relativna vlažnost 

vazduha bude 75%, u ljetnim mjesecima minimum 60% (Petrović i Leposavić, 2016). 

Malina dobro uspjeva na područjima sa godišnjim padavinama od 700 do 1000 mm, od 

čega najmanje 50% treba da padne tokom vegetacionog perioda (Nikolić i Milivojević, 

2010). Najosjetljiviji period za vlagu zemljišta i vazduha za malinu je period od maja do 

avgusta, kada se odvijaju fenofaze intenzivnog rasta plodonosnih prirasta, fenofaza 

cvjetanja, oplodnje, rasta, razvitka i zrenja plodova, porast izdanaka za zamjenu i na njima 

obrazovanja rodnih pupoljaka.  

Za obilan rod i dobar kvalitet maline neophodne su velike količine vode koje potiču 

od padavina ili se obezbjeđuju navodnjavanjem. Srednje bujan izdanak troši 

transpiracijom oko 200 cm3 dnevno. U nedostatku vlage smanjen je vegetativni rast 

izdanaka, listovi i plodovi ostaju sitni i sasušuju se, što nepovoljno utiče na prinos i 

kvalitet maline (Mišić i Nikolić, 2003). U regionima sa manjom količinom padavina od 

500 mm, ali i u intenzivnoj proizvodnji maline, navodnjavanje je obavezna agrotehnička 

mjera, a tamo gdje je godišnja suma padavina između 500 i 700 mm, navodnjavanje se 

preporučuje kao dopunska mjera.  Milivojević i sar. (2005) su ustanovili da i u kišnim 

godinama, nezavisno od agroekoloških uslova u zasadu, malina pozitivno reaguje na 

navodnjavanje kroz povećanje prinosa,. 

Malina ne podnosi višak vlage u zemljištu i vazduhu. Ukoliko se pojavi višak vode u 

zoni korijena dolazi do gušenja korijena zbog nedostatka kiseonika i nakupljanja otrovnih 

jedinjenja, a kod produženog trajanja povećane vlažnosti, pogotovo u podvodnim i teškim 

zemljištima, dolazi do pojave bolesti maline kao što su plamenjača korjena maline 

(Phytophthora rubi) i traheoverticilioza (Verticilim albo-atrum i V.dahliae) (Mišić i 

Nikolić, 2003).  
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Padavine u opštini Bratunac su dosta dobro raspoređene tokom čitave godine, sa 

postepenim porastom tokom proljeća do početka ljeta i ravnomjernim količinama kraljem 

ljeta i početkom jeseni. Prosječna godišnja količina padavina ovog prostora u 

desetogodišnjem periodu je 924 mm, dok je za vegetacioni period 656 mm. Padavine su 

umjerene i ima ih preko cijele godine, čak i u ljetnim mjesecima, kada su jače i kraćeg su 

trajanja, pa donose potrebno osvježenje i ublažavaju visoke ljetne temperature (Nedović, 

1999). Količine padavina su varirale u godinama u kojima su vršena ispitivanja (tabela 4).  

 

Tabela 5. Mjesečne i godišnje padavine u mm/m2 od 2013. i 2016. godinu za područje opštine 

Bratunac-Srebrenica. 

    Godina 

Mjeseci 

Zbir prosjek I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

2013 79,1 145,9 85,4 35,1 174,9 59,8 28,9 23,5 105,4 71,8 86,0 4,5 900,3 75,0 

2014 30,7 17,7 102 207,7 239 114,3 101,9 143,5 186,0 59,4 35,0 105,8 1343,0 111,9 

2015 75,8 63,1 177 80,8 77,2 173,4 8,2 100,9 110,2 75,9 103,0 3,5 1049,0 87,4 

2016 69,1 52,8 205 92,6 114,5 141,7 104,1 198,3 71,7 118,0 109,0 9,4 1286,2 107,2 

 

Najveća količina padavina je bila u 2014. godini, 1343 mm/m2 vodenog taloga, i 

sumom padavina u vegetacionom periodu od 1153,8 mm/m2, što je za 45% više od 

višegodišnjeg prosjeka. Poslije sušne zime to je dovelo do poboljšanja vodnog bilansa 

zemljišta, ali je u toj godini došlo do poplava. Posebno vlažni mjeseci te godine su bili 

april i maj, sa ukupno 446,7 mm/m2 padavina, a u septembru je palo rekordnih 186 

mm/m2 kiše. U toku 2013. i 2015. godine je registrovano znatno manje padavina u odnosu 

na 2014. i 2016. godinu, što je bilo manje i od višegodišnjeg prosjeka. Najsušnija godina 

je bila 2013. sa samo 900,3 mm/m2 sume godišnjih padavina. Količina padavina u 

vegetacionom periodu iste godine je bila 584,8 mm/m2, što je najniža vrijednost u 

ispitivanom periodu, mada je puno bitniji raspored padavina, posebno u toku bitnih 

fenofaza razvića maline.  

Najveća količina mjesečnih padavina je 2013. i 2014. godine zabilježena u maju 

mjesecu, (174,9 mm/m2, odnosno 239 mm/m2), u 2015. u mjesecu martu (177 mm/m2), a 

u 2016. godini, mjesec sa najviše padavina je bio avgust (198,3 mm/m2). Međutim, u julu 

2013. i 2015. godine, u vrijeme zrenja plodova palo je svega 28,9 mm/m2, odnosno 8,2 

mm/m2, što je imalo izuzetno negativan uticaj na proces razvoja i zrenja plodova, 

pogotovo u kombinaciji sa visokim temperaturama.  
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Najmanje mjesečne količine padavina su u ispitivanom periodu zabilježene u 

zimskim mjesecima, u decembru 2015. godine, samo 3,5 mm/m2 vodenog taloga, što je 

imalo negativan uticaj na stvaranje rezervi vlage u zemljištu. Raspored padavina u toku 

vegetacije 2015. godine je bio povoljan (803,6 mm/m2), dok je u pojedinim godinama bio 

čak i prevelik (2016. - 1045,9 mm/m2; 2014. - 1153,8 mm/m2), što je uticalo na dinamiku 

berbe i kvalitet obranih plodova.  

Da bi se jasnije sagledao značaj ovog nepravilnog rasporeda padavina u korelaciji 

sa visokim temperaturama vazduha tokom ljetnih mjeseci, izrađeni su klima dijagrami po 

Walter-u (Walter, 1955), za svaku godinu ispitivanja. Uvidom u grafikon 4, uočavamo da 

su na području opštine Bratunac u 2013. godini zabilježena dva sušna perioda u toku 

vegetacije. Prvi sušni period je bio u mjesecu aprilu, a drugi je trajao od druge polovine 

juna mjeseca, pa do polovine septembra mjeseca, kada je  neophodno bilo dodatno 

navodnjavanje. Posebno vlažan period konstatovan je tokom maja mjeseca.  

 

 
Grafikon 4. Klima dijagram po Walter-u za 2013. godinu za područje opštine Bratunac – 

Srebrenica. 

 

Klima dijagram za 2014. godinu pokazuje da područje opštine Bratunac u toj 

godini (grafikon 5) karakteriše skoro cjelogodišnji vlažni period, sa izuzetkom u periodu 

jun - jul, kada je bilo neophodno dodatno navodnjavanje, zbog zrenja i berbe plodova. 

Bila su i dva vlažna perioda koji su konstatovani u periodu april-maj i u septembru 

mjesecu. 
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Grafikon 5. Klima dijagram po Walter-u za 2014. godinu za područje opštine Bratunac – 

Srebrenica. 
 

Uvidom u grafikon 6, uočavamo da su na području opštine Bratunac u 2015. 

godini, u toku vegetacije, zabilježena dva sušna perioda. Prvi sušni period je u periodu 

april - maj mjesec, a drugi je bio u julu mjesecu, kada je bilo neophodno navodnjavati 

zasade. Posebno vlažni periodi konstatovani su tokom marta i juna mjeseca.  

 

 
Grafikon 6. Klima dijagram po Walter-u za 2015. godinu za područje opštine Bratunac – 

Srebrenica. 
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Klima dijagram za 2016. godinu za opštinu Bratunac pokazuje da se u  toj godini 

(grafikon 7) ovo područje karakteriše skoro cjelogodišnjim vlažnim periodom, osim što su 

u vegetaciji zabilježena dva kraća sušna perioda. Prvi je zabilježen u mjesecu aprilu, a 

drugi u septembru mjesecu.  

 

 
Grafikon 7. Klima dijagram po Walter-u za 2016. godinu za područje opštine Bratunac – 

Srebrenica. 

 

Zabilježena su i dva posebno vlažna perioda, koji su se desili tokom marta i 

avgusta mjeseca. 
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5.1.4. RELATIVNA VLAŽNOST VAZDUHA 

 

Relativna vlažnost vazduha u periodu istraživanja, kretala se na nivou 

višegodišnjih proseka (tabela 6).  

 

Tabela. 6. Srednja mjesečna  i godišnja relativna vlažnost u % od 2013. i 2016. godinu za 

područje opštine Bratunac-Srebrenica. 

    Godina 

Mjeseci 

prosjek  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

2013 83 86 73 73 75 79 74 71 79 80 80 80 78  

2014 80 96 72 73 78 73 73 79 76 84 81 88 80  

2015 86 82 78 68 76 77 74 77 81 88 84 91 80  

2016 89 79 82 71 80 79 77 82 82 86 83 86 88  

 

U periodu maj – jul, kada se dešavaju procesi cvjetanja i zrenja, nije bilo 

ekstremnih vrednosti koje bi uticale negativno na kvalitet proizvodnje, izuzev tokom 

2016. godine, kada su ove vrednosti bile nešto više. 
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5.1.5. SNIJEG 

 

Snijeg, kao vrsta padavina, u zasadima maline obezbjeđuje dodatne rezerve vlage 

za vegetacioni period i sprečava izmrzavanje poleglih izdanaka i korijenovog sisitema. Po 

navodima Kazakova (2001) samo 3 cm sniježnog pokrivača pri mrazu od -11,50C, 

dovoljno je da se održi temperatura na površini zemljišta od -3,50C do 40C. Međutim, 

snijeg može imati i negativan uticaj na zasade maline u slučaju kada padne rano u jesen, 

dok još ima lisne mase na izdancima, što može da izazove lomljenje prirasta. Takođe, i 

kasnoproljetni snjeg, može napraviti velike štete na plodonosnim mladarima, koji su tada 

već uveliko razvijeni.   

Snijeg je padao u proljeće u skoro svim godinama ispitivanja.  U 2014. godini, 

snijeg je padao 11. aprila, kao i sljedeće, 2015. godine, kada je ponovo padao u aprilu. 

Zatim je i 2016. godine, 25. i 26. aprila, u ispitivanim zasadima padao snijeg, praćen 

niskom temperaturom od -20C. Iste godine, u periodu od 10. do 15. aprila, je 2 puta padao 

grad, što je svaki put dovelo do znatnih mehaničkih šteta usljed lomljenja plodonosnih 

prirasta, a time i do umanjenja prinosa. 
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5.1.6. VJETAR 

 

Za proizvodnju maline vjetar je u većini slučajeva nepovoljan klimatski činilac. 

Njegov uticaj zavisi od jačine, pravca i učestalosti, kao i od fiziološkog stanja voćke u 

momentu pojavljivanja. Štetno dejstvo vjetra je jače ukoliko je njegova brzina veća. Jak 

vjetar isušuje zemljište i vazduh, pojačava transpiraciju, otežava hemijska tretiranja, ometa 

rad pčela i oprašivanje, kod visokih temperatura izaziva ožegotine, dovodi do opadanja 

plodova, lomi plodonosne priraste i čitave izdanke. Dejstvo vjetra je povoljno samo o 

izuzetnim slučajevima kada on sprečava pretjeranu vlažnost vazduha, pa se tako smanjuje 

pojava gljivičnih oboljenja, umanjuje opasnost od poznih proljećnih mrazeva itd. 

(Stanković, 1990). Blag vjetar osim toga poboljšava oprašivanje i uslove za fotosintezu u 

zasadu. Područje opštine Bratunac se nalazi u ravničarskom pojasu uz Drinu, okruženo je 

brdima i zato su vjetrovi rijetki i slabi, dominiraju oni iz sjevernog i sjeverozapadnog 

pravca.  

Prostor opštine je prilično prozračan i ima vazdušnih strujanja tokom cijele godine, 

što sa jedne strane stvara potrebnu svježinu, a sa druge umanjuje vlažnost za koju postoje 

uslovi obzirom na sklop reljefa (Nedović, 1999).  

 

 
Grafikon 8. Ruža vjetrova za područje opštine Bratunac – Srebrenica za period 1990. – 2009. 

godina. 
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5.1.7. UOPŠTENA OCJENA KLIMATSKIH USLOVA 

 

Analiza meteoroloških pokazatelja tokom perioda istraživanja pokazala je sljedeće:  

 temperaturni pokazatelji potvrdili su činjenicu da su godine u kojima je 

obavljeno ispitivanje, bile tople sa izraženim sušnim periodima, posebno u 

2013. godini, kada su proizvođači u aprilu navodnjavali zasade u kojima je 

vršeno istraživanje;  

 apsolutni temperaturni maksimumi pokazali su visoke vrijednosti, posebno u 

2013. i 2015. godini;  

 vrijednosti apsolutnih minimalnih temperatura u godinama ispitivanja nisu bile 

ograničavajući faktor prinosa, osim pojave niskih temperatura u decembru 

2014. i januaru 2015. kada je došlo do izmrzavanja dijela pupoljaka.  

 suma godišnjih padavina zadovoljava zahtjeve maline kao vrste, ali se 

posljednjih godina padavine karakterišu nepovoljnim rasporedom i za uspješno 

gajenje je neophodno dodatno navodnjavanje u bitnim fenofazama razvića 

maline;  

 snijeg je padao u proljeće u svim godinama ispitivanja.  U aprilu mjesecu 

2014. godine, 2015. godine i 2016. godine je padao snijeg, a u istom mjesecu 

je 2016. godine 2 puta padao grad, što je dovelo do šteta na mladim 

plodonosnim prirastima. 

Savremeni zasadi maline moraju posjedovati sisteme za navodnjavanje, kako bi 

prevazišli kritične periode suše i realizovali visoke prinose dobrog kvaliteta plodova u 

kontinuitetu.  
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5.2. ZEMLJIŠNI USLOVI 

 

Zemljište, kao kompleksna sredina, omogućava razvoj korijena biljaka, 

obezbjeđujući mu pri tome vodu, vazduh i mineralne materije za odvijanje fizioloških 

funkcija (Veličković, 2004). Od fizičkih, hemijskih i bioloških osobina zemljišta zavisi 

prinos, kvalitet plodova i dugovječnost zasada, zbog čega se izboru zemljišta posvećuje 

posebna pažnja. 

Malini najviše odgovaraju duboka (više od 1m), rastresita, dobro propustljiva, 

srednje teška (50% gline), plodna (sa oko 4-5% humusa), umjereno vlažna, slabo kisela 

zemljišta (pH od 5,5 do 6,5), sa povoljnim vodno-vazdušnim i toplotnim režimom, koja 

sadrže 0,20% N, 8-10 mg P2O5 i 18-20 mg K2O na 100 g vazdušno suve zemlje (Nenadić, 

1986; Šoškić, 1989; Petrović i Milošević, 1995). Takva zemljišta imaju dobre filtracione 

karakteristike i dovoljno pristupačne vode za biljku tokom vegetacionog perioda. Tip 

zemljišta koje odgovara malini su gajnjače, opodzoljene gajnjače, antropogenizirane 

smonice, duboki aluvijalni i deluvijalni nanosi u kojima preovlađuju sitnije frakcije sa 

manjim sadržajem gline (Petrović i Leposavić, 2016). Malina loše podnosi plitka, laka, 

suva, karbonatna, pjeskovita, skeletna, vrlo kisela (pH u vodi manja od 4) i alkalna (pH u 

vodi veća od 8), teška i zabarena zemljišta. 

Na području opštine Bratunac dominantni tipovi zemljišta su fluvisoli ili aluvijalna 

tla sa mješavinom koluvijalnog materijala koji se snosi sa okolnih planina (Maličević i 

saradnici, 2011).  Aluvijalno zemljište (fluvisol) karakteristično za dolinu rijeke Drine i 

njenih lokalnih pritoka i koje se sastoji od riječnih nanosa, mulja, pijeska i šljunka 

nataloženog poplavama, bogato hranjivim materijama, lako za obradu. Takav tip zemljišta 

je u zasadu maline u kojem je vršen dio ispitivanja, u Borkovcu.   

Drugi preovlađujući tip zemljišta je gajnjača (eutrični kambisol), najzastupljenija u 

pobrđima, podnožjima niskih planina i kotlinama kraj rijeka, koja se odlikuju 

rumenkastom do mrkom bojom u zavisnosti od sadržaja humusa.  Ovaj tip zemljišta je 

najpogodniji za uzgoj maline. Zemljište u zasadu maline u kojem je obavljen drugi dio 

ispitivanja, u Bjelovcu pripada ovom tipu zemljišta. 
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Fotografija 18. Najzastupljenija zemljišta na području opštine Bratunac (FAO, 2008). 
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6. REZULTATI ISTRAŽIVANJA 

 

 

6.1.  BIOLOGIJA RASTA I RAZVOJA MALINE (RUBUS IDEAUS L.) KAO OSNOVA ZA 

DEFINISANJE POMOTEHNIKE U INTENZIVIRANJU SISTEMA GAJENJA 

 

Sistemi gajenja voćaka, a posebno intenzivni sistemi gajenja, baziraju se na agro- i 

pomotehničkom zahvatima koji imaju direktan ili posredan uticaj na rast i razvoj 

nadzemnog i podzemnog habitusa voćaka. Uopštavanjem, možemo zaključiti da sistemi 

gajenja definišu agro- i pomotehničke zahvate na habitusu voćaka u funkciji upravljanja 

rastom i razvojem ciljnih organa – plodova. Tako su pitanja mogućeg uticaja na procese 

rasta i razvoja ključna za definisanje agro- i pomotehničkih zahvata, a time i mogućnosti, 

odnosno ograničavajuće faktore u definisanju sistema gajenja (Mićić i sar., 2015).  

Malina je voćka sa specifičnim podzemnim stablom – rizomom, i nadzemnim 

prirastima koji u osnovi predstavljaju pseudostablo rizoma. Pseudostablo rizoma je 

botanička kategorija nadzemnih prirasta koji rastu iz vegetativnih tačaka rasta na 

podzemnom stablu – rizomu, a poslije plodonošenja se suše (u potpunosti gube vegetativnu 

aktivnost). Pri tom, plodonošenje na pseudostablima pokazuje genotipski diferenciran 

ekofiziološki status koji se ogleda u određenim zahtjevima prema fiziološkom mirovanju 

kao uslovu za aktiviranje rasta i razvoja generativnih pupoljaka (Mićić i sar., 2015). 

U predmetnoj tezi, istraživanje procesa rasta i razvoja posmatranih genotipova 

maline u definisanim sistemima gajenja, analitički je podjeljeno na: 1) analize podzemnog 

habitusa kao biološkog potencijala za formiranje nadzemnih prirasta; i 2) analize nadzemnih 

prirasta kao nosioca rodnog potencijale sorte.  
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Fotografija 19. Malina je višegodišnja biljka sa višegodišnjim podzemnim stablom koje botanički 

predstavlja specifičnu formu rizoma (Rz), i nadzemnim prirastima koji botanički predstavljaju 

pseudostablo rizoma što znači da se poslije plodonošenja suše do osnove (Ps). 

 

6.1.1. Biologija rasta i razvoja podzemnog habitusa maline  

 

Višegodišnje stablo maline u osnovi prestavlja specifičnu vrstu rizoma. Naime, 

botanički tipična kategorizacija rizoma podrazumijeva da se jednogodišnji prirasti rizoma 

sukcesivno razvijaju podzemno u horizontalnom rastu iz vegetativnih tačaka rasta 

jednogodišnjih prirasta (članaka) i istovremeno se ukorjenjavaju (Zitte et al., 2007).  
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Međutim, kod maline, rizomi se formiraju iz vegetativnih tačaka rasta koje inicijalno 

predstavljaju adventivne tačke rasta i različito su pozicionirane na višegodišnjem 

podzemnom stablu. Iz ovih adventivnih tačaka rasta razvijaju se podzemni prirasti koji po 

svim morfološkim i anatomskim svojstvima predstavljaju vertikalni rizom maline. 

Formiranje i razvoj rizoma maline, koji se u voćarskoj stručnoj literaturi identifikuju kao 

etiolirani podzemni prirasti, ima određene specifičnosti koje neposredno utiču na razvoj 

pseudostabla rizoma maline. Naime, u zavisnosti od pozicioniranja adventivnih tačaka rasta 

iz kojih se razvijaju rizomi maline, morfološki i funkcionalno determinišemo primarni i 

sekundarni rizom maline. Primarni rizom maline formira se iz adventivnih tačaka rasta na 

horizontalnim podzemnim prirastima koji imaju primarnu funkciju širenja pozemnog stabla, 

i on se istovremeno ukorjenjava, što je i primarna funkcija jednogodišnjih prirasta – članaka, 

tipičnog rizoma (Fotografija 20).  

 

 

Fotografija 20. Primarni vegetativni ciklus maline odvija se po sljedećem algoritmu: 1) formiranje 

adventivnih tačka rasta (Atr) na podzemnim prirastima horizintalnog rasta (Vps); 2) formiranje 

primarnih etioliranih podzemnih prirasta [primarni članak tipičnog uspravnog rizoma maline (Urz) 

formiran iz adventivnih tačaka rasta]; 3) ukorjenjavanje uspravnog rizoma maline (Kml); 4) 

formiranje vegetativnih pupoljaka (Vp) u pazusima ljuskastih listića rizoma (vršna zona etioliranog 

prirasta, tj. zona karaketrističnih ljuskastih listića). 
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Kod maline se identifikuje i sekundarni vegetativni ciklus. U ovom ciklusu 

formiranja vegetativnih pupoljaka etiolirani prirasti – novi prirasti rizoma, se formiraju iz 

adventivnih tačaka rasta na višegodišnjem podzemnom i prizemnom dijelu baze nadzemnog 

prirasta koji po anatomskoj građi predstavlja razrasli dio rizoma iz čijih vegetativnih 

pupoljaka se razvio nadzemni prirast, i koji se po tome može identifikovati kao sekundarna 

baza nadzemnog prirasta. Tako, članci rizoma koji se formiraju na podzemnom ili 

prizemnom dijelu razraslog etioliranog prirasta pseudostabla, a koji su nosioci novih 

vegetativnih pupoljaka, ne ukorjenjavaju se tj. gube jedno od primarnih svojstava 

novoformiranih, tj. primarnih članaka rizoma (Fotografija 21)].  

 

 

Fotografija 21. Sekundarni vegetativni ciklus maline odvija se po sljedećem algoritmu: 1) 

formiranje adventivnih tačaka rasta na podzemnom i prizemnom dijelu baze nadzemnog prirasta 

koji anatomski vodi porijeklo od razrastanja dijela vertikalnog rizoma; 2) formiranje sekundarnih 

etioliranih podzemnih prirasta; 4) formiranje vegetativnih pupoljaka (Vp) u pazusima ljuskastih 

listića rizoma. 

 
 

Budući da je primarno svojstvo članaka rizoma da se ukorjenjavaju i da daju 

nadzemna pseudostabla, izostajanje ukorjenjavanja ovih rizoma određuje i njihov fiziološki 

status kao sekundarnih, jer se njihov rast i razvoj odvija na osnovu aktivnosti starog 

korijenja, tj. korijenja formiranog u prethodnoj vegetaciji aktivnošću primarnog etioliranog 

prirasta – primarnog rizoma maline (Fotografija 22). 
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Fotografija 22. Morfo-fiziološki status pseudostabla maline formiranog iz sekundarnog rizoma: I) 

primarni nadzemni prirast koji je osnov plodonošenja u tekućoj vegetaciji (formiran iz vršnog 

vegetativnog pupoljka u prethodnoj vegetaciji); II) sekundarni nadzemni prirast koji se razvija iz 

vegetativnog pupoljka sekundarnog rizoma, tj. sekundarno pseudostablo nema sopstveni korijen.  

 

 

Biologija vegetativnog ciklusa maline jasno pokazuje da se vegetativni pupoljci iz 

kojih se razvijaju nadzemni prirasti – pseudostabla, kao nosioci generativnih pupoljaka, 

formiraju isključivo u pazusima ljuskastih listića na vrhovima jednogodišnjih članaka 

rizoma, tj. po sljedećem algoritmu: adventivna tačka rasta → rizom → vegetativni pupoljci, 

iz kojih se razvijaju pseudostabla. 

Algoritam prikazanih ciklusa vegetativne aktivnosti (Fotografija 23) ukazuje na 

sljedeća otvorena pitanja: 

▪ Korelacija između morfogeneze adventivnih tačaka rasta formiranih na horizontalnom 

podzemnom stablu (ima sve karakteristike višegodišnjeg razgranatog korijenja) i 

ukorjenjavanja rizoma formiranih iz ovih tačaka rasta; 

▪ Sekundarni vegetativni ciklus karakteriše paralelan rast mladara u formiranju novog 

pseudostabla (za plodonošenje u narednoj vegetaciji) i razvoj – plodonošenje 

pseudostabla iz čijeg podzemnog ili prizemnog dijela razrasle sekundarne osnove se 

razvija taj novi mladar; 
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Fotografija 23. Algoritam primarnog i sekundarnog vegetativnog ciklusa maline. Kod primarnog 

ciklusa nije moguće precizno locirati pozicije na kojima se formiraju adventivne tačke rasta (Ia0), 

sem činjenice da se rizom formiran na tim pozicijama i ukorjenjava (Ic2). Pri tom adventivne tačke 

rasta formirane u baznom dijelu nadzemnih prirasta koji vodi porijeklo od razraslog dijela rizoma 

iz čijih vegetativnih pupoljaka se i razvio nadzemni prirast, daju nove priraste rizoma koji se ne 

ukorjenjavaju. 

 

U odnosu na algoritamsku osnovu ciklusa organogeneze maline koju su dali Mićić 

i Đurić (1994), gdje su konstatovane podetape Ib0, Ib1, Ib3, Ic2, IIb1 i IIb5, potrebno je uvesti 

i etapu Ia0, kojom se određuje formiranje adventivnih tačaka rasta iz kojih se formiraju novi 

članci rizoma.  

 

6.1.2. Biologija rasta i razvoja nadzemnog habitusa maline  

 

Nadzemno stablo maline, anatomski i morfo-fiziološki ima sve karakteristike 

pseudostabla rizoma (Fotografija 24). Naime, nadzemni prirasti u toku vegetacije u 

pazusima listova formiraju pupoljke koji predstavljaju tipične generativne – mješovite 

pupoljke pseudostabla, što znači da se u njima diferencira vegetativna osnova plodonosnog 

mladara sa primordijama listova, a na vrhu se diferencira cvast.  
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Specifičnost ovih pupoljaka je u tome da se u njima ne nalaze diferencirane 

vegetacione kupe što znači da se fruktifikacioni prirasti po plodonošenju suše zajedno sa 

pseudostablom u cjelosti. 

 

Fotografija 24. Presjek jednogodišnjeg nadzemnog prirasta maline u periodu mirovanja. 

Pseudostablo je anatomski građeno od floema, srži i sržnih zraka, koji zajedno sa korom održavaju 

mehaničku vitalnost stabla. Aktivnost kambijuma prestaje i po plodonošenju sva tkviva pseudostabla 

odumiru. 

  

 

 

Fotografija 25. Svi pupoljci na pseudostablu su generativni bez obzira kad su se formirali na 

nodusima ili duž prirasta, odnosno bez obzira kada će uslijediti njihov rast i razvoj. 
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Fotografija 26. Šematski prikaz građe mješovitog pupoljka (A) i njegovog rasta i razvoja kroz 

formiranje fruktifikacionih prirasta (B). Mješoviti pupoljci maline imaju u bazi izdiferenciranu 

osovinu fruktifikacionog prirasta sa primordijama listova, a na vrhu su diferencirane primordije 

cvjetova koji su sabrani u cvasti. Rast i razvoj mješovitih pupoljaka maline podrazumijeva 

formiranje prirasta koji se botanički klasifikuje u fruktifikacione priraste. Kako u mješovitim 

pupoljcima nema diferenciranih vegetacionih kupa, po plodonošenju se ovi prirasti suše i odumiru. 

 

Specifičnost pseudostabla maline kao nosioca rodnosti, se ogleda u činjenici da su 

pseudostabla isključivi nosioci generativnih pupoljaka, kao kategorije mješovitih pupoljaka 

bez prisutnih vegetacionih kupa. Takođe, u otvorenim pitanjima biološke kontrole rasta i 

razvoja nadzemnih prirasta mora se imati u vidu činjenica da su svi pupoljci na nadzemnim 

prirastima, po anatomskoj građi i prirastima koji se iz njih razvijaju, mješoviti generativni 

pupoljci, ali po karakteru plodonošenja se mogu posmatrati i kao isključivo generativni, jer 

poslije plodonošenja dolazi do gubljenja svih vegetativnih aktivnosti. U vezi pozicioniranja 

pupoljaka na pseudostablu i njihove aktivnosti, kod maline se javlja i genotipska 

specifičnost ekofiziološke korelacije između perioda formiranja i buđenja mješovitih 

pupoljaka različito pozicioniranih na pseudostablu. Naime, kod pojedinih genotipova 

mješoviti pupoljci koji se formiraju u uslovima dugog dana ostaju spavajući i bude se poslije 

perioda fiziološkog mirovanja, a pupoljci koji se formiraju u uslovima kratkog dana bude 

se neposredno po formiranju i plodonose do kraja vegetacije u kojoj su i formirani.  
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Posljedice ove specifičnosti je postojanje jednorodnih genotipova [razvoj mješovitih 

pupoljaka uslovljen je periodom fiziološkog mirovanja (period niskih temperatura)] i 

dvorodnih genotipova (pupoljci formirani u prvom dijelu vegetacije za svoj rast i razvoj 

trebaju period fiziološkog mirovanja, a pupoljci formirani u drugom dijelu vegetacije nisu 

uslovljeni ovim faktorom). 

Generativni cilus maline (Fotografija 27) može se identifikovati sljedećim baznim 

algoritmom: rast mladara u formiranju pseudostabla → formiranje mješovitih generativnih 

pupoljaka → plodonošenje → odumiranje pseudostabla do osnove (dijela razraslog 

etioliranog prirasta). Saglasno istraživanju Mićić i Đurić (1994), u ovom istraživanju su 

definisani slijedeći osnovni koraci algoritma u ciklusu organogeneze, kao elementa biološke 

kontrole rasta i razvoja: 

▪ Ia0 – formiranje adventivnih tačaka rasta; 

▪ Ib1 - rast i razvoj jednogodišnjih prirasta podzemnog stabla rizoma; 

▪ Ib3 - rast i razvoj pseudostabla rizoma; 

▪ Ib5 - rast i razvoj plodonosnog mladara pseudostabla rizoma; 

▪ Ic2 - ukorjenjavanje jednogodišnjih prirasta stabla rizoma; 

▪ II a - formiranje primarne vegetacione kupe u pazuhu lista novih vegetativnih prirasta 

stabla [Formiranje primarne vegetacione kupe u pazuhu lista kod maline predstavlja 

specifičan sekundarni ciklus (1’) formiranja pupoljaka na pseudostablu, tj. apeks koji će 

dati mješovite – generativne pupoljke u svom nastajanju ne pokazuje razliku u odnosu 

na apeks normalnih vegetativnih pupoljaka]; 

▪ IIb5 - diferencijacija vegetativnih organa mješovitog pupoljka pseudostabla; 

▪ IIIa - programna faza promjene karaktera meristema od vegetativne u generativnu fazu 

diferencijacije - proces genetskog programiranja prelaska vegetacione kupe u 

meristematski vrh generativnog pupoljka; 

▪ IIIb - Početak morfoloških promjena na meristematskom vrhu generativnog pupoljka; 

▪ IV´ - diferencijacija primarne osovine cvijeta - cvasti;  

▪ IV´´ - diferencijacija sekundarnih osovina cvjetova - cvasti; 

▪ IV´´´ - diferencijacija tercijarnih osovina cvjetova – cvasti; 

▪ Va - diferencijacija tkiva cvijetne lože (formiranje inicijalnog udubljenja na vrhu začetka 

osovine cvijeta); 
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▪ Vb - formiranje primordija čašičnih listića; 

▪ Vc - formiranje primordija kruničnih listića; 

▪ Vd - formiranje primordija antera; 

▪ VI - mikrosporogeneza - diferencijacija antera, muškog arhesporijalnog tkiva i formiranje 

polena; 

▪ VII - makrosporogeneza - diferencijacija sjemenih zametaka, ženskog arhesporijalnog 

tkiva i formiranje makrospora; 

▪ VIII - formiranje embrionove kesice - makrogametogeneza i citološko konstituisanje 

jajnog aparata sposobnog za oplodnju; 

▪ IX - cvjetanje i oplodnja;  

▪ X - formiranje zigote i njen razvoj  do globularnog embriona; 

▪ XI - embriogeneza - formiranje sjemenke; 

▪ XIIa - formiranje fiziološki zrelog ploda; 

   

 

Fotografija 27. Algoritam generativnog ciklusa maline kod jednorodnih i dvorodnih genotipova. 
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Proučavanje biologije rasta i razvoja maline pokazuje određene specifičnosti koje 

su bile limitirajuće za ovo istraživanje. Naime, značajnu osnovu za modeliranje visokih 

tehnologija gajenja predstavlja poznavanje specifičnosti primarnog vegetativnog ciklusa 

zbog ukorjenjavanja osnove pseudostabla kao nosioca rodnosti. Međutim, ova biološka 

zakonitost nije mogla biti predmet modeliranja kod projektovane redovne pomotehnike, jer 

se nije mogla utvrditi korelacija, pa time i biološka kontrola u lociranju pozicija na 

podzemnom horizontalnom višegodišnjem korijenju gdje se javlja formiranje ovih 

adventivnih tačaka rasta. Pri tome sekundarni rizomi u drugoj vegetaciji u svojoj bazi 

formiraju veći broj adventivnih tačaka koje sukcesivno daju kategoriju uspravnog rizoma, 

ali bez ukorjenjavanja. Stoga, kao realna mogućnost modeliranja intenzivnih tehnologija 

gajenja može da se koristi opterećenje nadzemnih prirasta odgovarajućim brojem mješovitih 

pupoljaka i njihov stepen diferenciranosti, tj. broj fruktifikacionih prirasta i njihov rodni 

potencijal na modeliranim pseudostablima, kao osnovnim nosiocima rodnosti.  
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6.2.  SPECIFIČNOSTI MODELIRANJA RODNOG POTENCIJALA SORTI VILAMET, 

MIKER I TULAMIN  NA LOKALITETU BJELOVAC 

 

6.2.1. Broj plodonosnih prirasta po izdanku 

 

Osnovu generativnog potencijala kod jednorodnih sorti maline čine  plodonosni 

prirasti, koji na sebi nose cvasti, a nakon oplodnje i plodove. Agro- i pomotehnički zahvati, 

koji se u zasadu primjenjuju u godini koja prethodi plodonošenju, imaju za cilj da stvore 

optimalne preduslove za što bolju diferencijaciju mješovitih pupoljaka, što najvećim 

dijelom utiče na konačni rodni potencijal. Analiza broja plodonosnih prirasta, koji se razvio 

na izdanku u 2015. godini (tabela 7), ukazuje na visoko značajan uticaj koji su imali i sorta 

i primjenjeni tretman, dok interakcija ova dva faktora nije imala statistički značajnog uticaja 

na posmatrano svojstvo. Najveći broj plodonosnih prirasta na izdanku, utvrđen je kod sorte 

Vilamet (11,81 prosječan broj plodonosnih mladara po izdanku bez obzira na primjenjeni 

tretman), zatim kod sorte Miker (9,88 prosječan broj plodonosnih mladara po izdanku bez 

obzira na primjenjeni tretman), dok je sorta Tulamin formirala najmanji broj plodonosnih 

prirasta na izdanku (8,75 prosječan broj plodonosnih mladara po izdanku bez obzira na 

primjenjeni tretman). 

 
Tabela 7. Broj plodonosnih mladara na izdanku ispitivanih sorti u 2015. godini.  

Sorta Tretman 

Broj plodonosnih mladara 

na izdanku 

% aktiviranja 

zimskih pupoljaka 

X SD  

Miker t1-80 9,58 ± 1,89 95,80 

  t2-100 9,26 ± 1,69 92,60 

  k-120 10,82 ± 4,23 72,13 

Tulamin t1-80 8,70 ± 2,32 87,00 

  t2-100 8,16 ± 2,38 81,60 

  k-120 9,40 ± 5,01 62,67 

Vilamet t1-80 10,35 ± 1,72 103,50 

  t2-100 10,20 ± 1,57 102,00 

  k-120 14,89 ± 5,63 99,27 

Fsorta, LSDsorta  17,63**, 1,06  

Ftretman, LSDtretman 13,95**, 1,06  

Fsorta*tretman 3,17ns  
t1-80 – prvi tretman - 80 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-100 – drugi  tretman - 100 mješovitih 

pupoljaka po dužnom metru špalira; k-120 – kontrola – 120 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 

***, *, ns – značajnost razlika na nivou 99,0% 
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Evidentno je da je kod svih ispitivanih sorti, na kontrolnim izdancima konstatovan i 

najveći broj plodonosnih prirasta (11,70 prosječan broj plodonosnih mladara na kontrolnim 

izdancima bez obzira na sortu), što se moglo očekivati obzirom na broj ostavljenih 

pupoljaka. Interesantno je konstatovati nešto veći broj formiranih prirasta po izdanku u 

tretmanu t1-80 (9,54 prosječan broj plodonosnih mladara u tretmanu t1-80 bez obzira na sortu) 

u odnosu na tretman t2-100 (9,20 prosječan broj plodonosnih mladara u tretmanu t2-100 bez 

obzira na sortu). Slična pojava utvrđena je i kada je u pitanju procenat aktiviranja pupoljaka. 

Kod kontrolnih izdanaka svih sorti utvrđen je najmanji procenat aktiviranja pupoljaka. 

Takođe, kod svih ispitivanih sorata, nešto veći procenat aktiviranja pupoljaka utvrđen kod 

izdanaka u tretmanu t1-80 u odnosu na tretman t2-100. Procenat aktiviranja pupoljaka kod 

kontrolnih izdanaka k-120, bio je najniži kod sorte Tulamin u obje godine istraživanja (62,67 

% u 2015. godini, odnosno 63,87 % u 2016. godini). Nešto veći procenat aktiviranja imala 

je sorta Miker, dok je najveći procenat aktiviranja, bez obzira na tretman, utvrđen kod sorte 

Vilamet. Kod sorte Vilamet, u 2015. godini, procenat aktiviranja prelazi 100 %, zbog 

činjenice da su u analizi ukupnog broja formiranih plodonosnih prirasta, u obzir uzeti i 

plodonosni prirasti formirani iz donjeg pupoljka, a ne samo plodonosni prirasti formirani iz 

glavnog pupoljka u serijalnom rasporedu.  

 

  
  

Fotografija 28. Donji pupoljak usljed slabije 

diferenciranosti najčešće formira mladar 

(manje ili veće dužine) koji u većem broju 

slučajeva nema karakter plodonosnog (sorta 

Miker). Ovako formiran mladar zaostaje u 

svom porastu u odnosu na plodonosni prirast 

formiran iz primarnog pupoljka. Ukoliko ne 

dođe do intenzivnijeg porasta, ovi mladari svoj 

razvoj završavaju u formi lisne rozete i kao 

takvi ne utiču na ukupnu rodnost nadzemnog 

prirasta. 

Fotografija 29. Plodonosni prirasti skoro 

ujednačene snage rasta formirani iz primarnog 

i sekundarnog pupoljka kod sorte Vilamet. Bez 

obzira na inicijalnu ujednačenost u 

morfološkom smislu (dužina), mladari 

formirani iz sekundarnog pupoljka formiraju 

mnogo manji broj cvjetova (time i plodova) čija 

je vegetacija u blagom zaostatku u odnosu na 

mladare primarnog pupoljka. 
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Fotografija 30. U vršnom dijelu izdanka sorte 

Vilamet donji pupoljak formira plodonosni 

mladar izraženije snage rasta u odnosu na 

mladar formiran iz primarnog pupoljka. 

Ovakva situacija se dešava najčešće zbog 

sporijeg razvoja mladara iz primarnog 

pupoljka, usljed raznih oštećenja (najčešće 

mehaničkih). 

 

Fotografija 31. Usljed propadanja primarnog 

pupoljka, osnovnu funkciju na nodusu, 

preuzima sekundarni pupoljak iz koga se 

razvija plodonosni mladar (sorta Tulamin). 

Ova pojava se javlja usljed niskih temperatura 

u fazi kretanja vegetacije, kada mladar 

primarnog pupoljka ranije kreće sa 

vegetativnom aktivnošću zbog svoje bolje 

diferenciranosti. Usljed slabije diferenci-

ranosti, mladar sekundarnog pupoljka sa 

razvojem kreće nešto kasnije, čime može izbjeći 

negativan uticaj niskih temperatura. 

 

Donji pupoljak je uglavnom slabije razvijen i u većini slučajeva ostaje neaktiviran 

ili formira nešto izduženiju lisnu rozetu u toku vegetacije. U povoljnim uslovima, 

plodonosni prirasti se mogu formirati i iz ovog pupoljka i donijeti određen broj plodova. 

Stepen aktiviranja sekundarnih pupoljaka u velikoj mjeri zavisi od sorte, ali i uslova za 

njihovo aktiviranje. Analiza zastupljenosti plodonosnih prirasta iz sekundarnog pupoljka 

(podaci dostupni na upit, nisu predstavljeni u disertaciji) pokazala je da bez obzira na godinu 

i tretman njihova zastupljenost kod sorte Miker iznosi 2,84 % u odnosu na ukupan broj 

razvijenih plodonosnih prirasta. Ovi plodonosni prirasti na sebi u prosjeku nose 2,15 % svih 

plodova na izdanku. Kod sorte Tulamin, zastupljenost plodonosnih prirasta nastalih iz 

sekundarnog pupoljka iznosi 2,69 % u odnosu na ukupan broj razvijenih plodonosnih 

prirasta i oni na sebi nose 2,26 % svih plodova na izdanku. Najveće učešće plodonosnih 

prirasta razvijenih iz sekundarnog pupoljka u ukupnoj strukturi, registrovano je kod sorte 

Vilamet (4,14 %) sa ukupno 2,81 % svih plodova izdanka.  

Za razliku od 2015. godine, analiza broja plodonosnih prirasta, koji se razvio na 

izdanku u 2016. godini (tabela 8), ukazuje da je interakcija između ispitivanih sorti i 

primjenjenih tretmana  imala statistički značajnog uticaja na posmatrano svojstvo. 
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Naime, broj plodonosnih prirasta formiranih na kontrolnim izdancima k-120 sorte 

Vilamet, bio je statistički značajno veći u odnosu na sve ostale interakcione odnose, izuzev 

kontrolnih izdanaka k-120 sorte Miker. 

 

Tabela 8. Broj plodonosnih mladara na izdanku ispitivanih sorti u 2016. godini.  

Sorta Tretman 

Broj plodonosnih mladara 

na izdanku 

% aktiviranja 

zimskih 

pupoljaka 

X SD  

 Miker t1-80 8,93a ± 0,94 89,30 

  t2-100 8,94a ± 0,96 89,40 

  k-120 11,58ab ± 2,15 77,20 

 Tulamin t1-80 8,98a ± 1,10 89,80 

  t2-100 8,86a ± 1,63 88,60 

  k-120 9,58a ± 2,99 63,87 

 Vilamet t1-80 9,05a ± 1,24 90,50 

  t2-100 8,95a ± 0,96 89,50 

  k-120 12,69b ± 3,74 84,60 

Fsorta, LSDsorta  -  

Ftretman, LSDtretman -  

Fsorta*tretman F=5,31**  
t1-80 – prvi tretman - 80 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-100 – drugi  tretman - 100 mješovitih 

pupoljaka po dužnom metru špalira; k-120 – kontrola – 120 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 

***, *, ns – značajnost razlika na nivou 99,0%  

a-b različite slovne oznake u jednoj koloni ukazuju na statistički značajne razlike (LSD, α= 0,05) 

 

I u 2016. godini, sorta Vilamet je u svim kombinacijama imala najveći broj 

plodonosnih mladara na izdanku, dok je sorta Tulamin imala najmanji. Kontrolni izdanci 

kod svih sorti su imali veći broj plodonosnih prirasta u odnosu na druga dva tretmana, što 

je posebno izraženo kod sorte Vilamet i donekle Miker. Procenat aktiviranih pupoljaka, bio 

je kod svih sorti nešto niži nego tokom 2015. godine (izuzev kod sorte Tulamin) i relativno 

ujednačen u tretmanima t1-80 i t2-100. I u 2016. godini, najniži procenat aktiviranih pupoljaka 

utvrđen je kod kontrolnih izdanaka k-120. 
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6.2.2. Broj plodova maline na izdanku i plodonosnom prirastu 

 

Prosječan broj plodova na izdanku i po plodonosnom prirastu kod ispitivanih sorti u 

2015. godini, prikazan je u tabeli 9. Broj plodova po izdanku predstavlja bitno svojstvo jer 

u kombinaciji sa prosječnom masom ploda određuje prosječni prinos po nadzemnom 

izdanku. U zavisnosti od broja ostavljenih izdanaka po dužnom metru i prosječnog prinosa 

po jednom izdanku određuje se prinos po dužnom metru špalira, a time preračunavanjem i 

prinos po jedinici površine. Analiza broja plodova po izdanku u 2015. godini, ukazuje na 

značajnu interakciju analiziranih sorti i primjenjenih tretmana. Najniži broj plodova po 

izdanku zabilježen je kod sorte Tulamin u tretmanu t2-100 (153,76), dok je najveći broj 

plodova po izdanku zabilježen kod sorte Miker, takođe u tretmanu t2-100 (248,10). Redukcija 

broja pupoljaka u okviru tretmana t1-80 i t2-100, u kombinaciji sa sortnim specifičnostima sorte 

Tulamin, uslovili su formiranje najmanjeg broja plodova kod ove sorte. Sorta Miker je u 

svim primjenjenim tretmanima imala veći broj plodova na izdancima u odnosu na ostale 

sorte u primjenjenim tretmanima, izuzev kontrolnih izdanka, kod kojih je bio manji broj 

plodova u odnosu na kontrolne izdanke sorte Vilamet. 

 
Tabela 9. Broj plodova po izdanku i plodonosnom prirastu ispitivanih sorti u 2015. godini. 

 Sorta Tretman 

 broj plodova po 

izdanku 

broj plodova po 

plodonosnom prirastu 

 X SD  

 Miker t1-80  220,10bc ± 83,58 22,97 

  t2-100  248,70c ± 62,96 26,86 

  k-120  213,64bc ± 87,88 19,74 

 Tulamin t1-80  184,30a ± 47,01 21,18 

  t2-100  153,76a ± 58,81 18,84 

  k-120  179,89ab ± 82,41 19,14 

 Vilamet t1-80  194,20b ± 59,26 18,76 

  t2-100  172,45ab ± 57,02 16,91 

  k-120  223,93bc ± 90,93 15,04 

Fsorta, LSDsorta   -  

Ftretman, LSDtretman  -  

Fsorta*tretman  F=3,1*  
t1-80 – prvi tretman - 80 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-100 – drugi  tretman - 100 mješovitih pupoljaka po 

dužnom metru špalira; k-120 – kontrola – 120 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 

***, *, ns – značajnost razlika na nivou 99,0%  

a-c različite slovne oznake u jednoj koloni ukazuju na statistički značajne razlike (LSD, α= 0,05) 
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 Broj plodova po plodonosnom prirastu je bio nešto niži kod sorte Vilamet u odnosu 

na druge dvije analizirane sorte.  Može se konstatovati i da je broj plodova na plodonosnim 

prirastima kontrolnih izdanaka, kod svih sorti bio niži u odnosu na broj plodova plodonosnih 

prirasta izdanaka u tretmanima (izuzetak predstavlja tretman t2-100 kod sorte Tulamin). 

Analiza broja plodova po izdanku u 2016. godini (tabela 10), takođe ukazuje na značajnu 

interakciju analiziranih sorti i primjenjenih tretmana. Kod skoro svih ispitivanih sorti i 

primjenjenih tretmana ustanovljen je manji broj plodova po izdanku u odnosu na 2015. 

godinu (izuzetak sorta Tulamin). Najniži broj plodova po izdanku zabilježen je kod sorte 

Vilamet u tretmanu t2-100 (107,65), dok je najveći broj plodova po izdanku zabilježen kod 

sorte Miker, kod kontrolnih izdanaka (205,77), kao i sorte Tulamin u tretmanu t2-100 

(205,38). Tokom 2016. godine redukcija broja pupoljaka u okviru tretmana t1-80 i t2-100, u 

kombinaciji sa sortnim specifičnostima sorte Vilamet, uslovili su formiranje značajno 

manjeg broja plodova kod ove sorte u odnosu na druge dvije sorte bez obzira na primjenjene 

tretmane. 

 

Tabela 10. Broj plodova po izdanku i plodonosnom prirastu ispitivanih sorti u 2016. godini. 

 Sorta Tretman 

 broj plodova po 

izdanku 

broj plodova po 

plodonosnom prirastu 

 X SD  

 Miker t1-80  167,63b ± 33,44 18,77 

  t2-100  164,54b ± 35,62 18,40 

  k-120  205,77c ± 45,05 17,77 

 Tulamin t1-80  202,10c ± 31,47 22,51 

  t2-100  205,38c ± 53,75 23,18 

  k-120  179,73bc ± 72,23 18,76 

 Vilamet t1-80  114,78a ± 19,88 12,68 

  t2-100  107,65a ± 19,39 12,03 

  k-120  158,21b ± 52,46 12,47 

Fsorta, LSDsorta   -  

Ftretman, LSDtretman  -  

Fsorta*tretman  F=6,34**  
t1-80 – prvi tretman - 80 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-100 – drugi  tretman - 100 mješovitih pupoljaka po 

dužnom metru špalira; k-120 – kontrola – 120 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 

***, *, ns – značajnost razlika na nivou 99,0%  

a-c različite slovne oznake u jednoj koloni ukazuju na statistički značajne razlike (LSD, α= 0,05) 

 
Broj plodova po plodonosnom prirastu je bio u skladu sa ukupnim brojem plodova 

na nadzemnom izdanku i kod skoro svih ispitivanih sorti, bio je manji nego tokom 2015. 

godine (izuzetak sorta Tulamin). 
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Takođe, kod sorti Miker i Tulamin, broj plodova po plodonosnom prirastu bio je 

značajno veći u odnosu na sortu Vilamet.  

 

  
  

Fotografija 32. Detalj zasada maline sorte 

Vilamet, na lokalitetu Bjelovac na početku 

vegetacije. 

Fotografija 33. Detalj zasada maline, sorte 

Tulamin, na lokalitetu Bjelovac na početku 

vegetacije. 

 

Bez obzira na određene razlike koje postoje na nivou godine, može se reći da je broj 

plodova na plodonosnom prirastu, osim njihovim brojem na izdanku uslovljen i 

karakteristikama (prije svega dužinom) samog prirasta, što se može smatrati sortnom 

karakteristikom. Naime, poznato je da je kod sorte Miker (donekle i sorte Tulamin) poželjno 

formirati i dodatnu armaturu u zasadu, koja bi omogućila oslon dužim plodonosnim 

prirastima ove sorte u redovnoj proizvodnji.  
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6.2.3. Morfometrijske karakteristike plodova analiziranih sorti maline 

 

Osnovne morfometrijske karakteristike plodova maline, prevashodno utiču na 

ukupan prinos, kao i na vizuelni izgled plodova. Vizuelni izgled i atraktivnost plodova, 

posebno su važni za plodove sorte Tulamin, a donekle i za plodove sorte Miker. Primarna 

namjena plodova  sorte Tulamin je svježa potrošnja, iako se oni mogu duboko smrzavati, 

postoji problem sa pojavom ireverzibilnosti i promjenom boje ploda nakon odmrzavanja.  

Analiza mase ploda ispitivanih sorti u 2015. godini (tabela 11), ukazuje na statistički 

značajnost koju su imali sorta i primjenjeni tretman, bez značajnosti njihove interakcije. 

Najveća prosječna masa ploda utvrđena je kod sorte Tulamin (5,58 g – prosječna masa ploda 

bez obzira na primjenjeni tretman), zatim kod sorte Vilamet (5,21 g – prosječna masa ploda 

bez obzira na primjenjeni tretman), dok je najmanju masu ploda imala sorta Miker (4,43 g 

– prosječna masa ploda bez obzira na primjenjeni tretman). Redukcija broja mješovitih 

pupoljaka u tretmanu t2-100 uslovila je formiranje plodova sa većom masom (5,27 g – 

prosječna masa ploda u tretmanu t2-100 bez obzira na sortu) u odnosu na masu plodova 

kontrolnih izdanaka (4,95 g – prosječna masa ploda kod kontrolnih izdanaka bez obzira na 

sortu) i tretmana t1-80 izdanaka (4,99 g – prosječna masa ploda u tretmanu t1-80 bez obzira 

na sortu) među kojima nije bilo značajnije razlike.  

 
Tabela 11. Prosječna masa ploda (g) ispitivanih sorti u 2015. godini. 

 Sorta Tretman 
 masa ploda (g) 

 X SD 

 Miker t1-80  4,46 ± 0,49 

  t2-100  4,56 ± 0,64 

  k-120  4,27 ± 0,50 

 Tulamin t1-80  5,50 ± 0,51 

  t2-100  5,76 ± 0,39 

  k-120  5,50 ± 0,59 

 Vilamet t1-80  5,03 ± 0,72 

  t2-100  5,49 ± 0,43 

  k-120  5,10 ± 0,72 

Fsorta, LSDsorta   F=56,6**, LSD=0,22 

Ftretman, LSDtretman  F=4,8*, LSD=0,22 

Fsorta*tretman  F=0,49ns 
t1-80 – prvi tretman - 80 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-100 – drugi  tretman - 100 mješovitih 

pupoljaka po dužnom metru špalira; k-120 – kontrola – 120 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 

***, *, ns – značajnost razlika na nivou 99,0%  
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Donekle slična tendencija u pogledu mase ploda ispitivanih sorti evidentirana je i 

tokom 2016. godine (tabela 12), gdje je takođe utvrđena statistička značajnost sorte i 

primjenjenog tretmana, bez značajnosti njihove interakcije. Kao i u 2015. godini, značajno 

najkrupniji plodovi utvrđeni su kod sorte Tulamin (5,60 g – prosječna masa ploda bez obzira 

na primjenjeni tretman). Sorta Vilamet je imala plodova sa najmanjom masom (3,56 g – 

prosječna masa ploda bez obzira na primjenjeni tretman) dok je nešto veću masu ploda imala 

sorta  Miker (4,07 g – prosječna masa ploda bez obzira na primjenjeni tretman). 

 

Tabela 12. Prosječna masa ploda (g) ispitivanih sorti u 2016. godini. 

 Sorta Tretman 
 masa ploda (g) 

 X SD 

 Miker t1-80  4,08 ± 0,57 

  t2-100  4,22 ± 0,66 

  k-120  3,93 ± 0,93 

 Tulamin t1-80  5,68 ± 0,40 

  t2-100  5,71 ± 0,48 

  k-120  5,43 ± 0,50 

 Vilamet t1-80  3,70 ± 0,67 

  t2-100  3,79 ± 0,88 

  k-120  3,21 ± 0,72 

Fsorta, LSDsorta   F=167,0**, LSD=0,24 

Ftretman, LSDtretman  F=6,1*, LSD=0,24 

Fsorta*tretman  F=0,51ns 
t1-80 – prvi tretman - 80 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-100 – drugi  tretman - 100 mješovitih 

pupoljaka po dužnom metru špalira; k-120 – kontrola – 120 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 

***, *, ns – značajnost razlika na nivou 99,0%  

 

Kao i tokom 2015. godine redukcija broja mješovitih pupoljaka uticala je na 

formiranje nešto krupnijih plodova kod svih isptivanih sorata. Redukcija broja mješovitih 

pupoljaka u tretmanu t2-100 uslovila je formiranje plodova sa najvećom masom (4,57 g – 

prosječna masa ploda u tretmanu t2-100 bez obzira na sortu). Za razliku od 2015. godine, 

redukcija broja mješovitih pupoljaka u tretmanu t1-80 uticala je na formiranje plodova nešto 

veće krupnoće (4,48 g – prosječna masa ploda u tretmanu t1-80 bez obzira na sortu) u odnosu 

na krupnoću plodova kontrolnih izdanaka (4,19 g – prosječna masa ploda u kontrolnom 

tretmanu bez obzira na sortu) među kojima nije bilo značajnije razlike. Krupnoća ploda se, 

osim kroz masu ploda, izražava i kroz dužinu i širinu ploda (kao i indeks oblika ploda).  
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Podaci o dužini, širini i indeksu oblika ploda u 2015. godini, prikazani su u tabeli 

13. Tokom 2015. godine interakcija posmatranih sorti i primjenjenih tretmana imala je 

značajnu statističku značajnost na širinu ploda, odnosno visoko značajnu statističku 

značajnost na dužinu ploda. Najmanja dužina ploda utvrđena je kod kontrolnih izdanaka 

sorte Miker (22,06 mm), dok je najveća dužina ploda zabilježena kod sorte Tulamin (27,80 

mm) u tretmanu t2-100. Evidentno je da je sorta Miker imala statistički značajno manju 

dužinu ploda u odnosu na sorte Vilamet i Tulamin. Najmanja širina ploda takođe je utvrđena 

kod kontrolnih izdanaka sorte Miker (21,71 mm), dok je najveća širina ploda zabilježena 

kod sorte Vilamet (25,39 mm) u tretmanu t2-100. Izuzev plodova u tretmanu t2-100, plodovi 

sorte Miker su u ostalim kombinacijama imali statistički visoko značajno manju širinu 

plodova u osnosu na sortu Vilamet i Tulamin, bez obzira na primjenjeni tretman. 

Interesantno je konstatovati da je indeks oblika ploda sorte Tulamin bio skoro isti kod 

plodova svih tretmana (1,14) u 2015. godini, što se može smatrati sortnom specifičnošću 

izraženu kroz nešto izduženiji plod. Najmanji indeks ploda zabilježen je kod sorte Miker 

(1,04 – 1,06). 

 

Tabela 13. Prosječna dužina, širina i indeks ploda ispitivanih sorti u 2015. godini. 

 Sorta Tretman 

dužina ploda 

(mm) 

 širina ploda 

(mm) 

 indeks 

oblika 

ploda 

X SD  X SD   

 Miker t1-80 23,31b ± 1,38  21,93a ± 1,21  1,06 

  t2-100 23,44b ± 1,65  22,39ab ± 1,73  1,05 

  k-120 22,06a ± 1,86  21,71a ± 1,48  1,04 

 Tulamin t1-80 26,65d ± 1,90  23,34b ± 1,12  1,14 

  t2-100 27,80e ± 1,21  24,28c ± 1,14  1,14 

  k-120 26,35d ± 1,32  23,34b ± 1,70  1,13 

 Vilamet t1-80 25,01c ± 2,03  23,21b ± 1,05  1,08 

  t2-100 27,48de ± 1,73  25,39d ± 0,94  1,08 

  k-120 26,31d ± 2,03  24,57cd ± 1,05  1,07 

Fsorta, LSDsorta  -  -   

Ftretman, LSDtretman -  -   

Fsorta*tretman, LSDsorta*tretmam F=5,39**, LSD=0,86  F=3,4*, LSD=0,76   
t1-80 – prvi tretman - 80 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-100 – drugi  tretman - 100 mješovitih pupoljaka po dužnom 

metru špalira; k-120 – kontrola – 120 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 

***, *, ns – značajnost razlika na nivou 99,0%  

a-c različite slovne oznake u jednoj koloni ukazuju na statistički značajne razlike (LSD, α= 0,05) 
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Fotografija 34. Detalj ploda sorte 

Vilamet iz zasada na lokalitetu Bjelovac 

ubran u prvim serijama berbe, tokom 

2015. godine. 

Fotografija 35. Detalj ploda sorte Tulamin iz zasada 

na lokalitetu Bjelovac ubran u prvim serijama berbe, 

tokom 2015. godine. 

 

Za razliku od 2015. godine, u 2016. godini zabilježeni su statistički visoko značajan 

uticaj sorte i uticaj primjenjenog tretmana na dužinu i širinu ploda, bez značaja interakcije 

ova dva faktora na posmatrana obilježja (tabela 14). Sorta Tulamin je imala značajno veću 

dužinu i širinu ploda u odnosu na druge dvije sorte, dok je redukcija broja mješovitih 

pupoljaka jačeg intenziteta t1-80  uslovila formiranje plodova nešto veće dužine (27,32 mm) 

u odnosu na drugi primjenjeni tretman i kontrolu. Dužina ploda utvrđena kod sorte Tulamin 

(26,66 mm – prosječna dužina ploda bez obzira na primjenjeni tretman) bila je značajno 

veća u odnosu na dužinu ploda sorti Vilamet (21,35 mm – prosječna dužina ploda bez obzira 

na primjenjeni tretman) i Miker (21,47 mm – prosječna dužina ploda bez obzira na 

primjenjeni tretman) među kojima nije bilo značajnije razlike. Najveća širina ploda 

utvrđena je kod sorte Tulamin (21,96 mm – prosječna širina ploda bez obzira na primjenjeni 

tretman), kao i tretmana manje redukcije mješovitih pupoljaka na izdanku (20,76 mm – 

prosječna širina ploda u tretmanu t2-100 bez obzira na sortu). Veća širina ploda evidentirana 

je kod sorte Miker (20,01 mm – prosječna širina ploda bez obzira na primjenjeni tretman) u 

odnosu na sortu Vilamet (19,13 mm – prosječna širina ploda bez obzira na primjenjeni 

tretman), kao i kod plodova u tretmanu t2-120 (20,76 mm – prosječna širina ploda u tretmanu 

t1-80 bez obzira na sortu) u odnosu na kontrolne plodove (20,04 mm – prosječna širina ploda 

kod kontrolnih tretmana bez obzira na sortu). 
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Tabela 14. Prosječna dužina, širina i indeks ploda ispitivanih sorti u 2016. godini. 

 Sorta Tretman 

dužina ploda 

(mm) 

 širina ploda 

(mm) 

 indeks 

oblika 

ploda 

X SD  X SD   

 Miker t1-80 21,35 ± 1,32  19,99 ± 1,63  1,07 

  t2-100 21,84 ± 1,61  20,43 ± 1,69  1,07 

  k-120 21,22 ± 2,12  19,61 ± 1,73  1,08 

 Tulamin t1-80 27,32 ± 1,26  21,89 ± 1,17  1,25 

  t2-100 26,67 ± 1,63  22,18 ± 1,40  1,20 

  k-120 26,00 ± 1,54  21,81 ± 1,25  1,19 

 Vilamet t1-80 21,39 ± 1,16  19,01 ± 1,87  1,13 

  t2-100 22,30 ± 2,06  19,68 ± 1,78  1,13 

  k-120 20,38 ± 2,13  18,70 ± 1,45  1,09 

Fsorta, LSDsorta  F=280,0**, LSD=0,52  F=57,9**,LSD=0,54   

Ftretman, LSDtretman F=9,53* , LSD=0,52  F=3,7*, LSD=0,54   

Fsorta*tretman, LSDsorta*tretmam F=2,68ns  F=0,25ns   
t1-80 – prvi tretman - 80 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-100 – drugi  tretman - 100 mješovitih pupoljaka po dužnom 

metru špalira; k-120 – kontrola – 120 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 

***, *, ns – značajnost razlika na nivou 99,0%  

 

Indeks ploda kod sorte Tulamin je kao sortna karakteristika bio posebno izražen, 

obzirom da se vrijednosti indeksa oblika ploda kretala u rasponu od 1,19 (kod kontrolnih 

plodova k-120) do 1,25 kod plodova tretmana t1-80.  Indeks oblika ploda kod sorte Miker je 

bio veoma ujednačen kao i tokom 2015. godine, tako sa na osnovu  evidentiranih vrijednosti  

koje su nešto više od 1,0,  možemo konstatovati da je plod sorte Miker u ovom istraživanju 

imao okruglast do okruglasto-konusan oblik. Nešto veća vrijednost indeksa oblika ploda 

kod sorte Vilamet utvrđena je 2016. godine. Naime, kod plodova u tretmanima t1-80 i t2-100 

indeks oblika ploda je iznosio 1,13 tj. plod je bio blago izdužen, što odgovara konusnom 

obliku.  Kod kontrolnih plodova vrijednost indeksa ploda je bila nešto niža (1,09), što 

odgovara okruglasto-konusnom obliku ploda. 
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6.2.4. Biohemijske karakteristike plodova ispitivanih sorti maline 

 

Biohemijske karakteristike plodova maline u velikoj mjeri definišu njihov unutrašnji 

kvalitet, što dodatno određuje vrijednost maline kao funkcionalne hrane. Sadržaj suve 

materije u plodovima pokazuje značajno variranje između ispitivanih godina i posmatranih 

sorti. Razlika sadržaja suve materije (%) i ukupnih kiselina plodova ispitivanih sorti u 2015. 

godini (tabela 15) bila je statistički visoko značajna u svim međusobnim poređenjima. 

Najveći sadržaj suve materije, zabilježen je kod plodova sorte Vilamet (15,46 %), dok su 

najniži sadržaj suve materije imali plodovi sorte Tulamin (14,12 %). Sorta Tulamin je pak 

imala najveći sadržaj ukupnih kiselina (1,80 %), što svakako doprinosi i harmoničnijem 

ukusu plodova ove sorte. Sorta Vilamet je među ispitivanim sortama imala najmanji sadržaj 

ukupnih kiselina (1,26 %). 

 

Tabela 15. Sadržaj suve materije (%) i ukupnih kiselina (%) plodova ispitivanih sorti u 2015. 

godini. 

 

Sorta 

suva materija 

% 

ukupne kiseline 

% 

 X SD X SD 

 Vilamet 15,46 ± 0,190c 1,26 ± 0,006a 

 Miker 14,80 ± 0,284b 1,46 ± 0,006b 

 Tulamin 14,12 ± 0,183a 1,80 ± 0,006c 

Fsorta, LSDsorta F=26,7** F=66,8** 

***, *, ns – značajnost razlika na nivou 99,0%  

a-c različite slovne oznake u jednoj koloni ukazuju na statistički značajne razlike (LSD, α= 0,05) 

 

Sadržaj suve materije u plodovima u 2016. godini, bio je dosta ujednačen kao i u 

2015. godini i statistički visoko značajan u svim međusobnim poređenjima (tabela 16). I 

tokom 2016. godine najveći sadržaj suve materije zabilježen je u plodovima sorte Vilamet 

(17,45 %), dok je najmanji sadržaj suve materije bio u plodovima sorte Tulamin (15,27 %). 

Sorta Vilamet je imala najmanji sadržaj ukupnih kiselina (1,69 %). Ovaj sadržaj ukupnih 

kiselina je bio statistički značajno manji u odnosu na sadržaj ukupnih kiselina kod sorti 

Miker (2,04 %) i Tulamin (2,00 %) među kojima nije bilo značajne razlike u sadržaju 

ukupnih kiselina u plodovima. 
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Tabela 16. Sadržaj suve materije (%) i ukupnih kiselina (%) plodova ispitivanih sorti u 2016. 

godini. 

 

Sorta 

suva materija 

% 

ukupne kiseline 

% 

 X SD X SD 

 Vilamet 17,45 ± 0,376c 1,69 ± 0,006a 

 Miker 16,07 ± 0,373b 2,04 ± 0,006b 

 Tulamin 15,27 ± 0,562a 2,00 ± 0,075b 

Fsorta, LSDsorta F=18,4** F=56,6** 
***, *, ns – značajnost razlika na nivou 99,0%  

a-c različite slovne oznake u jednoj koloni ukazuju na statistički značajne razlike (LSD, α= 0,05) 

 

Analiza pH vrijednosti i vitamina C, u plodovima ispitivanih sorti u 2015. godini 

(tabela 17) pokazuje da među ispitivanim sortama nije konstatovana statistički značajna 

razlika. Ipak, možemo konstatovati da je sadržaj vitamina C bio najveći u plodovima sorte 

Tulamin (36,52 mg), a niži u plodovima sorte Vilamet (32,25 mg) i Miker (30,12 mg). 

Najveću pH vrijednost u 2015. godini imali su plodovi sorte Vilamet (3,34). Analiza pH 

vrijednosti i vitamina C, u plodovima ispitivanih sorti u 2016. godini (tabela 18), ukazuje 

na određene razlike. 

 
Tabela 17. pH vrijednost i sadržaj vitamina C plodova ispitivanih sorti u 2015. godini. 

 Sorta 
pH Vitamin C mg/100 g SM 

X SD X SD 

 Vilamet 3,34 ± 0,176 32,25 ± 4,886 

 Miker 3,19 ± 0,142 30,12 ± 1,846 

 Tulamin 3,16 ± 0,010 36,52 ± 1,846 

Fsorta, LSDsorta F=1,66ns 3,11ns 

***, *, ns – značajnost razlika na nivou 99,0%  

 
Tabela 18. pH vrijednost i sadržaj vitamina C plodova ispitivanih sorti u 2016. godini. 

 Sorta 
pH Vitamin C mg/100 g SM 

X SD X SD 

 Vilamet 3,16 ± 0,047 47,18 ± 3,199c 

 Miker 3,10 ± 0,124 24,79 ± 3,198a 

 Tulamin 3,16 ± 0,093 39,72 ± 4,885b 

Fsorta, LSDsorta F=0,46ns F=26,4**, LSD=6,26 
***, *, ns – značajnost razlika na nivou 99,0%  

a-c različite slovne oznake u jednoj koloni ukazuju na statistički značajne razlike (LSD, α= 0,05) 
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Možemo konstatovati da su pH vrijednosti i tokom 2016. godine bile dosta 

ujednačene među ispitivanim sortama, kao i da među godinama nije bilo značajnijih razlika. 

Međutim, sadržaj vitamina C je bio značajno drugačiji tokom 2016. godine, veći kod sorti 

Vilamet i Tulamin i niži kod sorte Miker u odnosu na zabilježene vrijednosti tokom 2015. 

godine. Sadržaj vitamina C u 2016. godini. bio je statistički visoko značajno različit kod 

ispitivanih sorti u svim međusobnim poređenjima. Posebno visok sadržaj je zabilježen u 

plodovima sorte Vilamet (47,18 mg). 

Sadržaj fenolnih jedinjenja i ukupna antioksidativna aktivnost plodova maline 

posljednjih godina sve više dobijaju na značaju, imajući u vidu da se mijenja svijest 

potrošača o značaju konzumiranja biološki vrijedne ili tzv. “funkcionalne hrane”. Imajući u 

vidu činjenicu da se plodovi maline uglavnom smrzavaju i prerađuju, što može uticati na 

promjene u sadržaju antioksidativnih komponenti, važno je raditi na povećanju potrošnje 

plodova u svježem stanju. Na ovaj način bi se moglo uticati na povećanje plasmana svježih 

plodova maline kako na domaćem tako i na inostranom tržištu sa ciljem očuvanja nutritivne 

vrijednosti ovog biološki vrijednog voća. Analiza sadržaja ukupnih fenola, ukupnih 

flavonoida, antocijana i antioksidativne aktivnosti u plodovima ispitivanih sorti, tokom 

2015. i 2016. godine prikazana je u tabelama 19 i 20.  

 
Tabela 19. Sadržaj ukupnih fenola (mg GAE/100 g SM), flavonoida (mg GAE/100 g FW), antocijana 

(mgC3GE/100 g SM) i  EC50 (mg /mL) plodova ispitivanih sorti u 2015. godini. 

 Sorta 

Fenoli  

mg GAE/100 g SM 

Flavonoidi  

mg GAE/100 g SM 

Antocijani 

mgC3GE/100 g SM 

EC50 

mg /mL 

X SD X SD X SD X  

 Vilamet 2066,17 ± 56,095b 157,61 ±  2,699b 8,74 ± 0,065b 4,31 

 Miker 1578,66 ± 29,758a 116,79 ± 2,560a 6,30 ± 0,042a 6,45 

 Tulamin 2254,11 ± 34,517b 204,42 ± 1,645c 11,63 ± 0,040c 4,92 

Fsorta, LSDsorta F=209,0** F=104,0** F=84,0**  

***, *, ns – značajnost razlika na nivou 99,0%  

a-c različite slovne oznake u jednoj koloni ukazuju na statistički značajne razlike (LSD, α= 0,05) 

 

Tokom obje godine proučavanja sorte Vilamet i Tulamin su imale statistički visoko 

značajno veći sadržaj ukupnih fenola u plodovima u odnosu na sortu Miker. Sorta Miker je 

u obje godine istraživanja imala najniže vrijednosti ukupnih fenola u plodovima (1578,66 

mg GAE/100 g SM – svježe mase ploda u daljem tekstu sv.m.pl. u 2015. godini i 1624,91 

mg GAE/100 g sv.m.pl. u 2016. godini).  
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Tabela 20. Sadržaj ukupnih fenola (mg GAE/100 g SM), flavonoida (mg GAE/100 g FW), antocijana 

(mgC3GE/100 g SM) i  EC50 (mg /mL) plodova ispitivanih sorti u 2016. godini. 

 Sorta 

Fenoli  

mg GAE/100 g SM 

Flavonoidi  

mg GAE/100 g SM 

Antocijani 

mgC3GE/100 g SM 

EC50 

mg /mL 

X SD X SD X SD X  

 Vilamet 2301,86 ± 34,437b 187,87 ± 2,915b 6,96 ± 0,040a 5,12 

 Miker 1624,91 ± 19,401a 160,45 ± 2,050a 6,59 ± 0,060a 3,83 

 Tulamin 2102,79 ± 41,758b 165,49 ± 10,104a 8,99± 0,734b 4,62 

Fsorta, LSDsorta F=329,0** F=16,7** F=27,4**,  

***, *, ns – značajnost razlika na nivou 99,0%  

a-c različite slovne oznake u jednoj koloni ukazuju na statistički značajne razlike (LSD, α= 0,05) 

 

Najveća vrijednost ukupnih fenola u 2015. godini zabilježena je kod sorte Tulamin 

(2254,11 mg GAE/100 g sv.m.pl.), a u 2016. godini kod sorte Vilamet (2301,86 mg 

GAE/100 g sv.m.pl.). Sorta Miker je takođe u obje godine istraživanja imala i najmanji 

sadržaj flavonoida (116,79 mg GAE/100 g sv.m.pl. u 2015. godini i 160,45 mg GAE/100 g 

sv.m.pl. u 2016. godini). Najveći sadržaj flavonoida u plodovima tokom 2015. godine 

zabilježen je kod sorte Tulamin (204,42 mg GAE/100 g sv.m.pl.), a u 2016. godini kod sorte 

Vilamet (187,87 mg GAE/100 g sv.m.pl.). U 2015. godini sadržaj ukupnih flavonoida kod 

ispitivanih sorti bio je statistički visoko značajan u svim međusobnim poređenjima, za 

razliku od 2016. godine, kada je sadržaj ukupnih flavonoida u plodovima sorte Vilamet bio 

statistički značajno veći u odnosu na sorte Miker i Tulamin, među kojima nije bilo statistički 

značajne razlike. Sorte Vilamet i Tulamin imale su veći sadržaj antocijana u plodovima 

tokom 2015. godine (8,74 mg C3G E/100 g sv.m.pl. - 11,63 mg C3G E/100 g sv.m.pl.) u 

odnosu na 2016. godinu (6,96 mg C3G E/100 g - 8,99 mg C3G E/100 g). Sorta Miker je 

imala poprilično ujednačen sadržaja antocijana u 2015. (6,30 mg C3G E/100 g sv.m.pl.) i 

2016. godini (6,59 mg C3G E/100 g sv.m.pl.). Interesantno je istaći konstatno visok sadržaj 

antocijana u plodovima sorte Tulamin tokom cijelog perioda istraživanja, koja je imala 

statistički visoko značajnost u odnosu na druge dvije sorte. Sorta Vilamet je tokom 2015. 

godine imala statistički visoko značajno veći sadržaj ukupnih antocijana u odnosu na sortu 

Miker, dok u 2016. godini ta razlika nije imala statističku značajnost. Antioksidativna 

aktivnost ploda (EC50) je bila neujednačena tokom perioda istraživanja. Vrijednosti EC50 

su se kretale u rasponu od najniže 3,83 EC50 mg /mL ,kod sorte Miker u 2016. godini do 

najviše 6,45 EC50 mg /mL, takođe kod sorte Miker u 2015. godini. Sorta Tulamin je tokom 

obje godine imala relativno ujednačenu antioksidativnu aktivnost.  
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Ispitivane karakteristike ploda mogu da se sagledaju i analiziraju integralno, što 

doprinosi integralnoj ocjeni karakteristika pojedinih sorti sa nutritivnog aspekta. Stoga, 

analizom osnovnih elemenata (posmatranih parametara)  definisan je ukupan kvalitet ploda 

(Grafikoni 9-10).  

 
Grafikon 9. Analiza osnovnih komponenti (proučavane sorte) za period 2015 – 2016. godina. 

 

 
Grafikon 10. Analiza osnovnih komponenti (osnovne biohemijske karakteristike  

ploda maline) za period 2015 – 2016. godina.  
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Na osnovu analize možemo konstatovati da su posmatrane sorte grupisane u dvije 

različite grupe na osnovu druge komponente analize, gde je kao faktor grupacije godina 

istraživanja. Ukupna kiselost, sadržaj suve materije, vrijednost pH i sadržaj vitamina C u 

plodovima, konzistentno se razlikuju u godinama istraživanja. Naime, u 2016. godini došlo 

je do povećanja sadržaja suve materije, ukupne kiselosti i sadržaja vitamina C, dok je u isto 

vrijeme došlo do pada pH vrijednosti u odnosu na vrijednosti ovih parametara u 2015. 

godini.  

Izražena je i segmentacija posmatranih sorti tokom godina istraživanja. Sorta 

Tulamin je u obje godine istraživanja imala veće vrijednosti sadržaja ukupnih flavonoida, 

fenola i antocijana, kao i vitamina C u 2015. godini, dok je sortaVilamet imala nešto veće 

vrijednosti za pomenute parametre tokom 2016. godine. Treba konstatovati i prilično jasno 

grupisanje sorti Miker i Vilamet duž druge glavne komponente analize (godina 

istraživanja). Naime, jasno je grupisanje karakteristika ovih sorti po godinama istraživanja, 

što nedvosmisleno ukazuje na značajan uticaj godine na posmatrane parametre. 
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6.2.5. Prinos po izdanku i jedinici površine 

 

Masa ploda i njihov broj po izdanku određuju prosječni prinos  po izdanku. Imajući 

u vidu da je istraživanje bazirano na različitim opterećenjima generativnim pupoljcima po 

dužnom metru, prinos po dužnom metru je bio osnova za poređenje realizacije rodnog 

potencijala. Analiza prinosa ispitivanih sorti po izdanku, dužnom metru špalira i jedinici 

površine ukazuje na visok uticaj krupnoće ploda kao sortne specifičnosti na dobijene 

vrijednosti (tabela 21 i tabela 22). Analiza prinosa po dužnom metru špalira i po jedinici 

površine (0,1ha1), je neophodna obzirom da postoje određene razlike u gustini  sklopa, 

odnosno broju ostavljenih izdanaka, koji je uslovljen prije svega bujnošću sorte. Najveći 

prinos po izdanku utvrđen je kod sorte Tulamin u obje godine istraživanja, što je u 

saglasnosti sa rezultatima najveće krupnoće ploda ove sorte.  

 

Tabela 21. Prosječan prinos po izdanku (kg), po dužnom metru špalira (kg/m) i jedinici površine 

(kg/0,1ha) ispitivanih sorti u 2015. godini. 

Godina Sorta Tretman 

prinos po 

izdanku 

prinos po 

dužnom m  

špalira 

prinos po jedinici 

površine (0,1 ha) 

(kg) (kg) (kg) 

2015 Miker t1-80 0,740 5,92 1890,0 

  t2-100 0,765  7,65 2450,0 

  k-120 0,729  6,57 2110,0 

 Tulamin t1-80 0,780  6,24 1990,0 

  t2-100 0,708  7,08 2260,0 

  k-120 0,791  7,12 2280,0 

 Vilamet t1-80 0,735  5,88 1880,0 

  t2-100 0,745  7,45 2180,0 

   k-120 0,725  6,53 2080,0 

 

U 2015. godini prosječan prinos po izdanku sorte Tulamin kretao se u rasponu od 

0,708 kg (kod tretmana t2-100) do 0,791 kg kod kontrolnog tretmana k-120.  

 

                                                           
1 Izražavanje prinosa po jedinici površine je najčešće u kg/ha ili t/ha. Imajući u vidu da se proizvodnja maline 

u Bosni i Hercegovini, obavlja na malim posjedima, čija površina je u prosjeku od 0,1 do 0,3 ha, prinosi će 

biti iskazani na površini od 0,1 ha, kako bi predstavljena analiza, bila razumljivija i za potencijalne čitaoce iz 

grupe proizvođača. U samoj diskusiji i komparaciji dobijenih rezultata, prinosi će biti diskutovani u zavisnosti 

od potrebe i kroz prinos po hektaru. 
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I u 2016. godini, je kod sorte Tulamin zabilježen apsolutno najveći prosječni prinos 

u istraživanju od 0,820 kg na izdancima u tretmanu t1-80, nešto manji u tretmanu t2-100 (0,780 

kg), dok je najniži prinos bio u kontrolnom tretmanu k-120 (0,760 kg). I pored toga, najveći 

prinos po dužnom metru špalira, a time i jedinici površine, nije zabilježen u tretmanu t1-80, 

već u tretmanu t2-100 (7,80 kg/m i 2490,0 kg/0,1 ha), što je posljedica većeg broja izdanaka 

u tremanu t2-100. Prosječni prinosi kod sorte Vilamet, kao sorte sa najmanjom krupnoćom 

ploda, bili su najmanji u obje godine istraživanja. Prinos po izdanku je bio manji u 2016. 

godini i kretao se u rasponu od 0,326 kg (tretman t2-100) do 0,406 kg u kontrolnom tretmanu 

k-120.  

 

Tabela 22. Prosječan prinos po izdanku (kg), po dužnom metru špalira (kg/m) i jedinici površine 

(kg/0,1ha) ispitivanih sorti u 2016. godini. 

Godina Sorta Tretman 

prinos po 

izdanku 

prinos po 

dužnom m  

špalira 

prinos po jedinici 

površine (0,1 ha) 

(kg) (kg) (kg) 

2016 Miker t1-80 0,547  4,38 1400,0 

  t2-100 0,555  5,55 1770,0 

  k-120 0,647 5,82 1860,0 

 Tulamin t1-80 0,820  6,56 2090,0 

  t2-100 0,780  7,80 2490,0 

  k-120 0,760  6,84 2180,0 

 Vilamet t1-80 0,339  2,72 870,0 

  t2-100 0,326  3,26 1040,0 

  k-120 0,406  3,65 1170,0 

 

U 2015. godini zabilježeni prinos po izdanku je bio od 0,725 kg (kontrola k-120) do 

0,745 kg (tretman t2-100). Prosječni prinos po dužnom metru špalira kod sorte Vilamet je 

pratio isti trend po godinama, bio je znatno veći 2015. godine i kretao se od 5,88 kg/m 

(tretman t1-80) do 7,45 kg/m (tretman t2-100), što je rezultiralo prosječnim prinosom od 1880,0 

– 2180,0 kg/0,1 ha u istim tretmanima.  

U 2016. godini su zabilježeni najniži prinosi u istraživanju, kada je prosječan prinos 

po metru špalira kod sorte Vilamet u tretmanu t1-80 bio 2,72 kg/m, što je rezultiralo sa samo 

870,0 kg/0,1 ha ukupnog prinosa. Nešto veći prinos te godine je izmjeren u tretmanu t2-100 

(3,26 kg/m – 1040,0 kg/0,1 ha) i kontrolnom tretmanu k-120 (3,65 kg/m – 1170,0 kg/0,1 ha).  
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I kod sorte Miker je zabilježen manji prinos u 2016. godini. U 2015. godini 

konstatovan je dosta ujednačen prinos po izdanku, koji se kretao od 0,729 kg u kontrolnom 

tretmanu k-120, do 0,765 kg u tretmanu t2-100. Najveći prinos po dužnom metru špalira i 

jedinici površine, shodno najvećem prinosu po izdanku, zabilježen je u tretmanu t2-100  (7,65 

kg/m – 2450,0 kg/0,1 ha), što je po visini prinosa druga vrijednost zabilježena u istraživanju. 

 

  
  

Fotografija 36. Detalj zasada sorte Vilamet, na 

lokalitetu Bjelovac u fazi pune berbe tokom 

2016. godine. 

Fotografija 37. Detalj zasada sorte Miker, na 

lokalitetu Bjelovac u fazi pune berbe tokom 

2016. godine i uzimanja uzoraka plodova za 

morfometrijsku analizu. 

 

Pojava da veći prinos po izdanku ne utiče i na veći prinos po dužnom metru špalira, 

kao i ukupni prinos po jedinici površine, registrovana je i kod sorte Miker u 2015. godini. 

U  kontrolnom tretmanu k-120  prinos po izdanku je niži (0,729 kg) u odnosu na tretman t1-

80 (0,740 kg), ali je prinos po metru špalira i jedinici površine veći u kontroli k-120 (6,57 

kg/m – 2110,0 kg/0,1 ha), nego u tretmanu t1-80 (5,92 kg/m – 1890,0 kg/0,1 ha). U 2016. 

godini prinos po izdanku se kretao u rasponu od 0,547 kg (tretman t1-80) do 0,647 kg 

(kontrola k-120). Prosječni prinos po metru špalira je pratio navedeni trend i kretao se u 

rasponu od 4,38 kg/m (tretman t1-80) do 5,82 kg/m (kontrola k-120), što je rezultiralo 

prosječnim prinosom od 1400,0 – 1860,0 kg/0,1 ha u tim tretmanima. 
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6.1.SPECIFIČNOSTI MODELIRANJA RODNOG POTENCIJALA SORTE VILAMET NA 

LOKALITETU BORKOVAC KROZ REDUKCIJU BROJA ZIMSKIH PUPOLJAKA 

PO DUŽNOM METRU ŠPALIRA 

 

Modeliranje rodnog potencijala sorte Vilamet izvršeno je kroz redukciju broja 

zimskih pupoljaka sa 160 (8 izdanaka po 20 pupoljaka - što predstavlja relativno ustaljenu 

proizvođačku praksu u cilju realizacije što većeg prinosa) na 120 (8 izdanaka po 15 

pupoljaka - redukcija za 25%), odnosno 90 (6 izdanaka po 15 pupoljaka - redukcija 

pupoljaka za približno 45%) po dužnom metru špalira. U oba tretmana, redukcija broja 

pupoljaka po izdanku je izvršena u prosjeku za 25% (20  15 pupoljaka).  

Sklop sa većim brojem nadzemnih izdanaka po jedinici površine, zbog 

kompeticijskih odnosa, može imati uticaj i na kvalitet izdanaka. Poznato je da dijametar, 

odnosno debljina izdanka kod maline mogu poslužiti kao jedan od indikatora kvaliteta 

mješovitih pupoljaka i rodnog potencijala. Na debljinu izdanka (bez obzira na poziciju) 

visoko značajan uticaj imali su godina istraživanja i primjenjeni tretman, bez uticaja 

interakcije (tabela 23). Na godišnjem niovu posmatranja, značajno veći dijametar izdanka 

registrovan je u 2015. godini u odnosu na 2016. godinu. Kada je riječ o uticaju primjenjenih 

tretmana, značajno veći  dijametar izdanka u nižoj zoni izdanka (pozicija I) registrovan je 

kod tretmana t2-120 (7,9 mm) u odnosu na druga dva primjenjena tretmana.  

 
Tabela 23. Dijametar izdanka na pozicijama I (donji dio izdanka) i II (vršni dio izdanka).  

 dijametar izdanka  

pozicija I (mm) 

dijametar izdanka  

pozicija II (mm) 

 

Godina (G) *** ***  

Tretman (T) *** ***  

G×T ns ns  

Godina 
X

SX   

2015 7,8 ± 0,15a 6,7 ± 0,13a  

2016 6,6 ± 0,12b 5,3 ± 0,09b  

Tretman    

t1-90 7,1 ± 0,18b 5,9 ± 0,18b  

t2-120 7,9 ± 0,17a 6,4 ± 0,15a  

k-160 6,7 ± 0,15b 5,5 ± 0,14b  

t1-90 – prvi tretman - 90 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-120 – drugi  tretman - 120 

mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; k-160 – kontrola – 160 mješovitih pupoljaka po dužnom 

metru špalira 

***, *, ns – značajnost razlika na nivou 99,0% 
a-b različite slovne oznake u jednoj koloni ukazuju na statistički značajne razlike (Duncan, α= 0,05) 
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Sličan trend je zabilježen i u vršnom dijelu izdanka (dijametar izdanka na poziciji 

II) u ovom tretmanu (6,4 mm) u odnosu na druga dva primjenjena tretmana. Vrijednosti 

dijametra ovih izdanaka  su bile statistički značajno veće u odnosu na  vrijednosti dobijene 

u tretmanu t1-90 i u kontroli k-160, između kojih nisu konstatovane veće razlike. Tokom 2015. 

godine kod svih tretmana zabilježene su nešto veće vrijednosti dijametra izdanka u odnosu 

na 2016. godinu (grafikon 11).  

 
t1-90 – prvi tretman - 90 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-120 – drugi  tretman - 120 mješovitih 

pupoljaka po dužnom metru špalira; k-160 – kontrola – 160 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 
a-b različite slovne oznake ukazuju na statistički značajne razlike (Tukey, α= 0,05) 

Grafikon 11. Prosječna debljina (dijametar) nadzemnog izdanka (mm) sorte Vilamet  

tokom 2015-2016. godine određen na visini prve žice (50-70 cm). 

 

U 2015. godini, statistički značajno veći dijametar na poziciji I (visina prve žice 50 

do 70 cm - tabela 24), bio je kod izdanaka u tretmanu t2-120 (8,59 mm), u poređenju sa 

kontrolnim izdancima k-160 (7,22 mm) i izdancima u tretmanu t1-90 (7,71 mm). Dijametar 

izdanaka u 2016. godini kretao se u rasponu od 6,37 mm (kontrolni izdanci k-160) do 7,22 

mm (izdanci u tretmanu t2-120). Dijametar izdanka može biti jedan od pokazatelja njihovog 

kvaliteta. Naime, poznato je da izdanci sa velikom prečnikom ("debeli" izdanci) najčešće 

zbog intenzivnog rasta imaju nešto slabije sazrijevanje na kraju vegetacije, što u određenim 

uslovima može dovesti do njihovog izmrzavanja. Sa druge strane i izdanci sa malim 

dijametrom ("tanki" izdanci) nisu povoljni za proizvodnju iz više razloga. Često nemaju 

dovoljnu visinu koja bi omogućila uobičajeno vezivanje uz potpornu žicu, ili nemaju dobro 

diferencirane pupoljke, što se može odraziti na rodni potencijal i prinos. 
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Tabela 24. Dijametar izdanka na poziciji I (donji dio izdanka) sorte Vilamet u godinama 

istraživanja (2015-2016). 

 
X

SX   

 2015 2016 

t1-90 7,71 ± 0,29b 6,43 ± 0,17b 

t2-120 8,59 ± 0,26a 7,22 ± 0,19a 

k-160 7,22 ± 0,21b 6,37 ± 0,21b 
t1-90 – prvi tretman - 90 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-120 – drugi  tretman - 120 mješovitih 

pupoljaka po dužnom metru špalira; k-160 – kontrola – 160 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 
a-b različite slovne oznake u jednoj koloni ukazuju na statistički značajne razlike (Duncan, α= 0,05) 

 

Praktična iskustva pokazuju da je problem slabije diferenciranosti mnogo više 

izražen kod izdanaka sa većim dijametrom u odnosu na tanke izdanke. Analizirani izdanci 

su imali nešto manji dijametar na poziciji II - poziciji gornje žice, 150 do 170 cm visine 

(grafikon 12), što je u saglasnosti sa morfometrijskim karakteristikama izdanaka maline.  

 

 
t1-90 – prvi tretman - 90 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-120 – drugi  tretman - 120 mješovitih 

pupoljaka po dužnom metru špalira; k-160 – kontrola – 160 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 
a-b različite slovne oznake ukazuju na statistički značajne razlike (Tukey, α= 0,05) 

Grafikon 12. Prosječna debljina (dijametar) nadzemnog izdanka (mm) sorte Vilamet  

tokom 2015-2016. godine određen na visini druge žice (150-170 cm). 

 

Tokom 2015. godine dijametar izdanaka na poziciji II se kretao u rasponu od 6,11 

mm kod kontrolnih izdanaka k-160 do 7,18 mm kod izdanaka u tretmanu t2-120 (tabela 25).   

Sličan trend je zabilježen i tokom 2016. godine kada je zabilježen značajno veći dijametar 

kod izdanaka u tretmanu t2-120 (5,69 mm) u odnosu na dijametar izdanaka u tretmanu t1-90  

(5,02 mm) i kod kontrolnih izdanaka k-160 (5,06 mm), među kojima nije bilo značajnosti 

razlike.  
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Tabela 25. Dijametar izdanka na poziciji II (gornji dio izdanka) sorte Vilamet u godinama 

istraživanja (2015-2016) 

 
X

SX   

 2015 2016 

t1-90 6,83 ± 0,24a 5,02 ± 0,17b 

t2-120 7,18 ± 0,21a 5,69 ± 0,19a 

k-160 6,11 ± 0,20b 5,06 ± 0,21b 
t1-90 – prvi tretman - 90 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-120 – drugi  tretman - 120 mješovitih 

pupoljaka po dužnom metru špalira; k-160 – kontrola – 160 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 
a-b različite slovne oznake u jednoj koloni ukazuju na statistički značajne razlike (Duncan, α= 0,05) 

 

Prosječna dužina internodija kod maline utiče ne samo na ukupnu dužinu izdanaka, 

već i na ukupan broj mješovitih pupoljaka po izdanku. Duže internodije ukazuju i na 

izraženiji vegetativni rast u određenim dijelovima godine. Intenzivan vegetativni rast i duže 

internodije, mogu uticati na preveliko izduživanje izdanaka, što se posebno dešava kod 

izdanaka za zamjenu koji se ostavljaju u prvom dijelu vegetacije. Analiza prosječne dužine 

internodije pokazuje visoko značajan uticaj godine istraživanja, ali ne i primjenjenog 

tretmana (tabela 26). Dužina internodija bila je statistički visoko značajno veća u 2015. 

godini (65,3 mm) u odnosu na 2016. godinu (47,0 mm). Primjenjeni tretmani nisu imali 

uticaja na dužinu internodija.  

 
Tabela 26. Prosječna dužina internodije (mm) sorte Vilamet u godinama istraživanja (2015-2016) 

i primijenjenim tretmanima. 

 prosječna dužina internodije 

(mm) 

 

Godina (G) ***  

Tretman (T) ns  

G×T ***  

Godina 
X

SX    

2015 65,3 ± 0,90a  

2016 47,0 ± 0,58b  

Tretman   

t1-90 54,5 ± 1,12a  

t2-120 57,5 ± 0,98a  

k-160 54,8 ± 1,05a  

t1-90 – prvi tretman - 90 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-

120 – drugi  tretman - 120 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; 

k-160 – kontrola – 160 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 

***, *, ns – značajnost razlika na nivou 99,0% 
a-b različite slovne oznake u jednoj koloni ukazuju na statistički značajne 

razlike (Duncan, α= 0,05) 
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U 2015. godini najveća dužina internodija (grafikon 13) zabilježena je kod izdanaka 

u tretmanu t1-90 (66, 95 mm) a najmanja kod kontrolnih izdanaka k-160 (63,36 mm). U 2016. 

godini godini statistički značajno manja dužina internodija zabilježena je kod izdanaka u 

tretmanu t1-90 (43,22 mm) u poređenju sa tretmanom t2-120 (49,13 mm) i sa kontrolnim k-160 

(48,53 mm).  
 

 
t1-90 – prvi tretman - 90 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-120 – drugi  tretman - 120 mješovitih 

pupoljaka po dužnom metru špalira; k-160 – kontrola – 160 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 
a-c različite slovne oznake ukazuju na statistički značajne razlike (Tukey, α= 0,05) 

Grafikon 13. Prosječna dužina internodija nadzemnog izdanka (mm) sorte Vilamet   

tokom perioda ispitivanja (2015-2016. godina). 
 

Analiza prosječnog broja plodonosnih prirasta i plodova po dužnom metru špalira i 

procenta aktiviranja pupoljaka kod sorte Vilamet (tabela 27) pokazuje visoko značajan 

uticaj primjenjenog tretmana i značajan uticaj godine. Interakcija  ova dva faktora nije imala 

statistički značajan uticaj na posmatrana svojstva.  

Statistički značajno  veći broj plodonosnih prirasta je registrovan u 2016. godini 

(112,3) u odnosu na broj plodonosnih prirasta 2015. godini (107,6). Broj plodova po 

dužnom metru špalira bio je značajno veći tokom 2014. i 2015. godine u odnosu na 2016. 

godinu. Analiza procenta aktiviranih pupoljaka pokazuje nešto drugačiju tendenciju. 

Najveći procenat aktiviranih pupoljaka zabilježen je u 2016. godini (93,5%), pri čemu je 

dobijena vrijednost bila statistički značajno veća samo u poređenju sa procentom aktiviranih 

pupoljaka u 2014. godini (89,2%). Procenat aktiviranih pupoljaka tokom 2015. godine nije 

se statistički značajno razlikovao u odnosu na procenat aktiviranih pupoljaka tokom druge 

dvije godine istraživanja.  
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Tabela 27. Prosječan broj plodonosnih prirasta i plodova po dužnom metru špalira i procenat 

aktiviranja pupoljaka (%) kod sorte Vilamet u godinama istraživanja (2014-2016) i primjenjenim 

tretmanima. 

 broj plodonosnih prirasta 

(m-1) 

broj plodova  

(m-1) 

% aktiviranih 

pupoljaka 

Godina (G) *  * * 

Tretman (T) *** *** *** 

G×T ns ns ns 

Godina 
X

SX   

2014 111,2 ± 1,06ab 1500,5 ± 77,53a 89,2 ± 2,23b 

2015 107,6 ± 4,51b 1522,2 ± 71,68a 90,6 ± 2,08ab 

2016 112,3 ± 6,78a 1354,1 ± 78,04b 93,5 ± 2,42a 
t1-90 – prvi tretman - 90 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-120 – drugi  tretman - 120 mješovitih pupoljaka 

po dužnom metru špalira; k-160 – kontrola – 160 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 

***, *, ns – značajnost razlika na nivou 95,0% 
a-b  različite slovne oznake u jednoj koloni ukazuju na statistički značajne razlike (Duncan, α= 0,05) 

 

Procenat aktiviranih pupoljaka, je u direktnoj negativnoj korelaciji sa brojem 

mješovitih pupoljaka po nadzemnom izdanku (a time i dužnom metru špalira zasada), što 

se mora imati na umu prilikom projektovanja rodnog potencijala (tabela 28).  
 

Tabela 28. Procenat aktiviranja pupoljaka kod sorte Vilamet u godinama istraživanja (2014-2016). 

  
X

SX    

 2014 2015 2016 

t1-90 90,6 ± 1,47a 95,5 ± 1,22a 100,0 ± 0,00a 

t2-120 97,3 ± 1,33a 95,3 ± 1,19a 98,8 ± 0,82a 

k-160 79,6 ± 2,99b 80,9 ± 2,73b 81,6 ± 2,78b 
t1-90 – prvi tretman - 90 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-120 – drugi  tretman - 120 mješovitih 

pupoljaka po dužnom metru špalira; k-160 – kontrola – 160 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 
a-b  različite slovne oznake u jednoj koloni ukazuju na statistički značajne razlike (Duncan, α= 0,05) 

 

 

U sve tri godine istraživanja na izdancima sa manjim brojem mješovitih pupoljaka 

(tretman t1-90 i tretman t2-120) procenat aktiviranja je značajno veći u odnosu na procenat 

aktiviranja pupoljaka kod kontrolnih izdanaka na kojima su ostavljeni skoro svi pupoljci. 

Trend aktiviranja pupoljaka pokazuje porast tokom perioda istraživanja u svim 

posmatranim kombinacijama. Evidentiran je umjeren porast aktiviranih pupoljaka i kod 

kontrolnih izdanaka, iako je tokom čitavog perioda istraživanja ovaj procenat za 15 do 20% 

manji u odnosu na izdanke kod kojih su primjenjeni tretmani redukcije broja mješovitih 

pupoljaka.  
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Uzimajući u obzir napred navedenu konstataciju, može se reći da se kod kontrolnih 

izdanaka 15 do 20% ostavljenih pupoljaka uopšte ne aktivira. Specifični razlozi koji mogu 

imati uticaj na smanjen procenat aktiviranja, nisu  bili predmet ovog istraživanja, ali se može 

pretpostaviti da je njihov preveliki broj po izdanku jedan od razloga. Ova konstatacija 

ukazuje na potrebu da se prilikom odabira izdanaka za zamjenu,  ostavljaju oni koji na sebi 

imaju vitalne i kvalitetne mješovite pupoljke. Kod kontrolnih izdanaka procenat aktiviranja 

pupoljaka je statistički značajno manji u odnosu na tretmane, bez obzira na godinu 

istraživanja (grafikon 14). 

 

 
t1-90 – prvi tretman - 90 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-120 – drugi  tretman - 120 mješovitih 

pupoljaka po dužnom metru špalira; k-160 – kontrola – 160 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 
a-b različite slovne oznake ukazuju na statistički značajne razlike (Tukey, α= 0,05) 

Grafikon 14. Procenat aktiviranih pupoljaka u različitim tretmanima kod sorte Vilamet tokom 

perioda istraživanja.  

 

Redukcija broja pupoljaka po dužnom metru špalira tokom sve tri godine 

istraživanja, uslovila je statistički visoko značajno manji broj plodonosnih prirasta između 

kontrole i primjenjenih tretmana (izuzev između kontrole k-160 i tretmana t2-120 u 2015. 

godini), što je rezultat ukupnog broja ostavljenih pupoljaka (tabela 29). 
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Tabela 29. Prosječan broj plodonosnih prirasta po dužnom metru špalira kod sorte Vilamet u 

godinama istraživanja (2014-2016). 

 2014 2015 2016 

  
X

SX    

t1-90 81,6 ± 1,33c 86,0 ± 1,09b 90,0 ± 0,00c 

t2-120 116,8 ± 1,59b 114,4 ± 1,44a 118,6 ± 0,98b 

k-160 135,2 ± 9,57a 122,4 ± 5,19a 145,8 ± 9,60a 
t1-90 – prvi tretman - 90 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-120 – drugi  tretman - 120 mješovitih 

pupoljaka po dužnom metru špalira; k-160 – kontrola – 160 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 
a-c  različite slovne oznake u jednoj koloni ukazuju na statistički značajne razlike (Duncan, α= 0,05) 

 

Potvrda ovakvog odnosa je i broj plodonosnih mladara po dužnom metru špalira u 

zavisnosti od primjenjenog tretmana, tokom čitavog perioda istraživanja (grafikon 15), gdje 

je između kontrole i primijenjenih tretmana (kao i između samih tretmana) utvrđena 

statistički značajna razlika. 

 

 
t1-90 – prvi tretman - 90 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-120 – drugi  tretman - 120 mješovitih 

pupoljaka po dužnom metru špalira; k-160 – kontrola – 160 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 
a-c različite slovne oznake ukazuju na statistički značajne razlike (Tukey, α= 0,05) 

Grafikon 15. Broj plodonosnih prirasta po dužnom metru špalira u različitim tretmanima kod 

sorte Vilamet tokom perioda istraživanja. 
 
Veći broj plodonosnih prirasta predstavlja preduslov za realizaciju većih prinosa po 

jedinici površine. Međutim, veći broj plodonosnih prirasta na dvogodišnjim nadzemnim 

izdancima predstavlja i potencijalno veći kompeticijski pritisak na jednogodišnje izdanke 

na kojima se diferenciraju mješoviti pupoljci za narednu vegetaciju. U skladu sa time je i 

broj plodonosnih prirasta po nadzemnom izdanku (tabela 30).  
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Tabela 30. Prosječan broj plodonosnih prirasta po nadzemnom izdanku kod sorte Vilamet u 

godinama istraživanja. 

 2014 2015 2016 

t1-90 13,6 14,3 15,0 

t2-120 14,6 14,3 14,8 

k-160 16,9 15,3 18,2 
 

 

Evidentno je da je kod kontrolnih izdanaka prisutno izraženije variranje broja 

plodnosnih prirasta tokom perioda istraživanja, za razliku od izdanaka kod kojih je 

primjenjena redukcija broja mješovitih pupoljaka. 

Broj plodova po dužnom metru špalira (tabela 31) kretao se u rasponu od 1067,6 

plodova u 2016. godini (kod tretmana t1-90) do 1724,8 plodova u 2014. godini (kod tretmana 

t2-120). Tokom čitavog perioda istraživanja najveći broj plodova registrovan je kod tretmana 

t2-120, a najmanji kod tretmana t1-90. Razlika u ukupnom broju plodova po dužnom metru 

kod tretmana t1-90 bila je u svim godinama istraživanja statistički značajna u odnosu na 

tretman t2-120 i kontrolu k-160, između kojih je statistički značajna razlika u ukupnom broju 

plodova  utvrđena jedino u 2016. godini. 

 

Tabela 31. Ukupan broj plodova po dužnom metru špalira kod sorte Vilamet u godinama 

istraživanja (2014-2016). 

 2014 2015 2016 

  
X

SX    

t1-90 1206,6 ± 73,41b 1219,0 ± 52,27b 1067,6 ± 59,43c 

t2-120 1724,8 ± 72,30a 1717,8 ± 79,40a 1658,0 ± 113,66a 

k-160 1570,0 ± 130,84a 1629,8 ± 97,27a 1336,8 ± 61,81b 
t1-90 – prvi tretman - 90 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-120 – drugi  tretman - 120 mješovitih 

pupoljaka po dužnom metru špalira; k-160 – kontrola – 160 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 
a-c  različite slovne oznake u jednoj koloni ukazuju na statistički značajne razlike (Duncan, α= 0,05) 

 

Analiza ukupnog broja plodova po dužnom metru špalira, tokom perioda istraživanja, 

pokazuje statističku značajnost između tretmana i kontrole u svim komparativnim 

poređenjima (grafikon 16).  
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t1-90 – prvi tretman - 90 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-120 – drugi  tretman - 120 mješovitih 

pupoljaka po dužnom metru špalira; k-160 – kontrola – 160 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 
a-c različite slovne oznake ukazuju na statistički značajne razlike (Tukey, α= 0,05) 

Grafikon 16. Ukupan broj plodova po dužnom metru špalira u različitim tretmanima kod sorte 

Vilamet tokom period istraživanja. 

 

Treba konstatovati da je prosječna razlika (za period istraživanja) u broju plodova po 

metru dužnom špalira između tretmana t2-120 i kontrolnih izdanaka k-160 statistički visoko 

značajna, imajući u vidu, da su kontrolni izdanci u prosjeku imali za preko 30% više 

ostavljenih mješovitih pupoljaka po dužnom metru. Prosječan broj plodova po izdanku 

(tabela 32) takođe ukazuje na razlike u stabilnosti posmatranog parametra kod izdanaka kod 

kojih su primjenjeni tretmani redukcije, u odnosu na kontrolne izdanke.   

 

Tabela 32. Prosječan broj plodova po izdanku. 

 2014 2015 2016 

t1-90 201,1 203,2 177,9 

t2-120 215,6 214,7 207,3 

k-160 196,25 203,7 167,1 

 

Najveći broj plodova po izdanku (bez obzira na tretman) zabilježen je u 2015. godini, 

a najmanji u 2016. godini. Variranje broja plodova po izdanku evidentirano je kod svih 

posmatranih kombinacija, iako u različitom obimu. Kod tretmana t2-120, ovo variranje je bilo 

najmanje, dok je kod kontrolnih izdanaka k-160 ono bilo najizraženije. Ova konstatacija 

upućuje na zaključak da u proizvodnim uslovima gdje se ne upravlja rodnim potencijalom 

(kroz broj nadzemnih izdanaka, ili broj mješovitih pupoljaka na izdancima) može doći do 

neujednačenog prinosa tokom perioda eksploatacije. 
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Fotografija 38. Detalj zasada sorte Vilamet, 

gospodina Blagojevića u fenofazi intenzivnog 

porasta plodonosnih mladara tokom 2014. 

godine. 

Fotografija 39. Detalj zasada sorte Vilamet, 

gospodina Blagojevića u fenofazi inicijalnog 

zametanja plodova tokom 2015. godine. 

 

Međusobna povezanost posmatranih parametara rodnosti (tabela 33) pokazuje da 

izuzev međusobne relacije broja plodonosnih prirasta i broja aktiviranih pupoljaka, gdje nije 

konstatovana značajnost međusobnog uticaja, u svim ostalim relacijama postoji statistička 

značajnost uticaja. Ukupan broj mješovitih pupoljaka ima visoko negativan uticaj na % 

aktiviranih pupoljaka, što potvrđuje konstataciju da prevelik broj pupoljaka po izdanku 

može imati kontraproduktivan uticaj na njihovo aktiviranje. Ukupan broj mješovitih 

pupoljaka ima značajan uticaj na broj plodonosnih prirasta, a time i broj plodova, ali u 

znatno manjem intenzitetu.  

 

Tabela 33. Vrijednosti Parsonovog koeficijenta korelacije između posmatranih parametara. 

 broj pupoljaka broj plodonosnih prirasta ukupan broj plodova 

% aktiviranih pupoljaka - 0,5149* 0,0944ns 0,2383* 

ukupan broj plodova 0,1364* 0,3174*  

broj plodonosnih prirasta 0,7969*   
P-vrijednosti značajnosti razlika utrvđene na nivou značajnosti od 95,0% 

 
 

Malina kao voćna vrsta ima izuzetno veliki rodni potencijal, koji se ogleda ne samo u 

broju mješovitih pupoljaka po izdanku, već i u broju cvjetova po izdanku (tabela 34). Na 

broj cvjetova po izdanku, koji se kretao u rasponu od 202,8 u 2016. godini do 246,0 u 2015. 

godini, godina i primjenjeni trretmani, kao ni njihova interakcija nisu imali uticaja.  
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Tabela 34. Prosječan broj cvjetova i plodova po nadzemnom izdanku i procenat oplodnje (%) 

izražen kroz broj formiranih plodova u odnosu na broj cvjetova kod sorte Vilamet u godinama 

istraživanja i primjenjenim tretmanima. 

 broj cvjetova 

(izdanak-1) 

broj plodova 

(izdanak-1) 

% oplodnje 

Godina (g) ns *** *** 

Tretman (t) ns ns ns 

g×t ns ns ns 

Godina 
X

SX   

2014 225,3 ± 13,48a 202,0 ± 11,83a 89,8 ± 0,87a 

2015 246,0 ± 13,47a 227,2 ± 12,71a 92,3 ± 0,97a 

2016 202,8 ± 12,17a 165,6 ± 9,92b 81,7 ± 0,83b 

Tretman    

t1-90 213,2 ± 15,47a 190,0 ± 15,72a 88,3 ± 1,46a 

t2-120 215,8 ± 10,21a 191,4 ± 9,82a 88,5 ± 1,34a 

k-160 236,1 ± 15,23a 213,1 ± 13,80a 90,3 ± 1,31a 

t1-90 – prvi tretman - 90 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-120 – drugi  tretman - 120 mješovitih pupoljaka 

po dužnom metru špalira; k-160 – kontrola – 160 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 

***, *, ns – značajnost razlika na nivou 95,0% 
a-b  različite slovne oznake u jednoj koloni ukazuju na statistički značajne razlike (Duncan, α= 0,05) 

 

Godina je imala visok značajan uticaj na procenat oplodnje, a samim tim i broj 

plodova po izdanku. Naime, tokom 2016. godine registrovan je značajno manji procenat 

oplodnje (81,7%), a time i broj plodova po izdanku (165,6) u odnosu na 2014. i 2015. 

godinu. Obzirom da je malina u velikom procentu samooplodna voćna vrsta, nešto niži 

stepen oplodnje tokom 2016. godine se može pripisati većoj količini padavina u maju 

mjesecu. Međutim i tokom 2014. godine registrovana je značajna količina padavina tokom 

maja mjeseca, ali nije registrovano smanjenje procenta oplodnje, što ukazuje na složenost 

ovog procesa i vjerovatno uticaj većeg broja drugih faktora .  

Prinos po izdanku i jedinici površine kod maline (dužni metar špalira ili ha) u velikoj 

mjeri je sortna specifičnost, jer osim od broja plodova, u velikoj meri zavisi od prosječne 

mase ploda. Uticaj primjenjenih tretmana na osnovne morfometrijske karakteristike ploda 

(masa, širina, dužina i indeks oblika ploda), u godinama istraživanja, prikazani su u tabeli 

35.  Primjenjeni tretmani i godine istraživanja ispoljili su statistički visoko značajan uticaj 

na sve ispitivane karakteristike ploda.  
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Tabela 35. Vrijednosti prosječne mase ploda (g), dužine ploda (mm), širine ploda (mm) i indeksa 

oblika ploda sorte Vilamet u godinama istraživanja i primjenjenim tretmanima. 

 masa ploda (g) dužina ploda (mm) širina ploda (mm) indeks oblika ploda 

(dužina / širina) 

Godina (G) *** *** *** * 

Tretman (Tt) *** *** *** ns 

G×T *** *** * * 

 X SD 

Godina     

2014 5,0 ± 0,15a 23,9 ± 0,31b 22,3 ± 0,30b 1,07 ± 0,006a 

2015 4,7 ± 0,08b 25,2 ± 0,21a 24,2 ± 0,28a 1,05 ± 0,009b 

2016 3,4 ± 0,04c 20,7 ± 0,15c 19,5 ± 0,11c 1,07 ± 0,007a 

Tretman     

t1-90 4,3 ± 0,12b 22,8 ± 0,33b 21,9 ± 0,32b 1,05 ± 0.0074b 

t2-120 4,4 ± 0,15a 23,5 ± 0,35a 22,0 ± 0,38a 1,06 ± 0.0088ab 

k-160 4,0 ± 0,10c 22,9 ± 0,28b 21,4 ± 0,28b 1,07 ± 0.0065a 
t1-90 – prvi tretman - 90 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-120 – drugi  tretman - 120 mješovitih pupoljaka 

po dužnom metru špalira; k-160 – kontrola – 160 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 

***, *, ns – značajnost razlika na nivou 95,0% 
a-b  različite slovne oznake u jednoj koloni ukazuju na statistički značajne razlike (Duncan, α= 0,05) 

 

Kod ispitivanih parametara utvrđena je i značajna interakcija primjenjenih tretmana i 

godina istraživanja. Statitički visoko značajna krupnoća ploda, bez obzira na primjenjeni 

tretman, zabilježena je tokom 2014. godine (5,0 g). Najmanja masa ploda zabilježena je u 

2016. godini (3,4 g). Godine su se međusobno značajno razlikovale i u pogledu širine i 

dužine plodova, stim da su najveće vrijednosti zabilježene tokom 2015. godine, nešto manje 

vrijednosti u 2014. godini, dok su najniže vrijednosti zabilježene u 2016. godini. Plodovi su 

tokom 2015. godine imali nešto više sferičan oblik u odnosu na ostale dvije godine 

istraživanja. Najveća krupnoća, odnosno dimenzije ploda, bez obzira na godinu istraživanja, 

zabilježene su kod tretmana t2-120 za sve posmatrane karakteristike ploda. Najveća prosječna 

masa ploda od 5,86 g (grafikon 17) utvrđena je kod tretmana t2-120, u 2014. godini, dok je 

najmanja masa ploda utvrđena kod kontrole k-160 (3,34 g) u 2016. godini. 

Iako su za analizu krupnoće korišćeni plodovi iz prvih serija berbi (koji su nešto 

krupniji u odnosu na ostale serije) može se konstatovati da je kod sorte Vilamet moguće 

postići krupnoću plodova, koja omogućava i njihov plasman u svježem stanju, posebno kod 

onih u prvim serijama plodonošenja. Dužina (grafikon 18) i širina ploda (grafikon 19) su u 

saglasnosti sa prosječnom masom ploda. Najveća dužina i širina ploda, zabilježena je kod 

plodova u tretmanu t2-120.  
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Najmanja širina plodova, zabilježena je kod plodova na kontrolnim izdancima k-160, 

dok su najmanju dužinu imali plodovi u tretmanu t1-90, izuzev u 2014. godini, kada su to bili 

plodovi na kontrolnim izdancima k-160. Dužina plodova kretala se u rasponu od 20,15 mm 

(tretman t1-90 u 2016. godini) do 25,96 mm (tretman t2-120 u 2015. godini). Širina plodova 

kretala se u rasponu od 19,21 mm (kontrola k-160 u 2016. godini) do 25,09 mm (tretman t2-

120 u 2015. godini). Indeks oblika ploda, značajno je varirao u godinama istraživanja u 

zavisnosti od tretmana (grafikon 20). 
 

  
  

Fotografija 40. Detalj zasada sorte Vilamet, u 

završnim fazama berbe tokom 2016. godine. 

Fotografija 41. Plodovi sorte Vilamet, 

neposredno pred berbu 2016. godine. 
 

 
t1-90 – prvi tretman - 90 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-120 – drugi  tretman - 120 mješovitih 

pupoljaka po dužnom metru špalira; k-160 – kontrola – 160 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 
a-e različite slovne oznake ukazuju na statistički značajne razlike (Tukey, α= 0,05) 

Grafikon 17. Prosječna masa ploda (g) sorte Vilamet tokom perioda ispitivanja (2014-2016). 
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t1-90 – prvi tretman - 90 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-120 – drugi  tretman - 120 mješovitih 

pupoljaka po dužnom metru špalira; k-160 – kontrola – 160 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 
a-c različite slovne oznake ukazuju na statistički značajne razlike (Tukey, α= 0,05) 

Grafikon 18. Prosječna dužina ploda (mm) sorte Vilamet tokom perioda ispitivanja (2014-2016). 

 

 

t1-90 – prvi tretman - 90 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-120 – drugi  tretman - 120 mješovitih 

pupoljaka po dužnom metru špalira; k-160 – kontrola – 160 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 
a-d različite slovne oznake ukazuju na statistički značajne razlike (Tukey, α= 0,05) 

Grafikon 19. Prosječna širina ploda (mm) sorte Vilamet tokom perioda ispitivanja (2014-2016). 
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t1-90 – prvi tretman - 90 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira; t2-120 – drugi  tretman - 120 mješovitih 

pupoljaka po dužnom metru špalira; k-160 – kontrola – 160 mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira 
abc različite slovne oznake ukazuju na statistički značajne razlike (Tukey, α= 0,05) 

Grafikon 20. Indeks oblika ploda sorte Vilamet tokom perioda ispitivanja (2014-2016). 

 

Iako nisu utvrđene značajnije razlike indeksa oblika ploda tokom ispitivanja između 

tretmana i kontrolnih biljaka (grafikon 20), može se konstatovati da su plodovi iz tretmana 

t1-90, tokom 2015. i 2016. godine imali nešto manji indeks ploda u odnosu na kontrolne 

plodove i plodove iz tretmana t2-120. Međutim, svi plodovi bez obzira na tretman i godinu 

istraživanja, imali su indeks oblika nešto veći od 1, što se može smatrati standardnim 

indeksom oblika ploda za sortu Vilamet.  

Prosječan prinos po izdanku (g) prikazan je u tabeli 36. Najveći prosječni prinos po 

izdanku zabilježen je kod tretmana t2-120 u svim godinama istraživanja, dok je najniži prinos 

u 2014. i 2016. godini bio na kontrolnim izdancima k-160, a u 2015. godini kod izdanaka u 

tretmanu t1-90.  

Tabela 36. Prosječan prinos (kg) po izdanku. 

 2014 2015 2016 

t1-90 1,102 0,918 0,599 

t2-120 1,263 1,062 0,702 

k-160 0,790 0,951 0,558 

 



Aleksandar Životić, mr – doktorska disertacija 

Rodni potencijal maline (Rubus ideaus L.) kao osnova modeliranja intenzivnih tehnologija gajenja 
 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................ .......................................................................................... 

119 

 

Relativno veliki broj mješovitih pupoljaka na kontrolnim izdancima k-160, rezultirao 

je nešto nižim prinosom usljed nešto sitnijeg ploda.  Kod svih ispitivanih tretmana, najniži 

prinos zabilježen je u 2016. godini. Nešto drugačije vrijednosti visine prinosa dobijene su 

preračunavanjem po dužnom metru špalira (tabela 37), zbog činjenice da je u kontroli k-160 

i tretmanu t2-120 bilo po 8 izdanaka, a u tretmanu t1-90, 6 izdanaka. 

 
Tabela 37. Prosječan prinos (kg) po dužnom metru špalira. 

 2014 2015 2016 

t1-90 6,61 5,51 3,59 

t2-120 10,11 8,50 5,62 

k-160 6,33 7,61 4,46 

 

 Kod oba primjenjena tretmana registrovana je tendencija pada prinosa tokom 

perioda istraživanja, za razliku od kontrole k-160 gdje su registrovana variranja tokom 

perioda istraživanja. Najveći prinos u svim godinama istraživanja zabilježen je kod tretmana 

t2-120 i kretao se u rasponu od 5,62 kg u 2016. godini do 10,11 kg u 2014. godini. Prinos u 

kontrolnom dijelu zasada k-160 se kretao u rasponu od 4,46 kg u 2016. godini do 7,61 kg u 

2015. godini. U tretmanu t1-90 prinos se kretao u rasponu od 3,59 kg u 2016. godini do 6,61 

kg u 2014. godini.  

Podaci o prosječnom prinosu po jedinici površine (0,1 ha) prikazani su u tabeli 38. 

Najveći prinos tokom čitavog perioda istraživanja zabilježen je kod tretmana t2-120, dok je 

razlika u prinosu kontrolnih biljaka k-160 u odnosu na prinos u tretmanu t1-90, neznatno veća. 

 
Tabela 38. Prosječan prinos (t) po jedinici površine (0,1 ha). 

 2014 2015 2016 kumulativni 

prinos 

razlika prinosa t1 i t2 u 

odnosu na kontrolu (%) 

t1-90 2,53 2,09 1,36 5,97 - 14,6 

t2-120 3,81 3,23 2,13 9,21 + 31,7 

k-160 2,40 2,89 1,69 6,99 0 

 

Analiza kumulativnog prinosa za period istraživanja pokazuje da se primjenom 

redukcije pupoljaka slabijeg intenziteta prinos može povećati za 31,7 %, dok jača redukcija 

broja mješovitih pupoljaka utiče na smanjenje prinosa za 14,6 % u odnosu na standardnu 

proizvođačku praksu. 
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7. DISKUSIJA 

 
7.1.  Biologija rasta i razvoja podzemnog i nadzemnog habitusa maline 

Proučavanje biologije rasta i razvoja maline pokazuje određene specifičnosti koje 

su bile limitirajuće za ovo istraživanje. Naime, značajnu osnovu za modeliranje visokih 

tehnologija gajenja predstavlja poznavanje specifičnosti primarnog vegetativnog ciklusa 

zbog ukorijenjavanja osnove pseudostabla kao nosioca rodnosti. Međutim, ova biološka 

zakonitost nije mogla biti predmet modeliranja kod projektovane redovne pomotehnike, 

jer se nije mogla utvrditi korelacija, pa time i biološka kontrola u lociranju pozicija na 

podzemnom horizontalnom višegodišnjem korijenju gdje se javlja formiranje ovih 

adventivnih tačaka rasta. Pri tome sekundarni rizomi u drugoj vegetaciji u svojoj bazi 

formiraju veći broj adventivnih tačaka koje sukcesivno daju kategoriju uspravnog rizoma, 

ali bez ukorijenjavanja. Stoga, kao realna mogućnost modeliranja intenzivnih tehnologija 

gajenja može da se koristi opterećenje nadzemnih prirasta odgovarajućim brojem 

mješovitih pupoljaka i njihov stepen diferenciranosti, tj. broj fruktifikacionih prirasta i 

njihov rodni potencijal na modeliranim pseudostablima, kao osnovnim nosiocima 

rodnosti.  

 

7.2. Modeliranje rodnog potencijala ispitivanih sorti maline 

7.2.1. Broj plodonosnih prirasta po izdanku 

 

Uspješna proizvodnja maline uslovlјena je prvenstveno dobrom ekspresijom 

parametara rodnosti i odličnim kvalitetom ploda (Fotirić-Akšić et al., 2011). Intenziviranje 

proizvodnje maline podrazumijeva primjenu različitih pomotehničkih mjera, koje 

omogućavaju upravlјanje generativnim potencijalom u cilјu ostvarivanja visokih prinosa i 

zadvoljavajućeg kvaliteta ploda. Parametri generativnog potencijala kod maline, kao što 

su broj rodnih grančica (plodonosnih prirasta) po izdanku, broj cvasti po rodnoj grančici, 

kao i ostvareni prinos, najbolјi su pokazatelјi opravdanosti primjene određenih mjera u 

proizvodnji maline (Poledica, 2014).  
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Dobra diferenciranost mješovitih pupoljaka kod maline, osnov je za formiranje 

dobro razvijenih plodonosnih prirasta, a samim tim i dobre rodnosti. Proizvođačka praksa 

ostavljanja svih (ili što većeg broja) formiranih mješovitih pupoljaka na izdancima, sa 

tendencijom ostvarivanja većih prinosa, najčešće nije odraz empirijskih spoznaja o 

njihovom optimalnom broju (kako po izdanku, tako i dužnom metru špalira).  

Realizovana istraživanja u ovom radu su pokazala da kontrolni izdanci, sa 

najvećim brojem mješovitih pupoljaka na sebi, u apsolutnom iznosu imaju i najveći broj 

formiranih plodonosnih prirasta u odnosu na tretmane kod kojih je došlo do redukcije 

dijela pupoljaka na izdancima. U pogledu ukupnog broja plodonosnih prirasta, evidentno 

je ispoljena sortna specifičnost, obzirom da sorta Vilamet (bez obzira na lokalitet i 

primjenjene tretmane) prednjači u broju plodonosnih prirasta u odnosu na sorte Tulamin i 

Miker, tokom obje godine istraživanja. Apsolutni broj plodonosnih prirasta na kontrolnim 

izdancima kod sorte Vilamet je u saglasnosti sa podacima koje navodi Poledica (2014), 

koja je primjenjujući kombinaciju tretmana sa Prohexadione-Ca i mjerom zakidanja 

mladih prirasta na sorti Vilamet, utvrdila broj plodonosnih prirasta od 11,2 do 18,6 po 

izdanku. Primjena zahvata redukcije broja pupoljaka na izdancima (bez obzira na sortu), 

uticala je na formiranje značajno manjeg broja prirasta (posebno u prvoj godini 

istraživanja), što se moglo očekivati obzirom na značajnu redukciju broja mješovitih 

pupoljaka.  

Veći broj istraživanja pokazuje da je broj plodonosnih prirasta kod sorte Vilamet i 

u redovnoj proizvodnji dosta varijabilan. Fotirić et al. (2012) navode da se broj 

plodonosnih prirasta kod sorte Vilamet kreće u rasponu  od 7,4  do 23,4. Milivojević et al. 

(2012) u uporednom praćenju komponenti prinosa između 6 sorti maline koje se gaje u 

Srbiji, navode da je prosječan broj plodonosnih prirasta po izdanku kod Vilameta iznosio 

22,8, a kod sorte Miker 22,2. Najmanji broj plodonosnih prirasta utvrđen je kod sorte 

Tulamin 20,1. Sorte Miker i Tulamin su u okviru našeg istraživanja, pokazale nešto slabije 

izraženu tendenciju formiranja plodonosnih prirasta, čemu u prilog idu i navodi nekih 

drugih autora.  

Fotirić et al. (2012) navode da je kod sorte Miker utvrđeno u prosjeku 11,5 

plodonosnih prirasta po izdanku, dok su Strick & Chan (1999) kod iste sorte utvrdili nešto 

veći broj (16,0). Analiza nekih drugih sorti (Palonen et al., 2016) pokazuje da se broj 

plodonosnih prirasta uobičajeno kreće u rasponu od 12,0 do 16,0.  
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U dostupnim literaturnim navodima nije značajnije analizirano pitanje potencijalne 

produktivnosti pupoljka, odnosno potencijala da se iz svakog ostavljenog mješovitog 

pupoljka razvije jedan plodonosni mladar i na taj način osigura projektovani rodni 

potencijal. Sprovedena istraživanja u ovom radu ukazuju na određene sortne specifičnosti, 

koje se ne smiju zanemariti u planiranju prinosa, kao i na važnost uticaja modeliranja 

rodnog potencijala kroz ostavljanje projektovanog broja mješovitih pupoljaka, kako bi se 

dobio željeni prinos. U tretmanima sa najmanjim opterećenjem, odnosno brojem 

mješovitih pupoljaka registrovan je i najmanji broj plodonosnih prirasta i po izdanku i po 

metru dužnom špalira, ali sa blagom tendencijom njihovog porasta tokom perioda 

istraživanja. U tretmanima sa umjerenom redukcijom pupoljaka (drugi lokalitet)  

registrovana je relativna stabilizacija broja plodonosnih prirasta, koja je bila dosta 

ujednačena u sve tri godine istraživanja. Sa proizvodne strane, ove konstatacije su od 

velikog značaja za projektovanje prinosa po jedinici površine. Umjereni broj pupoljaka po 

dužnom metru špalira stvara preduslov da potencijal u svakoj sezoni bude ujednačen, čime 

se definiše optimalan broj pupoljaka i prinos bazira na primjeni odgovarajuće agrotehnike 

(navodnjavanje, ishrana, zaštita...). Manji rodni potencijal (veća redukcija pupoljaka) 

ostavlja mogućnost za njegovo blago povećanje i stabilizaciju, dok prevelik broj 

mješovitih pupoljaka, neminovno vodi ka nestabilnosti u plodonošenju na godišnjem 

nivou i neujednačenoj rodnosti. 

Evidentno je da redukcija broja mješovitih pupoljaka na nadzemnim izdancima 

utiče na povećanje procenta aktiviranja pupoljaka. Međutim, možemo konstatovati, da je 

pitanje aktiviranja pupoljaka i formiranja plodonosnih prirasta prevashodno sortna 

karakteristika. U prilog tome idu i dobijeni rezultati, koji pokazuju da je kod sorte Vilamet 

(bez obzira na broj ostavljenih pupoljaka na kontrolnim izdancima) veći procenat 

aktiviranja u odnosu na druge dvije sorte. Slabiji procenat aktiviranja na kontrolnim 

izdancima je bio nešto izraženiji kod sorte Tulamin. Nešto intenzivnija redukcija 

pupoljaka kod sorte Vilamet (160  120  90) pokazala je da primjena ovog zahvata u 

kontinuitetu, dovodi do postepenog povećanja procenta aktiviranja pupoljaka (sa 90,6 % u 

2014. godini, na 100,0 % u 2016. godini). Formiranje sekundarnih (donjih) plodonosnih 

prirasta je veoma ispoljena sortna specifičnost kao rezultat primjene zahvata redukcije 

mješovitih pupoljaka. Ova pojava je posebno evidentirana kod sorte Vilamet.  
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Analize su pokazale da ovi prirasti ne mogu biti ozbiljniji nosilac rodnosti, kako u 

pogledu količine tako i u pogledu kvaliteta plodova. Međutim, njihova intenzivnija pojava 

može imati uticaja na značajnije iscrpljivanje izdanaka, što svakako može biti negativno u 

proizvodnom smislu.  

Navedene karakteristike sorte Vilamet (između ostalog) samo su neke u nizu 

razloga za stanje u strukturi sortimenta kada je u pitanju malina u BiH (pa i šire). Naime, 

bez obzira na postojanje i drugih sorata (boljih proizvodnih karkteristika), sorta Vilamet je 

i dalje vodeća sorta. Iako ima i druge prednosti (tolerantnost na najznačajnije viruse), sa 

aspekta proizvođača, visok stepen realizacije rodnog potencijala na koji ne utiču kao 

ograničavajući faktori gajenja i stepen intenzivnosti proizvodnje (jednostavnost uzgoja), 

su sigurno jedan od značajnijih razloga za njenu rasprostranjenost. Imajući u vidu iznesene 

konstatacije, sa aspekta optimalnog korišćenje rodnog potencijala pojedinačnih izdanaka 

maline, umjerena redukcija broja mješovitih pupoljaka ima najbolji efekat u pogledu 

aktiviranja pupoljaka. Prejaka redukcija rodnih pupoljaka, utiče na aktiviranje sekundarnih 

pupoljaka, što svakako nije poželjna pojava. Kod sorte Vilamet je utvrđeno da se broj 

cvjetova po izdanku kreće u rasponu od 202,8 do 246,0 i da značajnijeg uticaja nisu imali 

ni godina istraživanja, kao ni primjenjeni tretman, te se ovo može smatrati relativno 

stabilnom karakteristikom. U okviru istraživanja sa sortom Vilamet analiziran je i 

procenat oplodnje, koji nije bio u direktnoj zavisnosti sa uslovima u vrijeme cvjetanja, 

obzirom na produžen period cvjetanja i oplodnje, što se može smatrati veoma pozitivnom 

biološkom karakteristikom.  
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7.2.1. Broj plodova maline na izdanku i plodonosnom mladaru 

 

Broj plodova po izdanku, kao i plodonosnom mladaru, je izražena sortna 

specifičnost. Naime kod sorte Vilamet, kontrolni tretmani i tretmani sa većim brojem 

pupoljaka su očekivano imali veći broj plodova po izdanku u odnosu na tretman sa većom 

redukcijom pupoljaka. Sorta Vilamet je ujedno imala i najveće osciliranje u broju plodova 

tokom perioda istraživanja, što potvrđuju i navodi Poledice et al. (2012), koji su u svojim 

istraživanjima utvrdili broj plodova po izdanku u opsegu od 147,0 do 218,0, kao i navodi 

Poledice (2014) o rasponu od 128,5 do 226,1 plodova po izdanku. Milivojević et al. 

(2012) su kod sorte Vilamet utvrdili 161,3 ploda po izdanku.  

Kod sorte Miker nije konstatovana tendencija prisutna kao kod sorte Vilamet (najveći broj 

plodova je bio kod tretmana sa umjerenom redukcijom pupoljaka), dok je kod sorte 

Tulamin evidentirana upravo drugačija tendencija, da izdanci sa većom redukcijom 

pupoljaka imaju veći broj plodova na sebi.  

Dobijeni podaci o broju plodova na izdanku uglavnom su u saglasnosti sa 

podacima Milivojević et al. (2012), koji su kod sorte Miker evidentirali 185,2 ploda po 

izdanku, dok je manji broj plodova evidentiran kod sorte Tulamin (149,8). Objašnjenje za 

ovu pojavu se može tražiti u činjenici, da su kod sorti Tulamin i Miker, značajno duži 

plodonosni mladari u odnosu na sortu Vilamet, te da oni na sebi pojedinačno nose veći 

broj plodova. Dobijeni podaci, potvrđuju neophodnost postavljanje dodataka armaturi kod 

ovih sorti, imajući u vidu da preveliki broj plodova na plodonosnom prirastu može dovesti 

do njihovog povijanja, kao i lomljenja u kasnijoj fazi razvoja i dozrijevanja plodova. 

Ovakva armatura, osim preventivnog sprečavanja lomljenja plodonosnih prirasta u 

značajnoj mjeri olakšava i primjenu određenih agrotehnički tretmana (zaštita), kao i samu 

berbu. 

Broj plodova na plodonosnom mladaru, kretao se u rasponu od 12,03 - 18,76 kod 

sorte Vilamet, 23,18 kod sorte Tulamin (2016. godina) do 26,86 kod sorte Miker (2015. 

godina). Fotirić et al. (2012) su kod sorte Vilamet utvrdili 13,3 plodova na plodonosnom 

mladaru. U istraživanjima Strick & Chan (1999) prosječan broj plodova kod sorte Miker 

na plodonosnim prirastima se kretao u rasponu od 9,0 do 16,8 što je znatno manje nego u 

našem istraživanju. Nešto manji broj plodova kod sorte Miker po plodonosnom prirastu 

(12,0) navode i Fotirić et al. (2012).  
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Veliki broj plodova na prirastu, kod sorti Miker i Tulamin, podrazumijevaju 

dodatnu potpornu armaturu u zasadima kako ne bi došlo do njihovog lomljenja, ali i 

otežane primjene zaštitnih sredstava. Analiza odnosa broja mješovitih pupoljaka na 

izdanku ukazuje da je povećanje broja pupoljka u suprotosti sa procentom njihovog 

aktiviranja. U slučajevima kada se ostavlja veći broj mješovitih pupoljaka po izdanku (bez 

obzira na sortu) neophodno je primijeniti dirigovanu agrotehniku (prije svega mineralnu 

ishranu i navodnjavanje), koja će omogućiti realizaciju tako projektovanog rodnog 

potencijala. 
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7.2.3. Morfometrijske karakteristike plodova analiziranih sorti 

maline 

 

Morfološke osobine plodova, uključujući hemijske i senzorne karakteristike, mogu 

značajano da variraju po godinama, jer zavise od mnogobrojnih faktora, kao što su 

ekološki uslovi sredine u kojoj se proizvodnja obavlja (temperatura, padavina, vrsta 

zemljišta), navodnjavanje, visina ostvarenog prinosa, zrelost plodova u trenutku berbe, 

nivo primjenjene agrotehnike (Kader et al., 1985; Skrovankova et al., 2015; Canan et al., 

2016) kao i sortne specifičnosti (Leposavić et al., 2013). Težina ploda maline takođe 

varira u zavisnosti od tipa sorte maline. Težina ploda divljeg varijeteta maline varira u 

opsegu od 1,1-1,6 g (Petrović i Milošević, 2002), dok je kod gajenih sorti malina težina 

značajno veća i kreće se u rasponu od 3,0 g do 6,0 g (Mišić i Nikolić, 2003). Sorta Vilamet 

u vodećim proizvodnim regijama Jugoistočne Evrope odlikuje se krupnim (4,0 g) i 

čvrstim plodom, zarubljeno-kupastog oblika, čije koštunice dozrijevaju istovremeno u 

plodu (Nikolić i Milivojević, 2010). Za razliku od druge dvije sorte u ovom istraživanju, 

sorta Vilamet je pokazala značajne oscilacije krupnoće ploda, prije svega u zavisnosti od 

godine i nešto manje u zavisnosti od primijenjenog tretmana. Posebno krupni plodovi kod 

ove sorte zabilježeni su na lokalitetu 1 tokom 2015. godine (kada su izmjerene visoke 

vrijednosti za masu ploda kod svih tretmana u rasponu od 5,03 g do 5,49 g) i lokalitetu 2, 

tokom 2014. godine (5,86 g u tretmanu t2-120). Bez obzira što se ovako visoka krupnoća 

ploda, može tumačiti dijelom i činjenicom da su za analizu korišćeni plodovi iz početnih 

berbi (što je bio slučaj i sa ostale dvije sorte) ostvareni rezultati ukazuju na potencijal koji 

ova sorta može imati, kada je u pitanju kvalitet ploda. Da je kod sorte Vilamet moguće 

dobiti veću krupnoća ploda, potvrđuju navodi Stanisavljević et al. (2004) o krupnoći ploda 

od 4,72 g, kao i istraživanja Poledica et al. (2012), koji navode podatke o krupnoći u 

rasponu 4,2 do 4,6 g. U ostalim godinama istraživanja utvrđena masa ploda sorte Vilamet 

bila je niža i uglavnom u skladu sa navodima drugih autora (Veličković i sar., 2004; 

Milivojević i sar., 2010). Kulina et al. (2012) su na lokalitetu opštine Bratunca, ispitujući 

karakteristike sorte Vilamet utvrdili masu ploda od 3,51 g. Milutinović et al. (2008), su na 

području Zapadne Srbije ustanovili krupnoću ploda sorte Vilamet od 3,6 g. Finn et al. 

(2001) i Kempler et al. (2005) su kod sorte Vilamet zavisno od lokaliteta gajenja 

ustanovili krupnoću od 3,2 – 3,7 g.  
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Međutim, jedan broj istraživača navodi i znčajno manje vrijednosti krupnoće ploda 

za ovu sortu. U istraživanju Orzel et al. (2016) izmjerena težina 20 plodova sorte Vilamet  

iznosila je 59,2 g, što je manje od 3,0 g po plodu. Alibabić et al. (2017) su kod sorte 

Vilamet utvrdili težinu ploda koja se kretala od 1,5 – 3,4 g (prosječno 2,60 g), dok su 

Marinković i sar. (2004) proučavajući pomološke osobine sorti maline u uslovima 

Pančevačkog rita, ustanovili veoma nisku prosječnu vrijednost mase ploda kod sorte 

Vilamet (1,53 g), što se objašnjava nepovoljnim agroekološkim uslovima za gajenje 

maline u pomenutom rejonu. Evidentno je da kod sorte Vilamet, veoma izraženi uticaj na 

karakteristike ploda imaju ne samo uslovi gajenja, već i nivo primijenjene agro- i 

pomotehnike. Iskustva proizvođača (personalna komunikacija) pokazuju da je kvalitet 

plodova maline sorte Vilamet, posebno visok u početnim godinama uzgoja, ali da je i u 

kasnijim godinama uzgoja moguće ostvariti adekvatan kvalitet uz adekvatnu njegu zasada. 

U skladu sa masom, karakteristike dužine i širine ploda su se međusobno razlikovale u 

godinama istraživanja, ali i u skladu sa primjenjenim tretmanima. Oblik ploda kod sorte 

Vilamet na obje lokacije istraživanja, bio je uglavnom okruglast ili blago izdužen, što je 

ujedno i karakteristika ove sorte (Nikolić i Milivojević, 2010). Milivojević i sar. (2010) 

navode da se plodovi sorte Vilamet odlikuju izduženo-konusnim oblikom, što potvrđuju i 

vrijednosti indeksa oblika ploda utvrđene u ovom istraživanju kod svih analiziranih 

tretmana (>1). Većina dostupnih navoda drugih autora, koji su proučavali karakteristike 

ove sorte su u skladu sa dobijenim rezultatima. Milutinović et al. (2008) su kod sorte 

Vilamet utvrdili dužinu ploda 21,2 mm, širinu 20,8 mm i indeks ploda 1,04. Kulina et al. 

(2012) su u ispitivanju maline na području Bratunca, kod sorte Vilamet zabilježili dužinu 

ploda od 21,3 mm i širinu od 20,8 mm. Prema navodima Poledice (2014) kod sorte 

Vilamet dužina ploda se kretala u rasponu od 19,9 - 25,1 mm, a širina 18,8 - 23,3 mm, dok 

je indeks ploda varirao u rasponu od 1,06 - 1,09. Nešto veće vrijednosti za dužinu (24,01 

mm) i širinu ploda (21,16 mm) ističu Stanisavljević et al. (2004). Određeni autori su 

zabilježili i nešto manje dimenzije, što se može dovesti u vezi sa masom ploda.  Veličković 

i sar. (2004) navode podatak da je kod sorte Vilamet dužina ploda 20,0 mm i širina 18,0 

mm. Alibabić et al. (2017) kod sorte Vilamet bilježe podatke o dužini ploda od 13,0 - 18,0 

mm (prosječno 15,5 mm) i širini ploda od 13,0 - 17,0 mm (prosječno 16,2 mm). 
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Nešto veća cijena plodova sorte Miker, kao i jasna opredijeljenost lokalnih 

hladnjača, da razdvajaju plodove ove sorte u odnosu na druge sorte (dominantno Vilamet) 

uticali su na nešto izraženiji trend širenja ove sorte u proizvodnim uslovima Bosne i 

Hercegovine (Republika Srpska). Razlog za to jeste bolji kvalitet ploda u odnosu na 

Vilamet i bolje karakteristike pri procesu smrzavanja i odmrzavanja. U najvećem broju 

slučajeva, prilikom otkupa, proizvođači za plodove Mikera dobijaju i do 10 - 15% veću 

cijenu u odnosu na Vilamet. Međutim, kako bi se ostvarili visoki prinosi i postigao 

zadovoljavajući kvalitet plodova, neophodno je primijeniti adekvatnu tehnologiju uzgoja 

(nešto složeniju u odnosu na sortu Vilamet), što za proizvođače predstavlja dodatni 

angažman.  

Kod sorte Miker, tokom perioda istraživanja zabilježene su relativno ujednačene 

vrijednosti mase ploda, sa nešto nižim vrijednostima zabilježenim kod kontrolnih 

izdanaka, tokom obje godine istraživanja. Dužina i širina ploda bili su u korelaciji sa 

masom ploda.  U 2015. godini prosječna masa ploda kretala se u rasponu od 4,27 g do 

4,56 g. U 2016. godini su zabilježene nešto niže vrijednosti (3,93 g – 4,22 g). Kulina et al. 

(2012) su u svojim ispitivanjima maline na području opštine Bratunac, utvrdili ujednačene 

vrijednosti za masu ploda ove sorte, koja je iznosila 4,0 g. Slične vrijednosti za masu 

ploda ustanovili su i  Milutinović et al. (2008). Fotirić et al. (2012) su zabilježili masu 

ploda od 3,49 g, dok su drugi autori utvrdili i nešto niže vrijednosti za masu ploda ove 

sorte (Strick & Chan, 1999; Nikolić et al., 2008; Milivojević et al., 2012; Alibabić et al., 

2017). Milutinović et al. (2008) su kod sorte Miker utvrdili dužinu od 22,0 mm i širinu 

ploda od 21,7 mm uz indeks ploda 1,01. Prema novodima Kulina et al. (2012) sorta Miker 

je imala dužinu ploda od 22,3 mm i širinu 21,3 mm. U slučajevima manjih plodova 

(Alibabić et al., 2017) dužina ploda se kreće u rasponu od 13,0 – 18,0 mm (prosječno 15,8 

mm), a širina ploda u rasponu od 12,0 – 18,0 mm (prosječno 14,5 mm). Plodovi sorte 

Miker se karakterišu indeksom ploda većim od 1 (Milivojević et al., 2012). Sorta Tulamin 

se poslednjih godina nastoji uvesti u proizvodnju na teritoriji Bosne i Hercegovine, 

prevashodno zbog veće krupnoće plodova i mogućnosti njenog plasiranja za upotrebu u 

svježem stanju. U prilog ovome ide i činjenica da je u realizovanom istraživanju ova sorta 

imala plodove uglavnom ujednačene krupnoće, čija se težina kretala u rasponu 5,43 g do 

5,76 g. Ova krupnoća je bila konstantnija u odnosu na druge dvije ispitivane sorte, što 

samo potvrđuje mogućnost plasmana plodova ove sorte na tržištu svježe maline.  
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Ostvarena krupnoća plodova je nešto veća  u odnosu na težinu ploda od 5,2 g koju 

su kod ove sorte utvrdili Milutinović et al. (2008) ispitujući pomološke osobine sorti 

malina koje se gaje u uslovima Zapadne Srbije. Znatno niže vrijednosti mase ploda sorte 

Tulamin (3,40 g) u sličnim uslovima zabilježili su Milivojević et al. (2012). Gotame et al. 

(2014) su u studiji o uticaju metoda proizvodnje (konvencionalna i organska) na kvalitet 

plodova komercijalnih jednorodnih i dvorodnih sorti u visokim tunelima u Danskoj 

utvrdili težinu ploda sorte Tulamin od 4,6 g. Sve ispitivane sorte (uvažavajući proizvodnju 

sorte Vilamet na dva lokaliteta) su ostvarile zadovoljavajuću krupnoću ploda. U pojedinim 

godinama krupnoća ploda je bila daleko iznad prosječne i literaturnih navoda.  

Treba istaći da je krupnoća ploda svih ispitivanih sorti uglavnom bila nešto veća 

kod plodova iz tretmana u odnosu na plodove sa kontrolnih izdanaka.  
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7.2.4. Biohemijske karakteristike plodova isptivanih sorti maline 

 

Crvena malina je voćna vrsta veoma bogata antioksidativnim materijama kao što 

su fenoli, falovonoidi, antocijani i vitamin C. Njena aktioksidativna aktivnost je uslovila 

da su plodovi crvene maline veoma važni u prevenciji kancerogenih oboljenja, kao i 

kontroli nekih drugih oboljenja najčešće povezanih sa visokim stresom, raznim vrstama 

upala i kardiovaskularnih oboljenja (Andrianjaka-Camps et al., 2016). Konzumiranje 

svježih plodova maline je preporučljivije u odnosu na prerađevine, obzirom da određeni 

uslovi prerade, kao što su visoke temperature, značajno utiču na sadržaj sekundarnih 

metabolita (Oancea & Calin, 2016). Sorta Vilamet se osim dobrih proizvodnih osobina 

karakteriše i nutritivnim karakteristikama, sa veoma visokim sadržajem šećera, kiselina i 

vitamina C (Milivojević et al., 2011). U istraživanju koje je sprovela Poledica (2014), 

zakidanje prve serije mladih izdanaka i primjena regulatora rasta ProCa na jednogodišnjim 

izdancima maline kod sorte Vilamet, izvedeni pojedinačno ili u kombinaciji, pozitivno su 

uticali na hemijska svojstva plodova. Izuzetak je činio vitamin C, čiji sadržaj se nije 

značajno mijenjao u zavisnosti od primjenjenih tretmana. Zabilježeno je povećanje 

sadržaja rastvorljive suve materije u svim tretmanima u poređenju sa kontrolom. Upotreba 

ProCa je uticala na smanjenje sadržaja ukupnih kiselina, koje je bilo praćeno povećanjem 

sadržaja šećera, što je pozitivno uticalo na konzumne karakteristike ploda.  

Sadržaj individualnih fenolnih komponenti u plodu ispitivane sorte ostao je 

nepromijenjen, ili je značajno varirao u zavisnosti od primijenjene mjere. ProCa tretman 

uslovio je povećanje sadržaja ukupnih fenola i antocijana u plodovima ispitivane sorte, a 

saglasno tome registrovane su najveće vrijednosti ukupnog antioksidacionog kapaciteta. 

Ovi efekti se mogu objasniti poboljšanim uslovima rasta nastalim usled smanjenja 

bujnosti biljaka, što je vjerovatno doprinijelo unapređenju njihovog fiziološkog statusa. 

Upotreba retardanata rasta je samo jedna u nizu agro- i pomotehničkih mjera, kojima se 

nastoji stvoriti što kvalitetniji preduslovi za realizaciju ne samo visokih prinosa, već i 

dobrog kvaliteta ploda. Sadržaj suve materije u plodovima ispitivanih sorti, u okviru 

realizovanog istraživanja bio je veoma visok tokom obje godine (14,12 – 17,45%), što je 

posebno bilo izraženo kod sorte Vilamet, a značajno manje kod sorti Miker i Tulamin, 

koje su imale poprilično ujednačene sadržaje. Veći sadržaj suve materije u plodovima 

tokom 2016. godine vjerovatno je rezulat nešto viših temperatura te godine.  
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Slične rezultate za sorte Vilamet i Miker navode i Alibabić et al. (2017). O 

visokom sadržaju suve materije u plodu sorti Vilamet, Miker i Tualmin (13,9 – 15,8%) 

govore i navodi Leposavic et al. (2013), uz konstataciju da je sorta Vilamet imala najniži 

sadržaj suvih materija. Veći broj autora je u svojim istraživanjima utvrdio niže vrijednosti 

sadržaja suve materije u plodovima (Gavrilović-Damnjanović i sar., 2004; Milutinović et 

al., 2008; Malowicki et al., 2008; Nikolić et al., 2009; Gülçin et al., 2011; Fotirić i sar., 

2012; Milivojević et al., 2012; Orzel at al., 2016) što samo potvrđuje značaj 

mnogobrojnih uticaja na karakteristike ploda. Sorte Miker i Tulamin su imale nešto veći 

sadržaj ukupnih kiselina (Gotame et al., 2014) u odnosu na sortu Vilamet. Kod ispitivanih 

sorti utrvđeno je značajno variranje sadržaja ukupnih kiselina među godinama istraživanja. 

Prema literaturnim navodima, koncentracija pojedinih hemijskih komponenti može biti 

čak i dvostruko različita između različitih godina proizvodnje, na šta uticaj mogu imati, 

sem sorte i realizacije genetskog potencijala (Lewandowski et al., 2015), i uslovi nakon 

berbe, kao što su uslovi skladištenja (Talcott, 2007). Alibabić et al. (2017) su u svom 

istraživanju utvrdili sadržaj ukupnih kiselina kod sorte Vilamet od 0,78%, uz navode 

većeg broja literaturnih izvora (Levaj et al., 2010; Stajčić et al., 2012; Milivojević et al., 

2012; Miletić et al., 2015; Orzeł et al., 2016; Ivanović et al., 2016) u kojima se sadržaj 

ukupnih kiselina kod sorte Vilamet kreće u rasponu od 1,35  do 2,40 %.  

Isti autori su kod sorte Miker ustanovili vrijednost od preko 1,85%, iako veći broj 

literaturnih navoda prema njihovim nalazima (Nikolić et al., 2009; Guerrero et al., 2010; 

Viskelis et al., 2012; Fotirić et al., 2012; Karakashova et al., 2012; Stajčić et al., 2012; 

Bobinaitė et al., 2012; Milivojević et al., 2013; Kostecka-Gugała et al., 2015; Miletić et 

al., 2015; Ivanović et al., 2016) navodi raspon od 0,98 - 1,29 %.  

Sadržaj vitamina C u našem istraživanju kretao se u rasponu od 24,79 to 47,18 

mg/100 g svježe mase ploda i u skladu je sa navodima drugih autora (Poledica et al., 

2012; Alibabić et al., 2017), kao i klasifikacijom (Vasco et al., 2008) po kojoj sorte Miker 

i Vilamet spadaju u grupu sorti sa srednjim sadržajem vitamina C u rasponu 30,0 – 50,0 

mg / 100 g mase svježih plodova. Prema navodima Milivojević et al. (2010) prisustvo 

vitamina C u plodovima maline, individualno ili u kombinaciji sa fenolnim 

komponentama, doprinosi u značajnoj mjeri ispoljenoj antioksidacionoj aktivnosti. 

Istovremeno Voća et al. (2006) navode da vitamin C ima značajnu ulogu u sprečavanju 

tamnjenja i obezbojavanja plodova.  
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Kod sve tri ispitivane sorte konstatovane su relativno male razlike pH vrijednosti 

soka maline (3,1–3,34) koje su uglavnom u skladu sa drugim literaturnim navodima  

(Milivojević et al., 2011; Poledica et al., 2012; Alibabić et al., 2017). Nešto niži dijapazon 

pH vrijednosti kod sorti Vilamet (2,67 %), Miker (2,88 %) i Tulamin (2,67 %) navode 

Leposavić et al. (2013). 

Flavonoidi i fenolne kiseline su najzastupljenija fenolna jedinjenja u plodovima 

jagodastih voćaka koja se odlikuju snažnom antioksidacionom aktivnošću (Wang & Lin, 

2000; Meyers et al., 2003). Kao i kod drugih hemijskih jedinjenja, njihov sadržaj u 

plodovima varira između različitih vrsta i sorti, ali može biti uslovljen i faktorima 

spoljašnje sredine i primijenjenom agrotehnikom (Deighton et al., 2000; Mullen et al., 

2002; Scalzo et al., 2005). Sve tri ispitivane sorte u obje godine istraživanja imale su 

ekstremno visok sadržaj ukupnih fenola (1578,66 – 2301,86 mg GAE/100 g svježe mase 

ploda). Ovako visok sadržaj ukupnih fenola nije tako čest nalaz u literaturnim navodima 

drugih istraživača (De Ancos et al., 2000; Pantelidis et al., 2007; Poledica et al., 2012; 

Orzel et al., 2016). Literaturni navodi za sadržaj ukupnih fenola su generalno o sadržajima 

većim od 500 mg GAE/100 g svježe mase ploda (Milivojević et al., 2011; Alibabić et al., 

2017).  

Veliki broj istraživanja pokazuje da su karakteristike ploda snažno pod uticajem 

velikog broja faktora kao što su klimatski uslovi, nadmorska visina, karakteristike 

zemljišta, dinamika dozrijevanja, navodnjavanje i ostale mjere u zasadima, ali i pod 

snažnim uticajem osobina ispitivanih sorti što svakako objašnjava razlike dobijenih 

podataka u mnogobrojnim istraživanjima (Milivojević et al., 2011; Leposavić et al., 2013; 

Natić et al., 2015; Andrianjaka-Camps et al., 2016; Alibabić et al., 2017). Sadržaj 

flavonoida (116,79 to 204,42 mg CE/100 g svježe mase ploda) u poređenju sa 

karakteristikama ploda maline u Turskoj (Sariburin et al., 2010), Brazilu (Rios de Souza et 

al., 2014) i Srbiji (Ćetojević-Simin et al., 2015) je bio nešto iznad prosječnih vrijednosti.     

Interesantno je istaći da je sadržaj ukupnih antocijana u okviru našeg istraživanja 

(6,30 do 11,63 mgC3GE /100 g smrznutih plodova) bio niži u odnosu na neka druga 

istraživanja (Poledica et al., 2012; Alibabić et al., 2017). Sadržaj antocijana je takođe pod 

uticajem mnogobrojnih faktora. Naime, kasne sorte obično imaju nešto veći sadržaj 

antocijana u odnosu na sorte sa ranijim dozrijevanjem (De Ancos et al., 1999).  
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Sa druge strane, utvrđeno je da je sadržaj antocijana znatno stabilniji u plodovima 

sorti ranije epohe dozrijevanja u odnosu na sorte sa kasnijim dozrijevanjem (De Ancos et 

al., 1999; De Ancos et al., 2000). Uslovi gajenja imaju snažan uticaj i na sadržaj 

antocijana u plodovima (Leposavic et al. 2013). Sadržaj antocijana u plodovima maline u 

najvećoj mjeri definiše i njen antioksidativni kapacitet. Veći broj autora navodi da postoji 

snažna korelacija između antioksidacionog potencijala (kapaciteta) i prevashodno sadržaja 

ukupnih fenola i antocijana u plodovima maline (Pantelidis et al., 2007; Dragišić-

Maksimović et al., 2013). Analiza navedenih hemijskih komponenti u plodu maline kod 

ispitivanih sorti, imajući u vidu da je sadržaj vitamina C i sadržaj flavonoida bio 

prosječan, a da je sadržaj ukupnih antocijana bio čak nešto ispod prosječnih vrijednosti, 

može se zaključiti da su odlične vrijednosti antioksidativne aktivnosti (EC50 je bio u 

rasponu od 3,83–6,45 mg mase svježih plodova / mL) uglavnom uslovljene visokim 

sadržajem fenola u plodovima. 
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7.2.5. Prinos po izdanku i jedinici površine 

 

Analiza prinosa ispitivanih sorti po izdanku, dužnom metru špalira i jedinici 

površine pokazuju visok uticaj primjenjenih tretmana redukcije broja mješovitih pupoljaka 

po dužnom metru špalira. Najveći prinos po izdanku u rasponu 708,5 g do 820,2 g utvrđen 

je kod sorte Tulamin u obje godine istraživanja. Kod ove sorte je zabilježen i visok prinos 

po jedinici površine (7801,0 g/m i 2490 kg/0,1 ha). Prosječni prinosi kod sorte Vilamet 

bili su najmanji u obje godine istraživanja. Prinos po izdanku je bio puno manji u 2016. 

godini u odnosu na 2015. godinu. I kod sorte Miker je zabilježen manji prinos u 2016. 

godini. U 2015. godini prinos po izdanku  se kretao od 729,8 g do 765,5 g. Najveći prinosi 

kod svih sorti zabilježeni su u tretmanu sa manjom redukcijom pupoljaka, zatim kod 

kontrolnih tretmana, dok su najmanji prinosi bili kod tretmana sa jačom redukcijom 

pupoljaka.  

Bez obzira na tretmane prinosi su bili iznad prosječnih u regiji, što se posebno 

odnosi na prinose u tretmanu sa slabijom redukcijom pupoljaka. Rezultati ostalih 

istraživanja su veoma različiti kada su u pitanju karakteristike prinosa. U većini slučajeva 

zabilježeni su niži prinosi, dok pojedini autori navode rezultate koji su saglasni našim 

nalazima. Milivojević et al. (2012) su analizirajući prinos kod većeg broja sorti maline 

koje se uzgajaju u Srbiji, utvrdili prinos kod sorte Vilamet od  470,0 g po izdanku i 2,8 kg 

po metru špalira. Isti autori su kod sorte Miker utvrdili prinos od 680,0 g po izdanku i 4,1 

kg po dužnom metru špalira, dok je kod sorte Tulamin prinos po izdanku bio 510,0 g i 3,1 

kg po dužnom metru špalira. Gotame et al. (2014) su analizriali uticaj načina proizvodnje 

na kvalitet plodova u Danskoj (organska i konvencionalna) pri čemu je najveći prinos bio 

u organskoj proizvodnji i to kod sorti Glen Fin (11,1 kg po metru špalira) i Tulamin (11,0 

kg po metru špalira). Kulina et al. (2012) su u proučavanju komponenti prinosa maline, 

utvrdili da je najviši prinos po hektaru imala sorta Miker (22400,0 kg). Isti autori su kod 

sorte Vilamet utvrdili prosječni prinos od 20100,0 kg / ha. U okviru svojih istraživanja 

Leposavić et al. (2013) su zaključili da je sorta Vilamet (9900,4 kg/ha) imala veći prinos 

po jedinici površine u odnosu na sortu Miker (9050,7 kg/ha) i Tulamin (8143,2 kg/ha) kao 

i druge ispitivane sorte. Strick & Chan (1999) su analizirajući gustinu nadzemnih prirasta 

po jedinici površine kod sorte Miker utvrdili pozitivnu korelaciju. Naime povećanje broja 

izdanaka, uslovilo je i povećanje prinosa po jedinici površine.  
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Fotirić et al. (2012) su ispitivajući karakteristike prinosa kod sorti Vilamet i 

Miker, kod sorte Vilamet ustanovili prosječan prinos od 715,2 g, po izdanku, dok je kod 

sorte Miker ustanovljen prinos od 904,3 g. U istraživanju Poledice et al. (2012) prosječan 

prinos sorte Vilamet po izdanku se povećao od 537,0 g u kontroli do 881,0 g u Pro-Ca 

tretmanu, što je rezultiralo prinosom od 3,48 do 4,38 kg po metru špalira.  

Prema navodima istih autora primjenom retardanata rasta u proizvodnji maline se 

povećavaju prinosi bez negativnih posjedica na kvalitet zbog bolje uravnoteženosti 

biljaka. U istraživanjima Poledice (2014) prosječan prinos po izdanku i po dužnom metru 

špalira sorte Vilamet, se kretao u rasponu od 485,9 g po izdanku, odnosno 2,3 kg po metru 

dužnom špalira, do 946,4 g po izdanku, odnosno 4,48 kg po dužnom metru špalira. 

Eyduran et al. (2008) su u uslovima Turske dobili znatno niže prinose po izdanku (96 g) 

kod sorte maline Vilamet u poređenju sa rezultatima u ovom istraživanju (kao i većine 

drugih istraživača) što je vjerovatno rezultat izuzetno nepovolјnih ekoloških uslova u 

Turskoj, gdje je obavljeno istraživanje, ili pak neadekvante agro- i pomotehnike. U 

istraživanju Orzel et al. (2016) od većeg broja floricane sorti, najveći izmjereni prinos bio 

je kod sorte Vilamet u iznosu 4267,4 g po metru dužnom špalira. Uticaj različitog sklopa 

po jedinici površine na prinos, predmet je velikog broja istraživanja i sa primocane 

sortama (Palonen et al., 2016; Adrianjaka at al., 2016).  

Prosječni prinos maline u BiH u proizvodnim zasadima je ispod realnog rodnog 

potencijala. Ostvareni prinosi u okviru ovog istraživanja pokazuju da optimalno 

modeliranje rodnog potencijala, može obezbjediti prinose koji se mogu smatrati 

rentabilnim, a u određenim uslovima i visokorentabilnim. Istraživanja sa sortom Vilamet i 

redukcijom rodnog potencijala (160  120  90), je pokazalo da je najveći prinos po 

jedinici površine zabilježen kod tretmana sa 120 pupoljaka po dužnom metru, bez obzira 

na godinu. Izrazito visok prinos u ovom istraživanju tokom 2014. i 2015. godine uslovljen 

je pored broja plodova i velikom krupnoćom plodova. Međutim i prinos u 2016. godini 

(bez obzira na primijenjeni tretman) je u nivou poželjnih u redovnoj proizvodnji. 

Interesantno je istaći razlike ostvarene u kumulativnom prinosu za posmatrani period. 

Naime, slabiji intenzitet redukcije (i odabira) broja mješovitih pupoljka po dužnom metru 

špalira (120 pupoljaka), omogućava povećanje prinosa za 31,7%.  
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Ovo je potrebno istaći sa praktičnog aspekta, imajući u vidu činjenicu da među 

proizvođačima (pa i jednim dijelom stručnjaka u ovoj oblasti) preovladava stav da 

povećanje broja mješovitih pupoljaka po dužnom metru (kroz broj izdanaka i broj 

pupoljaka na njima) neminovno vodi ka povećanju i prinosa. Dobijeni rezultati 

nedvosmisleno pokazuju da povećanje broja pupoljaka po dužnom metru može uticati na 

povećanje prinosa do određenog nivoa. Dalje povećanje može biti kontraproduktivno i 

voditi smanjivanju prinosa zbog stvaranja nepovoljnih, odnosno neizbalansiranih 

kompeticijskih odnosa, među jednogodišnjim i dvogodišnjim nadzemnim izdancima. Sa 

druge strane, povećanje broja izdanka po dužnom metru, podrazumijeva povećani stepen 

agrotehnike, prije svega ishrane, manuelnog rada pri rezidbi i berbi, otežanu (manje 

efikasnu) zaštitu, što nije bilo predmet analize u ovom istraživanju, ali je sigurno da ima 

veliki uticaj na ukupan proces proizvodnje.  

Redukcija broja mješovitih pupoljaka za skoro 50% (90 pupoljaka po dužnom 

metru špalira) u odnosu na kontrolu (standardnu proizvođačku praksu), dovela je da pada 

kumulativnog prinosa u trogodišnjem periodu za 14,6%.  

Ovaj nalaz, takođe nameće potrebu dodatne analize u pogledu olakšanosti 

proizvodnje i primjene standardne agro- i pomotehnike u zasadima u kojima je broj 

mješovitih pupoljaka redukovan u odnosu na standardni način proizvodnje sa većim 

brojem izdanaka i pupoljaka po izdanku. Da li se smanjenje prinosa od 14,6% može 

kompenzovati efikasnijom zaštitom, smanjenim nivoom ručnog rada tokom perioda 

mirovanja, kao i nižim nivoom primjene mineralne ishrane i zaštite, je takođe pitanje na 

koje bi trebalo dati odgovor. Iskustva proizvođača sa ove regije (personalna komunikacija) 

ukazuju na to da je operacija berbe u zasadima sa "gušćim" sklopom znatno zahtjevnija i 

sporija u odnosu na zasade sa "rjeđim" sklopom biljaka po dužnom metru špalira. 
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8. ZAKLJUČAK 

 

Ispitivanja rodnog potencijala maline kao osnove za modeliranje intenzivnih 

tehnologija gajenja, tokom perioda istraživanja, ukazala su na opravdanost upravljanja 

rodnim potencijalom kroz definisanje optimalnog broja mјešovitih pupoljaka po dužnom 

metru špalira u cilju ostvarivanja ekonomičnih prinosa i dobrog kvaliteta plodova.  

Ispitivane sorte, Vilamet, Miker i Tulamin, su ispoljile svoje sortne specifičnosti i 

odlične predispozicije za ostvarivanje visokih prinosa u kontrolisanim uslovima rodnog 

potencijala. U okviru istraživanja, došlo se do većeg broja spoznaja, od kojih je sa aspekta 

naučno-istraživačkog rada i praktične primјene potrebno izdvojiti sljedeće: 

 specifičnost pseudostabla maline kao nosioca rodnosti, ogleda se u 

činjenici da su pseudostabla isključivi nosioci generativnih pupoljaka, kao 

kategorije mješovitih pupoljaka bez prisutnih vegetacionih kupa; 

 svi pupoljci na nadzemnim prirastima, po anatomskoj građi i prirastima 

koji se iz njih razvijaju, su mješoviti generativni pupoljci, ali po karakteru 

plodonošenja se mogu posmatrati i kao isključivo generativni, jer poslije 

plodonošenja dolazi do gubljenja svih vegetativnih aktivnosti; 

 osnovni koraci algoritma u ciklusu organogeneze maline, kao elementa 

biološke kontrole rasta i razvoja, mogu se podiјeliti u 12 etapa i veći broj 

podetapa; 

 kontrolni izdanci, sa najvećim brojem mješovitih pupoljaka na sebi, u 

apsolutnom iznosu imaju i najveći broj formiranih plodonosnih prirasta u 

odnosu na tretmane kod kojih je došlo do redukcije dijela pupoljaka na 

izdancima;  

 broj plodonosnih prirasta, je izražena sortna specifičnost, obzirom da sorta 

Vilamet (bez obzira na lokalitet i primjenjene tretmane) posjeduje veći broj  

plodonosnih prirasta u odnosu na sorte Tulamin i Miker, tokom perioda 

istraživanja; 
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 umjereni broj pupoljaka po dužnom metru špalira (a time i izdanka) stvara 

preduslov da rodni potencijal u svakoj sezoni bude ujednačen, čime se 

definiše optimalan broj pupoljaka, a prinos je moguće bazirati na primjeni 

odgovarajuće agrotehnike (navodnjavanje, ishrana, zaštita...); 

 manji rodni potencijal (veća redukcija pupoljaka) ostavlja mogućnost za 

njegovo blago povećanje i stabilizaciju, dok prevelik broj mješovitih 

pupoljaka, neminovno vodi ka nestabilnosti u plodonošenju na godišnjem 

nivou i u neujednačenoj rodnosti; 

 broj plodova po izdanku, kao i plodonosnom mladaru je izražena sortna 

specifičnost; 

 pri ostavljanju većeg broja mješovitih pupoljaka po izdanku (bez obzira na 

sortu) neophodno je primјeniti prilagođenu agrotehniku koja će omogućiti 

realizaciju inicijalno visokog rodnog potencijala; 

 sve analizirane sorte mogu u zavisnosti od uslova gajenja formirati plodove 

velike krupnoće, koji mogu biti namijenjeni i za plasman u svježem stanju, 

čime se može značajno diverzifikovati proizvodnja maline; 

 imajući u vidu da je sadržaj vitamina C i sadržaj flavonoida u ispitivanim 

sortama bio prosječan, a sadržaj ukupnih antocijana čak nešto ispod 

prosječnih vrijednosti, zaključuje se da su odlične vrijednosti 

antioksidativne aktivnosti uglavnom uslovljene visokim sadržajem nekih 

drugih fenolnih jedinjenja  u plodovima; 

 visok antioksidativni kapacitet svih ispitivanih sorti (na oba lokaliteta 

istraživanja) potvrđuje zdravstveni aspekt maline i potrebu za povećanom 

konzumacijom plodova ove voćke; 

 najveći prinosi kod svih ispitivanih sorti zabilježeni su u tretmanima sa 

umjerenom redukcijom pupoljaka, zatim kod kontrolnih tretmana, dok su 

najmanji prinosi bili kod tretmana sa jačom redukcijom pupoljaka; 

 slabiji intenzitet redukcije (i odabira) broja mješovitih pupoljka po dužnom 

metru špalira, omogućava povećanje prinosa za preko 30,0%; 

 povećanje broja pupoljaka po dužnom metru može uticati na povećanje 

prinosa do određenog nivoa; 
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 neizbalansirano povećanje broja pupoljaka po dužnom metru, može biti 

kontraproduktivno i voditi smanjivanju prinosa zbog stvaranja nepovoljnih, 

odnosno neizbalansiranih kompeticijskih odnosa, između jednogodišnjih i 

dvogodišnjih nadzemnih izdanaka;  

 redukcija broja mješovitih pupoljaka za skoro 50% u odnosu na standardnu 

proizvođačku praksu, utiče na pad kumulativnog prinosa za samo 14,6%. 

Modeliranje intenzivne tehnologije maline mora uzeti u obzir i primjenu 

standardnih agrotehničkih mjera u redovnoj proizvodnji, kao i nivoa angažovanosti radne 

snage (prije svega u vrijeme berbe) u zavisnosti od gustine sklopa. Ovakav pristup u 

analizi bi dodatno ukazao na značaj modeliranja rodnog potencijala i definisanje 

optimalnog broja mješovitih pupoljaka po dužnom metru špalira. U narednom periodu 

proučavanje modeliranja visokih tehnologija gajenja trebalo bi sagledavati imajući u vidu 

primarni vegetativni ciklus maline zbog ukorjenjavanja osnove pseudostabla kao nosioca 

rodnosti, kao i različitih kategorija nadzemenih izdanaka formiranih na ovoj biološkoj 

zakonitosti. 
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OAKYJITET:

EArboJ Jryur4

il# 
'ir'|''r

qdliiBs

I{3BJEIIITAJ
o oqjeruu ypafierue doxmopcKe meze

r. IIOAAUI,I O KOMIICIIJII

u. vBoAHr,r Auo OTIJEHE AOKTOPCKE TE3E

l. PoAnra uorenqujan ManrrHe (Rubus ld"rw L) Kao ocHoBa MoAeJrr4parsa
r4HTeH3r.rBHr.rx TexHoJror{ a raj elba,,

2. Cenar Ynuneprurera y Barra nyru je o4nynovr 6poj 02104-3.2305-122115 ot
16.07 -2015. ro4uue Aao carnacuocr Ha ?Isnjeurraj ooqjeuu uoAo6socrr.r reMe r.r

KaHAHAara 3a r{3paAy AoxropcKe 4ucepraquje;

ruEE$ffEr r Effiot

ry .".,rlol{..,1s€3

Hacl:asno-HayrrHo rzjehe flomoupunpeAHor $arynrera Ynnnepsnrera y Ea6oj nyrl,
Oanyrcou 6poj: 1013.96-5-9119 ot 23.01.2019. roAAHe, r.rMeHoBrrrro je Kour.rcujy sa
oIIeHy vt oa6pany ypaleue AoKropcKe 4zcepraquje KaHAr.rAara Mp AnexcaH4pa
xusorrha, troA HacnoBoM ,,po4Hn norenqrjar MaJrrrHe (Rubus ideaus L.) rao
ocHoBa MoAeJrlrpalba rrHTeH3IrBHrrx rexnonornja rajema" y cle4eherra cacraBy:

. Ap Jacrvrunra Mu.nnnojenuh, naupe4rra npoSecop,
IlorsolpunpeAHor Saxynrera yuurepsrrera y Beorpa,4y,
na yxoj nay*roj o6nacru floce6no nohapcrno, rpeAceAHHK;

. Ap MuraH Ilnerronuh, nanpe4ura npoSecop,
floroupnnpe,{Hor $axylrera yHarepsurera y Earroj Jlyqu,
na yNoj uayuHoj o6lacru Xoprnrylrypa (nohapcrno), MeHrop;

. Ap Hnrco;ra Muhuh, peAoBHr{ npo$ecop,
flonoupunpeAHor @arynrera yuunepear:era y Bamoj JIyrIu,
ua yNoj uay.ilroj o6racrr,r Xopruxynrypa (rohapcrno) u Euouerpr,rra, trnaH;

. Ap A.nexcangap Jlenocanuh, nayrru capaAHlrx,
Irlucruryr sa nohapcrno r{avax, qiraH;

. Ap CserflaHa M. Ilayuonuh, uay*ru capa1uatl.,
Irlncrr.1Tyr 3a Bohapcrno rlavar, qJraH.

[arvrra 14 opraH K;jrF ileil#o--offi;jt.-c#il -od;;j;||;a3;;il"-,;;#;;dc, rd; iru*oiqraHa, 3BaI5e, HIBI{B yxe Ha} rHe o6nacru ra rojy je a:a6pan y 3Barbe r{ Hn3r,rB yHr,rBep3r.rrera ri
Oarylrera y xojoj je vlau rouncuie 3arrocJreH.
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3. Caapxaj AoKropcKe 4rcepraquje:
Kopuqa, rrorKopr,rua, peslrMe Ha cprrcKoM lr eHrrrecKoM je3r,rKy, puje,m 3axBaJre, 4
crpaHlrrle o3Haqen[x o4 i 4o iv.

Ynog, ctp. 1-3,
I{rE-rs ucrpaxytBarba, crp. 4,
Ilperxeg nlrreparype, crp. 5-31,
Mateprajan r.r MeroA paAa, crp. 32-52,
K.uuuarcrr r{ 3eMJ6r.rrrrHr,r ycJroBu, crp. 53-68,
Pesymarr ucrpaxr.rBarba, crp, 69 -117,

,{rcxycrEja, crp. 1 1 8- 133,

3axrsyrax, crp. 134-13 6,

Jlmeparypa, crp. 137 -147,
SuorpaSuja, crp. 148-149.

4. ,{ormpcxa Aucepraquj a HaTrncalaje ua yKyrHo 149 crparrurla, oA rojrEx je 147
crpttHlllla reKcra .4rEceptaquj e u 2 crparruaqe 6uorpa$nje. Y reKcry 4r,rcepraqr,rje
je 4ato 31 ra6em, 20 rpa(furoua u 41 noje4xua.rua (fororpa(lxja. Tercr
Aracepmquje caApxr{ 9 [orJraBJba (Vno4, Ilurs rrcrpaxr{Barra, flperue4
nllTeparype, MarepujaJl lI MeroA paAa, Kruuarcxu r.r 3eMJbHrtrHlr ycJroB[,
Pesyrtaru rrcrpaxr.rBarba, ,{ucrycuja, 3axry.rar u Jlureparypa). y LrcpaAV.

a) Hctafur ocHoBHe [oAarKe o 4orropcroj relu: o6 nr, 6poj ra6ela, cJrrme, 6poj qrrrryaHe nureparype ]r
HaBeCTLI [OUIaBJba.

IIL YBOA I,I TIPEUIEA MITEPATYPE

Ilperrla HaBo,qrrtMa KilI,qrAara, Mturr{rra je nohua Bpcra .ruja upousBo,qrra 6elexu
IrepMaHeHTaH rlopacr rIocJbeAIb[Ix roA]rua, ca:ua.rajnr{M axTr.rBuocruMa ua ynanpelemy
rrrrBoa r,rHTeH3r{BHocrr.I flpor,r3Bo.rybe y cKnaAy ca ycnoB]rMa rajersa.

y III{J6y yuanpe$ema rrporr3BoAme one eohue Bpcre ]r pemema HeKr.rx oA
arTyenu[x fr]rrarLa y rbeHoM ysrojy, [pr{MapHH rlnJb trcrpaxrrBarLa y oaoj
4Iaceptaqr.rjn npeAcraBJba npofraBarBe poAHor norenquja;ra je4nopoAurrx coprrr
MUIJTHHe BNralrer, Mrrep il Tynaurau y ycnoBr.rMa upojerronane pe4yxquje
IeHepaTrlBHrlrx (rrlemonunrx) nyuoJbarca.

Apyru BTDKaH qrrrb oBor pa44 je aa ce Kpo3 r,rcrporr.rBzure uop(ponorurje r
all6epenUujaq[je BererarrlBurrx raqaxa pr.rsoMa MuuINHe, rr3Bpr[E arraJrr{3a pacra
[oA3eMHor Aena cra6na lr pr.r3oreHee y 3aBucHocrr[ oA rro3r,rq]roH]rparra raqaKa pacra,
xs rojrax ce pasnujajy rceyAocralna - Ha.q3eMHlr rrpupacrr. Y QynKrlrjr oqeHe
ynorpe6ne BpeAHocrlr, IryrprlTllBlrrlrx H JreKoBHTr{x cnojcrasa rrJroAa M€ur}rHe, je4au o4
qllJbeBa oBlrx HcrptDKl,Inarra je 6no s fipofraBarie coprrr]rx cueqv(puuuocrr,r y florneAy
([usx.xrx r xeuujcrr.rx oco6una [noAa LIc[Lrrr{Barrrx coprrr, a noce6uo cagpxaja
yKyrIHe cyBe MarepLrje, oprancKlrx Kr{ceJlr.rua, acxop6uncKe K}rcenuue u (peno.mrux
j e4urrema, Kao lr r{crroJbeue aHTr{oKcrrAar}IBrre aKTr{Bnocrr{.

Y Yno.uv 4ucepraquje, KaIrAlIAar o6palyje rrr{rarLe :ua.raja rpor{3BoArbe MaJrr.rHe

y Bocnu u Xepqeronunu (y AIuEeM TeKcry BuX), aKTyenuo crarre y [po[r3BoArrr{ Kao r{
najveuhe r,r3a3oBe ca xojrrua ce [por.r3Bo$.a.nr cycpehy y pe4onnoj [po[rsBoArLu.
KauArAat HaBoAtI Aa rlpoll3Bo,qma MaJII{Ho r.IMa BeJrpIKr{ eKoHoMcKH suauaj sa EllX
(Muftult u cap., 2015; Muhuh u Muttuft, 2016). Iloce6an sua.raj y:roja MaJrr{He 3a
rIoJbo[pLIBpeAHy rrpou3BoArby y BuX, ofneAa ce y qr,rBeH]rrlr.r Aa ce oBa [por,r3BoArba

AoMr.rHarrruo peanzsyje Ha MaJrlrM [oceA[rMa (npoceuue [oBprrr]rHe 0,2 Ao 0,3 ha).
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Y raxrru ycJroBr.rMa ce fipyxa peamra MoryhHocr flpormBobatrr.r]ra la ce 6ase
KoHKypeHrHoM rIoJborprIBpeAHoM IIpolr3BoAEoM, ruro je cfirypHo je4aH oA p.l3Jrora
rrepMauerrnor norehalba floBprfir.rHa rroA oBoM Kynrypou y BaX.

flpeura 3BaHlIrrHuM IIoAaqlIMa [oBprlr.rne rroA 3acaAr.rMa MaJrr,rue y BuX cy y
rep?IoAy 2015. '2016. roAI{Ha rlopacile za 57,0Yo y3 }rcroBpeMeHo roBeharre yrynne
lpol'I3Bo.qrbe sa 63,00 . Wtax, pacr [po]I3Bo,{Be je upetexuo 3acHoBaH na noneha6y
[oceAa rroA ManI,IHoM, )rMecro Ha [oAr,r3arby Hr,rBoa rcxnolorrje ysroja y nocrojehuu
3ACAAVINTa, UrrO qecro 3a pe3ynTar I,IMa CMarSeHe eKoHoMlrrtrrocrllr y rrpoLI3BoArLLI.
floaaqr.r o rpor{3BoArbr.r Marrr.rue y EuX rorasyjy Aa je y rep}roAy 2003. - 2013. ro4r.rga
Ha roAI,Iu[$eM HI,IBoy eBI,IAeIITT-rpano nosehame yKy[He rrporr3Bolrbe Manr{He sa20,4Yo,
noreharre [oBprrrr.rHa rroA Man]rrroM 3a l3,1oA u fipocequor rrpr,ruoca sa 6,5yo.
flocrre4rrrEx roAlIHa Ha rpocropy BuX, y perrjaua r4je ce MirJrr,rua [HTeH3r,rBHo raju,
eBHIeHTaH je tpeu4 cMalsella fipocetlur{x fipr,rHoca jegHopo4ur{x coprtr MaJrr.rHe r.r

sua.rajuuje ynoleme y rpor,r3BoAlly peMourarrrrrr{x coprr,r.
KaH4E4at cMarpa, Aa oBa tIlIrLeHlIqa nauehe uorpe6y rrcfir,rrr{Barsa Qnsuonorraje

pacra n pasnoja III{JrHI{X opralra KoA je4nopo4ullx coprr.r MELrr}rHe, Kao
AerepMllHrlIuyhrx (faxropa poAHor uorenqrajala, xojr yje4no 4peAcraBJbajy r ouror
MoAenl'rparba I'rHTeH3IlBHI{x rexHonoruja rajerra. Hegonoruo rro3rraBarbe 6r.rororuje
pacra u pasnoja ManI{He vr r}IMe ycnoBJBeua Aenr.rM[rrHa KoHTpona ocgoBHrrx
([rasuonomKr.rx [poqeca Kpo3 rrprdMegy arpo- u [oMorexgr{rrKr{x Mepa, uaj.remh-n cy
pa:lnor cMarberba rrpr,rHoca. cneqr(fuunocr ABoroAr,rmLer qr,rKJryca pasnoja KoA
je4nopolEor rllrla coprll Manr.rne u norpe6a [perIH3He KoHTpone pacra r.r yrnartra6e
rrpBra( cepuja r{3AaHaKa y milanrEpcKoM crrcrerray rajerra, uaj.remhe MarryeJruo r{nr{
xerrazjcrcma rg/TeM, AoAarlro cy ycnoxrbeHr.r KapaxTepr,rcrr{KaMa E nosutryEjou
ar{ReHT}rBIrLx [yrroJBaKa ]rc rojnx ce $opurrapajy uonra r,r3.qanrlr,r 3a 3aMeuy. fycrnua
cKJrorla IiBAaIra"Ka, Kao E 6poj ao6po pasnrnjenrax MerrroBr,rrr.rx [yrroJbaxa tto r,rcAagKy, a
Tr,rMe r4 cKJroII IIo AyxHoM Merpy rrman4pa, cy eneMeETu xoju y ocHoBr.r ge(funrury
nprrHoc I'I KBaJIT{Ter rlnoAoBa. Vsroj coprl,I rpe6a Aa rrpar}r aAexBariur rperMarr
uplrnaroleu noKilIHr{M ycnoB}rMa rajerra. y cKna4y ca HarrpeA H€rBeAeHr{M
xoucrararlujar,ra, KaHAlrAar saxJsy,ryje ra rajeme HoBlrx coprr.r y cneqra(prurr.lu
arpoeKonomKr.rM ycnoBrrMa o4pelenor JroKaJrr{Tera rpe6a ra fiparu r.r upeflopyKa y
[orneAy orIT]rMaJIHe rexuororraje rajema, xoja he no[pr4Herr,r ocrBapr,rBalby
MaKCI{M{UIHI{X [p]IHOCa y3 OqyBarse B]rcoKor KBrrJrr.rTeTa rrpor,BBeAerrrx [noAoBa
MaJrr.IHe. Y cxna4y ca rlIM, rlpeMa lberoBoM Mr{mJ6eriy, a y cKnaAy pr ca rraBoAr{Ma H

ApyrEx aytopa, HeKe oA 6rnrnrrx KoM[ogelrrr{ }rrrreusr.rBlrparba rexHonornje rajerra
MaJIrrHe rlpeAcraBJbajy ae$ullrcarbe orrrlrMrrJrHe rycrlrne cKJro[a r3,4arraxa, 6poja
MemoBHTI'Ix ilyIIOJbaKa IIo I{3AaHKY, a TIitMe I[ poAuor nOremg,rjana. ZcrpaxUname
6uonomxux cueqraQn-rroctra (fopuuparra IBAarraKa yr o4pe$uaame ElrxoBor
orITHMitrIHor 6poja uo je4uuraqll rloBprll{He, oAHocHo AyxHoM Merpy rtr[aJrr{pa, y
xorvr6nnaqujr ca npojeKToBarreM 6poja MemoBrlrnx flyrroJbaKa Ha rsr.rMa, u6a fi
IIpaKTHqaH snauaj y [orneAy ogpelxnama orlTr.rManHor cK]rofra r,r Aynorue r,r3Ailra1a y
o4pelenou cr{creMy rajerra, xojn ce Moxe perynr,rcarr.r pesrn46ou, a rr{Me vr
orrrr{M}r3oBarr.r poAur,r norerquj a;l MrurHHe.

Y crna,qy ca yBoAHr,rM rra[oMeHaMa, y Aeny flper;reg JrtrTeparype, rcau4ragar 4aje
lrperrleA pe3ynrara Apyr[x Ecrpax}IBatla xOjn cy ce 6asurrw oBoM r{Jr[ cjrrrrtrroM
npo6nenaarl{KoM, a I{ Kao ocuoB sa uopeleme cofrcrBeHr.rx pe3ynrara go6ujenux xpos
oBo lrcrpaKI,IBaILe. Y upnolvr AeJry ilperrreAa nureparypnlrx HaBoAa, KalrAr{Aar o6palyje
snauaj Manr,rHe xao sohHe Bpcre y cBery ra BuX.
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Ilpouseo4rra MUrr{He [anac s6or cnojrax [o3r,rrr,rBunx 6uororrKlIx I{ arpo}roMcKrlx

KapaKrepuc^ruKa(Zorenc et al., 201A r.rMa BeJrHKr,r eKoHoMcra sxa.raj y cBery.

IloAusarbe H[IBoa t,t ArlBep3l,I(furaqrja trpor.r3BoAlse jarogacror noha, Kao u
uoneharre o6rua rploBr,rue N jegrru.tre qujene rrpou3Bo.qa, [ocJIeA]IIIa cy rorehama
norpe6a rorporuaqa ca nehorr,r rrrrare)KuoM uohs (Duli6 Markovil and Teofilovi1, 2017).
Tpxrurte jaro4acror noha (rulae u uarnue) je yrlannoM peruoranno cerMeHTI{caHo,

rtrro 3Harrr ga je uajneha uporsnogma xoja ce peanusyje y CAI rE Jyxnoj Auepuqu
HzlMerbeua 3a rrorpotrrmy y CAI u KanaAr. flpousnogrra MaJI]IHe y BuX je reoua
snavajua rplrBpeAua rpaHa (Muhuh u cap. 2015; Cvetkovi| et al., 2016; Alibabi| et al,,

201D, xoja roxona rcpvtoga 2012 - 2016. roArue, 6enexu :nauajau ropacr y
[porr3Bo,ulsu, npahelro noneharreu [porleHTyanHor pacra rra roAfirurreM HI,IBoy, Kao I,I

flpouerrryrrJrnr{M yrerrherrr y crpyKTyprr yKyrHe rporl3BoArre. flperrla HaBoA}IMa

USAID/SWEDEN - FARMA II (2018), rpor.r3BoArsa MarrlrHe y EUX y 2017. roAlIElI
rEsuocuna j e22,7 xulba1arosa. Y yKyrHoj crpyKrypr{ usnosa jaroAacror noha lrs BuX y
BpeAHocrr,r ol 80 MlrJrlroHa MapaKa, cMp3uyre MIIJII{Ee yremnyjy ca 88,34o/o. Tpe6a
rucralwt 4a je onaxnoM rropacry [por,r3BoArbe MaJrr{He rroroAoBarla [oBoJbHa orKy[Ha
rleHa MaJrlrne, xoja ce y roM repfio,qy Kperarla y pacrloHy o,q 1,90 KM (2012. roAtlre) Ao

3,32 KM (2015. ro4une). IlocrseAmrax ro.qlrHa (2017 - 2018) orxyrrua qeua je 3lrarHo

Hlaxa urro he BepoBarno vrlr.aruytwpja Ha AaJbe orrpe.qeJbelre uporsnolaqa Ia ce 6are
ysrojervr MaJIr{He.

y ApyroM Aerry [perJleAa nuTeparypu]Ix HaBo,{a, KarrAHAar aHanrrl'Ipa
r,rcrporrrBarba roja ce o.{Hoce na 6nororrjy pacra u pasnoja MtuII,IHe, Kao I,r cl{creMe

rajerra. Kan4raAar HaBoArr 4a 6roloruja pacra u pasnoja MaJrI{He, rlocMarpaua rlpexo

ruuqujaqrje henuja u rKr{Ba, rpoqeca au$epeuqrjaquje Kao u (fusuonoruje

AopManrHocrtrLr $axtopa perpo4yKrr4nse 6r,rororuje, a cBe y Sluxquju ge(funucasa

arpo- u [oMoTexHl,rlrKr.Ix flpr4cTyrra y r,rHTerr3]rBr.rpalby TexHonornje rajerra, 4o ca,qa uuje
r.rHrerparrHo rpo)nreua(Muftutt u cap., 2015; Muhuft u Muhuft, 2016). Muftutt u cap.

(2015) raxofe HaBo.{e .ua rpofraBarre ruop$ononrje u gu(bepeHurjaquje Bererar}rBH}Ix

TATIAKA PI,BOMA MZUI}IHE, OAHOCIIO, ilO.q3EMIIOT PACTA PI,BOMA }I P}BOTEHE3E Y 3ABI{CHOCTI4

oA ro3lrqlrour,rpirrba raqaxa pacra ras r<ojrax ce pasnujajy rceyAocta6na ((poro(fuitult
opranr,r [oA3eMHor cra6na rraanr,rne), oAHocHo, HaA3eMHI.r flprapacrrr ualuue xojn
rpe4crarrsajy poArre rpaue MzurlrHe, uoxa-:yjy aa crerleu yKopelbaBarba p[3oMa

Hocuoqa HaA3eMHor [pr{pacra npe.qcraBJta ocHoBy 3a KoHTpony H peaJr}I3arlajy po4nor
uorenquja-ua y AarlrM ycnoBLIMa rajema.

flperraa HaBoAr{Ma Kau,q}rAara, M€rrb}r o6urvnrcrpax}IBa}sa je uocsehen

4e$r,rnrcarry orrr{MaJtrror c}rcreMa ysroja (Strick and Chan, 1999) }rJIrI rIaK npI,IMeH}I

HoBrirx uJrr{ aAarrrrrpaur.rx arpo- fi rroMorexH[rrKr,Ix v,epa(Poledica et a1.,20]2; Palonen
et al., 2016; GliYi1 et al., 2009) r<oje 6u Moilre suauajur.rje yrlIIIarLI Ha rocrrr3arbe
BlrcoKrrx Ir peAoBur{x rprrHoca. Heuadult (1986) rpos ge(fraHr{came mran}IpcKor
clrcreMa rajema MEUrr{He, roncraryje ga uocrojame ABa rr{rla HaA3eMHr.Ix [p]Ipacra y
m[anr4pcKoM cr.rcreMy rajerra ycnoBJraBa ]r uefyco6ny KoHKX]eIrrHocr usrraefy

BereraruBHor flopacra MnaAIax je4norogumlr]Ix HaA3eMHrlx [pupacra \r
pelpo.qyKTunue (pase poAHlrx .qBoro4rrrurrr{x Ha.u3eMurrx rlpupacta. Cracrelra y:roja
MaJrlrHe noApa3ryeBa pacnopeA r4 fioJroxaj naAseN,IHLIx fiprlpacra flprrlpeMJbeHrrx 3a

rrrroAoHomerce (Muftutt u cap., 200a; Muttuh u Ceemrcoeutt, 2003).Y muaruIpcrou
BeprlrKanrroM ysrojy, y pegonnoj rpol{3BoAlb}I, 3aAoBoJbaBajyha rpoAyKrI'IBHocr
rrocrlrxe ce axo ce Ha 1 m 4yxune rrtrrawrpa ocraBpl 5 - 6 na,qseMlrllrx rlpupacra AyxrIHe
7,8 - 2,3 m ca20 - 25 poanrx nyrroJraKa. PesLrA6oLd y npo-rsehe go6[ja ce cKnor oa 110

; -1-30 
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Y pe4onnoj [poH3BoArLE flpol,BBobatrr,r cy BeoMa rrecro cKourleurpucalat na 6poj
up[pacra rlo AyxHoM Merpy, arI,I He r{ KBirrrr{Ter [yrroJbaKa Ha Ebvua. Ilempoeuh u
Jlenocaeutt (2016) HaBo.{e rloAaraK gay Cp6ujz uponsnofaq}r ocraBrbajy uo 10 n aume
HaA3eMHrD( fip]rpacra rro AyxHoM Merpy u pea.rrusyjy 3aAoBoJbanajyhe rpr,rHoce.
Cffi'rua rpor3BoAHa rlpaKca upacyura je u y BraX (Manuueeuft u cap., 2012; Itypmoeufi
u cap., 2013). Pe4onua rpaKca upousnofa.ra MaJrr{He y BuX rroApiByMeBa ocraBJbarbe
BeJILIKoT 6poja v3ftalnraKa y qI,IJ6y 4o6ujarra noneharurx [pr{Hoca, He eoAehr.r paqyna o
KBanI,ITery ocraBJbeHtlx [yrloJbaKa Ha usryauur{M4 rruxonoj uosuqujx, 6raolourxovr
uoteuqrja-ny I,I KoMIerI{TI,IBHI{M oAuocr{Ma ca je4uoro.U.rmr6xM H3Aarrqr,rMa rojra ce

$opuupajy y roj nereraqujr.r. Beruxu 6poj uoteruxoha xoje ce jar;rajy y pe4oanoj
IrpoH3BoAIs[r (nenroryhuocr e(puraure 3aTnrHTe) BeoMa qecro cy flocneAr,rqa
Hea,4KeBarHe (nperelnre) rycruue cKlrola r,r3AarraKa IIo AyxHoM Merpy mIIanIIpa.
,{eQunrcarre orITI{MiuIHor cl{creMa ysroja r{ rro3uaBarre 6uonoruje pacra t pasnoja
[peMa HaBoA]IMa KaHAI,IAara cy ocHoB 3a fiocr]r3arre BrlcoKr,rx [p]rnoca u go6por
KBaJIIITOTa IInoAa. fkararre pa-:noja orrrlrMaJruor 6poja HaA3eMHr,rx rrprnpacra
o4ronapajyher KBaJIrITera, ca 4o6po pa:nrjeunu MetrroBrdrHM nyuorqrEua je o.(
cyrirrllHcKor suauaja, raro 6u ce y peAonnoj npou3BoArslr Ao6raln sa4onoranjyh-n
IIpI,IHOCLI.

Y .{arserra rperneAy nrrreparype, KaHArr.qar o6palyje uajnaxnuje upousBoAue
KapaKTepllcTrrKe HcrIlITBaHIlrx (xao a HeKlIx Apyrux) copTpr MaJrraHe. Y ucrpaxr,rBarby
Fotiril et al. (2011) je upoyraBaH reneparuBr{r{ norenqrajan copre Mrnxep y ycuopeg6r
ca 14 celexquja MiInLIHe. Bpoj n.nogouocur.rx qplrpacra KoA copre Murep je rEsuocuo
20,8 no rpupacry rpoceqHe AyxLIHe 27,7 gxl Bpoj qnactr4 no rrno.qoHocHoM rram4apy je
Lr3HocEo 6,1, ca 2,5 qnerona rro rlBacrw n 15 rlBeroBa rro nJroAoHocHoM MnaAapy. Copta
Buuauer, rpeMa HaBoArrMa Poledice et al. (2012), y rpoceKy urvra 11,3 - 14,3
rrJloAoHocHr{x [pupacra,37,6 - 45,3 rlBacrr.r n 147 - 218 [JroAoBa rro HaA3eMHoM
rpllpacry. Leposavil et al. (2013) cy ucnuryjyhra xapaxrepr{cr}rre uajsna.rajnujrax
coprlr MaJrr{He y Cp6Eu,3aKJ6}rq}rnu ga je Bunauer Aao nehu upuuoc IIo je,4nnuqr
rroBplmrlre y oAHocy na Mrrep, Tynamnn I{ Ap. Ecrrrr{BaHe copre. Prive et al. (1993)
curatpajy Aa je 6poj nno4ona naxnraja AerepMrauaura rplrnoca oA rexr.rlre rnoAa.
flpruoc u BeJrlrrrr.Iua [noAa 3aBr.rce He caMo oA copru, neh ce parnuxyjy rr y 3aBr{cuocrr.r
o,q roAr.rue ra [pr{MerbeHe rexHoJrorurje rajerra.

Broxeurujcxe KapaKTeplltcrrlKe rrno.qa MaJrr,rue cBe Br.rme xo6wjajy na suauajy ca
acfleKTa IbI.IxoBe HyIpLITLIBHe BpeAlrocrr{ s6or qera ce oBo rohe rperrlpa Kao

,,(fyurqlronarHa xpaHa". Cror4 KaHAr,rAar lrcrlrqe Aa Mirrrr{rra claAa y rpyly
lpr.IBpeAuo uajsnauajnujnx npcra sohaKa saxna.myjyhu [noAoB]rMa Br{coKor KBaJrr.rrera,
rcoju ce Mory KoplIcrlITLr sa rlorporurry y cnjexeM crar6y, 3aMp3aBarre rrJrr{ pireJrxlrraTe
BI{,{oBe rpepaAe (Muaueojeoutr u cap.,2010). Manraue cy rorynapno jarogacto aohe
s6or nucoKor caAp)Kaja xpauruBlrx Marepvtja, yx-rry.iyjyhra BJraKHa, eceuquja-mre
MI4KpoeJIeMeHTe, mehepe I{ Kr{ceJII,IHe. Ma-nune cy u jegaH oA rnaBH}rx r,r3Bopa
noml(feuola yrcryryjyhu antoqlEjaHr{He, Karexr,rue, eJra"rr{Ta}rr{He, $lanouone, Qnasone
N acrcop6uncKy Kllcerurtry (Rao and Snyder, 2010). flnogonn Marrrlne caApxe 87Yoao11e,
Kao IJIaBHOT CaCrOjrca, npaheno ca 9Yo pacrBopJbrrBrrx rrBpcrr{x rrlarepnja I{ ocrarKa
HepacrBopJbllBl{x rlBpcrlrx rratepuja (Pritts, 2013). Ca"{pxaj ocnoBur,rx xeur,rjcxr,rx
KoMTIoHeHTH 3aauct4 oA copre MaJrlrHe, ycnoBa cpeAr.rHe r.r [pHMeIreHe rrpor.r3Bofa.n<e
lpaKce (Munorueeuh, 1997). Yrrsenr xllgparr rlpeAcraBJbajy eneprercKe r rpaAr.rBue
cacrojxe [JIoAa MaJrI,IHe, a uajsnavajnuju Irae$y rLr{Ma cy rJryKo3a, $plrrosa ta caxapo3a
(Ifonedur4a, 2014). 04 yxynnor c4gpxaja urehepa y rno.{y, ruryxosa, tfpyrrosa r.r

-caxpp..g..3.? .qlnre- o4 5 ; -6%q 
(P1it!p, 20I3) (Wang e-( g!,, 20a9),
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flpeua HaBoArrMa Milivojevit et al. (2012) ca.qpxaj yKyrur.rx uehepa y rnoAy
copre ManI,IHe Brlaum rI3HocI,I 6,57yo, rrHBeprHr4x 5,400h,.(or je caxapo3a 3acryrrJbeHa
y wrarroj KoJrrrrrr,rur.r (l,ll%). Caapxaj urehepa y rrJroAy Marrr.rHe je naj.reurhe y o6puytoj
xopenaqaju ca ca4pxajeM AoMI,IHaHTHo 3acryrriubeHr,rx KlrceJrr,rHa, Kao rrrro cy ffrMyHcKa
w ja6y,ma KlIcerII{Ha. Ilpenra Tewoeuhy (1983) opraucKe Kr.rcerrr{He gajy ocrexanajytm
yKyc [JroAy MruruHe. ILrxon cagpxaj ce cuamyje y roKy ca3peBarba rrnoAoBa, a y
ouruua-uuoj 3peJrocrlr xpehe ce oA \,7 po3,lo . Prasad Gotame (2014) HaBoArr Aa cy
lJIo,{oBLI MaJIrrHe ysrajanu y no4pyrjral,ra ca ronJr}rM, cyBrrM Jrerr,rMa (4nerne
TeMfleparype 6nrasy 25 "C) cJIarKr.I, Mutrbe Kr{ceJrrf, apoMarntrnr,r E unrensrnnuje
o6ojeru. Ilpeua HaBoArIMa r{cror ayropa ca4pNaj yKyrrHr,rx urehepa rog rrlaluue je
HemTo lrllxrl y KoHIIeITTy OpraHCKe rrpor{3BoArLe y o.4Hocy Ha KoHBerrq[oHanHy
rpoLI3BoAILy. Opyrro3a, HryKo3a Lr caxapo3a cy AoMr,rrranrHu mehepx (5% - 6%) y
rrlo.qoBlrMa MilrrrHe (Wang et al., 2009; Pritts, 2013).

Ocuu ocnjexanajyher yxyca 1I Hyrpr,ITr,rBur,rx BpeAHocrlr flocneArbr{x roA}rua 3a
[orpomarre cse sehfi snauaj unrajy He-Hyrpr,rrr,rBHe KoMnoHeHTe caApxaHe y rrnoAoBr,rMa
jaroguuacror noha, roje nuajy ro3r.rrlrBau e(perat Ha JEyrcKo 3ApaBJ6e (Hancock et al.,
2007; Nile and Park, 2014). Iloce6so (lenomra je4rarrena 3uarro .qorprrHoce
auTl{oKcl{Aarnrnoj axrl{Buocrrr cBexr.Ix [noAoBa Marrr{He, AoK 3nMp3uyr[ uiltt
npepalenu rIJIo.qoBI{ MaJIuHe sna.rajuo ry6e cnoj arrruorc}rAarr.rBur,r Kaflaqr{rer (Pichler,
2011). Arruor<cr,rgarrrll cy [oBe3a]r]r c cMarf,e]rr{M p}r3rlrKoM 6onecru cpqa, paKa rr

Apyrux AereueparfisH]rx 6onecrr.r, Kao ]r c ycropaBarbeM rrpoqeca craperba (Skupijen
and Oszmainski, 2004). Kana cy y rII4TaIby anTr.rorcuqarr{BHe KoMrroHeHTe, MaJrr{He

najnume caApxe auroqNjaue. Ona jegumema 4ajy rEu arpaKrrrBuy rrurerr3lrBrry rIpBeHy
6ojy (Da Silva et al., 2007). Manxna je mro$e oArr,rqaH E3Bop acxop6uncKe Krrcerrr{He,
Bpno cHaxHOr aHTHOKcI{AaHTa CA aHTI{K€UIIIeporeHLIM, I,INryI{OMoAynaTopH}IM
cnojctnnuaa (Kumar and Rimi, 2012). Melytru, ilrrrfoKclrAarlrBurr Karrarlurer noha je
pe3ynrar ca4pNaja yKyrHI{x $enoua - yrnaBHoM rbr{xoBe roArpyrre Qnanonoragra,
rojuua rpe6a rrp]IruIcarll autu-un(fraMaropHa, rrporrrBaneprurrrua, anTr4Br.rpyc*a, vr

arrrr.rKapqlrHoreHa ceojcrna (Da Silva et al., 2007).
Cnracax rrr.rreparypHr.rx Ha.so.4a xopuuhenr.rx y usparfi rffcepraufije.
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.{orropcxa Ar,rceprarlrj a Eaje cBoj [ynr,r Ao[p]rHoc ,qorrpr{Hoc y orrrr{Mr{3arlrju
po,[Hof roreHrlr,rjana MaJr]rHe rpeKo peAyKrlr,rje 6poja ri rB6opa no3r,rrlHje MerrroB]rr]rx
rryfloJbaKa Ha rrcAaHrlr,rMa, rrr4Me ce cTBapajy [peAycnoBrr 3a,qe(brrH]lcal5e orrTr,rMaJrHor

orrrepeheBa, rrorpe6Hor 3a ocrBapr.rBarbe BucoKlrx upr{Hoca r.r Ao6por KBzrJrrirrera

rrnoAoBa. Anzuruga Mopoo-0l,I3]roJromKr,rx acrreKara aKT]rB[rpaEa r,r pa3Boja reHeparr,r-

BHlrx [y[oJbaKa Ha HaA3eMHr{M fipfipacTuMa - rrceyAocTa6Jtrnda r{ peanr.Barluja poguor
rroreHqr.rjilna, 3aje,UHo ca oApeblrBarbeM orrrr{MirJrHor 6poja flyfloJbaKa IIo jeAHHr,rqu

rroBprrrlrHe, [pyxa ocHoB 3a MoAeJrr4parbe I{HT9H3I4BI{II[X TCXHOJIOil{Ja raJelba
je4ropo4u,rx coprr.r MiIJrlrHe. Oqena aHTlroKcrAarlrBuor Kaflarlrrrera rrnoAoBa Marr]rne,

AorrpuHocl,I [poMoqr,rj]r oBe BohHe Bpcre, Kao xpaHe Koja y 3HarrajHoj Mepu Moxe
AorrprrHerr.r [peBeHT]rBu y 6op6u ca olacHr{M 6onecruua }r yrriilpeAr,rrrl oflmre
3.{paBcTBeHO CTarbe KOrB}MeHaTa.

a) Yrtparro rcmhn pasror s6or rojlx cy lrcrpiDKrrBama [peAy3era r{ ULrJL r,rcrparKr{Bar5a;

6) Ha ocHoBy qpeureAa Jureparype crDKero qpuKa3arr{ pe3yrrrare nperxoAHrD( HcrpaxrrBilrla y Besrr

npo6reua rojz je rrcrp:nrurBaH;

a) Hanecu.r AonpuHoc re:e y pjemanarby rn)qaBarre npo6neuarume;
r) Y nperneAy Jrrrreparype rpe6a BoArrrr{ parryua Aa o6yxsara uajuoarja u najsnavajrulja ca3Har6a rla re

o6nacru Ko,[ Hac r,r y cnui

Tcsovi4 Z, (19tE): Tb. sdy of th. int rdepctrdae ofbiochmiel prcpcnis of Ep6.Ey ftuit (R!r6 rdaeqr L). PILD. Th6ix B.lgrad!, UniBity of Bclgndc.
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IV. MATEPIIJAJI II METOA PAAA

Os.rBxan
Anaffiga poArror [oreurlrijana rrBprrreHa je y ilpor,r3BoAur,rM 3acaAlrMa MaJrurre Ha

Brrrre noKanr,rrera rra roApy.{jy oflmrfiHa BparyHarl u cpe6peHlrrla, y ilepro,{y 2014 -
2016. roAlrHa.
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klcnwrfisawe poAHor norenqujana [p]r pa3rrr,rqr,ITorra npojerroBarloM [pr.Iuocy
o6aeJbeuo je Ha ocHoBy [ocraBJbeH]rx orJreAa y 3acap.uMa rocrloArlna Llaalr,a
Crojauonuha y ceny Ejenonaq r{ rocroAr.rna ,{o6pncaaa Enarojesrha y Eopxonqy, H&

repxroprEju orrrrrrrue Bpatynarl. Ysopur sa alurursy 6uorotuKfix cfieqfi(pu'rromu
flo3r.rrlrlroHr,rpaJE,a v pasnoja HoBr{x r'r3Ar[raKa y ABoroAr4rtrrbeM rII'IKnycy pasnoja MtIJI]IHe

y3r.rMaHr,r cy r,r3 sac6a rocrroAr{Ha Pagunoja l4tmha y cely 3eneHlr Ja.Aap u Onrute
rroJborrpl,rBpeAue 3aAlryre "Cpe6penuqa", Ha rcpuropzjN orrIrITI,IHe Cpe6penuqa.

3aca.q ManlrHe y ceJry Ejenooaq (roxzururer 1), nanasu ce Ha 6raroj ilagwuw (5oh
yaru6a, ercuosuqlEja flpeMa jyry). ,{ora I,IBLIqa 3acaAa HaJIa3rI ce Ha na4uopcroj
Bvtcvtuur2l9 m, uosuqraje 44o9'17.33" N u 19o23'44.49u E, gox ce roplba fiBptr1.a rapIIeJIe

HaJra3r4 rta 230 M HaAMopcKe Blrc[He, no:r.rquje 44"9'16.35" N u 19'23'45.19" E. y
3acaAy AoMlrHrrpa copra BNranret (Willamete) sacalena 2000. roAlIHe Ha noBpIrIrHtI oA

0,1 ha, ca pa3MaKoM caArLe 0,25 m y peAy v 2,2 m usuefy peAoBa. Copte Murep
(Meeker) u Tyrauun (Tulameen, sacalene cy 2010. roAr{He, Ha tro 0,1 ha rIoBpIrLIHe, ca
pa:IMaKoM caArbe 0,30 m y peAy u2,7 my uefype4y.

Tlcrparcrnarra y oBoM 3acaAy cy paleua y replroAy 2015 - 2016. roALIHa. 3acaA

MirJrlrHe y Boprorqy (norarutet 2), [p]rrpaAcKoM Aeny Bpatynua, HarIa3II ce Ha

ua4uopcroj BlrcuHr,r ol216 m, Ha rrnaroy JroKaJrHe peKe, rra noauquju 44oll'9.37" N pI

19'18'29.62" E. 3aca,q je uoguruyr 2008. roALIHe Ha rIoBpLrrIHLI oA 0,2ha, ca pa3MaKoM

caArbe 0,25 m y peAy u2,5 mnsuely pe4oBa. Y sacaay je 3acryrJbeHa copra Branal,rer.

I4crpaxunama y oBoM 3acaAy cy palena y replloAy 2014 - 2016. roALIHa. Ysrojuu
o6rux y 3aca,4rrMa je BeprriKaJrrru rrmanup ca ABa pela je,4nocrpyre xlrqe,
rocraBJbeHnxHaBI{cI,rH}I oa 50 - 70 cm r 150 - 170 cm oA noBpmr{He 3eMJbe.

3acaA MaJrlrue y ceJry 3enenu Jagap, orrrrrrHa Cpe6penuq1 je y cncreMy
opraucKe rrpor,r3BoArbe, rroAr{nryr 2010. ro.q[He vr:rrura3u ce Ira HaAMopcroj srrcvr:rru 693

m. flonpufiHa 3acagla copre Bunanrer je 0,15 ha, ca piBMaKoM ca,ume 0,25 m y peAy ]I
2,4 u usuely peAoBa. Apyrr 3acaA opraucxe MaJrlrHe "OII3 Cpe6peunqa" je noqupan y
cerry Epexaur{, onmrlrua Cpe6peuurla. floAuruyr je 2007. roArrHe ua ua4uopcroj
Br,rcr{Hr.r 961 m, rloBpltrrrue 4,5 ha, ca pa3MaKoM ca.qme 0,25 m y peAy w2,5 m nsrraefy

peAoBa, ca coproM Bunarrer Kao AoMraHaHTHoM. Ysopun sa upaheme 6uonomrux
KapaKrepr,rcrlrKa y3raMaurr cy roKoM rrepro.qa 2014 - 2016. roArrua.

M,trnru"r.Lr
Auarfisa poArror norenqr.rja-ua je y [por.r3BoAHr,IM 3acaAI{Ma }IclrIT}IBarra Ha

jeauopoanlrM copraMa MaJrr,rue: Bruaruer, Murep u Tynaur,In.

.[nr.L.nr Ir HAqITH trocrABKE ornEAA rrA JIoKAJTtrTETv EJEIoBATI
Ha norarr.rrery EjenoBarl orJre.q je uocranreu lro rrorrryno cryrajuou 6nor

clrcreMy r,r uc[rrr]rBana je cuequ(lrynocr peAyKr{aje po.4nor uorcuquja-ua KoA coprrr
Barauer, Muxep n TynalrrEn. llcrpaxuname je Bpmeuo y repnoAy 2015 - 2016.
ro.qr,rna. Kourpomru rperMzur je npe4maubao poAur,r norenqNja-u ol120 MemoBrITrIx
ryno.mar<a no .{yxrroM Merpy (rou6unaquja 8 fisAauaKa ca no. 15 MemoBrIT}Ix
nynomara). Oso ourepeherre oAroBapa crarrAapAuoM [pr{cryrry xoju rrvrajy JroKaJrHrr

npousnofau[ y [por.r3BoArLr MaJrr,rHe. Irlaxo nporEsnofa.rr y pe4onnoj [porI3BoA]LI{ He

yxnamajy MerrroBlrre [yrroJbKe u ocran-majy nehu 6poj ua uoje4uua.nurM H3AtuilI]IMa,

rrlrxoB KBaJrlrrer je y nehrarru cnyrajena Aocra yrrlrraH. Y pary je rontpora o3Harreua

osrraKoM Klzo. PeAyxquja poAHor norenquja;ra, Kpo3 cMalf,elbe yKynHor 6poja
MeltroBr.rrr{x rryrroJbaKa rro AyxHoM Merpy rflrraJr]rpa, o6ar.isesa je rpos ABa pa3n]IrmTa

[pr{cTyrra.
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Ilpnra tperuan je rpeAcraBrbao peAyKrlxjy poArror rorenquja-na Ha 100
MeIIroBr{TI,Ix [yrloJbaKa rro AyxHoM Merpy mrraJrr{pa, xoja je 4o6ujera rorra6rnaqrajoM oA
10 Ias4anara ca tro 10 uyno.iraxa Ha cBaKoM oA r.BAagaxa - 10 x 10 (rperuan I - poArrn
noteuqrajar cpeArber r{Hreu3urera - y pa4y je onaj rperMilr o3uarreu Kao r1-1ee). Apyru
TperMaH je upegcmusao pe,(yKIII,Ijy po4Hor roreuqrj eutaHa 80 nreuonurlrx ryroJbaKa
rro AyxHoM Merpy m[aJrupa, roja je 4o6r.rjeua rou6unaqujoM oA 8 t,rsAauaKa ca no 10
rlyrloJbaKa - 8 X 10 (rpemlan 2 -popuu notenqrEjan Hlrxer lrureu3rrrera- y paAy je
onaj rpetrr,taH o3naqeu Kao r2-ss). ErcnepuueHraJrua rroBprrr,rua o6yxsarfina je no 2 pega
cBaKe oA aHarLISlIpaHI,Ix coprfl. JeAuHu.rHo rroHasJrarse y Hcrpa.lKuBarsy [peAcraBJrao
je 1 rraemp AyxHI,I u[an]Ipa. Ercueprrrrenr je [ocraBJEeH uo 6tor crcreuy ca 5

rIoHaBJLaIba 3a TpeTMA\Ie kr KOHTpOJTHe llB,4arrKe. cnaro rroHaBJbtube je o6yxnarano 5

AyxHI,Ix Merapa mrlaJllapa. Bnorcos[ rrouaBJrarba [o rperMarr]rMa cy oga6upan]r rro
cllcreMy cryrajnor y3opKa, soAehr.r parryHa Aa ce rperMaHr.r HaJra3e floflpr.rrr.rrrHo
paBuoMepuo pacflopelenu no rraprleJrurMa. Iocranmarbe orne.qa je nprueno cBaKe
roALIHe rrpeA flotleraK Bererarluje, ctuu Aa pe3yJrrarr,r HcrpaxrBrrrba u 2014. roAr{Hr.r
Hrrcy yBpIIrreHlI y Kouatruy amaJrvr3y, neh cy ropumhenu Kao rrpeJrr,rMlrnaptuv, sa
lpeIILI3Ho 4e(funncaBe orJIeAa. Yxnarrarre c)tslrrrrHrrx r{3AarraKa Ao ocHoBe y
TperMaHlIMa 1 n 2, nprueuo je naxon Kperalra aeretaqaje, KaKo 6u ce ycrruroBr{no
aKTlIBIrpaIbe nyloJbaKa lr oci.rrypao Br.rxoB xelreHlr 6poj no u3AaHKy. CnH IaslaHrlr,r cy
npuxpahenr.r Ha lrcry Br.tcHHy oa 180 rIM, mro rrpe.qcralJba crauAapa y peaonsoj
[poI43BoAIbI,I. Haxos upuxpa]Nnarra r,r3.qarraKa, ocraBJrarr je upojexronan 6poj
MemoBI{TrIx [yrloJbaKa Ha kr3plauKy, yrnarsaltreM cna6uje pasnujenrx u [yrroJbaKa y
gorroj 3our,r r,B.qauxa. Braurar ilyrroJbaKa no lrcAarrKy je yxnarraH pfffio, HerrocpeAHo y
(fasu xarou KperarLa nereraquje. llcrpaxrEBarseM je o6yxnaheHo yryrruo 45 vrerapa
AyXHIIX mlaJTLIpa.

[us.r.ru Ir HATII,IH rrocrABKE ornEAA HA JIoKAJTITTETy Eopxor.c.U
Ha norarrurrcty BopxoBarl orne,4 je uomanJbeH rro rrorrryno cnyrajnorr,r 6tor

crrcreMy H r.rcfl]rrraBana je cuequ(fu.ruocr peAyKrlrje po4uor uorenqujzura Ko,q copre
BNraMer, roKoM TporoAl4mrLer repl4oAa (2014 - 2016. ro4uua). Kourpomru rperuan je
flpe.{craBJbano orlTepeherre o4 160 uemonr.rrrdx ry[oJraKa rro AyxrroM Merpy mrraJrr,rpa
y xolvr6uuaqajn o.q 8 us.qanarca ca ro 20 Memosr,rrr4x ryromaxa (8 x 20). Osaxo
4e(fuuucan po$ru norcuqr.ljan oAroBapa crarr.qapAHoM rrptrcryrry rojr onaj uporasnofa.r
IrMa y pe4onnoj [por{3BoArba MaJrlrHe. Y paay je xoHrpola o3naqeua o3H&KoM K166.

Pe4yKrlr.rja poAlror uorenquja-na r.BBeAeHa je upero cMarrerba 6poja r.BAarraKa r
yKy[Iror 6poja MemoBHTI,Ix [yrroJraKa rro AyxHoM Merpy m[aJrripa, ca [puMeHoM ABa
rperMarra. Ilpna rperuan je rpeAcraBJBao peAyxrlrajy pogHor uorenqujana Kpo3
cMartrelre 6poja MemoBI{Tr{x [y[oJbaKa Ha 120 ilo AyxHoM Merpy rflrraJrr{pa,
roru6uuaqrjoM oA 8 ragAauana ca ro 15 nynomaxa - 8 X 15 (tpenrtau I - pognrn
noteuqrajal cpe.qrrer r,rnrerr3lrrera - y paAy o3naqeH Kao rr-rzo). Apyru rperuan je
rpeAcrasJEao pegyxrll,rjy ua 90 ryroJbaKa rro AyxHoM Merpy mranilpa xou6r.rHaqujorr,r
oA 6 ns,qaHaxa rro AyxrroM Merpy mrawrpa ca ro 15 nyuoraxa - 6 x. 15 (rperuan 2 -
poAHI,r norcn4ajar Hr{xer HHTeH3lrTera - y paAy je onaj rpetrraaH o3HatreH Kao 12-96).

Y oxnupy llcrpaxl{Balla, a*aJrvtzvtpan je nefiu 6poj [apaMerapa y3 rpr,rMeHy
neher 6poja MeroAa, xoju cy y qllJby JraKrxer carneAaBiuba yr anuwr3e rpyfl]rcaH]r y
HeKOJIITKO rIenUHa.
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K.nupr.Lrcxl,r rI 3EMJrTIIJIHTI ycJIoBLr

Y paay je auaruaeupaHo cr.rrre rr KapaKrepr.rcrr,rKe najnaxur,rjm MereoponorrrKtrx
eJreMerrara H rsrrxoB noreuqujalan yrnrlaj Ha rrpor.r3BoArby Murnlrue.

Ynope4uo cy [pI,IKa3aHI{ MereopoJroruKpr rroAarlIn 3a rreprroA o.q qerr.rpfi roAr,rrre,

ol 2013. lo 2016. roAHHe, xaga je orneA peanr,BoBarr. I{snpruena je u orleHa
KapaKTepl,IcrlrKa 3eMJbI{IrITa y oroj perujN ca crauoBr,rrrrra fioroAuocrrr sa ysroj MaJrr.rue.

Ilo,qarlr cy ao6rjeull rI3 Peuy6nu.mor Xugporr,rereoponouror 3asoAa Peny6rure
Cpncre, 3a cranr.rqy norl4paHy y Cpe6penuqu.

An.q.ru:urAHl{ TIArAMETrTI I,t TIrHMJEIf,EHE METoAE y pgy
y cKJIo[y Ircrporr{Balsa, ToKoM Bererarl}Iouor rrepuo.ua aHarrr,r3rrpaH}r cy

rapaMerpr{ roju cy Mour}r rMar}r suauaja y carneAasany praqaja peayxquje poAnor
uorerqujala. Y ornrapy lrcrpaxlrBarra ilraJrr,rsupan je:

1. BETETATHBHI,TTToTEHTIT4JAnT43AAHAKA

a. 6poj uogyca rro AyxHoM Merpy r{3AarrKa,

b. Ayxr,rHa r.rnrepuo4uja (cm),
c. [peqHr,rK r,BAaHKa (mm);

2. PoAHH noTEHUHJAn T43IAHAKA

a. 6poj nno4ouocHlrx rpr4pacra rro H3AaHKy,

b. yryrau 6poj qseroBa Ha rno.qouocHr{M rrpupacryfirra,
c. yKyrran 6poj sauemyrr,rx nJroAoBa,

3. AHAJI?I3A MopoonorrlKl4x KAIAKTEIHCTI4KA IItIoAoBA:
a. Maca rnoAa (g) - upu ogpelrBamy Mace Koplrmhesra cy Eno.qoBr.r rr3

roqerur.rx 6ep6u (onu nxo4oBr.r cy Eerrrro xpynuuju y oAlrocy Ha
rro.qoBe xacuuj rx 6ep6u),

b. Ayxr.rHa rrnoAa (mm),
c. rrrupr{Ha (sucuna) rnoAa (mm),
d. HHAeKc o6nlrxa flnoAa (o4uoc gyxuna/urupuua);

4. [PocErtAHnPHHoc:
a. rplrnoc ro r.r3AaHKy (kg / ns,qaHaK),

b. rplruoc ro AyxrroM Merpy mrrarrrrpa (kg / m),
c. rpruroc ro je4ulruqu rroBprrrlrue (kg / 0,1ha i t/0,1ha);

5. EHOxEMHJCKE KAPAKTEPHCTHKE IInoAA:
Buoxerr,rujcrce KapaKTeprrcrr,rKe cy ypafeue 3a cBe copre y o6e roArrrre

trcrpaxr,rBarba. Haxon ge(punucarra uajonrxua-inrujer ourepehema (100 MemoBr.rrr{x
nynonaxa), rrJroAoBr{ H3 oBor rperMaHa cy y3err.r 3a Affbe 6uoxeuajcKe aHaJrr,Be:

a. o4pefuname ca4pxaja yKyrue cyne natepNje,
b. najeperre pH rpujeanocrpr,
c. o4pelrname cagpNaja yKyrrHlrx KriceJrr,rua,

d. ogpelnname ca4pNaja acr<op6uncKe KlrceJil,rHe,

e. o4pefnnase ca4pxaja yKyrHrrx Seno.na,
f. o4peluaarre ca4pNaja yKyrrHlrx Qnanonou4a,
g. o4peluname aHTr{oKc}rAarr{BHe arTr,rBuocrlr,
h. o4pelnnarre cagpxaja yKyrnlrx auroqnjaua;

6. AHAToMCKo - MopoonorIrKA AHAJII43A.pI43oMA MAJII4HE:

Halcou y3opKoBarla Ha repeuy, auarllr3a aHaroMcKo uopQonoruKlrx I{ xucroJromK}rx
crpyKrypa opmna u rKraBa usne4eua je y Jla6oparopraju 3a rllrroreuerlrKy H

xrcronorrjy I4ucraryra 3a xoprrrKyJrrypy, floronpunpeguor (laxynrcra
Ynuaepsurera y Earra Jlyqu,
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ilrl Cne ceKBeHIIe gfiSepeuqrjallrje H pacra r,r pa:]Boja Bererar]rBuux rqffroJbaKa,
err.ronlIpilrl,Ix rpupacTa r{ xopr.r3oHrrrJrHo pacryher Kopr.rjeHa.ruja je Qluxquja aHaJrorHa

croJlouaMa, (poroAoxyrraeuroBarre cy troA 6unoxyrapur,rM M]rxpocrorroM Olympus SZH
10. OoroaoKyMeurauuja je o6pafena ca co$rsepcKlrM raKeroM Olympus DP - Soft
Image Analysis Software.

7. crATI4crI4rIKA oEpAIA IoAATAKA:
EncuepruerrrrrJrHr,r rroAaqfi cy o6pa$err crarrAap.{HraM Mero.{aMa y

crarr.rcrr{rrKoM rrporpaMcKoM raKery IBM SPSS 22 w STATGRAFIKA. ,{o6ujenr.r
pe3ynrarr.I cy o6pafenlr arraJru3ou raprajance (ANOVA), r4e cy lr3Bope naprjaquja
[peAcTaBJban]I copTe fi TpeTMaIrr{, oAHocrlo TpeTMaH}I u roAHHe rIcTpaxLrBaILa.

Pesynrarr.r cy [p]rKa3ilrr,r Kao fipoceqHe Bpe.quocrr.r 3a fler [oHaBJbarba t cranAapAua

aennjaryrja r.Irlr{ crarrAapAua rperrrKa. 3uauajuocr pa3nr.rKa yrnplena je LSD u Duncan
TecToM Ha HlrBoy ana.rajnocuE o.q 0,05. KopeuaquoHa 3aBr4cHoct Yo ar(TlrBlrpaHEx

rryrroJbaKa, yKyrruor 6poja fiyrroJbaKa, 6poja rrJroAouocHr.rx rpupacra r{ yKyruor 6poja
nnoAoBa rrcpatryHara je upunretrov, Pearsonov-or noe(fuqujeHTa Kopenaqrrje. Yrr.rrlaj
rocMarpaHlrx rapaMerapa Ha 6uoxeuujcxe KapaKrepr4crr.rxe rrnoAa o.qpeleH je
lprrMeuoM Principal components aHaJrlr3e.

8. ooroAoKyMEHTArlr4iA:
Cee aKTlaBlrocrrr xoje cy peanlrcoBane Ha repeuy roKoM TporoAlrurber

rrcrprrxr,rBruba, y sacap.rrlrla E y na6oparopujcrmr yc;roB]rMa, cy (lomgoxyMeuToBaue.
(Doto4oryrrrenmquja [peAcrasJba HHTerpanur.r Ar{o pe3ynrara rrcrpaKrlrBarba.

n) flpmraerreHe MeroAe cy aAeKBarrre 3a osaj tnn lrcrprrxlrBrusa, .qoBoJbrro rarrue r.r

caBpeMeHe, uuajyhu y BLrAy gocnrrnyha Ha oBoM rroJby y cBercKoM HlrBoy.
A.qexratuocr rpllMelbeur{x Mero4a ouoryhrana je u rorr.ruapaqujy 4o6ujeurx
pe3ynTaTa ca pe3ynTaT[Ma cIIHsHr{x }rcTpaxuBarf,a;

r) ,.{oruno je ao Aerr,rMr{rrHe rrpoMeHe y o.{Hocy na npno6rrnr,r rrJrrm }rcrp[Drr,rBarsa y
Aery [pe.{craBJBilba pe3yJrrara xojr ce oArroce ua 6uonorujy pacra }r poAHocr}r;

4) LlcrpaxuBzrbe poArror noreuqujaura:oa roApy.rjy orrrrrr{He Eparynarl n Cpe6penaqa
je nprueno y repr(oAy ox2013-2016. roAnne, yKyuHo 4 ro4une. llpna roArrHa
r{crpuDrurBarba (2013) je oruoryhnna.(o6rjame rrpen}rMrrHapxr{x pe3ynrara rr Kao

raKBa nuje lmna y Kouarmy repsujy yKyrrur,rx pe3ynrara. Ha ocuony cnux
lrcrlrlTrrBarrrx [apaMerapa uoryhe je 6nno ,qouerr,r BanrrA]re 3axJbfrKe;

e) Cratrcrmxa (6uouerpa.rxa) o6pa4a rroAaraxa je ropexrna, a o4pefena je y cKJraAy

ca rrpeAMeroM lr Marepnjanona ficrparr,rBarba;

a) o6jacrumu uarep4ja-rr rojn je o6pa$naan, rprrepnjyue rojn cy y3ern y o6srp sa ns6op rraarepujana;
6) garu rparaK yBrr y nprnnjerrenu MeroA paAa upz ueuy je naxuo oqjewrru creAehe:
n) Aa rua cy npmrjerreHe MeroAe aAeKBarHe, AoBoJLHo raqHe Ir caBpeMeHe, mraajyhr y Blrry 4ocrraruyha

Ha roM [oJBy y cnjercxrnr HuBolrMa;
r) ga nu je gouuro go npourjene y oAHocy Ha rrJraH rrcrprnKrrrBrrrLa rojlr je gar. [pr,rJrr{KoM npujane

AoKTopcKe rese, arojecre 3amro;
a) aa nn r{cnrrrrrrBaH}r napaMerpu Aajy AosorbHo eJreMeHara ruru je rye6aro uc[nruBaru jom nere, sa

IIoy3AaHO I,ICIptDKIIIBaISe ;

e) aa nu je crarlrcrr4rrKa o6paaa [oAaraKa aAeKBarHa;

x) Aa nu cy Ao6rcerur pesynrarn i
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v. PE3vnrATtttlHAvqH[IAOTIPTIHOCIICTPAXTIBABA

1. Ilpoyraearre 6uoloruje pacra u pasnoja MaTILIHe norca.:yje ogpefeue

cnequ(fu.nrocru roje cy 6r;re rnuurrupajyhe sa oBo IIcrpaxLIBaIie. Haunae,

sna.rajuy ocgoBy 3a MoAeJrlrparbe BIacoKlrx rexuororuja rajema flpeAcrasJba

rro3uaBarLe cuequ$uunocrra fip]rMapuor Bererar]rBuor IIr{KJryca s6or
yropujerran&ba ocuoBe flceyAoctadl.r- Kao Hoclloqa poAuoctr,L MelyrIIM, oBa

6ronourr<a 3aKoHHTocT nraje MoHIa 6uru fipeAMeT MoAeJII,Ipilra KoA

npojerroaane peAoBHe roMorexnlme, jep ce nuje MorJIa yrBpArtrll roperaqrja,
rra Tr{Me fi 6I,Io.nomxa KoHTpona y JIoq}IpaBy IIo3LIq[ja Ha IIoA3eMHoM

xopr{3ollTanHoM BI{IIIeroA}ImIbeM KopeILy rAe ce jan.rra (fopuzpame oBHx

aABeHTITBHI{X Tarraxa pacTa. Ctota, :rlao peailHa uozyhruocm uodenuparua

uHmeHsunHux mexuonoeuja zajerua Mouce da ce Kopucmu onmepehette

uadseanux npupacma odzoeapajyttuu dpojeu ajeruoeumux nyno/baKa u tuuxol

cmeneH du$epenqupaHocm'u, tj. 6poj $pyrrrnQr.rxaqlloul{x rprpacra I'I rsllxoB

poAur{ roreuqujan Ha MoAenupalrr{M ncey4octa6JlltMa, Kao ocHoBHtIM

HOCr{Oq}rMa poAHocrI,I.

2. I,InrensNnuparre [po]r3BoArbe MirlrLIHe rloApa3yMeBa rIp]IMeHy pa3n]IqLITI{x

rroMorexglrtrKrl( Mepa, xoje ouoryhanajy yrlpaBJbalbe reHeparl{BH}IM

noreuquja;roM y rllrJby ocrBaplrBurrba Br,rcoKl{x [pLIHoca u sagnorsanajyher

KBaJrlrTeTa finoAa. PeaJrusonaHa l{cTpax[Balba y oBoM pa.qy cy rloKa3arla ,qa

KorrrpoJrulr rircAarrqrr, ca uajnehrnrra 6pojeu MemoB[Tr{x [y[oJbaKa na ce6u, y
ilrrcoJrlrHoM r{3uocy urrlajy u najnehz 6poj QoprurpaHl{x rJroAouocH}rx rpupacra
y oAHocy Ha TperMaHe KoA xojrx je 4omno Ao peAyKllrje 4ujena ryroJbaKa Ha

r.BAarrqr,rMa. Y nome,uy yKyrluor 6poja rIJIo,qoHocHI{x [pflpacra, eB[AeHrno je

lrcrroJbeHa coprua cneqr(pra-*rocr, o6supoM Aa copra Bunarraet (6e: o6srpa na

JroKrurlrrer r npraujerrene rperMaue) upegrravu y 6pojy ilrloAouocHl{x flplipacra
y oAnocy Ha copre Tynarr,rran r Mr.rr<ep, ToKoM o6je rognue llcrpiDrllBarba.

flprueua 3axBara pe4yrunje 6poja ryroJbaKa rra LB.uaHrIuIrla (6es o6supa na

copry), yrtruana je na ([oprurapame :uauajno MarLer 6poja rp]Ipacra (noce6uo y
npnoj roAtrHr{ }rcrpaxr,rBirrba) urro ce MorJIo orleKfiBaru o6srpou na snauajny

peAyKqujy 6poja MerrroBrrrr{x fiynoJbaKa. Hajuanu 6poj nno4orrocnltx rp]Ipacra
psplen je r<o4 copre Tynartru 20,1. Copte Mrrep u Tylauuu cy y oKBlIpy

crrpoBeAeHor lrcrpilKlrBarba, froKa3aJle Hemro cna6nje lr3ptDrelry tengeuqltjy
([oprr,raparra [noAoHoCHI{x [prpacTa, rleMy y ilp]IJIoI frW u HaBoAi{ IIeKLtx

Apyrfix aytopa. Cupone4ena rlcrpilKrlBarba y oBoM pa,qy yrasyjy Ha coprue
cueqll(lu.nrocrn, roje ce He cl,rejy 3arreMaprrrll y finarluparry rlpuuoca, Kao [I Ha

BaxHocr yr[qaja MoAeJrrrparba poAuor uorcuqnjara Kpo3 ocraBJbarre

npojerronanor 6poja MemoBlrrrlrx [)moJBaKa, xaxo 6r ce Ao6No xeJbeH]I rIpI,IHoc.

Y mpema,taHltu4a ca yrwepeHou pedyrcqujou nryolbaKa (dpyzu norcaaumem)

peaucmponaua je penamunHa cmaduausaquja 6poja naodouocutm npupacma, xoia
je 6una docma yjeduaveua y c6e mpu zoduue ucmpalrcu*atua. Ca npousno4ue

crparre, oBe KoHcrararl[je cy oA Be:rrrKor euauaja:a upojexroBarbe fip]Inoca ilo
jegunrqu rroBpmlrHe. Yuepenu 6poj'nynoJbaKa rlo .{yxuoM Merpy urIaJI}Ipa

cTBapa [peAycnoB Aa floTeullyiarr y craxoj ce3our 6yAe yjeAuaqeH, tILIMe ce

4e(fuuarue oIITI{MaJIaH 6poj ny[oJbaKa il fipl{Hoc 6azupa Ha IpI,IMeHLI

o4rouapaj yhe arporexuuxe (nasogrLaBarLe, Iltcxpaua, raurtura...).
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Mamu po,{HH noreuqr,rja-rr (reha pe4yrqrja [yrroJbaxa) ocraBJra uoryhuom aa

rberoBo 6laro noeehalbe w ctalutu3arlrrjy, AoK rrpeBenrar 6poj ujemonurrx
rryrloJbaKa, HeMI4HoBHo BoAr,r Ka necra6unnocrr.I y tlJroAoHolrlerby Ha roAl,ImrbeM
HLIBoy u neyjegna.ienoj poAHocrr.r. Eeudeumno je da pedyrct4uja 6poja
Meutolltmux nyno/baKa ua uadsenauil usdauquewymuue Ha noeefiatue npoqeHma
aKmurupatua nynolbaKa. Cna1uju ilporleHar aKTlrBr{pama rrynoJbara Ha

KoIITpoJrIrI4M usgarquua je 6uo Hemro raspaxeuujrE KoA copre Tynauuu.
@opur,rpame ceKyn.{apunx (Aomnx) nro4onocHr{x flprpacra je BeoMa EcnoJbeHa

coprHa cnequ(fuunocr Kao pe3ynrar IIpaMeHe 3axBara peayxquje MerrroB]rrr{x
rryrloJBara. Ona nojasa je noce6ro eBr{AenTr,rparra KoA copre Br,rrauer. Ararr.rse
cy rloKa3aJre,{a oB}I rlpupacrl{ He Mory 6vtu os6wJbnnju uoculaq poAHocrr.r, KaKo

y noffIeAy KoJII,rtMHe raKo [r y florneAy KBaJrr{Tera rrnoAoBa. Lluajytm y B}rAy
I,rsueceue rouctaraquje, ca acleKTa orrrr,rMaJruor ropumhema poAHor
rorenqrjara nojegxua.urnx rlB,qauaxa Ma.rrrlHe, WepeHa pegyrquja 6poja
MeItroBI,ITrrx [yroJbaKauua naj6oru e([erar y rorneAy arr]rBrapalsa ilyrroJbaKa.

3. Bpoj nno,qoBa rro r,BAaHKy, Kao r{ rrnoAouocHoM MnaAapy, je lrspaxena coprHa
cuequ$z.nrom. Harave KoA copre Bura:uer, KoHTpoJrHlr rperMaru r{ TperMaur,r ca
neh-u*t 6pojerra ryloJbaKa cy oqeKr.rBauo r,rMrlJrlr nehra 6poj rnoAoBa rro r.r3AarrKy y
oAHocy Ha rperMalr ca sehola peayxqrjoM ryrroJbaxa.
Ko4 copre Muxep nuje roucraroBarra rcngenqHja nprcyrua Kao KoA copre
Bma.um (najnehu 6poj n.nogona je 6r.ro KoA rperMaHa ca lnrjepenorr,r pe4yrqujona
uyuo;raxa), gox je KoA copre Tynaunn eBlrAeuTupaua yfipaBo 4pyra-rrja
ren4en4.rja, Aa IBAaHrIr,r ca sehoM pe4yxrlujoM nyroJraKa uuajy nefira 6poj
rrJIoAoBa ua ce6u. O6jamrerre 3a oBy uojany ce Moxe rpaxr{Tr.r y rrrarbeu]rqra, ,qa

cy Ko.u copru Tyrauru n Mnr<ep, sua.rajuo AyxE [noAouocu]r MnaAaprr y oAHocy
rra copry Br.rnauer, Te Aa oH[r Ha ce6u noje4uuartrfo rroce nehu 6poj [noAoBa.

[o6xj eua rloAaqr{, uomplyj y u e onxo duo cm no cma*lbaru e d o d amaKa aplvamypu
xod oeux copmu, wtajyttu y eudy da npeeenuxu 6poj rutodoea ua rutodoruocHow
npupacmy Moorce doeecmu do rutmoeoz nooujarua, Kao u noJfilbetba y xacuujoj
Sasu paseoja u dospujeoarua rutodoea. OsaxBa apMarypa, ocr,rM flpeBerrr]rBuot
cfipeqaBarba JloMJberba rrJloAoHocH]rx lrpupacra y suauajnoj rr,rjepu oJraKmasa ]r
lprlMeny o4pelenrx arporexulrrrKfi TperMaua (:aruuara), rao la c{rMy 6ep6y. Y
c.nyuajenrauaKaAa ce ocraBJba uehu 6poj MerrroBrrrr.rx rryrroJbaxa no ra:4anxy (6es

o6sNpa ua copry) HeorrxoAuo je npuuerurrr,r Alrp?rroBarry arporexnr.rry (upuje
cBera M[HepaJrHy ]Icxpa]ry [I HaBoABaBarre), roja he orrroryhnru peannsaqlljy
raxo upojeKroBruror poAuor uorenqujara. 3a pasnuny oA Apyre ABrrje copre y
oBoM rircTpaxr{BarLy, copma Butaarcm je noKa3aha suavajrue oc4unat4uje
rcpynnofte nnoda, npe c6eza y sa*ucHocmu od zoduue u Herumo Jaarbe y
sarucHocmu od npu*tetueHoz mpemJnaHa. IIoce6Ho Kpyrrlrlr rrnoAoBx KoA oBe

copre sa6enexeull cy Ha noKaJIrITery 1 toxoru 2015. rograne (xqga cy usnajepeue
Blrcoxe npuje4nocu.r 3a Macy [JroAa KoA cBr.rx rperMiura y pac[ony o4 5,03 g 4o
5,49 g) I4 JloKulnr,rrery 2, roKoM 2014. roAlrHe (5,86 g y rperMarry r2-12e). Eea

o6supa mro ce oBaxo BlrcoKa rpynnoha rrJro,qa, Moxe ryr[almTr,r ,{enoM r,r

rMrseHr.rrloM Aa cy 3a aHanra3y xopraruhqru{ [JroAoBr{ r{3 rroqeTHrx 6ep6u (IIIro je
6uo cnyraj lr ca ocrarle ABe copte) ocrBapeull pe3yJrrarlr yKa3yjy na rorcuqujan
roju ona copra Moxe lrrv,arur, rana je y ul,rrarby KBiurlrrer [JroAa.
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Ko4 coprc Mnxep, ToKoM fiepuoAa r{crpaxr.rBarba salulbexeHe cy penar}rBHo
yje4uauene BpeAHocrI,I Mace rrJroAa, ca Herrrro Hr4xlrM npuje4nocrraua
sa6erexeul,IM KoA KoHTpoJrHlIx H3Ailrar(4 ToKoM o6e roArse EcrparrrBarsa.
Tpe6a ucrlafui. ga je xpynnolta naoda c*ux ucnumulaHux copmu yenaeuoa 6uta
Heutmo eeha xod rutodoea us mpemTlaHa y oduocy na rutodoee cq KoHmpottttltx
usdauarca.

4. Ca4pxaj cyBe uarepxje y [noAoBlrMa ]rcflrrr]rBarr]rx coprr{, y oKBr.rpy
pealrpr3oBruror lrcrpaxr,rBrrrLa 6uo je BeoMa BrcoK roKoM o6e roguxe (14,12 -
17,45oh), rrro je noce6no 6rro u:paxeuo KoA copre Bunauer, a sua.rajuo Marse
KoA coprr,r Muxep u Tyralrxr, roje cy lrMiure rorpunrruo yje4uaueue ca4pNaje.
Ca4pNaj acrop6uncKe KEceJrr{He y HcrpCIKr.rBarty Kperao ce y pacrouy oA 24,79
ro 47,18 mg/100 g cBexe Mace rrrro.qa a y cKnaAy je xnacr(puraqujou no rojoj
copre Mur<ep ra Bularuer cua,qajy y rpyny coprr.r ca cpeArsr,ru cagpxajerr,r
acxop6IEHcKe KI{ceJIIiIHe y pacrroHy 30,0 - 50,0 mg / 100 g Mace cBexr{x rrJroAoBa.
Ko.q cse rpr r cTrurvBaxe copre KoncraroBrure cy penarfiBuo MaJre pasnuxe y pH
BpeAuocrr,r coKa Manr,rne (3,1-3,34). Cre rpr,r r{crr,rrr,rBaue copre y o6e roA}rHe
rlcrpaxr{Balba }IMaJIe cy eKcrpeMHo BrrcoK car{pNaj yryru}rx $euola (1578,66 -
2301,86 mg GAE/100 g cnjeNe Mace nnoga). I4urepecarmno je ucrahN 4a je
cagpxaj yKyrHr,rx auroqrjaua y oKBr.rpy Harner ucrpaxlrBzrrba (6,30 ao 11,63
mgC3GE /100 g cMp3Hyrlrx ulogona) 6uo uuxr y oAuocy Ha rreKa Apyra
r,rcTpaxr.rBarsa.

Ha ocuony aHaiIH3e HaBeAeHI{x xeunjcrr.rx KoMrlorreuTr.r y [JIoAy Mi]n]rue KoA
r{crr}rrraBarrrlrx coprr{, uuajyhu y Br{Ay Aa je catpxaj Br,rraM}rHa c ra cagpxaj
(pnanonouga6uo rpoceqiur, a,qa je cagpxaj yryrrHlrx auroqujana 6r.lo .rax Hemro
IrcrIoA upocerlHl{x npuje4uocnE, Mo)rce ce 3aKlbyqumu da cy odnuuue epeduocmu
aumuorccudomuBHe aKmugHocmu (EC5sje 6uo y pocnoHy od 3,83-6,45 mg aace
c1e)rcux naodoea) yeilasHoM ycJto*lbeHe *ucoKutt cadpcrcajea dpyztx Senonuta
jeduruerua y rutodoewta.

5. Auatusa npuHocd ucnumu*aHux copmu no usdarutE, dytrcnoa Jvtempy u,manupa u
jeduruuqu nonputuHe norcasyje 6ucoK ymuqaj npuiteheHux mpeflmtaHa pedyrc4uje
6poia Meutorumux nyno/baKa no dytrcuou Jilempy unarupa. HajnehN rplrHoclr
KoA cBlrx coprr.r sa6enexeHlr cy y rperMalry ca MarBoM peAyrqujoM flyfroJbaKa,
3arI{M KoA KorrrpoJrul,Ix rperMarla, .{oK cy uajuamr,r [plrnocI,r 6nrm rco,q rperMarra
ca jauou pe4yr<qujoM rryrloJbaxa. Ocrnapeulr rplrnocr{ y oKBr,rpy prcrpaxr.rBarba

noxasyjy Aa o[TI,IMaIIHo MoAen]Iparbe poArror uoteuqrjaJra, Moxe o6es6e4gru
[p]IHoce xojn ce Mory cMarpatra penta6]rJru]rM, a y o4peleHrrM ycnoB]rMa r{
Br.rcoKopeHTa6ramrNu. I4crpaxunaEe ca coproM Bulauer u peAyKrlujoM poAHor
noreuqujara (160 ) 120 ) 90), je norasaro aa je uajaehu rprrHoc uo jegunrnqu
rroBprrrr{He sa6[J6exeH KoA TperMa*a ca 120 nynoraKa no .qyngroM rraetpy, 6es
o6supa Ha roAlrHy. Hauue, cnalujv lrureH3r{rer peAyrqrje (u o4a6upa) 6poja
ujeuronxrrx nyrroJbKa ro AyxHoM Merpy rmanlrpa (120 nyuo;rara), ouoryhana
noseha"Ibe flpl{Hoca za3l,7o/o. Ono je notpe6uo ucmh-u ca [paxTr{rrHor acrreKTa,
urr,rajyhrE y Br,rAy lrlrrbeHrrrly 4a ue!y, nponsnofa.ruua [peoBnaAaBa craB Aa
nonehame 6poja MerlroBllrux ryrloJbana ro Ay)KHoM Merpy (rpos 6poj ras4auara n
6poj rynorsaxa Ha rrrEua) HeMIIHoBHo BoAlr Ka uoaehamy E flprruoca. flo6ujeuu
pe3yJrrarr,r rreABocMlrcJreuo [oKa3yjy rc noseha]be 6poja [y[oJLaKa tro AyxHoM

. .. .."MgIpy^.Mo_-xe_.y.Tr.rqa-rr,r.Ha- rrgpgh.gle- up-uno-gp.ao 
-o,ap---e_l_euor 

Hr,rBoa:



Aa-ne uosehane Moxe 6uru xonrparlpoAyKTr,rBHo tr BoAlrrlr cM,usr.rBamy rrplrHoca
s6or crBapama HerIoBoJbHr{x, oAnocrro neus6arancr.rpanr.rx rounerurryrjcrrax
o4Hoca uef y j e4uoroAfimrbr,rM r{ ABoroAr{mrbrrM HaA3eMHr{M r,BAaHrI}rMa.

Pegyrquja 6poja MeruoBr.rrr.rx ryrorbaKa 3a cKopo 50% (90 fiyroJbaKa no AyxHoM
Merpy mua;rrpa) y oAuocy Ha KouTpory (crau4ap.{Hy rrpou3nofa.my uparcy),
4onena je pLafia1aKryyJraruBrror ilpuuoca y rporoArmrbeM rreplroAy sa14,60/o.
Onaj na;ras, taxole uauehe norpe6y AoAarHe arraJrr{3e y rrorneAy oJrirKrrraHocr}r
rrpolr3Bo.qrbe r{ [pr,rMeue craHAapAue arpo- ]r rroMorexnllKe y 3acaA]rMa y xojuua
je 6poj ujeuouurux [yrroJbaxa peAyKoBar{ y oAHocy Ha crauAapAHr{ Harrr{H

Epor{3BoAr6e ca nehr,ru 6pojer"r r.r3Aauaxa r.r rrytroJbaKa rro r,BAarrKy. Aa Jrr{ ce
cMarberbe rrprrHoca ol, 14,60/o Moxe KoM[eH3oBaru e(fnxacuujonr 3amrr,rroM,
cMalbeHlrM HlrBooM prrHor paAa ToKoM IIepIlIoAa Mr{poBaria, Kao }r Hrrx}rM
HI,IBooM upr.rujene MHHepaJrHe r{cxpaue }r 3iurrrr{Te, je tarole flr.rra]be na roje 6r
rpe6aro Aarr{ olroBop.

;i-V-dd ;"eCil d;ilffi; ;; -;j* l; ffiA,A"' A;*;";
6) Ounjeuurfi ila I*r cy Ao6tmeuu p$yJrraru rrpaBlrJruo, Jror[qHo u jacuo ryMaqeHrr, ynopelyjyful ca

pe:yJlTaruMa Apyrlil( ayropa u ga tu je KaHAr,rAar rrprr roMe LrcrroJbaBao AoBoJbHo Kpr,rrxsnocrr;
r) floce6lro je aaxno ucrahr.r .qo rojrx rroBrD( ca3Harba ce Aorrmo y ilcrprDr[Barf,y, roju je ruxon

reopujcxu u [paKTuqHIt AoflprrrHoc, rao n xojn HoBrr lrfipaxr{BaqKrlr 3a1ail$ ce Ha ocuoBy rsrD( Mory
yTBpAUTr,r mrr HrI3
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5. 3AKJbI^IAK I,I IIPITJEANOT

l4cnmrur,arua po,qHor uorenquja-ua Milrr{He Kao ocHoBe 3a MoAenrpiube
IIITToIBHBITLD( TexnoJloruja rajema roKoM rlepr{oAa r{crpaxr4Bilba, yKa3aJra cy Ha
onpaBAaHocr ylpasJbtuba poAurrIra noteuqujanoMKpo3 ge(puuucame ofiTlrMarrnor 6poja
MemoBLITIIx [yIIoJbaKa IIo Ay]KHOM MeTpy mflanl{pa y qI{JEy OCTBapIIBaIba

eKorroMrrttrrrx [pmroca u go6por KBrurrrrera [noAoBa.
I,Icnutusane copre Bfinauer, Mur<ep r Tyrarvruu cy ]rcrroJbtrle cnoje coprrre

cueqlttfu.urocrlr 1I oAnLIrrHe rrpeAlrcflo3rqnje 3a ocrBaprrBa]se Br{coKr.rx rrpr{Hoca y
KoIrrpoJIIrcaHlrM ycnoBrrMa poAnor norcnqujana. Ylajepemr 6poj flyrroJbaro rro AyxHoM
Merpy trmi]nlapa crBapa npeAycnoB Aa poAur{ norenqnjar y cnaroj cesouu 6y4e
yje4ua.reu. Hajnehu rrprrHocfi KoA cBr{x }rcrrrarr.rBaHr{x coprrr sa6r.rJbexeufi cy y
TperMaHrrMa ca p,rjepenoM peAyxrlrajona uyuoJbara, 3arEM KoA KoHrpoJrHr{x rperMarra,
AoK cy najuarru flprnuocu 6Rrm xoA TperMaua ca ja.rorvr pegyKrlujol,r rry[oJLaKa.

Hens6anancllpano noseharbe 6poja [y[oJbaKa rro AyxHoM Merpy, rraoxe 6r,rru
KoHTparIpoAyKTlIBlro r.I BoAr{T}r cMrubrrBarby rrplruoca s6or crnaparsa He[oBoJburlrx,
oAIIocHo nefis6araucr{paHrrx xorrruetr.rqujcxrax oAuoca Meby jeguorogr.rmrbr,rM H

ABoroAr.ImrrrIM IraA3eMHlrM lr3.qaurlr{Ma. Mo4enupame HHTeH3rlBue re*nonoruje rajersa
MaJIlrHe Mopa y3erll y o6:rp u flprrMeuy crarrAapAur,rx arporexur.rrrK[rx Mepa y pe4onnoj
rrpol43BoArbr{, Kao r{ rrrrBo anraKoBarrocr}r pa,qrre cnare (npe cnera y BpeMe 6ep6e) y
3aBHCHOCTT,I OA ryCTr,rHe CKrIO[a.

[assa npofraBilrra MoAenlrpalra BIiIcoK]Ix rexuoJroruja rajerra rpe6ano 6u
carJIeAaBarI,I Kpo3 [pItMapHI.I Bererarl{BHII qI,IK[yc MaJrurre s6or yroperbaBarra ocuoBe
ncey4oma6na Kao rloclroqa po,quocrrl, Kao LI pa3rrqrlrrx rareropraja rraA3eMerrr,rx

H3AarraKa (popuupanlrx Ha onoj 6uonomroj saxour,rrocrtr.
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.{oxropcxa aucepmquja roA Ha3uBoM "Po4Hu norcuqrjal MzIJII{He (Rubus

ideaus L.) rao ocnoBa MoAeJrrrpruba [rHTerB]rBHr{x rexuororuja rajema" [peAcraBJba

oprrurHamrfi fray-*rru pa.q. Ha ocuoBy yKyrrHe orleue ypalene aucepraquje rouucuja
EpeAJraJKe Ea ce oBa Ar,rceprarllrja nplrxBarr{ E Karr.(}rAary rrrp Arexcanapy Xunotrahy
ogo6pujaBna o46para.

a) Harecru uajsuauajuuje qulreurrue Itrro re3u
rro3arrrBuy npr{egnom cauoj resu;

6) Aro je npujeanor HerarrBaH, rpe6a 4aru oumupur,rje o6pa:roxere LI AoKWeHroBaHo yra3aru Ha

o,[HocHo He.[ocrarKe Ha[r{caHe Te3e.

IarW: 14.05.2019. ro.qI-IHa

Bama Jlyra - Beorpag - rla.raK

TIO TTII,IC qJIAHOBA KOMIICTIJE

,{p Jacrvrurma Mrurnrojenah, BaHpeAHH npoSecop,
floronprnpeAHor tfarqynreT a Ymnrepsrrera y Eeorpa45r, ua yxoj
nayuroj o6racru floce6no nohapcrro - rpeAceAHrIK

,{p Ma:ran I [nerxoutrfi, upoQecop,
flomonpunpeAHor tfaryrrre,ra Yuanepsrreta y Earroj Jlyqn, ua
yNoj nayuroj o6nacru Xoprnxyntypa (nohapctno) - uerrop

Muhuh, peAoBHrr npoQecop,
/onprnpexnor Qarymera Ynurepsrreta y Eanoj JI5n1n, ua
j uaynroj o6nac'nn Xopruryrrypa (rohapmeo), r.r

Ap CreTnaHa M. flaynonuh. Hay.rHu capaAHuK,

HHcruryr sa uohapcrao t{aqax - qJraH.

H3pOJEHO MI4IIIJbEILE: ![nau rouncuje xojn ne xerrrr Aa rrorrrr{me r,rsnjemmj jep ce ue cJIzDKe ca

MlrrrubemeM sehuHe qJraHoBa rouncnje, ,(yxaH je Aa ynece y usajemmj o6pauoxene, o,uHocHo pa3nor

s6or rojlx He xeJIlI Aa [orrMIIIe nsnjeumj.

aaje HaysHy aKo I,ICTe IIOCTOJe AarI,I

Euouerpura - qrtaH;

.{p AaemcaHgap Jlenocanrah, Hay.rHn capaAHI4K,

l{ucrraryr:a oohapmao tlaqan -










